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NASTAVNO-NAUCNOM VECU

PREDMET: Ocena naucne zasnovanosti teme doktorske disertacije kandidatkinje
Lidije Tomié, master inZ. saobracaja

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Saobracajnog fakulteta br. 747/4 od 28.7.2022. godine,
imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu nau¢ne zasnovanosti teme doktorske disertacije
kandidatkinje Lidije Tomi¢, master inz. saobracaja pod nazivom "RAZVOJ
METODOLOGIJE ZA PROCENU RIZIKA U OPERACIJAMA BESPILOTNIH
VAZDUHOPLOVA U SISTEMU VAZDUSNOG SAOBRACAJA".

Na osnovu materijala prilozenog uz Zahtev kandidata, u skladu sa Pravilnikom o doktorskim
studijama na Univerzitetu u Beogradu, Komisija podnosi sledeci

IZVESTAJ

1. PODACI O KANDIDATU

1.1. Biografski podaci

Lidija Tomi¢ je rodena 17.9.1995. godine u UZicu, Srbija. Osnovnu $kolu ,,Emilija Ostoji¢”
zavrsila je 2010. godine u Pozegi. Srednju stru¢nu $kolu ,,Vazduhoplovnu akademiju”, smer
Tehnicar vazdusnog saobracaja, u Beogradu zavrsila je 2014. godine.

Saobracajni fakultet u Beogradu, Odsek za vazdus$ni saobracaj i transport, upisala je Skolske
2014/2015. godine. Na osnovnim akademskim studijama obima 240 (dvesta cetrdeset) ESPB
diplomirala je 2018. godine sa temom zavr$nog rada ,,Upravljanje bezbednosnim podacima u
vazdu$nom saobraéaju” i ocenom 10, pod mentorstvom prof. dr Olje Cokorilo. Prose¢na ocena
u toku osnovnih studija je bila 9,58 (devet 1 58/100). Nosilac je priznanja najboljeg studenta I1I
godine osnovnih akademskih studija generacije 2014/2015. Za postignute rezultate, tokom IV
godine osnovnih studija bila je stipendista Fonda za mlade talente Republike Srbije.

Master akademske studije na Saobrac¢ajnom fakultetu u Beogradu, Odsek za vazdusni saobracaj
1 transport, upisala je Skolske 2018/2019. godine i zavrsila 2019. godine odbranivsi master rad
na temu ,,Bezbednosni nadzor, revizije 1 pregledi i provere u vazdusnom saobracaju” sa
ocenom 10, pod mentorstvom prof. dr Olje Cokorilo. Proseéna ocena u toku studija je bila
10,00 (deset).

Doktorske akademske studije, tre¢eg stepena, na Saobracajnom fakultetu u Beogradu, obima
180 (sto osamdeset) ESPB bodova, na studijskom programu Saobrac¢aj upisala je skolske
2019/2020. godine.



Tokom osnovnih i master studija obavila je dve stru¢ne prakse: na Aerodromu Ponikve (2017.
godine) 1 u Sektoru za vazduSni saobracaj i1 transport opasne robe pri Ministarstvu
gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture Republike Srbije (2018. godine).

Od 2019. godine je zaposlena u aviokompaniji Air Serbia na poziciji Kontrolora operacija u
Operativnom centru. Tokom situacije izazvane Korona virusom, bila je angaZovana na
organizaciji repatriacionih i humarnitarnih kargo letova, odnosno pribavljanju dozvola preleta
i sletanja aviona. Od avgusta 2021. godine poseduje licencu Vazduhoplovnog dispecera, a od
marta 2022. godine je angazovana na poziciji Dispecera leta.

Bila je u¢esnik vise medunarodnih konferencija, seminara i stru¢nih radionica. Pohadala je vise
kurseva i obuka na temu bezbednosti u vazduhoplovstvu: Osnovi analitike i bezbednosna
obrada podataka; Talacke krize u civilnom vazduhoplovstvu; Introduction to Safety Nets; itd.

1.2. Ste¢eno naucéno-istrazivacko iskustvo

Kandidatkinja je doktorske akademske studije na Univerzitetu u Beogradu - Saobra¢ajnom
fakultetu upisala u oktobru 2019. godine.

Predala je i izlozila godiSnji rad i polozila sve ispite na doktorskim akademskim studijama sa
prosecnom ocenom 10,00 (deset) i ostvarila ukupno 60 (Sezdeset) ESPB bodova.

Na Univerzitetu u Beogradu - Saobra¢ajnom fakultetu, kandidatkinja je polozila sledece ispite:

e Projektni menadzment u saobracajnom inzenjerstvu — prof. dr NebojSa Bojovi¢;

e Transportna ekonomika — prof. dr Jelica Petrovi¢-Vujacic;

e Savremene fizicke metode za kontrolu i detekciju zagadenja Covekove okoline za
saobrac¢ajne inZenjere — prof. dr Olivera Sagi¢;

e Upravljanje bezbedno3éu vazduhoplova — prof. dr Olja Cokorilo;

e Bezbednost vazdusne plovidbe — prof. dr Fedja Netjasov;

e Optimizacija performansi transportnih vazduhoplova — prof. dr Petar Mirosavljevic;

e Vazduhoplovna prevozna sredstva — prof. dr Olja Cokorilo;

e Efektivnost transportnih vazduhoplova — prof. dr Ljubisa Vasov.

Kandidatkinja je dana 14.6.2022. godine podnela Prijavu teme doktorske disertacije pod
radnim nazivom "Razvoj metodologije za procenu rizika u operacijama bespilotnih
vazduhoplova u sistemu vazdusnog saobracaja". Uspesno je odbranila predlog istrazivanja u
okviru doktorske disertacije dana 1.9.2022. godine i time ostvarila 16 ESPB bodova.

1.3. Spisak objavljenih i saop$tenih radova

Kandidatkinja je koautor slede¢ih radova:
Radovi objavljeni u celini u medunarodnom ¢asopisu (M23):

1. Tomié, L., Cokorilo, O., Vasov, Lj., Stojiljkovic, B. (2022) ,,ACAS installation on
unmanned aerial vehicles: effectiveness and safety issues”, Aircraft Engineering and
Aerospace Technology - AEAT. 94(8): 1252-1262. ISSN: 0002-2667, DOI
10.1108/AEAT-10-2021-0313. (M23)



Radovi objavljeni u celini u domaéem ¢asopisu (M24):

1.

Tomié, L., Cokorilo, O., Macura, D. (2020) »Runway Pavement Inspections Using
Drone — Safety Issues and Associated Risks”, International Journal for Traffic and
Transport Engineering, 10(3): 278 - 285. DOI: 10.7708/ijtte.2020.10(3).02. (M24)

Radovi saopSteni i objavljeni u celini u zborniku radova medunarodnog nau¢nog skupa
(M33) i poster radovi (M34):

1.

Tomié, L., Cokorilo, O. (2022) ,,Unmanned Aerial Vehicle in the Aviation System: An
Overview of the Safety Risk Management Approaches”, u zborniku radova
konferencije International Conference on Advances in Traffic and Communication
Technologies (ATCT), Sarajevo, Bosna i Hercegovina, str. 51-57. (M33)

Tomié, L., Cokorilo, O. (2021) ,,Drones usage in urban areas as an environmentally
friendly solution”, u zborniku radova konferencije EPTS — 19th European Transport
Conference, Maribor, Slovenija, str. 115-125, ISBN 978-961-95633-0-4. (M33)

. Tomi¢, L., Cokorilo, O. (2021) ,,Drones as a Threat to Civil Aviation - Accidents and

Incidents database analysis”, u zborniku radova konferencije International Conference
The Science and Development of Transport- ZIRP 2021, Sibenik, Hrvatska, str. 203-
212. ISSN 2718-5605. (M33)

Tomié, L., Cokorilo, O. (2021) ,,Aircraft Inspection Using Drones: Benefits and
Related Safety Concerns”, u zborniku radova simpozijuma 24. International
Symposium on Aircraft Technology, MRO & Operations - ISATECH2021,
Budimpesta, Madarska. (M33)

Tomié, L., Draskovi¢, B., Cokorilo, O. (2021) ,,Zastita 1 kvalitet bezbednosnih
podataka i informacija u civilnom vazduhoplovstvu”, u zborniku radova konferencije
Medunarodna konferencija "Upravljanje kvalitetom i pouzdanoséu”" - ICDQM 2021;
Prijevor, Srbija. (M33)

Cokorilo, O., Tomic, L. (2019) ,,CORSIA- Carbon Offsetting and Reduction Scheme
for International Aviation: Challenge and Practice”, poster rad, objavljen u zborniku
radova konferencije International Conference on Science and Traffic Development -
ZIRP 2019, Opatija, Hrvatska, str. 105-112. ISSN 2623-5781. (M34)

1.4. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozenoj temi

Na osnovu prilozenih dokumenata i odbrane pristupnog rada, Komisija je stekla uvid u
sposobnosti kandidata za naucno-istrazivacki rad i njene kapacitete da tokom izrade doktorske

disertacije ostvari rezultate koji ¢e biti od znacaja za medunarodnu vazduhoplovnu zajednicu.
Rezultati dosadasnjih istrazivanja su u uskoj vezi sa predloZzenom temom istrazivanja u okviru
doktorske disertacije. PoloZeni ispiti, stru¢na usavrSavanja, diskusije u okviru medunarodnih
konferencija i dr. pruzaju odli¢nu osnovu kandidatkinji za dalji rad na istrazivanju u okviru

predlozene teme doktorske disertacije. Objavljeni rezultati tokom doktorskih studija pokazuju

da kandidatkinja izuzetno dobro poznaje problematiku bezbednosnih rizika u operacijama

bespilotnih vazduhoplova, uslove za uspostavljanje sistema upravljanja bezbednosc¢u kao i



pravce daljeg razvoja upotrebe bespilotnih vazduhoplova u sistemu vazdusnog saobracaja i
bezbednosne izazove koji o¢ekuju vazduhoplovnu zajednicu po tom pitanju.

Na osnovu svega napred navedenog, prikaza rezultata dosadasnjeg rada i ostvarenog iskustva,
stav Komisije je da je kandidatkinja dobro pripremljena i da je podobna za rad na disertaciji
koju predlaze.

2. PREDMET I NAUCNI CILJ RADA

2.1. Predmet i cilj istraZivanja

Planirano je da se istrazivanje sprovede u skladu sa principima sistema upravljanja
bezbednoséu (SMS) razvojem nove metodologije zasnovane na unapredenju postojecih,
reaktivnih i proaktivnih metoda. Predmet istrazivanja u ovoj doktorskoj disertaciji je analiza
pretnji po narusavanje bezbednosti vazduhoplova od strane bespilotnih vazduhoplova.

U sferi vazduhoplovstva bilo koja aktivnost ili pojava koja moze da narusi bezbednost ostalih
korisnika vazdusnog prostora zahteva ispitivanje u kojoj meri je bezbednost sistema ugrozena,
a zatim i na koji nacin upravljati rizikom, odnosno odrzavati ga na prihvatljivom nivou, §to je
u osnovi sistema za upravljanje bezbednos¢u - SMS (eng. Safety Management System).

Tehnike i modeli za procenu rizika od udesa i nezgoda vazduhoplova sa bespilotnim
vazduhoplovima su u fazi razvoja, Sto opravdava cinjenica da je re¢ o relativno novoj
tehnologiji koja ima svoje specifi¢nosti (Tomié i Cokorilo, 2022). PredloZeni glavni cilj
istrazivanja je stvaranje metodologije za procenu rizika od udesa i nezgoda vazduhoplova sa
bespilotnim vazduhoplovima i postavljanje ciljanog nivoa bezbednosti kojem vazduhoplovna
industrija treba da tezi za navedenu problematiku, uz predlog mere za ublazavanje rizika
(regulativa, trening i tehnologija) zahvaljuju¢i kojima se ocekuje da ¢e se proces bezbedne
integracije bespilotnih vazduhoplova u sistem vazduSnog saobracaja ubrzati.

Planirano je da se istrazivanje sprovede u skladu sa principima sistema upravljanja
bezbednoscu. Cilj sistema za upravljanje bezbednoscu je neprestano poboljSanje opsteg nivoa
bezbednosti vazduhoplovnih organizacija, Sto podrazumeva konstantnu identifikaciju hazarda,
prikupljanje i analizu podataka, procenu bezbednosnih rizika, kao i primenu strategija za
ublazavanje rizika. U tom smislu, sistem upravljanja bezbednos¢u se znatno razlikuje od
tradicionalnog tumacenja pojma bezbednosti kroz istrazivanje udesa, koji je podrazumevao
reaktivni pristup, odnosno ¢ekanje do trenutka udesa, zatim prikupljanje i izdvajanje $to je vise
mogucéih lekcija bezbednosti dobijenih u postupku istrage, a u cilju sprec¢avanja buducéih sli¢nih
situacija.

Medunarodna organizacija civilnog vazduhoplovstva definiSe okvir funkcionisanja sistema za
upravljanje bezbednos¢u kroz Cetiri komponente (ICAO, 2018):

e Dbezbednosna politika i ciljevi (definisanje politike, procedura i organizacione strukture
za postizanje ciljeva koji obezbeduju kontinualnu bezbednost, definisanje uloga i
odgovornosti);

e upravljanje bezbednosnim rizikom (identifikacija hazarda, procena bezbednosnog
rizika i definisanje mera za njegovo ublazavanje);



e uverenje o bezbednosti (pra¢enje i merenje bezbednosnih indikatora i postavljenih
ciljeva bezbednosti, upravljanje promenama, konstantno unapredenje sistema za
upravljanje bezbednos¢u);

e promocija bezbednosti (obuka, edukacija i komunikacija).

Upravljanje bezbednosnim rizikom predstavlja kljucni deo SMS-a i predstavlja opsti pojam
koji obuhvata procenu i strategiju smanjivanja bezbednosnog rizika kao posledice hazarda na
najnizi prakti¢no izvodljivi nivo (eng. As Low As Resonably Practicable - ALARP).

U kontekstu operacija bespilotnih vazduhoplova u sistemu vazdus$nog saobracaja, i njihove
pretnje po bezbedno odvijanje operacija vazduhoplova, kandidatkinja postavlja pitanje koji je
to prihvatljiv ili ciljani nivo bezbednosti? Predlozeno istrazivanje ima za cilj da odgovori na
navedeno pitanje.

Planirano je da se procena rizika od udesa i nezgoda vazduhoplova sa bespilotnim
vazduhoplovima u istrazivanju bazira na kombinaciji dostupnih statistickih podataka i
ekspertske procene (u situacijama kada podaci nisu dostupni). Rezultati procene rizika treba da
posluze kao osnov za definisanje ciljanog nivoa bezbednosti (eng. Target Level of Safety-
TLOS) u pogledu bezbednosne pretnje koju bespilotni vazduhoplovi stvaraju po druge
vazduhoplove.

Kako bi procena rizika bila moguca, kandidatkinja planira da identifikuje podrucja u kojima
postoji i/ili se ocekuje povecan rizik od definisanog nebezbednog dogadaja. Navedeni korak
¢e u istrazivanju biti sproveden analizom dostupnih baza podataka o dogadajima u kojima je
doslo do naruSavanja bezbednosti, a zatim analizom koncepta operacija bespilotnih
vazduhoplova (oblasti primene tj. trenutni i planirani spektar primene, analiza trziSta
bespilotnih vazduhoplova, itd.). Kvantitativna procena rizika za osnovu ima obrazac:

Rizik = Verovatnoca dogadaja x Tezina posledica

Da bi se odredila kvantitativna vrednost rizika neophodno je da oba elementa budu alfa-
numericke vrednosti. Istorijski podaci o udesima i nezgodama vazduhoplova sa bespilotnim
vazduhoplovima trebalo bi da omoguc¢e odredivanje prve komponente rizika — verovatnoca
dogadaja. U situacijama kada statisticki podaci nisu dostupni, ekspertska procena ¢e biti
ukljucena u istrazivanje.

U cilju odredivanja druge komponente odnosno tezine posledica sudara, kandidatkinja ¢e
razmotriti veliki broj faktora: u kojoj meri je oSte¢en vazduhoplov, zatim kakve su potencijalne
posledice na let, ali i na okruZenje (aerodrom i tre¢a lica na zemlji).

MozZe se pretpostaviti da ¢e podrucja sa povecanim rizikom biti aerodromi, ukljucujuéi njihove
prilazne i odletne ravni. Pretpostavka je opravdana dosadasnjim izveStajima vazduhoplovnih
organizacija (Eurocontrol, NASA, FAA) koji ukazuju da se najveci broj dogadaja u kojima je
doslo do narusavanja bezbednosti vazduhoplova usled prisustva bespilotnih vazduhoplova,
beleZi u blizini aerodroma u fazama poletanja i sletanja (Tomié i Cokorilo, 2021b). Takode,
zbog za sada ogranicenih performansi, ali i namena upotrebe bespilotnih vazduhoplova u
civilne svrhe i koje obi¢no podrazumevaju male visine, za udese i nezgode u fazi krstarenja



moze se re¢i da su ekstremno retki. Izuzetak bi bio primer udesa i nezgoda sa vojnim
bespilotnim vazduhoplovima, ali oni nece biti predmet istrazivanja.

Navedene Cinjenice ukazuju da je najveci pritisak na aerodromima od kojih se ocekuje da
osiguraju bezbedno odvijanje saobrac¢aja, odnosno operacije poletanja i sletanja vazduhoplova,
kao i da prostor oko aerodroma bude bez neovlas¢enog upada bespilotnih vazduhoplova. Od
nadleznih sluzbi na aerodromu se ocekuje da vrse sistematsko prikupljanje podataka i sprovode
njihovu analizu kako bi vrsili konstantnu procenu bezbednosnog rizika.

Pri proceni rizika, i posledicnom odredivanju ciljanog nivoa bezbednosti, veoma je vazno
ukljuciti i prognoze trziSta bespilotnih vazduhoplova, jer rast upotrebe bespilotnih
vazduhoplova na globalnom nivou direktno znaci i rast verovatnoce pojave udesa i nezgoda
izmedu vazduhoplova i bespilotnih vazduhoplova. Takode, opravdano je uzeti u obzir i
prognozu obima operacija vazduhoplova, jer se sa porastom operacija navedena verovatnoca,
odnosno rizik, dodatno povecava.

U kontekstu predmeta istrazivanja, kandidatkinja ¢e deo istrazivanja posvetiti jednom veoma
bitnom preduslovu za bezbedno odvijanje operacija vazduhoplova i bespilotnih vazduhoplova
u zajednickom vazdu$nom prostoru, a to je sistem za izbegavanje sudara u letu. Navedeni
sistem moZze se smatrati najbitnijom i poslednjom linijom odbrane da do sudara u letu ne dode,
kada sve ostale odbrane otkazu. Vazduhoplovi koriste razne moguénosti izbegavanja sudara,
kako od strane pilota tako i pomoc¢u avionskih sistema (Tomi¢ et al., 2022). Vecina od tih
vazduhoplova, prvenstveno putnicki i teretni, koriste Sistem za uzbunjivanje i izbegavanje
sudara- ACAS/TCAS 1I (eng. Airborne Collision Avoidance System/ Traffic Collision
Avoidance System). Postojanje ACAS sistema za bespilotne vazduhoplove koji bi bio
kompatibilan sa ACAS sistemom na vazduhoplovima pruzio bi zastitu od sudara pruzajuci
svesnost situacije, odnosno omogucio bezbedan pristup bespilotnih vazduhoplova vazdusnom
prostoru (Tomi¢ et al, 2022). Medutim, paragraf 1.5.3 priru¢nika Airborne Collision
Avoidance System (ACAS) definiSe da “postoje¢i ACAS II sistem koji je u upotrebi na
vazduhoplovima nije projektovan sa namerom da bude instaliran na bespilotnim
vazduhoplovima. Usled navedenog, postoje brojna tehnic¢ka i operativna pitanja koja moraju
biti analizirana i reSena pre instaliranja ACAS II na bespilotnim vazduhoplovima” (ICAO,
2006), ¢ime se istice neophodnost razvoja i primene adekvatnog ACAS resenja za bespilotne
vazduhoplove.

Prilikom definisanja ACAS reSenja mora se imati na umu da propisi i postupci za bespilotne
vazduhoplove treba da odrazavaju, Sto je moguce blize, one primenljive na vazduhoplove sa
posadom, kako njihova bezbednost ne bi bila ni u jednom trenutku naruSena. Sa druge strane,
potrebno je uvaziti i razlike u operativnom konceptu operacija bespilotnih vazduhoplova
(Tomi¢ et al., 2022).

Na osnovu dobijene kvantitativne vrednosti rizika, u istrazivanju ¢e biti mogucée definisati
ciljani nivo bezbednosti. U vazduhoplovstvu postoji nekoliko definisanih nivoa bezbednosti
koji se koriste od strane vazduhoplovnih subjekata. Kao $to je navedeno, efektivno upravljanje
bezbednosc¢u podrazumeva da se posmatrani rizik svodi na najnizi moguéi nivo koji je realno
ostvarljiv — ALARP. Dodatno, kod nekih vazduhoplovnih organizacija se srece i pojam



ekvivalentnog nivoa bezbednosti (eng. Equvalent Level of Safety- ELOS), koji ¢e takode biti
analiziran u kontekstu predmeta istrazivanja.

Da bi se moglo upravljati bezbednos$¢u, potrebno je uvesti parametre/faktore pomocu kojih je
moguce meriti performanse sistema — Indikatore bezbednosnih performansi (eng. Safety
Performance Indicator- SPI). Indikatori bezbednosnih performansi predstavljaju najvazniji
parametar kada se analizira bezbednost neke organizacije, sistema ili procesa (ICAO, 2018).

ICAO Aneks 19 definiSe da “pruzaoci usluga moraju razviti i odrzavati sredstva za proveru
bezbednosnih performansi organizacije i potvrdu efikasnosti kontrole bezbednosnih rizika.”,
kao i da “bezbednosne performanse pruzaoca usluga moraju biti verifikovane u odnosu na
indikatore (SPI) i ciljeve (eng. Safety Peformance Target- SPT) bezbednosnih performansi
SMS-a” (ICAO, 2016).

Indikatori bezbednosnih performansi predstavljaju parametre obi¢no zasnovane na podacima
koji mere odredene karakteristike o pojavama, dogadajima, nezgodama, udesima, itd. SPI
mogu biti:

- identifikovani od strane SMS organizacije (ocigledni, povezani sa bezbednosnim
pitanjima, identifikovani na osnovu pracenja znacajnih pojava);

- uskladeni sa bezbednosnim ciljevima (kratkoro¢nim i dugoro¢nim);

- oni koji direktno procenjuju bezbednosne performanse (merljivi, numericki kada god
je to moguce).

Izvori podataka za SPI mogu biti:

- reaktivni — analiza dogadaja iz proslosti i njihovih ishoda (identifikacija hazarda,
izvestaji nezgoda i udesa, bezbednosne istrage);

- proaktivni —analiza trenutnih 1 dogadaja u realnom vremenu (ankete, revizije i provere,
pracenje uskladenosti, planovi za pobolj$anje);

- prediktivni — prognoza buduc¢ih dogadaja i1 njihovih ishoda/posledica (analize
pouzdanosti, pracenje procesa, pracenje trendova, statisticke analize).

Za predmetnu problematiku bi¢e definisani indikatori bezbednosnih performansi od kojih se
ocekuje da ¢e sluziti vazduhoplovnim organizacijama pri definisanju sopstvenih indikatora,
odnosno pomo¢i pri upravljanju bezbednoséu.

Cilj zavr$nog koraka predlozenog istrazivanja jeste pregled postojecih i definisanje novih mera
za ublazavanje rizika u okviru regulative, treninga i tehnoloskih resenja.

U pogledu trenutne regulative, prakse civilnih vazduhoplovnih vlasti u svetu su razlicite i bice
analizirane sa ciljem da se sagleda njihov znacaj, odnosno prednosti i nedostaci postavljenih
mera. Uz podrSku rezultata procene bezbednosnog rizika, bice moguce dati predlog izmena 1/ili
definisati nove mere koje je potrebno usvojiti kako bi bezbednost vazdusnog saobracaja bila
na prihvatljivom nivou.



2.2. Formulacija naziva teme

PredloZeni naziv teme doktorske disertacije je dobro formulisan. Kroz naslov se jasno uocava
predmet i sam cilj istraZivanja.
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2.4. Osvrt na relevantne bibliografske izvore i ostvarene rezultate

Kandidatkinja u svojoj prijavi, na osnovu pregleda literature, tvrdi da se predmetu istrazivanja
ove doktorske disertacije u dosadasnjim istrazivanjima nije pristupalo na opisan nacin i da u
postoje¢im istrazivanjima nije reSavan problem koji je definisan u ovom istrazivanju. Po
najboljem saznanju Komisije ova tvrdnja je tacna.

Svaka promena u sloZzenim sistemima kakav je sistem vazduSnog saobracaja, ukljucujuci
uvodenje novih tehnologija, prvobitno zahteva procene bezbednosnih rizika koje ta promena
ili inovacija sa sobom nosi.

Jedna od trenutno aktuelnih inovacija u vazdu$nom saobracaju jesu bespilotni vazduhoplovi.
Upotreba bespilotnih vazduhoplova je u porastu Sirom sveta, §to sa sobom povlaci pitanja koja
se odnose na bezbednosne rizike od ometanja kako operacija na aerodromima, tako i ometanja
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letova drugih vazduhoplova! u sistemu vazdus$nog saobraéaja. Neadekvatne i nelegalne
operacije bespilotnih vazduhoplova u blizini vazduhoplova nose sa sobom rizik po imovinu i
ljudske zivote usled moguceg sudara, ali i rizik po tre¢a lica na zemlji. Glavni izazov za
vazduhoplovnu zajednicu je pronalazenje ravnoteze izmedu poslovnih prilika (prednosti) i
izazova (nedostaci) koje sa sobom nosi upotreba bespilotnih vazduhoplova (Tomi¢ et al.,
2020). Pazljivo utvrdivanje bezbednosnog rizika kroz analizu i kontrolu potencijalnih hazarda
omogucava definisanje planskih aktivnosti za prevazilazenje problema usled pojave odredenog
bezbednosnog rizika (Cokorilo, 2020).

Medunarodna organizacija civilnog vazduhoplovstva (eng. International Civil Aviation
Organization - ICAQ) definiSe bezbednost u vazduSnom saobracaju kao stanje u kome su rizik
od ugrozavanja zZivota i zdravlja ljudi, i prouzrokovanja Stete imovini smanjeni i odrzavani na
prihvatljivom nivou, stalnim uocavanjem opasnosti i kontrolom bezbednosnog rizika od
uocenih opasnosti (ICAO, 2018). Bezbednosni rizik se definise kao kombinacija verovatnoce
da dode do nezeljenog dogadaja i ozbiljnosti njegovih posledica. Sa druge strane, hazard se
definise kao stanje, dogadaj ili aktivnost, odnosno kombinacija pomenutih elemenata koja
moze dovesti do ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi, odnosno do nastanka materijalne Stete na
imovini (ICAQO, 2018).

Slozen problem kao S§to je ometanje operacija vazduhoplova od strane bespilotnih
vazduhoplova zahteva visok nivo svesti o problemu i ukljucenost razli¢itih subjekata u sistemu
vazdu$nog saobracaja (Tomi¢ and Cokorilo, 2022).

Prve nezgode i udesi vazduhoplova sa bespilotnim vazduhoplovima vezuju se za vojnu
vazduhoplovnu industriju i datiraju iz 80-ih godina proslog veka. Kada je re¢ o civilnom
vazduhoplovstvu, prvi zabelezen slucaj sudara vazduhoplova i bespilotnih vazduhoplova
zabelezen je 2017. godine u Kanadi (NTSB, 2017). Sa druge strane, mnogo je veci broj
dogadaja bliskog susreta u letu (eng. airprox’) izmedu vazduhoplova i bespilotnih
vazduhoplova u kojima je bezbednost leta bila ugrozena, ali je sudar izbegnut. Na osnovu
dostupnih baza podataka, moze se re¢i da ovakvi dogadaji datiraju od 2010. godine (Tomi¢ i
Cokorilo, 2021b).

Dodatnu paznju na globalnom nivou privuklo je nekoliko dogadaja neovlas¢ene upotrebe
bespilotnih vazduhoplova u blizini aerodroma koji su doveli do zatvaranja nekoliko
najprometnijih aerodroma u svetu (London Heathrow, London Gatwick, Dubai DXB) pocevsi
0od 2017. godine.

Kategorizacija dogadaja izmedu vazduhoplova i bespilotnih vazduhoplova u kojima je doslo
do naruSavanja bezbednosti, od strane relevantnih vazduhoplovnih organizacija jo§ uvek nije
definisana, ali se pregledom relevantne literature i dostupnih baza podataka, za potrebe
istrazivanja, oni mogu posmatrati kao slede¢i nezeljeni dogadaji:

! Vazduhoplov se odnosi na definiciju iz Zakona o vazdu$nom saobracaju Republike Srbije: ,,vazduhoplov je svaka naprava
koja se odrzava u atmosferi usled reakcije vazduha, osim reakcije vazduha koji se odbija od povrsine“, u predlozenom
istrazivanju ¢e navedeni pojam obuhvatati iskljucivo pilotski upravljane vazduhoplove (eng. manned aircraft).

2 AIRPROX (eng. aircraft proximity) je situacija u kojoj su, po misljenju pilota ili osoblja sluzbe kontrole letenja, rastojanje
izmedu vazduhoplova, kao i njihova relativna pozicija i brzina, bili takvi da je bezbednost uklju¢enih vazduhoplova verovatno
bila ugrozena. (ICAO Doc 4444: PANS-ATM).
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e sudar vazduhoplova i bespilotnog vazduhoplova u vazduhu- MAC (eng. Mid Air
Collision);

e opasno priblizavanje vazduhoplova i bespilotnog vazduhoplova u vazduhu- NMAC?
(eng. Near Mid Air Collision);

e sudar vazduhoplova i bespilotnog vazduhoplova na zemlji — GC (eng. Groud collision);

e opasno priblizavanje vazduhoplova i bespilotnog vazduhoplova na zemlji — GP (eng.
Ground proximity);

e zatvaranje aerodroma usled neovlas¢enog prisustva bespilotnih vazduhoplova na
aerodromu ili u neposrednoj okolini koje ima uticaj na funkcionisanje aerodroma i
ostale letove — APC (eng. Airport Closure).

Trenutno, veliki broj ovih incidenata ostaje neprijavljen, S§to otezava procenu bezbednosnog
rizika. Postojanje baze bezbednosnih podataka i informacija o bezbednosti predstavlja
preduslov za efikasno upravljanje bezbednoscu, jer je to osnova za donoSenje odluka na bazi
podataka (u literature poznato kao koncept D3M- Data Driven Decision Making) (Tomi¢ et al.,
2019). Potrebni su pouzdani bezbednosni podaci i informacije o bezbednosti kako bi se
identifikovali trendovi, donosile ispravne odluke i izvrSila procena bezbednosti u odnosu na
bezbednosne ciljeve i indikatore (Tomi¢ i Cokorilo, 2021b).

U civilnom vazduhoplovstvu postoji veliki broj baza podataka ¢iji su osnivaci drzavne,
evropske i medunarodne vazduhoplovne vlasti i udruzenja, ali i proizvodaci aviona,
aviokompanije, pruzaoci usluga kontrole letenja, itd. Obic¢no je praksa da se podaci za
pomenute baze podataka prikupljaju putem razvijenih sistema za obavezno i dobrovoljno
prijavljivanje dogadaja unutar gotovo svih subjekata u sistemu vazdusnog saobracaja. Moze se
re¢i da je u sluCaju baza podataka koje se odnose na civilne vazduhoplove, odrziva veoma
dobra praksa i da su one u vecini slucajeva transparentne ¢ime postuju principe “Just Culture”.
Sa druge strane, u slu¢aju bespilotnih vazduhoplova u civilnoj upotrebi, belezi se veoma mali
broj takvih baza podataka (Tomi¢ i Cokorilo, 2021b).

Pored toga Sto je reC o pretnji koja je relativno nova i za koju nisu u potpunosti definisani
regulatorni okviri po kojima je obavezno prijaviti svaku vrstu incidenta, dodatni razlog
neprijavljivanja velikog broja dogadaja u kojima je doslo do bliskog susreta u letu, uglavnom
lezi u Cinjenici da najve¢i broj incidenata bliskog susreta vazduhoplova sa bespilotnim
vazduhoplovima nema dalji efekat na let.

Dostupne analize pokazuju da je najveci broj dogadaja u kojima je doslo do bliskog susreta u
letu vazduhoplova i bespilotnih vazduhoplova zebeleZzen u prilaznim i odletnim ravnima
aerodroma (EVAIR, 2019). Kada je re¢ o posledicama sudara, Federalna administracija za
vazdu$ni saobracéaj (eng. Federal Aviation Administration- FAA) je 2015. godine izvrsila
testiranje potencijalne Stete koju sudar bespilotnog vazduhoplova sa vazduhoplovom moze da
izazove, uporedivsi dobijene rezultate sa ve¢ tradicionalnim vazduhoplovnim hazardom-
udarom ptica (eng. bird strike). U izvesStajima je zakljuceno da je Steta koju bespilotni
vazduhoplov moze da proizvede mnogo veca nego ptica iste mase, za unapred datu brzinu.

3 Prema TCAS MOPS (eng. Traffic Collision Avoidance System Minimum Operational Performance Standards), do NMAC
dolazi kada se dva vazduhoplova nadu na udaljenosti od 100 ft vertikalno i 500 ft horizontalno. Obi¢no je NMAC ujedno i
AIRPROX, ali sa druge strane AIRPROX nije nuzno NMAC.
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Razlog je u Cinjenici da su bespilotni vazduhoplovi napravljen od jake plastike i/ili metala i
obi¢no sadrze dodatnu opremu kao §to su baterije i kamere. Navedena analiza dodatno istice
znacaj bavljenja problematikom bespilotnih vazduhoplova kao bezbednosnom pretnjom u
sistemu vazdu$nog saobracaja.

Kompleksni problem udesa i nezgoda vazduhoplova sa bespilotnim vazduhoplovima zahteva
sistematski i detaljan pristup, uz saradnju velikog broja institucija i vazduhoplovnih subjekata.
Procena bezbednosnog rizika je neophodna kako bi se definisali i usvojili adekvatni zakonski
okviri 1 preduzele adekvatne akcije, uz konstantno monitorisanje situacije i preduzimanje
preventivnih mera u okviru regulative, tehnologije i treninga.

Problem koji je predlog istrazivanja u ovoj doktorskoj disertaciji je relevantan u akademskim
krugovima, kao i za inzenjersku praksu, a predlozeno istrazivanje donosi nekoliko novih
aspekata koji prethodno nisu razmatrani na nacin na koji ¢e se razmatrati u okviru ovog
istrazivanja.

3. POLAZNE HIPOTEZE

Na osnovu postavljenog predmeta i ciljeva istrazivanja kandidatkinja predlaze osnovne
hipoteze od kojih se polazi u istrazivanju:

e Sistemati¢nim pristupom u analizi koncepta operacija bespilotnih vazduhoplova i
dostupnih baza bezbednosnih podataka, moguce je pokazati da operacije bespilotnih
vazduhoplova u sistemu vazduSnog saobracaja nose sa sobom rizik po druge
vazduhoplove, ali i po imovinu i tre¢a lica na zemlji;

e Kvantitativna ocena rizika je u direktnoj korelaciji sa definisanjem okvira za bezbedno
odvijanje vazdusnog saobracaja, odnosno predstavlja polaznu osnovu za definisanje
ciljanog nivoa bezbednosti (eng. Target Level of Safety - TLOS) i mera za ublazavanje
rizika;

e Moguce je razviti metodologiju za procenu rizika u operacijama bespilotnih
vazduhoplova koja se zasniva na savremenom (proaktivnhom) pristupu upravljanja
bezbednosnim rizikom.

Komisija predlaze da se prva hipoteza izbriSe i da se formalno integriSe sa drugom predloZenom
hipotezom, kao i da se definiSe novi poredak hipoteza, tako da glase:

e Moguce je razviti metodologiju za procenu rizika u operacijama bespilotnih
vazduhoplova koja se zasniva na savremenom (proaktivnom) pristupu upravljanja
bezbednosnim rizikom.

e Moguce je na osnovu kvantitativne ocene bezbednosnog rizika u operacijama
bespilotnih vazduhoplova definisati indikatore bezbednosnih performansi sistema i
ciljanog nivoa bezbednosti (eng. Target Level of Safety - TLOS).

Dosadasnja istrazivanja koje je kandidatkinja sprovela potvrduju navode da je ,,sistemati¢nim
pristupom u analizi koncepta operacija bespilotnih vazduhoplova i dostupnih baza
bezbednosnih podataka, moguée pokazati da operacije bespilotnih vazduhoplova u sistemu
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vazdusnog saobracaja nose sa sobom rizik po druge vazduhoplove, ali i po imovinu i tre¢a lica
na zemlji“ i na osnovu misljenja Komisije ovu tvrdnju nije potrebno dokazivati kroz hipotezu.

4. NAUCNE METODE ISTRAZIVANJA

U procesu sprovodenja istrazivanja, pored klasi¢nih metoda koji se primenjuju u nau¢nim
istrazivanjima, pri izradi teze bi¢e koriS¢eni metodi modeliranja i statisticke analize.

5. OCEKIVANI REZULTATI I NAUCNI DOPRINOS

U skladu sa definisanim predmetom istrazivanja i postavljenim ciljevima, o¢ekivani naucni i
prakti¢ni doprinosi predlozenog istrazivanja su:

e Prosirenje seta indikatora bezbednosnih performansi u sistemu vazdusnog saobracaja;

e Sistematizacija, analiza i nadgradnja dosadasnjih teorijskih i prakticnih doprinosa u
pristupima kvantitativne ocene rizika od udesa i nezgoda vazduhoplova sa bespilotnim
vazduhoplovima;

e Razvoj metodologije za procenu rizika od udesa i nezgoda vazduhoplova i bespilotnih
vazduhoplova pruzi¢e osnov za definisanje ciljanog nivoa bezbednosti, definisanje
neophodne regulative i preventivnih mera za kontrolu i ublazavanje bezbednosnog
rizika.

e Analiza efektivnosti ACAS reSenja za bespilotne vazduhoplove koja ¢e biti sprovedena
u istrazivanju pruziée osnov za dalje korake pri projektovanju ACAS reSenja za
bespilotne vazduhoplove, odnosno ocekuje se da ¢e ubrzati proces usvajanja
odgovarajucih tehnoloskih i regulatornih reSenja.

U tom smislu, nau¢ni doprinos istrazivanja se ogleda u sistematizaciji, preispitivanju i
nadogradnji dosada$njih rezultata i razvoju novih teorijskih i prakti¢nih doprinosa u oblasti
bezbednosti u operacijama bespilotnih vazduhoplova u sistemu vazdusnog saobracaja.

Kandidatkinja planira da ostvarene nau¢ne rezultate saopsti na doma¢im i medunarodnim
nau¢nim skupovima i publikuje u domaé¢im i medunarodnim nau¢nim casopisima. Pored
naucnog doprinosa, ocekuje se da ¢e rad imati i prakticnu vrednost kroz razvoj i implementaciju
predloZzene metodologije u operativnom okruzenju.

6. PLAN ISTRAZIVANJA I STRUKTURA RADA

U skladu sa motivom za izbor teme, predmetom istrazivanja i postavljenim nau¢nim ciljevima,
predviden je slede¢i plan istrazivanja u okviru doktorske disertacije koji je u saglasnosti sa
predlozenim okvirnim sadrzajem disertacije.

Uzimajuéi u obzir ¢injenicu da pojava svake inovacije u vazduhoplovstvu prvenstveno zahteva
procenu bezbednosti, po¢etak istrazivanja ¢e biti posveéen sistemu za upravljanje bezbednoséu
u civilnom vazduhoplovstvu. Pored definisanja koncepta i opisa osnovnih principa sistema
upravljanja bezbednoscu, bice prikazani zahtevi i smernice za njegovo uspostavljanje, uz
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isticanje znacaja sistemati¢nog i proaktivnog pristupa u procesu upravljanja bezbednoscu.
Nakon definisanja i analize opstih pojmova hazarda i rizika, dalji akcenat bi¢e na pristupima
upravljanja bezbednosnim rizikom u vazduhoplovstvu.

Sa ciljem utvrdivanja da li je sa pojavom/uvodenjem odredene inovacije/promene posmatrani
sistem bezbedan, potrebno je utvrditi §ta je prihvatljivi nivo bezbednosti za razmatrani sistem.
S obzirom na navedenu ¢injenicu i postavljene naucne ciljeve istrazivanja, u radu ¢e biti opisan
nacin/principi odredivanja ciljanog nivoa bezbednosti u vazduhoplovstvu.

Sledi uvod u problematiku i specificnosti rizika od udesa i nezgoda vazduhoplova sa
bespilotnim vazduhoplovima. Najpre ¢e biti analiziran koncept operacija bespilotnih
vazduhoplova u sistemu vazdusnog saobracaja uz pregled trenutnih i planiranih oblasti
primene, analizu trziSta, ali takode i pregled trenutne regulative u vezi sa operacijama
bespilotnih vazduhoplova u sistemu vazduSnog saobracaja kako bi se doslo do sveobuhvatne
analize ove inovacije, Sto predstavlja osnov za sprovodenje procesa upravljanja bezbednoscu.

Glavni deo predlozenog istrazivanja bi¢e fokusiran na procenu bezbednosnog rizika i nacine
na koji se rizik moze kvantifikovati, za unapred definisane okvire sistema koji se posmatra,
odnosno tri aspekta: prisustva i primene bespilotnih vazduhoplova na aerodromu, udesa i
nezgoda bespilotnih vazduhoplova i vazduhoplova u letu, i uticaja na tre¢a lica na zemlji.

Kako bi se razumeli i identifikovali hazardi, i odredili povezani rizici, prvi korak
podrazumevace oslanjanje na statisticke podatke, odnosno pregled i analizu dostupnih baza
podataka. Naredni korak obuhvati¢e primenu razlicitih tehnika i metoda za identifikaciju
hazarda i procenu bezbednosnog rizika od udesa i nezgoda vazduhoplova sa bespilotnim
vazduhoplovima.

Kako je izbegavanje sudara u letu prepoznato kao klju¢no pitanje u pogledu pristupa
bespilotnih vazduhoplova civilnom vazdu$nom prostoru, kao i da postojanje ACAS resenja
ima najveci uticaj na TLOS, u istrazivanju ¢e biti analiziran koncept “Otkrivanja i izbegavanja
konflikata” (eng. Detect and Avoid- DAA), zatim ¢e biti uradena evaluacija postojeceg ACAS
reSenja koje je u primeni na vazduhoplovima i poredenje sa zahtevima DAA reSenja za
bespilotne vazduhoplove. Nakon navedenog, za unapred definisane scenarije, bice sprovedena
analiza efektivnosti ACAS sistema na bespilotnim vazduhoplovima pomoc¢u metode Analize
stabla otkaza (eng. Fault Tree Analysis- FTA) koja predstavlja dobar pokazatelj rada citavog
sistema i uticaja pojedinacnih komponenti na njegovo funkcionisanje (Tomic¢, et al., 2022).
Dobijena reSenja ukazace na kriti¢ne tacke ACAS sistema za bespilotne vazduhoplove na ¢ijem
razvoju je potrebno raditi kako bi se dos§lo do prihvatljivog resenja.

Rezultati dobijeni primenom razli¢itth metoda za procenu rizika bice osnov za
definisanje/postavljanje ciljanog nivoa bezbednosi u kontekstu operacija bespilotnih
vazduhoplova u sistemu vazdusnog saobracaja kao pretnje za bezbedno odvijanje operacija
vazduhoplova. Naredni korak obuhvata definisanje indikatora bezbednosnih performansi- SPI
za posmatranu problematiku.

Zakljuéna faza istrazivanja bice posvecena korelaciji izmedu preventivnih mera i ublazavanja
rizika, odnosno bi¢e sprovedena analiza postoje¢ih mera, ali i dat predlog potrebnih mera za
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prevenciju i upravljanje rizikom od udesa i nezgoda vazduhoplova sa bespilotnim
vazduhoplovima zasnovan na rezultatima iz prethodnih faza.

Predlozeno istrazivanje bi kao rezultat trebalo da pruzi metodologiju koja moze da posluzi kao
podrska u odluc¢ivanju i bude iskoriS¢ena kao osnov za definisanje neophodne regulative,
ciljanog nivoa bezbednosti, 1 neophodnih mera za unapredenje bezbednosti u vazduSnom
saobracaju, u kontekstu uvodenja inovacije, a na primeru bespilotnih vazduhoplova kao
sastavnog dela sistema vazduSnog saobracaja.

6.1. Okvirni sadrzaj predloga istrazivanja

Predmet razmatranja u disertaciji se moze sazeti kroz slede¢ih nekoliko osnovnih i medusobno
povezanih zadataka:

Uvodne napomene; obrazlozenje odabrane teme; definisanje problematike, ciljeva i
znalaja istrazivanja; formulacija problema;

Opis sistema upravljanja bezbedno$¢éu u vazdusnom saobracaju; definisanje pojmova
hazarda i bezbednosnog rizika sa osvrtom na nacine njihove identifikacije, procene 1
ublazavanja; opis nacina/principa odredivanja ciljanog nivoa bezbednosti u
vazduhoplovstvu;

Definisanje pojma rizika od udesa/nezgoda vazduhoplova sa bespilotnim
vazduhoplovima;

Analiza koncepta operacija bespilotnih vazduhoplova u sistemu vazdusnog saobracaja,
pregled trenutnih i planiranih oblasti primene; analiza dostupnih prognoza trzista
bespilotnih vazduhoplova; pregled trenutne regulative u vezi sa operacijama
bespilotnih vazduhoplova u sistemu vazdusnog saobracaja;

Pregled statistickih podataka o udesima i nezgodama izmedu vazduhoplova i
bespilotnih vazduhoplova u civilnom vazduhoplovstvu; analiza dostupnih baza
podataka, i postoje¢ih procedura za prijavljivanje dogadaja i skladisStenje podataka;
Primena razlicitih tehnika i metoda za identifikaciju hazarda i procenu bezbednosnog
rizika od udesa/nezgoda vazduhoplova sa bespilotnim vazduhoplovima, za prethodno
identifikovana podrucja sa povecanim rizikom;

Analiza efektivnosti ACAS reSenja u upotrebi na bespilotnim vazduhoplovima;
Analiza i1 diskusija dobijenih rezultata; definisanje/postavljanje ciljanog nivoa
bezbednosti u kontekstu operacija bespilotnih vazduhoplova u sistemu vazdusnog
saobracaja kao pretnje za bezbedno odvijanje operacija vazduhoplova;

Analiza postojecih i1 definisanje potrebnih mera za prevenciju i upravljanje rizikom od
udesa/nezgoda vazduhoplova sa bespilotnim vazduhoplovima;

ZakljuCna razmatranja; ukazivanje na mogucnost primene predloZzene metodologije,
kao i1 na prednosti i ogranic¢enja njenog kori$cenja; isticanje naucnog doprinosa i
pravaca daljeg istrazivanja;

17



7.

PODACI O PREDLOZENOM MENTORU

Za mentora je predlozena dr Olja Cokorilo, redovni professor Univerziteta u Beogradu —
Saobracajnog fakulteta.

Na osnovu prilozenih referenci Komisija smatra da je prof. dr Olja Cokorilo podobna za
mentora za predlozenu temu. U prethodnom periodu od 10 godina, prof. dr Olja Cokorilo ima
11 objavljenih radova u Casopisima sa SCI/SSCI liste. Reference su bliske oblasti istrazivanja
— 8 referenci je iz oblasti bezbednosti vazduhoplova odnosno bezbednosti vazdusSnog
saobracaja.

1.

10.

11.

Tomi¢, L., éokorilo, 0., Vasov, L., Stojiljkovi¢, B. (2022). ACAS Installation on Unmanned
Aerial Vehicles: Effectiveness and Safety Issues, Aircraft Engineering and Aerospace
Technology, 94(8): 1252-1262Doi: 10.1108/AEAT-10-2021-0313 (IF 2020:0.975 - M23)
Stojiljkovi¢, B., Vasov, L., Cokorilo, O., Vorotovi¢, G. (2021). An analytical model of the
replacement costs of aircraft engine life-limited parts, Aircraft Engineering and Aerospace
Technology, 93(5): 776-782. doi: 10.1108/AEAT-12-2020-0297 (IF 2020:0.975 - M23)
Tadi¢, S., Kovag, M., Cokorilo, O. (2021). Application of Drones through Flow Consolidation
Concepts in City Logistics, PROMET - Traffic&Transportation, 33(3): 451-462. (IF 2020:
0.898 - M23)

Cokorilo O., Ivkovié 1., Kaplanovi¢ S. (2019). Prediction of Exhaust Emission Costs in Air
and Road Transportation, Sustainability, 11(17): 4688. doi: 10.3390/sul 1174688 (IF 2018:
2.592)

Moretti, L., Di Mascio, P., Nichele, S., Cokorilo, O. (2018). Runway veer-off accidents:
Quantitative Risk Assessment and Risk Reduction Measures, Safety Science, 104: 157—-163.
doi: 10.1016/1.ssci.2018.01.010 (IF 2018: 3.619)

Ivkovié I., Cokorilo O., Kaplanovié¢ S. (2018). The estimation of GHG emission costs in road
and air transport sector: case study of Serbia, Tramsport, 33(1): 260-267. Doi:
10.3846/16484142.2016.1169557 (IF 2018: 1.524)

Nesié, A., Cokorilo, O., Steiner, S. (2017). Aircraft repair and withdrawal costs generated by
bird collision with the windshield, PROMET - Traffic&Transportation, 29(6): 623-629 doi:
10.7307/ptt.v29i16.2448 (IF 2017: 0.456)

Cavka L., Cokorilo O., Vasov Lj. (2016). Energy Efficiency in Aircraft Cabin Environment:
Safety and Design. Energy and Buildings, 115(1): 63-68. doi:10.1016/j.enbuild.2015.01.015
(IF 2016: 4.067).

Cokorilo, O., De Luca, M., & Dell’Acqua, G. (2014). Aircraft safety analysis using clustering
algorithms. Journal of Risk Research, 17(10): 1325-1340. doi: 10.1080/13669877.2013.879493
(IF 2014:0.935).

Cokorilo, O., Mirosavljevi¢, P., Vasov, L., & Stojiljkovi¢, B. (2013). Managing safety risks in
helicopter maritime operations. Journal of Risk Research, Special Issue: Land, Sea and Air:
Transport Risk, 16(5): 613-624. doi: 10.1080/13669877.2012.737828 (IF 2013:1.270)
Cokorilo O. (2013). Human Factor Modelling for Fast-Time Simulations in Aviation. Aircraf
engineering and aerospace techology, 85(5): 389-405. doi: 10.1108/AEAT-07-2012-0120 (IF
2013:0.480).
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8. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu uvida u prijavu teme doktorske disertacije, kao i na osnovu uspesno odbranjenog
predloga istrazivanja u okviru doktorske disertacije pred Komisijom, Komisija smatra da je
predloZena tema u nau¢nom i stru¢nom smislu relevantna i aktuelna, da nije u potpunosti
istrazena, kao i da je u skladu sa savremenim potrebama za istrazivanjima u ovoj oblasti.

Komisija takode smatra da je tema takva da daje moguénost da se dode do rezultata i doprinosa
u okviru istrazivanja koja odgovaraju obimu rada na doktorskoj disertaciji.

Pored toga, Komisija smatra da kandidatkinja, na osnovu dosadasnjeg obrazovanja,
istrazivackog rada i ostvarenih rezultata, ispunjava sve potrebne sustinske i formalne uslove da
pristupi izradi doktorske disertacije na predlozenu temu.

Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom veéu Univerziteta u Beogradu - Saobracajnog fakulteta,
da prihvati predlozenu temu doktorske disertacije kandidatkinje Lidije Tomi¢, master inz.
saobrac¢aja, pod nazivom "RAZVOJ METODOLOGIJE ZA PROCENU RIZIKA U
OPERACIJAMA BESPILOTNIH VAZDUHOPLOVA U SISTEMU VAZDUSNOG
SAOBRACAJA", da je prosledi Veéu nauénih oblasti tehni¢kih nauka Univerziteta u
Beogradu na dalji postupak, kao i da za mentora odredi dr Olju Cokorilo, redovnog profesora
Saobracajnog fakulteta.

PredloZena tema pripada uzoj naucnoj oblasti “Vazduhoplovna prevozna sredstva” za koju je
mati¢an Univerzitet u Beogradu - Saobrac¢ajni fakultet.

U Beogradu, 5.9.2022. godine
CLANOVI KOMISIJE

Dr Ljubisa Vasov, redovni profesor
Univerzitet u Beogradu - Saobracajni fakultet

Dr Branimir Stojiljkovi¢, vanredni profesor
Univerzitet u Beogradu - Saobrac¢ajni fakultet

Dr Sanja Steiner, redovni profesor
SveuciliSte u Zagrebu — Fakultet prometnih znanosti
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