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TEXHHUYKHN ®PAKYJITET Y BOPY VHUBEP3UTET Y BEOI'PAJTY
Behe HayyHuXx 00J1aCTH TEXHHYKHUX HAYKa

(Bbpoj 3axTeBa)
(atym)

3AXTEB
3a JaBambe CarJaCcHOCTH HA NMPEAJIor TeMe JOKTOPCKeE ;mcepTaunje
Monumo na, cxogHo wiany 45. ctaB 5. tauka 3. Ctaryta YHuBep3utera y beorpaay (“I'macHux YHuBep3utera”
6poj 131/06), naTe cariaacHOCT Ha MPEIJIOT TeMe TOKTOPCKE AUCepTaIHje:

PA3BOJ MOJEJIA 3A OONTUMM3AIINIY EMUCHJE MMOJYTAHATA HACTAJIUX VY NPOLECY
CATOPEBAIHA U JETOHAIIMJE YEOJHUX CPEJICTABA

HAVYYHA OBJIACT: UH:kKeHepCKH MEHAIIMEHT

TIOJIAITM O KAHIUJIATY:

1. Nme, nme jeaHor on poauTesba U npe3ume kanauaara: Heoojma (JloopuBoje) Byunhesnh

2. Ha3uB u cepumire pakynTera Ha KOME je CTeKao BIHCOKO oOpa3oBame: BojHa akagemuja beorpax

3. l'oguna qumiomupama: 2005.

4. Ha3uB marmucrapcke Te3e KaHIuaaTa:
5. Ha3uB (hakynreTa Ha KOME je MarucTapcka Te3a o0parmeHa:
6. l'onuHa obpaHe MarucTapcke Tese:

O6asemrasamo Bac 1a je HACTABHO-HAVYYHO BERE TEXHUYKOI' ®AKVJITETA V BOPY

Ha CeJHUIM oapxanoj 27.10.2022. pa3MOTPUIIO MPEIOKEHY TEMY U 3aKJbYYHJIO [la je TeMa Mojo0Ha 3a u3paay
JIOKTOPCKE TUCEpTaIlrje.

JEKAH ®AKVIITETA

IIpod. np Hdejan Tanukuh

IIpuor:
1. [Ipeanor TemMe TOKTOPCKE AUCEPTAIHjE Ca 00PA3ITOKECHEM.
2. AKT HajIe)HOT TeJa daKyyiTeTa o0 MoJOOHOCTH TeMe 3a U3paay TOKTOPCKE JUCepTaIlyje.



Yuusepsutet y beorpany
Texuuuxku paxkyiarer y bopy
bpoj: VI/4-1-13

bop, 28. 10. 2022. rogune

Ha ocnoBy unana 49. Cratyra Texuuukor ¢axynrera y bopy, HactaBHo nayuno Behe
dakynreTa Ha ceaHunM oapxkanoj 27. 10. 2022. roguHe, TOHEIO je

ONJIVKY

I IlpuxBara ce mpemIor O UCIYHEHOCTH YCIOBa W O HAY4YHO] 3aCHOBAHOCTU TEME
TOKTOpcKe aucepranuje kanaunata Hedojme ByunheBuha, mumur. mHX. XeM. TEXHOI. - MacTep,
CTY/IEHTa JOKTOPCKHX aKaJIeMCKUX CTYAM]ja CTYAM]jCKOr nporpama MHkKemhepcky MEHAIMEHT.

IT imenoBanom ce ogoOpaBa u3paja AOKTOPCKE AucepTanuje mnoj Hasusom: ,,PAZBOJ
MOJIEJA 3A OINTUMU3ALIAJY EMHUCHUJE IIOJYTAHATA HACTAJIUX VY
IMPOLHECY CAITOPEBAILA U IETOHAILIMJE YBOJHUX CPEACTABA*“.

III 3a mentopa ce umenyje ap MusioBan BykoBuh, penosuu npodecop, YHUBEp3UTET Yy
beorpany, Texuuuku daxynreT y bopy.

IV Onnyky nocraButu HaminexHoMm Behy nayune oGnactu YHuBep3uteta y beorpany,
paau JaBama CariacCHOCTH Ha OJJTYKY O MpUXBaTamby TEME U OJIpehuBamy MEHTOpA.

HocraBurn: IMPEACEJIHUK
- BHO VYuusepsurer y beorpany HACTABHO-HAYYHOI' BERA
- UMEHOBAHOM
- CTYACHTCKO]j CITyKOH JIeKaH
- apXuBH

[Ipod. ap Hdejan Tanukuh



YHusep3urer y beorpany
TEXHUYKHU GPAKYJITET Y BOPY

HacraBno-nayynom Behy

[Ipenmer: M3BemTaj KoMHCHje 32 OLEHY Hay4YHe 3aCHOBAHOCTH TeMe OKTOPCKe
auceprauuje kanauaata HeOojme ByuuwheBuha, aumiommupanor
HHKeH-ePa XeMHjCKe TEXHOJIOTHje

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha Texuuukor dakynrera y bopy, 0p. VI/4-38-11, a Ha cennuuu
on 14. cenremOpa 2022. roauHe, UMEHOBAaHM CMO 32 YJIAHOBE KOMHCHjE 3a OIEHY Hay4dHe
3aCHOBAHOCTHU MpHjaBJbeHE TeMe JIOKTOpPCKe aucepranuje kanaunata Hebojme Byunhesuha non
HasuBoM: PA3BOJ MO/EJIA 3A OIITHMHU3AIIUJY EMHCHJE II0J1YTAHATA
HACTAJIUX Y IIPOIIECY CAT'OPEBAIBA H JIETOHAIIUJE YBOJHHUX CPEJ[CTABA.
[IpennoxkeHa Tema crnaja y HaydHO 10Jbe TEXHHUYKO-TEXHOJIONIKUX HAyKa W TPUIaga HAYIHO]
obmactn MHxemepckn MeHaMeHT 3a Kojy je Texmmuku daxynarer y bopy akpeauroBao
CTYIOMjCKE TIporpaMe Ha cBa TpU HHBOa cTyauja. Ha OCHOBY pa3maTpama pacroyioKHBOT
Matepujana Komucuja nognocu cneaehu

NM3BEHNITAJ

1. NHOoAAIIN O KAHIAUIATY
1.1. buorpadcku noganu

Kanaunar He6ojma ByunheBuh je pohen 13. maja 1981. y beorpany. OcHoBny mikony ,,Kocta
Dykuh” y MiageHoBIy 3aBpLIMO je Kao OAJMYaH Y4YEHHMK, Kao M THUMHa3ujy ,,I MMHa3uja
MuagenoBan y MunanenoBny. Kangunat je 3aBpuirio BojHO-TeXHHUKY akaieMujy, cMep
Xemujcka TexHonoruja (2005). Crekao je 3Bambe TUIUIOMUPAHOI HHXKEHEpPa XEMH]jCKe
TEXHOJIOTHje OJ0paHOM JAMIUIOMCKOT paja ImoJ Ha3uBoM ,lIpeHoc peroHamuje wmeby
YCKJIQJIUIITEHUM YOOJHUM CpeJICTBUMA ™ IOJ] MEHTOpPCTBOM npod. ap Panenka Jlumutpujesuha.

Kanaunat je TOkoM OCHOBHUX cTynuja 6uo je crunenaucta Munucrapcra onopane. Harpahen
je Kao jemaH oJ HajOOJbUX CTyAEHaTa reHepaiuje BojHo-TexHuuke akagemuje y CpOuju.

1o 3aBpuieTky ocHOBHUX cTynuja (y Tpajamy o 10 cemecTapa) KaHAUAAT je OMO aHTaKOBaH Kao
CTpYYHHM 4YJaH KOMHCHMja y aHaJM3M IaTeHaTa M eKclepTh3ama yTBphuBamwa YMIbEHUIA U
OKOJJHOCTH HAaCTaHKa EKCIUIo3Hje y ypOaHUM cperHaMa TOKOM paTHUX JemaBama 90-Tux
rOJMHA M aKLUEeHaTa HAaCTaJMX TOKOM POMOHTAa YOOjHHX cpeacTaBa y TeXHUYKOM PEMOHTHOM



3aBoay KparyjeBan u nmpousBoame y npeayzehy HameHcke uuHaycTpuje ,,Munan brnarojesuh” y
Jlyqanuma.

Kanmunar HebGojma ByuwheBuh je ymucao AOKTOpcke akajgeMcKe cTyauje Ha TeXHUYKOM
dakynrety y bopy Ha cTtynujckom nporpamy Urxkemepckn meHanpmeHT (2015).

Ha noxropckum crynujama Texauukor ¢akynrtera y bopy, YauBepsutera y beorpany, nusmupuo
je cBe ucnutHe obaBese ca mpoceyHoMm oreHoM (9,11). Kannunat Byuunhesuh je 06jaBuo HayuHe
U CTpy4YHE pajgoBe y MelhyHapogHuMm u jgomahum wyacomwcuMa, a y4ecTBOBAaO je M Ha
MehyHapoaaum koHpepenuujama. M3paano je pume ox 100 enmabopara 3aBpIIHOT UCITUTHBAKHA
HaopyXama U BOjHE ONpeMe Kao pPyKOBOAMJIAIl pajHOr THMa U mpeko 50 emabopaTa 3aBpIIHOT
HCIUTHBAKba KA0 CTPYYHH YWIAH PAJHOT TUMA.

PagHo HMCKYCTBO moyeo je Ja CTUYe Kao CaMOCTAJIHHM HCTpakuBad y TEXHHYKOM OMHTHOM
ueHTpy y beorpany, rae ce 6aBu UCIMTHBaKkEM HaOpy)Kama U BOjHE ollpeMe 3a notpede Bojcke
CpbOuje 1 MunHCcTapcTBa 0J0paHe, Kaja Ce aKTUBHO 0aBHMO MUTAKEM pa3Boja M ONpeMarma
Bojcke Cpb6uje. CBojy Kapujepy HacTaBjba Kao BHILM M Boaehu MCTpaxkuBay, HaKOH yera ra
TexHWMUKM ONMWUTHU LIEHTap HMMEHYyje 3a HadelIHHWKa ojeJbea M HavenHuka Cekropa 3a
Haopyxamwe cBe 10 2019. rogune.

Hakon TexHHYKOT ONUTHOT LIEHTPa CBOjy KapHjepy HAcCTaBJhba KAO0 MHCIIEKTOP 3a 3aIITUTY O
moxkapa H eKCIUIO3Wje, MUPOTEeXHUYKy Oe30emqHOoCT W pax ca yOOJHUM CpeiACcTBUMA Y
Nucnexropary ondopane Munucrapcra ogopane y beorpany.

Unan je UnctutyTta 32 crannapausanujy Cpouje u CaBe3a MHKeHepa HAMEHCKE MHIYCTpHje Y
Perry6numu CpOuju.

Kanmunar HeGojma ByunheBuh mnocenyje ceptudukare o €BpOINCKO] JO3BOJM 3a paja ca
pauynapuma no Mmoaynuma (ECDL, European Computer Driving Licence) u 0 3Hamy €HIJIeCKOT
jesuka.

1.2. CTe4yeHo HAYYHO-HCTPAKUBAYKO HCKYCTBO

Kannunar HebGojma ByunheBuh je cBoj AumiIOMCKM paja moj Ha3uBoM ,llpeHoc neToHanuje
Mehy ycknaaumTenuM yoojHuM cpeactBuma‘ ogdopanno 2005. roquHe y poky BojHO-TeXHUYKO]
akaneMuju y beorpany Ha cMepy XeMujcka TEXHOJIOTH]a.

Y TOKy MOKTOPCKHX CTyAHja Ha CTYIHjCKOM Iporpamy MHXKEmepcKH MEHAaUMEHT KaHIUaaT
Heb6ojma Byunhesuh je nonoxuoscnenehe ucnure:

1. Merononoruja Hay4HO-UCTPAKUBAYKOT pajia (10)
2. YrpaBspame MOCIOBHUM MpoliecuMa (6)
3. CucreM KBanmuTeTa (10)
4. TexHonoruja u HHOBAITH]E 9
5. KBanTuTatuBHE METO/IE (8)
6. JlokTopcka auceprannja — Ae(pUHUCABE TEME 9
7. Joktopcka nucepranrja — CTyAHjCKU UCTpaXKUBauKu paj 1 (10)
8. JlokTopcka aucepranuja — CTyIMjCKH UCTPAXUBAYKHU paj 2 (10)
9. lokTopcka nucepranuja — CTyIUjCKU UCTPAKUBAUKH pajl 3 (10)



Kanmunar H. ByuuheBuh je ToxkoMm nocajnamimer HaydyHO-MCTPa)KMBAYKOT pajia CaollITaBao
pe3yliTaTe UCTpaXKUBaka Ha HAYYHUM KOH(EpeHIjaMa HAIMOHATHOT U Mel)yHapoaHOT 3Ha4aja,
Koje cy ce OaBWJIiE aKTyelHUM MpoOJieMHMa W3 TEXHOJIOTHjE IMPOU3BOIIBE U HHKEHEPCKOT
MEHAIIMEHTA.

Kanauaar ce y CKJIOMY CBOjUX JAOKTOPCKHUX MCTPaKHBama 0aBM MHUTambMMa 3araljermba KHBOTHE
CpeIuHe, €MHCHje TMOJIyTaHaTa y Ba3AyXy, €KOJOIIKOT MEHAlIMEHTAa; MoceOHO MpoOIeMoM
eMHUCH]j€ MOJTyTaHaTa TOKOM IIpolieca caropeBama 1 JIeToHaIrje YOOJHUX Cpe/ICTaBa.

AyTOp je WM KOayTOp HEKOJWKO pajoBa CAOMIITEHUX HA HAIMOHAIHUM W MehyHapomHum
KOH(epeHIrjama, Kao U jeTHOT pajaa Koju je nmpuxsaheH u 00jaBibeH y yaconucy mehyHapoHor
3Hauaja ca UMIMaKT (GakTopoM - Environmental Protection Engineering.

1.2.1. Cnucak caonmreHnx U 00jaB/beHUX pagoBa

Pao oojaswen y meljynapoonom uaconucy ca SCI rucme,y okeupy kamezopuje M20:

N. Vucicevié, M. Vukovié¢, M. Papi¢, Open burning and open detonation of explosives:
Prediction of pollutant emissions, Environmental protection engineering, 48(1): 23-34,
2022. DOI: 10.37190/epe220102 ISSN:0324/8828. IF (2020)=0,977 M23 Engineering,
Environmental 52/54. M23

Padosu caonwimenu na melhynapoOHum HayuHUM KOHGhepeuHujama y OKeupy Kamezopuje
3nauaja, M30:

N. Vudicevié, Investigation of detonation transfer by explosion of munition depots, New
Trends in Research of Energetic Materials (NTREM), 14™ Seminar, 9 Pardubice April
13-15, 2011, pages 997-1003. M33

N.Vudicevi¢,G. Vucicevi¢, Menadzment inovacijama kroz primenu teorije pouzdanosti u
donoSenju odluke, 21. Medjunarodna konferencija , Upravijanje kvalitetom i
pouzdanoscu”, (2018) 1 9. Medjunarodna konferencija ,,Life cycle Engineering and
Management”, 28-29 Jun, ,,Istrazivacki centar”, Hauak, [CDQM (2018). M33

P. Stojisavljevi¢, V. Stojisavljevi¢, N.Vucicevi¢, D. Stojanovié, ,Ispitivanje detekcije i
identifikacije visokotoksi¢nih 1 industrijskih toksicnih materija u laboratorijskim
uslovima”, 2. Simpozijum o posledicama bombardovanja osiromasenim uranijumom,
maj, ,,Istrazivacki centar” Yauak, ICDQM (2018). M33

1.3.  OuneHa nogo0HOCTH KaHAWAATA 32 PaJ HA MPEIJI0KEHO] TeMHU

Komucuja koHcTaTyje, Ha OCHOBY MPETXOJHO M3JIOKEHHX YHH-€HMIIA, Ja Kanauaat HeGojmia
ByunheBuh ucnymwaBa cBe (popmaiiHe, 3aKOHCKE U CYIITHHCKE YCJIOBE HEOINXOJHE 3a paj Ha
u3paau JOKTOPCKE TUCepTalnje, Kao ¥ Hay4HO-CTPYUYHY YCMEPEHOCT U3 00JIaCTH KO0joj MpHIaga
IpeJUIokeHa TeMa (MH)KEHEPCKU MEHAIIMEHT), T€ Ce OlLiekYje MO00HNM 3a pajiHa MPeI0KEHO]



temu. OBaj 3akspydak Komucuja M3BOAM Ha OCHOBY YMmbeHHIE na je KaHaumat 2005. roguHe
o0paHNO IUIIOMCKH pajJ Ha CTYAMJCKOM IIporpamMy XeMHjcKa TexHoJiorHja Ha BojHo-
TEXHHUKO] akazeMuju y beorpany, YHuBep3uTera ogdpane, Te 1a je, IOTOM, YIHCao JOKTOPCKE
cryauje Ha Texuuukom ¢akyntery y bopy YauBepsutera y beorpany Ha cTyaujckoM mporpamy
NHxemepcKky MEHAIIMEHT.

HamocneTky, cagpkvHa CaoNINTEeHHX W 00jaBJbEHUX pajoBa CBEIOYM O OMPENEIbEHOCTU
KaHJIuJaTa Ka oO0JIaCTHM HHXKEHEPCKOI MEHAlIMEHTa Y OKBHUPY KOje jeé U Tema IpHujaBJbeHE
JOKTOPCKE AucepTaluje.

2. HNPEIMET U IINJb UCTPAKUBAIbBA
2.1. IIpeamer ucrpakuBama

KBanurer kxMBOTa Ha MJIaHETH 3e€MJbH NPEBACXOJHO 3aBUCH O]l KBAJUTETA KUBOTHE CPEIMHE U
HauMHAa Ha KOjU C€ 4YOBEK OAHOCH mpema moj. CTame XUBOTHE CpEAMHE M3paxaBa ce
pa3IMYUTUM IIOKa3aTe/buMa KBAJIUTET TPU HEOJBOJUBE LEJIMHE, TO JeCT Ba3dyxa, BOJE H
3emspuinTa. Jla OuM ce OCTBapuO Kpajmhe KeJbeHM LWJb OUyBamka U MOOOJbIIaka KBAIUTETA
KUBOTHE CPEIMHE MOTPEOHO je aKTUBHO ydenrhe W TI00alHu JONPUHOC Ha CBETCKOM HHBOY. Y
OBOj JIOKTOPCKO] Auceprauuju Ouhe, myreM HyMepHuke aHaim3e mapaMerapa 3aralyjyhux
CYIICTaHIIM Yy Ba3dyXy, M3BpIICHA ONTHUMH3AlMja €MHCHje TOIyTaHaTa HACTAINX Y IPOLECY
caropeBama U jetoHanuje yoojuux cpeacrana (YO6C). IIponec ontumusainuje 6uhe cipoBeieH y
TpH KOpaKa MpUMEHOM:

— HyMepHuKe aHaJIu3e apamerapa;
— mnpensuhama emucuje W 3araljera Ba3lyxa MOJYTAaHTHMA HACTAIUM Y DPa3IUYUTHM
(azama KUBOTHOT IIMKJIyCa; T€

— yHopeaHe aHaJIu3e pe3ynrara 1o0ujeHux npuMeHoM coprrepckux nakera ALOHA u
ADORA 3a npensuhame eMucHje noayTaHata i U3MEPEHHUX rapamerapa y
71a00paTOPHjCKUM U TTOJIMTOHCKUM YCIIOBHMA, paJn yTBphUBama Mpennu3HOCTH U
Ta4YHOCTH oJpehrBama HUBOA KOHIIEHTpallKje U 30Ha qucnepsuje 3aralyjyhux
MoJTyTaHaTa.

HupexktuBoMm EBporicke yHuje u JKeHEBCKOM KOHBEHIIMJOM HCIIOCTaBJbeHA j€ OpOojHUM
emMuTepuMa obOaBe3a mpeaBuhama eMucHja MoOJyTaHaTa 3a BHUIIE TroauWHa yHampen. Tume
M3HATKEHE MoJiesa peaBuhama emucHje 3aral)yjyhux cymncraniy mocraje HeonxoaHocT. [nb
npeaBuhama je KOHTHHYMpPAHO WIM CerMEHTHO mpaheme mnapamerapa HaKOH H3BpIIaBama
pa3NIMYUTHX TpoIleca TOKOM JKMBOTHOT IHMKIyca Kako OW ce mpemys3enie aaeKkBaTHE Mepe 3a
CMambEeHe W MOTIIYHO HEYTPaIUCake HETaTUBHOT YTHUIA]a.



3araheme Ba3ayxa HacTaje MO yTHIAjeM eMucHje 3aral)yjyhux CylncTaHiy W3 pa3HUX HU3BOPA;
MOYEeB O HWHIYCTPUJCKUX  TIpolleca, TEPMOCHEPIeTCKUX  IIOCTpojema, caoOpahaja,
MOJBONPUBPETHIX aKTHBHOCTH, T1a IO caropeBama (POCHIIHUX TOpHUBa y MPUBATHUM JIOMOBUMA.
BpojHn momyTaHTH nOCTeBajy y Ba3AyX M yCIeAd €MHCHje CYNCTaHIM HACTAIWX Y IMPOLECY
caropeBarma M JETOHALMjE€ TOKOM IPOU3BO/AIKE YOOJHUX CpEICTaBa y HAMEHCKO] MHAYCTPH]H,
cknagumTuMa Bojcke CpOuje u moimroHnMa HaMeHcke wuHIayctpuje u Bojcke CpOwuje.
Emucujom momyraHata y Bazayx He Hacraje camo 3araljeme Bazmyxa Beh ce mompuHOcH H
KIIMMAaTCKUM IIPOMEHaMa, OJTHOCHO IJI00aTHOM 3arpeBamy.

[Ipeamer oBe nmuceprainuje je OTyna pa3Boj MOJena 3a ONTHMHU3ALM]y €MHCHje OpOjHUX
MoJTyTaHaTa KOju HAcTajy y Ipoliecy caropeBama M neroHarje YOC. Mel)y wmuma cy: yribeH
JTUOKCHJI, YIJbeH MOHOKCHJI, a30THH OKCHJIM, aMOHHjaK, CYMIOp JIHOKCHUJ, YIJbeH-IUCYIPUI
KUBa, AaMOHHUjaK, XJIOPOBOJOHWUYHA KHCENWHa, xXahHUjyM, (OpMaIIeXu, AameTOHUTPHI,
aretanyexuy, OCH3EH, eTHJIOCH3CH, aleTAACXUa, aleTOHUTPWI, aneTo(eHOH, OeH3eH,
OcpwimjyM, XJIOpOMETaH, €TUIOCH3eH, eTeH, (QopManaexua, METHIeH XJIopuna, 2-
MeTHIHa(TaJICH, HaTajeH, HUTPOTJIUICPUH, TCIIKA METAIH U JUOKCHHH.

[IpwmkoM pa3Boja MoJela ONTHMH3AIMjEe Y3eTH Cy Yy O03Wp Kao yja3He HE3aBHCHE
NPOMEHJbHBE: HETO KOJIMYMHA €KCIUIO3MBHE Marepuje, TeMIeparypa, BIaXXHOCT, Op3MHa BETpa,
arperatHo CTamke CKCIUIO3MBHE MAaTepHje WIM MOTOHCKOI TOpHBa W M3JIa3HE 3aBHCHE
NPOMEHJbMBE  HEJIMHEApHO TIIOBE3aHE EMHCHje  Pa3IM4YUTUX  [IOJyTaHaTa, HUXOBHUX
KOHIICHTpAIlKja, T€ 30Ha JUCIIEP3Hje Kao pe3yliTaT MO/IeIOBama (PakTopa EMUCH]E KOJU YTUIY Ha
npensuhame 3aralyjyhux matepuja.

3araheme Basayxa je HajBUINE HU3paXEH U JIOMUHAHTAH Yy Hajpa3BUjeHUM 3eMJbaMa, aliu
carjiefaBambeM Iapamerapa MOCieImBbUX ToAWHA J0a3u ce JI0 YMHIEHUIIEC Ja je OrpoMaH pact
3arajema MOroJMO W 3eMJb€ y pa3Bojy 300r HaroMuiaBama yOOJHMX CpelcTaBa Koja cy
nperprena yaec, MexaHuWuka omrehema, MManga OTKa3 (QyHKIHUje Ha LUJbYy MM cy yOojHa
CpezacTBa Ha Kpajy KUBOTHOT IUKITyCa.

2.2. Kapakrtepucruke y0OjHUX cpeacTaBa H JOKanuje

Crame U MUKPOKJIMMATCKU YCIIOBU Cy HajBaKHUJU MapaMeTpH y MpOLEeHU npuopuretHux YOoC
3a YHUIITEH-e, y3uMajyhu y o03up BepoBaTHOhy HeXeJbeHUX edekara NMPUIMKOM JETOHALH]e.
Kao nocneauina otkaza pyHkuuje Ha uuiby, YOC Mory OUTH y apMUpPaHOM HJIM MTOJIyapMUPAHOM
[I0JI0Kajy, Ha TMOBPLIMHU 3€MJbE, Y 3€MJbM MM BOJIU M3JI0KEHA aTMOC(PECKMM YTHIajUMa,
MpeACTaBJbajy OMAcHOCT jep Cy Hebe30emHa 3a ynotpely, TpaHCHopT W MaHumynanujy. [lopen
HaBe/IeHOT TpeOa U3BPIIUTH aHAIM3Y JIOKALlKje Ha KojeM ce Haja3u YOC:

— TIOTOHHMMA 3a TPOU3BOAKY U peMOHT Y OC,

— TIOTOHHMMA 32 IPOM3BO/IHY EKCIUIO3UBHUX MaTepHja U MUPOTEXHUIKUX CMeIIa,
— TOJIMTOHU 3a yHUIITaBame YOC,

— MOJWTOHH 3a UCIIUTHUBame YOC,

—  CTpeIuIITa,

— TIOJIUTOHH 32 00YKY U

— nokanuje 3arajene HYC nocine paTtHux jiejctaBa nin oOyke.



2.3. Meroae ynumraBama yOOjHUX cpeacTaBa

Pa3BujeHe 3emibe cBeTa MNPUMEHY]Y HAJEKOHOMUYHHjE, CO(DHUCTUIMPAHE W  EKOJOIIKH
MPUXBATJBMUBE METOJAC W TEXHHKE IEMHIJIMTApH3alMje, OJHOCHO yHumrTaBama YOC. Crabuje
pa3BHjeHE W HEpa3BHjeHE JpKaBe, C JPYyre CTpaHe, KOPUCTE HAjjeIHOCTABHH]C TEXHHKE, ca
HETPUXBATJLUBOM €MHCHjOM TIOJyTaHATa Yy )KHBOTHY cCpennHy. MeTojie yHHITaBama Moryhe je
CBPCTAaTH y TPU OCHOBHE IpyIIe:

— KIaCHUYHC METOJC,
— JOITYHCKEC METOJAC U
— CKCHCPUMCHTAJIHC MCTOAC.

HajjenqnocraBHHja ¥ €KOHOMCKHM HajIpHXBaT/bUBHja METOJAa YHHILITABaka j€ CHA/bUBABE U
JIETOHAIIMja HA OTBOPEHOM IPOCTOPY, ali 300T €KOJIOIIKH HENPUXBATIFUBHUX €MHUCHja Y HEKHM
3emusbama cy 3abpamene (Mitchell et al., 1997).

Exonomky mpuxBaT/bUBE ANTEPHATUBHE METOJE YHHILNTABamka IPEICTaBIbaj)y CHAJbHBAKBE U
JeTOHallMja y JETOHALMOHO] KoMmopu. llpunukom noHomewa ouiyke o Hu300py Meroje
YHHIITaBamka MOpaAjy Ce carjieflaTd acieKTH 0e30eIHOCTH, JIOTUCTHYKE MOJPUIKE W €KOHOMHU]E.
CarnenaBajy ce y TOM cMHCIy clieiehy KpuTepujyMu:

1. Texnonoruja mopa Ja o00e30equ MOTIYHY YHHUIITEHE MYHUIIM]E, EKCIUIO3UBHHUX
MaTepHja U TUPOTEXHUYKUX KOMIIOHEHTH,
2. Emwcuja npojykaTa HE CM€ UMaTH HEMPUXBATI/HUBE MOCIEAMIIE HA )KUBOTHY CPEUHY U

Mopa 00e30emuTn 0e30eqHOCT 3a Jby€ M OKOJUHY Y3 00aBE3HY MEPEHE CTama
emucuje,

3. TexHomoruja Mopa OHMTH EKOHOMCKHM OIpaBJaHa Ca MHUHUMAJIHOM HOTPOIIHOM
€Hepruje 1 MUHUMAaJTHUM OTIIafIoM,

4. Kom0uHanujoM TEXHOJOTHja Mopa ce 00e30eIuTH yHUIITehe Bulle Bpcta YO0C u

5. 'V cnyuajeBuMa kana je HeOe3OeqHa OWII0 KakBa MaHHMynanuja ¥ TpaHcrmopT YOC,
NOTPEOHO je YHUIITAaBaKkE N3BPIIUTH 0e30€qHO Ha JIUIy MecTa.

[IpyMeHOM caBpeMEHHX TEXHOJIOTHja M KOHCTPYKLMOHHUX jeAUmemha MOXKE ce 00e30enuTu
6e30e1H0, EKOHOMUYHO, J€THOCTABHO M €KOJIOIIKY MPUXBATJbUBO YHUIITABAE.

2.4. AHaiu3a yTuMuaja Ha ;)KHBOTHY CPeIMHY

[IpuMeHOM METOJIe YHUIITaBamka CHAJbUBAKBEM U JETOHAIM]OM Ha OTBOPEHOM IPOCTOPY, MOTY
C€ JaBUTH TOCJIENIUIIE TIO JKUBOTHY CpeAuHy 300r ocioOahama TEMIKMX MeTajlia Kao IITO CY:
OJIOBO, aHTUMOH M 0OapujyMm, 3aTHM TOKCHYHUX TacoBa y MPOAYKTHMA CaropeBama, OJHOCHO
neronarnuje u to: HCl, CO, NO, NO> u HCN, xoju 3aral)yjy xuBoTHY cpenuny. Kommamnna
eMHCHje TpOoJIyKaTa caropeBama W JeTOoHamuje Bapupa y pacnony ona 30 mo 45 mol/kg.
VYnopehuBameM caBpeMEHHX METOla ca METOIOM caropeBama W JCTOHANMje Ha OTBOPEHOM,



YTBphEHO je J1a eMHcHja TOKCHYHUX a30THUX OKCHJA M yIJbeH MOHOKcHIa Beha u 70 necer myrta
(Handbook on the Management of Munitions Response Actions, 2005).

CarnenaBajyhu cBe dakTope yTuiaja He MOXKE C€ M3BECTH 3aKJbydaK Ja JbYACTBO KOjE KUBU
ONM3y MecTa yHUINTaBamka M3JI0KEHO MoBehaHOM pH3uKy 000JIeHka 01 KaHIIEPOTeHUX 0O0JIECTH U
TPOBakE TEHIKMM MeTanuMa. Ha pu3uK 1o 31apaBjbe M KHBOTHY CPEIMHY JOJATHO YTUYY H
CacTojIM eKCIUIO3UBHUX MAaTepHja U XEMHU)jCKU KOMIIOHCHTH, YKJbY4yjyhu 0JI0BO, )KUBY U OCTae
IpHUMece KOje HACTajy IPUIMKOM YHUIITABAbA.

Mepeme 3arahiema Ba3nyxa Npu pazIMuUTUM METOAAMa YHUINTaBama, NIpHUKa3aHu cy y Tabenun
1. Bpennoctu npukazane y Tabenu 1 ykasyjy Ha TO 1a HHjelHa METOJa HE UCITYHaBa IPOIUCAHE
cranjapae EBporcke yHMje 3a 3alUTHTY KMBOTHE CpelIuHE, Ipe cBera 300 eMHCcHje a30THUX
racoa. /logaBameM oJpel)eHUX ImpuMeca TOKOM Ipolieca YHUIITAaBamba, Kao IITO je Ha IpUMep
ypea, MOTy c€ UCITyHUTH YCJIOBH CTaHAap/a.

Tabena 1. IlpoceyHe KoIWMYMHE MPOJyKaTa NpPH YHHUIITaBamy EKCIUIO3MBHHX MaTepHja IO
KHJIorpamy ekcruiosuBHe marepuje, [g/kg] (Mader, 1998)

Hpoaykru

CaropeBam
e Ha
OTBOPEHOM

deTonaumj
aHa
OTBOPEHOM

3aTrBopena
JAeTOHAIM]
a

3aTBOpeHo
crna/buBame
TNT

3aTBOpeHo
crna/buBame
TNT + ypea

CO 2,46 34,04

NO«x 5,41 10,82
CurHe yecTHIIE 56 26
YFJLOBOII;OHHH 0,03 0.18

SO: -0

1,26
69,03
0,208

0,1-103
0,11-10
3

2,30
3,50
0,056
0,063- 10

0,07-10
3

0,06-10
3

Hg

NH3

HCl 3,9-10°
HF 0,310
0,2-107
0,5-10

18,1-10
3

Temkn meraau

JAnoxcunuun

2.5. Bep3uje moaesa onTUMH3ALKje

Kopumiheme mozena je pa3HONMKO, 3aTO IITO HEKM MCTPAXXKUBAuM HE Mepe MopacT M Y3roH
o0yaka, Ipyru Mepe XeMHUJCKH cacTaBa ok Tpehu TokcuuHy aucriep3ujy. Ha ocHOBY mpeTxoaHo
HaBEJ/IEHOT, HAIIPaBJbEHE Cy pa3IMuUTe Bep3uje. XeMHUjCKe peakiuje y obsanuma Koje ¢y Herane
Mo yTHIajeM ToKapa, WK €KCIUIO3Wje, OJIBHjajy c€ Ha ciauvad HauuH. [Ipenmer ananmmse cy
caMo XeMHjCKe JeToHanuje nymema npuommkHo 10 1000 kg excrmosuBHe marepuje, y CAJl Ha



nonmurony Dugway Proving Grounds mmm DPG, TecroBu mo 10 kg ekcruiosuBHe marepuje y
Hepanu (Watkins et al., 2000).

V3umajyhu y o03up KOJIMYMHE EKCIJIO3MBHUX MaTepuja JETOHHPAHUX Y jEAHOM TPEHYTKY,
napaMeTpe OKOJIMHE, BIAXHOCT, T€ HAJAMOPCKY BHUCHHY, MOTY C€ OJIpEIMTH JWHAMMUKA, CACTaB
o0laka M TMPUHOCH TPOM3BOJA peakuuje. Pe3ynratm Mepema, JAOCTYIMHH Ha OCHOBY aHan3e
JUTEepaTypHUX ToJlaTaka, mpuka3anu cy y Tabenu 2. IIpornenat npenuhama je omiuyan jep je
26 ox 28 npensuhama nano oanuune mapamerpe. Y Tabenu 2 cy Takohe mpukasana u nmopehema
ca OCTaJIMM MPUXBATJLUBUM MOJISJIMMA U JIaTa YIOpEIHa OACTyIama kao mTo je moxea ALOHA.
3a paznuky ox monena ADORA, monen ALOHA kopuctu nomyemnupujcke hopmyie mnopacta
o0jaka W KOHCTaHTaH NPOTOK KOJIMYMHE mpoaykara emucuje. [lojegHocTaBibeme Mozena
JIOBOJIM 10 M3BECHUX HEIOCTAaTaKa Kao MITO CY:

— VYKOIHMKO Ce CIIOKeHa peakifja ca KOMIIOHEHTaMa M (ha3ama I0jeTHOCTaBH Yy HEKOJIHKO
KOpaka HHje Mo3HaT O0OMM peakiiije U BPCcTe KOje Cy TOKCHYHE;

— Ilpensubhame nmpousBoaa peakuuje, He y3umajyhu y 003up Op3uHy yBIauyera CIOJbHET
Bazjyxa M TeMIeparypy obJiaka;

— 3aHemapyje ce OUHAMHKa Yy3TOHCKOr oOnaka Beh ce mpuxBata TeopHja TPEHYTHOT
ocnobahama TormioTe; Te

— Kipyunu penienrop Moxe 6utu Moke OutH O61M3y Mecta ociobahama aa obnak mponasu
1ope]] Tpe 3aBpIIeTKa peaklyje W 3aHeMapuBambe TOKCHYHHX MaTepHja KpeTameM
o0axa.

Tabena 2. Ilopeheme mapamerapa moaena ADORA u ALOXA na momuronumMa AmMepudke
Bojcke Dugway Proving Grounds (Johnson, 1992)

.Excniio3us N3Bop nogaraka
Mepemwe Ha TepeHy
ADORA
E/A=1,5
ALOHA E/A=1.0
Mepeme Ha TEPEHY
ADORA
E/A=0,43
ALOHA E/A=0,25
Mepewme Ha TEPEHY
ADORA
E/A=0,67
ALOHA E/A=0,43
Mepemwe Ha TepeHy
ADORA

RDX

Komno3zuuuja B

Excruiosus /1




2.6. Meronmosoruja

3a npenBuhame emucuje 3aral)yjyhux marepuja y Ba3ayxy y oBoj auceprauuju ouhe yBpurhen u
MOJICJI 32 eMHUCH]y Bo3WiIa y GYHKIMJU MoJieNupama caoOpahajajHUX TOKOBA Y YIIMYHO] MPEXKH. Y
OBOj JIOKTOPCKO] JHMCEpPTAlMjH CE€ TMPHUCTYI MOJEIOBamy MpeABul)ama €MHCHjEe IOJIyTaHaTa
TeMEeJbH Ha MPUMEHH BUIIIEKPUTEPHjYMCKE aHalu3e, Te he Outu y3etu y 003up pa3auuutu, Beh
MOMEHYTH (haKTOpH, OjU yTUUY Ha AMHAMUKY emucuje 3aralyjyhux cyncranium u3z Y6C. Y oBom
ucTpaxkuBamwy Ouhe npahene koHreHTpanuje 6pojuux 3aralyyjyhux cyncranum mehy kojuma cy:
YJIJb€H MOHOKCHUZ, YIJb€H JHUOKCH], MeTaH, OCH3eH, HEMETaHCKa HCIapJbhuBa OpraHcKa
jenvbemna, a30THH OKCHJI M TACOBH CTaKJICHE Oarre.

OcHOBHM LIWJb OBE JWCEpTalMje je HM3pada Mojena 3a mnpensubame emucuje 3aralyjyhux
CYIICTAHIIM pPaad OJPKUBOT yrpaBibatba YOC y pasnuuutuM (asamMa EBHXOBOT KHBOTHOT
IUKITyca; TOCEOHO KaJa Ce paad O HHUXOBOM YHUIITABAKY CAropeBameM M JICTOHAIIH]OM.
CuCTeMaTHYHOCT pajia ce orjiefia y cariieflaBalkby TPEHYTHUX €MHUCHja U IpeABuhamy emucHja
3aral)eHOCTH y HapeAHOM TMEPHOJy Ha MHKPO HHBOY, OJHOCHO TOJUTOHHMA OJa0paHuM 3a
yauinTtaBamwe YOC. ¥V pany he 6utu aerarbHO 00jalimbeH MPUHIMIT MOJIEIOBamka, MpeaBuhame u
cUMYyJalyja Mojiella y peallHUM yCIIOBHMA.

[IpyMeHOM BHILIEKPUTEPUJYMCKE aHAIU3€ Yy CBPXY carjie/laBamba PasIuYUTHX KpUTEpHjyMa —
Multi Criteria Decision Making (MCDM) — pa3Bujene cy OpojHe Meroae. Y MPEeIMETHO]
nucepranyju Ouhe kopuirheHe HyMepUYKe aHAlW3€ 3a ONTUMHU3ALM]Y pe3yiTara J0OHjeHHX
CHUMYJIAll{jOM peaJHe CHTyalHje TpemMa 3aJaTHM XHIIOTe3aMa y CO(TBEPCKHM MaKeTHMa
ADORA u ALOHA wu peanHo u3MepeHHUX pesylrTara y JabopaTropujaMa U TMOJUTOHMMA 3a
YHHINTaBamke YOOJHUX CPENICTaBA.

Bumexkpurepujymckom aHanu3oM 6uhe o0yxBaheHH KJby4HU IapaMeTpH EMHUCH]€ Y Ba3ayXy M0j
WCTHM YCJIOBHMA MCIIUTUBAka, JOOM]EHNX HaBEeJICHUM MeToaMa. Ha ocHOBY Tora Ouhe u3BeneH
3aKJby4aK O MPELM3HOCTH U Ta4YHOCTH JOOHMjEeHHMX pe3yiTara, rnopehemeM peasHo U3MEepeHuX
napamMeTapa y mjiaHupaHuM (KOHTPOJIMCAHNM) YCIIOBUMA aKTHBHPamka U YHHUILTABAMbA.

[Topen ontuMuzanuje ¢pakropa eMucHje KOju yTuuy Ha npeiBulame eMUCcHje YClle caropeBama
U JeroHanuje yOojHMX cpencTaBa Ouhe 00aBJbEHO M aHKETHpame IMpUIAJHMKa Mpenyseha
HaMEHCKe MHJYCTpHje 3a IPOU3BO/IbY YOOJHUX Cpe/iCTaBa Ha 3a/1aTy TEMY Ca CTPYYHOT acleKTa
M acleKkTa CIpoBohema Mepa 3a CMameme YTHIaja WM HeyTpanu3anuje edexara y peaTHuM
cuTyanujama. AHKeTHpameM he OuTH, Bojehu padyHa o 3aCTYNJBEHOCTH 3alOCIIEHUX IpeMa
CTENEHY CTeNeHy cTpyuHe, Buile o1 30% 3amnocienux iuna.

JloHomeweM MehyHaponHux o6aBe3yjyhux mnpomuca o 00aBe3HMM aKTHBHOCTHMA Jp)KaBa
MOTIUCHUIIA U MPEXKE CTaHUIA 3a MEpPEHmE MapaMerapa eMmucHje 3aral)yjyhux cyrncranmm, Koje
yTUYy Ha TJ00alTHO 3arpeBame, 37paBJbe Jby/H, HAYMH )KUBOTA U OJIP’KUBOCT )KMBOTHE CpEIMHE,
HaNpaB/beHH Cy TOTPEOHM KOpalyW KOjU JOBOJE 1O pelliemka, OAHOCHO 0 HadyWHa 32
npeBasHiakeme Mpobiema 3araliema Bazlyxa M JKMBOTHE CpeAuHe. Tema JOKTOpCKe
nucepTarnyje he Outu nedruHUCaHA MO HA3UBOM:

Jla 6M ce MOINIM peajn30BaTH OCTAJIM TJ00AJHM M WHTEPECHHM LUJBEBH, MoOpa ce Ipe CBera
pEeIIUTH KPYLHUjaTHU MpOoOJieM OICTaHKa YOBEYAHCTBA M KUBOTA HAa 3€MJbH, a TO je MpoOsieM
3araljema Ba3ayxa, OJJHOCHO XHUBOTHE cpeaune. [Ipodaem he yBek erzuctupatu, anu he ce mohu
KOHTPOJIMCATU U JP>KaTH y FpaHrLlaMa J03BOJHEHOT YKOJIMKO C€ IMOIITY]y CBE MEpE 32 CMAEILE,
OJTHOCHO EJIMMHHHCAIE MPETXOJHO HAMPaBJbEHUX MOTPEIIHUX MocTynaka. CMambeme eMHucHje



oJipa3yMeBa KOPEKIMjy HaYMHA pajia U )KUBOTA, OJHOCHO YONIIITE CBECTH YOBEKA HA HUBO KOjU
00e306ehyje oapxuBHU pa3Boj.

[Ipupona je cTBopuia ¥ mojapuiaa YOBEKYy MHOTO pecypca KOju Cy My OMIIM Ha pacmojaramby
BEKOBMMA M JCIICHUjaMa Y HOBH]jO] HCTOpUjU. Heku pecypcu cy OOHOBJBMBH, HEKH HHUCY. AJU
HeyckiaheHOCT moTpeba ca MOJCPHHUM JKUBOTOM, TEXHOJIOTHjaMa, CTBAapameM BEIITAYKUX
pecypca Koju Cy KOHTPANpOIyKTHBHH O4YyBamy MPHUPOJHHX PEcypca, JOMPHHOCE EKOJIOMIKO]
KpU3H.

Wunyctpuja Mopa OMTH KOHIMNKpPaHa Ha Taj HAYMH J1a CBAKM HOBH IPOU3BO/J, poda MM yciyra
Oy/ie KOHCTpyHCaHa M IPOM3BE/ICHA HA €KOJIOLIKM PUXBATJbUB HAYMH, y3uMajyhu y 003up na u
penuKiIaXa Mopa OUTH €KOJIOIIKM NPUXBAT/bUBAa U (MHAHCHCKU NMPUXBATHHBA Y3 MHHHUMAIHO
Tpoieme pecypea. [lonutuka npuspene y Penyonumm Cpouju Mopa aa TeXH Ka IITO YHCTH)O]
TEXHOJIOTHjH, OJHOCHO TEXHOJOTHMjU KOja je NPUXBAaTJ/bHBAa Ca AacleKTa 3allTUTEe >XUBOTHE
CpeAMHEe WM y CYHPOTHOM hemO JOOWTH KOHTPampoOAYKTHBAH paJl MHIYCTPHUjCKOT pa3Boja U
3aIITUTE )KUBOTHE cpeauHe. To ce 0JJHOCH U Ha THEBEHE aKTUBHOCTH M CHIELU(HYHE aKTHBHOCTH
Bojcke Cpbuje. Y okBUpY OBE JOKTOPCKE QUCEPTALM)E j€ TeXKHIITE Ha aHAJIH3U BOJHOT CEKTOPa
Kao eMuTepa IIoJlyTaHaTa HAacTaMX Y AaKTHBHOCTUMA Ca 3alabMBUM W  EKCIUIO3UBHUM
amarepujama.

Jla ©6u ce ocTBapuo Kpajiu IUJb (CMambemhe HUBOA 3arahema Ba3dyxa WU rjae je To Moryhe u
SMMHUHHUCAE) HEOMIXOIHO j€ MOU3ame SKOJIOIIKE CBECT JbYU Ha nmorpedan HuBo. To ce Moxe
noctuhy OpraHW3alUjoM eAyKaTHBHE HAcTaBe, IPEKO CpEICTaBa jaBHOT HH(POPMHUCAmA,
pETHOHAHUX MEHalepa )KHBOTHE CPEIMHE MITH MHCIIEKTOPA 32 3alITUTY )KMBOTHE CPEIHHE.

2.7. [InbeBM NCTPAKUBAKA

[{usb oBe NOKTOpCKE AMcepTaldje je carjieflaBarbe HeraTMBHOI YTHIaja MpojayKaTa HacTalux
yciesl eKCIIO3Mje MM JETOHAalMje eKCIUIO3UBHUX MaTepuja WM YOOJHHX CpelCTaBa, TOKOM
KMBOTHOT ITUKJTyca. MeTo/la yHUIITaBaka Ha OTBOPEHOM MIPOCTOPY MPOLIECOM CaropeBama Win
JIETOHIIMje YOOJHUX CpeJICTBa HE MOpa3zyMeBa caMO KOHTPOJIUCAHO aKTUBHUPaWkE Ha MOJUTOHUMA
3a YHUILTaBambe yOOJHUX CPEACTBA U €KIUIO3UBHHUX MaTepuja, Beh U akIuaeHTe KOju HacTajy u3
pa3HOpa3HHX pasyiora y (pabpuykuM mocTpojermruMa U CKIaAUIIIHUM TTpocTopuma. Hajsehu ooum
n edexkaT HEraTMBHOI YyTHIlaja HacTaje ycjea akuujaeHara y (paOpHUKUM MOCTpoOjemUMa,
CKJIAJUINTIMa MYHHIIMjE ¥ TOJIMTOHUMA 32 YHHINTaBame YOOJHHX Cpe/CTaBa, jep Cy IpUCYTHE
MaKCHUMAaJTHO JI03BOJbCHE HETO KOJIMYMHE EKCIUIO3WMBA, INTO jé W TPEIYCIOB 3a HCIUTHBAE
EKCTPEMHHX OKOJIHOCTH Y CTY/IUJU CITy4aja.

HeratuBHenocneaune Ouhe carienaHe MpeKko yTHIaja Ha KUBOTHY CpeOuHy, 0e3 edekaTa
pasopHe Mohu ynapHor Tanaca. [Ipeqmer 1okTopcke aucepTaiyje je CTyanja cilydaja akiuaeHTa
y ¢dabpuukuMma moctpojemuma npenyzeha Kommanuja ,,Cnoboma” a.n. Yadak u cKIagumTy
yoojHHX cpencrtaBa ,,Jlymesuna” xkoa ['opmer MunaHoBIla ca MaKCUMAITHO JTI03BOJHEHHM HETO
KOJMYMHA €KCIUIO3MBA, IIyTeM HyMepuuke aHanmu3e Yy codtBepckom maketry ALOHA.
Hymepuukom ananuzom 6uhe HampaBibeH MpOpadyH JOMETa U HETaTUBHUX edekara mpoaykara
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yclel caropeBama M JIETOHAIMje ca TpUKa3oM pyxke edekata W 30Ha yTULAja U
KOHIIEHTpallijaMa IpoAyKaTa y OJHOCY Ha EMHUIIEHTap eKCIUIO3H]je.

[Topen HaBeneHUX CTyauja ciay4daja, MyTeM HYMEpPHUYKE aHAINM3Ee U MAKCUMAIHO J03BOJHEHHX
HETO KOJIMYMHA eKCIUIO3MBAa M0 O00jeKTHMa, IOCTPOjelbuMa TEXHOJIOIIKUM JIMHUjaMa |
omeparjama, Ouhe ypaheH mpopauyH W mpuka3 edekara y clydajy akOUICHTA YCIe.n
nopemehaja perynaTopHOT TOKa TeXHOJOWKOT npoueca. Edextu Ou Tpedano aa npukaxy 30HE
yTUIaja BUCOKE KOHIIEHTpAIMje, CpEeImke W Mayle KOHIEHTpalMje MpoJyKara, JOMET
pacrpocTopama npoayKaTa KOHIICHTPAIKje U jadrHy YIapHOT Tajlaca, OJIHOCHO HaIIPUTHCKA.

VYTunaj MHTEH3UTETa YyAapHOr Tajaca Ouhe aHanM3MpaH ca acrnekra MOTryhHOCTH pasapama
Oapujepe n3Mel)y moroHa M TEXHOJOIIKKX II€JHMHA, pajd yTBphHBama MOryhHOCTH HpeHOca |
MIPUXBaTama JCTOHAIM]E ca jeJHEe Ha APYTY TEXHOJIOIIKY OIepaIyjy.

VYTBphUBamke KOHIEHTpalMje MpoayKaTa, HEraTUBHU €(EeKTH U JOMET paclpocTHpama o0Jaka
HAaKOH caropeBama M JETOHAIMjE€ C€ MOXKE BPIIUTH MPUMEHOM pPa3IMYUTUX coTBEpa paau
oOpajie mojataka. ¥ oBOM paiy crposelhe ce M ynopegHa aHanusa nocrojehux codrepckux
naketa nomyTt codprBepckor makera ALOHA u ADORA, xako Ou ce yTBpawia Ipernu3HOCT,
TA4YHOCT, IOY3/1aHOCT U MOr'YhHOCT npe/iBuhama 1 MO/IEIOBaka CUMYJIMPABEM PEATHUX YCIIOBA.
MogenoBame MTETHUX YTHIAja €KCIUIO3UBHUAX MaTepHja U YOOJHUX CPENICTaBa IMPHU CaropeBamby
U JIETOHALIM]JU Ha OTBOPEHOM MpocTopy Oumhe ycMmepeHo Ha aHanM3y CTyAuja ciydaja edekara
EMHCH]e MPOJIyKaTa Y Ba3yxXy.

2.8. lIperJsien Baagajyhux craBoBa u cxBaTtama y JUTEPaTypHu y NOAPYYjy HCTPAKMBaHa ca
HABOJOM JIMTEPaType KO0ja je KOHCYITOBAaHA

UcrpaxuBama y obnactu
€MUCH]jenoIyTaHaTaPUINKOMIIpOIlecacaropeBamaneTOHAIM]eyO0jHIXCPEICTaBa, Koja
VKJbYYYjy W IITETHE TOCJICIUIEe IO JKUBOTHY CPEIAMHY HMajy 3HAUYajHy YJIOTY y TPOICHHU
edekara, cMambeha UM HeyTpalucama eMUcHje YOOJHHX CpelicTaBa TOKOM KHBOTHOT ITUKITyca.
BpojHa ncTpaknBama y pa3HUM 3eMJbaMa CBETa aHATM3UPA]y Pa3IUYUTE YHHHUOIIE NMPUXBATAHA
METOJIe 3a YHHINTaBame yOOJjHHUX cpelcTaBa U MoOjeNoBame emucuje. Heka on mux, koja cy
MOJICTAaKJIa OBO HCTPAXMBAkE, HABEJICHA Cy Y HACTAaBKY OBOT M3BEITAja:

[1] Abdul-Karim, N., Blackman, C.S., Gill P. P, Karu, K., 2016. The spatial distribution patterns
of condensed phase post-blast explosive residues formed during detonation, J. Hazard. Materials
316, pp. 204-213. DOI: 10.1016/j.jhazmat.2016.04.081.

[2] Aloha 2013 (Areal Locations of Hazardous Atmospheres), 5.4.4, Technical Dokumentation.
[3] Ahrens C.D., 2003. Meteorology Today: An Introduction to Weather, Climate and the
Environment, 7th ed. Brooks/Cole/Thomson Learning Inc., Pacific Grove, California.

[4] Akhavn, J., 2006. The Chemistry of Explosives, 2nd Edition, The Royal Society of
Chemistry, Cambridge CB40WF, UK.

[5] Andelkovi¢-Luki¢, M., 2009. Sinteza 1 fiziCko-hemijske karakteristike eksploziva HNIW
(CL-20), Vojnotehnicki glasnik/Military Technical Courier, Vol. 57, No. 2, pp. 86-94,
Ministarstvo odbrane Republike Srbije, Beograd.

[6] Appel, K. et al. 2000. Sandia National Laboratories (SNL).
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2.9. Nupexrtuse, IlpaBunnunu n Ypende PenyonukeCpouje xoje ce Tuuy npodjeMaTuke
eKCINIO3MBHUX MaTepuja:

— 3aKoH O eKCIUIO3MBHUM MaTepHjama, 3amajbHBUM T€YHOCTHMA U racoBuma (,,CII. TTIaCHHUK
CPC”, 6p. 44/77, 45/85 n 18/89 u ,,Cn. rmacauk PC”, 6p. 53/93, 67/93 n 48/94 u ,,Cn. nuct
C®PJ”, 6p. 30/91);

— [IpaBUiHHMK O 3aITHTH Ha pajy MpH U3paad EKCIUIO3MBa M OapyTa U MaHUITYJIHCAY
excrio3uBuMa u 6apyruma (,,Ci. muct COPJ”, 6p. 55/69);

— 3aKkoH 0 mpoMeTy ekcrio3uBHuUX Marepuja (,,Ci. nmuct COPJ”, 6p. 30/85, 6/89 u 53/91 u
,,Ci1. muct CPJ”, Op. 24/94, 28/96 u 68/02 u ,,Ci. muct PC”, 6p. 101/05-1p. 3akoH) 1

— 3akoH o TpaHcnopty omnacHe pobde (,,Cin. rmacuuk PC”, 6p. 104/16, 83/18, 95/18-ap. 3akon
u 10/19-1p. 3aK0H).

[Iponucu u perynatuBe M3 00JAaCTH TEXHOJIOTHMje€ MPOU3BOIE, MaHMITyJAIUje, TPAaHCIOPTa,
CKJIAUINTEHa U YHUIITaBamha YOOJHUX Cpe/icTaBa M €KCIUIO3MBHUX MaTepHja:

— npormcu MunucTapcTBa ogopane u Bojcke CpbOuje, cy cienehu:

v' YmyrcTBo 3a paj ckiaauimra yoojaux cpeacrtasa, TY-V, 5105 u3 2002. roaune;

v’ Jlenabopanuja mynunuje, TexHudka ymnpasa 3a Hapoady onopany, U 6p. 1833-1 ox
23.09.1976. rognnue;

v’ YIyTCTBO 3a YHHUINTaBame eKCIUIO3UBHUX MarepHja U yOOJHUX Cpe/CTaBa, HHTECPHU
nponuc MunucTapcTBa oaopane u Bojcke Cpouje;

v VIyTCcTBO 32 MpOHANAKEHEe HEEKCIUIOMMPAHUX YOOjHUX CpeCcTaBa, HHEPHU MPOITHC,
MunucrtapctBa ogopane u Bojcke Cpouje;

v’ Tlpormucu 0 KBaJUTETY MPOU3BO/IA 32 eKCILUIO3MBHE MaTepuje i yOOjHa Cpe/icTaBa 1

v Crangapau onbpane Pemybnuke Cpuje 3a eKCIUIO3uBHE Marepuje u  ybojHa
CpeAcTBa.

— peryiaTtuBa Kojy je uzpanuio npemaysehe ,,Crobdona” a.n. Yagak, je cieneha:

v' EnaGopati 0 TEXHOJIOMIKOM MOCTYIIKY TIPH HCTPAKUBAY U Pa3BOjy E€KCIIO3UBHUX
MaTepuja U yOOJHUX CpeACTaBa, MHTEPHU IMOCTYyHaK Ca 3aIUTUTOM HHTEJIEKTYyalHe
CBOJUHE M TEXHOJIOTHj€ MPOU3BOIE;

v TIpomeaype U TEXHOOIIKH MOCTYIIM MPH MPOU3BOIBY €KCIUIO3UBHUX MaTepHja W
yOOjJHHUX CpeJcTaBa, HHTEPHE MPOIeIype W MPOIMUCH ca 3alITUTOM HHTEJIEKTYyalHe
CBOjUMa;

v Tlporeiype ¥ TEXHOJOMIKHA MOCTYIIU TPU JAbOpalnju €KCIO3MBHUX MarepHja H
yOOJHHX CcpelcTaBa, MHTEPHE IMPOIEAYype U MPOIMCH Ca 3alITHTOM HHTEICKTyallHe
CBOjUMa;
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v’ Tlporeype U TEXHOJIOMIKA MOCTYIIIH TPH UCIIMTHBAKY EKCIUIO3UBHUX MaTepuja u
yOOjHHX cpelcTaBa, MHTEPHE MPOIEAYPEe U MPOIHUCH Ca 3aITHTOM HHTEJICKTYyaJlHEe
CBOjUMa;

v TIpomueaype ¥ TEXHOJOMIKH ITOCTYIIIN PH Jeiabopaliiji eKCILIO3UMBHUX MaTepuja u
yOOjHUX cpejicTaBa, MHTEPHE MPOLEIype M MPOIMUCH Ca 3alITUTOM HHTEICKTYyaHEe
CBOjUMA U

v’ Tlporeype ¥ TEXHOJOMIKH TIOCTYIIH [PH YHUIITABAKY EKCIUIO3UBHUX Marepuja u
yOOJHHX CpelcTaBa. MHTEPHE IMPOIEAYpEe U MPOIKUCH Ca 3alITHUTOM HHTEJICKTyallHEe
CBOjUMA.

2.10. Haj3nayajHuja Hay4Ha JuTepaTrypa kopuimheHna 3a nepuHHcame TeMe JOKTOPCKe
aucepranuje

[ToceOHa maxma je mocBeheHa aHanM3W METOJa KOje Ce KOPHCTE Y MOJCIOBAamYy CMHCH]C
MoJIyTaHaTa MPUJIMKOM CaropeBara W JICTOHAIMje YOOJHUX CpelICTaBa U MPUMEHE COPTBEpPCKE
HyMEpHYKe aHaimm3e 3a yTBphHBame HHBOA TAYHOCTH pe3yliaTaranopehemeM pasInduThX
MeTo/a ca MepemKrMa y peaqHuM yciaoBuma. C 003MpOM Ha TO J1a ce y M3paad JucepTalluje
IUTAHUPA PaHTHpame paHTHpame HOBOA TAYHOCTH METOJE M KOHIIGHTpAIldje IMoJyTaHaTa IIo
30HaMa eMHcHje, 00aBJbeHA je yIopeIHa aHaar3a mapaMmerapa y UCTHM YCIIOBHMa MEpeiba.
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3. ITOJIABHE XHUIIOTE3E

ITpernenom peseBaHTHE JUTEPATYpe M aHAIN30M PE3yNTaTa MPEeTXOJHUX UCTPaKUBama U3 OBE
obnacTH, 1eUHKUCAH je IpeAMET UCTPAKHUBaba U3 KOTa Cy IMOCTaBJbEHE MOJIa3HE XUIIOTE3€ KAKO
OM ce OCTBapWiu LMJbEBH HCTpaKMBama. MojenoBameM 30Ha JejcTBa M edekara, mpema
JOCTYITHUM MojAannMa, yTBpheHo je 1a HajBehu yTHIla] Ha HUBOE eMHUCHje€ UMajy HETO KOJUYMHA
yOOjHUX CpelcTaBa, XEMUJCKH cacTaBa, aTMOC(HEPCKHU yCIIOBH, CTBapajyhu HeraTUBHE e(eKTe Ha
KHUBOTHY CpelluHy. YTHIIa] eMHCHje ce MaHU(ecTyje Kpo3 CBe IeTMHE )KUBOTHE CpEIMHE, BONY,
3eMJbY H Ba3IyX.

[IpaheweM emucuje moiyraHata y Ba3[yX y OBOj JAucepTanuju Ouhe u3BpIlIeHe HyMepHUKe
aHaJI3e KPUYHUX CHUTYyalllja ca MaKCUMaJHO MOryhoM HETO KOJIMYMHOM YOOJHHMX CpeJlicTaBa
KOja ce MOK€ MHUIMPATH UcToBpeMeHo. MiMajyhu mpeTxoHo peueHo y BHUy, popMyincaHe cy
MOYETHE XUITOTe3€e (IIPETIMOCTaBKe) KOje Tpeba TOKOM pajia Ha AUCEPTAIH]H JTOKA3aTH.

Ha ocHOBy mpeamera u nuJba HCTpakKMBama, yBakaBajyhw 10 cajla MOCTHTHYTE pe3yaTare
Mepema M JIONpUHOca O00JacTH KBaJuTeTa W 3arahema Bazqyxa, a y LWy YCIEUIHOT
MpOHANIAKEHA Pellehba U KOPEKLIMOHUX IMpeajora Mepa, ucnurahe ce MCTHHUTOCT HEKOJIUKO
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XHUIOTE3a 0 KOpelaliju eMUCH]je TIoJIyTaHaTta U MOryhHOCTH TipenBul)ama y HapeTHOM MEPHOTY,
y CKJIaJly ca IPETXOIHUM HaBOJMMA!

Xunore3a 1 (X1): Bpeorocmu nusoa xonyenmpayuje npooykama emucuje cy eehe na
0MBOPEHOM HEe20 Y 3amEOPEeHOM NPOCHOPY.

Xunore3a 2 (X2): Bpeorocmu nueoa KoHyemmpayuje npooykama emucuje onaoajy c
nopacmom y0abeHocu 00 YeHmpa ekcniosuje.

Xunore3a 3 (X3): Bpeonocmu Hueoa xonyenmpayuje npooykama emucuje 3asuce 00
UHUYUPpAHe Hemo KOIUYUHe eKCNI03UeHe Mamepuje.

Xunore3a 4 (X4): Bpeorocmu Husoa Konyenmpayuje npooykama emucuje cy Hajeehe y
npsux 60 munyma o0 mpenymxa uHuyujayuje eKcnio3uerne mamepuje.

Xumnore3a 5 (X5): Bpeonocmu Husoa xoumyewmpayuje npooykama emucuje, 3asuce o0
XemMujckoz cacmasa, Macenoz 00HOCa jeOurberod, 8pcme, Muna eKCnio3usHe mamepuje.

Xunore3a 6 (X6): Bpeonocmu npopauyHa HU80a KoOHYeHmpayuje npooykama u
Mooenogarwe KbYYHUX ¢hakmopa emucuje NpooyKama eKCHIO03UeHe Mamepuja, NpumeHoMm
momooa ALOHA u ADORA, ne oocmynajy 00 uzmepeHux 8peOHoCmu y 1ab0pamopujckum uiu
NOJUSOHCKUM YCTIOBUMA.

Xunore3a 7 (X7): Hema oocmynarea y cmeneny npeyusHocmu u mauHoCmu npopavyHa
u mooenogarba npumernom memooe ALOHA unu ADORA.

Xunore3a 8 (X8): Oocmynarve npopauyname epedHocmu HUB0a NpoOyKama emucuje je
UOeHMUYHO 34 c8e aHanuzupamne npooykme u ne npenazu 20% y 00HOCy HA uzmepere 8peOHOCmu
napamemapa emucuje y 1a00pamopujcKum u nOJULOHCKUM UCHUMUBATLUMA.

Xunore3a 9 (X9): 3one ducnepsuje npodykama 3asuce 00 xemujckoe cacmaea, spcme,
MUNAa eKCi03UGHUX Mamepujd, ¢ jeone, u NPUOPICABara Mepa MoKOM 008Ujara MEXHOIOUKUX
npoyeca paoa.

KBanuteT TexXHOMOMKUX Mepa, MO MUTHY 0€30€THOCTH omepalyja ca nmoBehanuM pU3UKOM 1O
3/1paBJb€ JbYIU U KUBOTHY CPEIMHY, OJHOCH CE€ Ha MPHUAPKABAKHE MAKCHUMAIHO J03BOJBEHUX
HETO KOJMYMHA IO ONepaiyjamMa W TMPENno3HaBHE Tpyla OMACHOCTH W KOMIATHOWIIHOCTH,
pacTojama y TeXHOJOIIKOM Ipoliecy, MeljymaraiimHCKOT pacTojama, 3allITUTHUX HAcuMa, THIa
o0jekaTa W MHUKPOKIMMATCKHX YCIOBAa Y TEXHOJIONIKUM TIpOleCHMa paja, MNPUPYIHUM
MaraiMHUMa WU CKJIQJUIITUMa CHPOBHUHA, OJJTHOCHO TOTOBUX MPOU3BO/IA.

Xunote3a 10 (X10): Hugo ocnocobmenocmu cmpyunux auya 3anocieHux y Komnanuju
, Cnobooa” a.0. Yauax u3 no3Hagara eKCNIO3UBHUX Mamepuja, ca acnekma emucuje
npooyKama y JHCUBOMHY CPeOUuHy, y Kopelayuju je ca NO3HABAFd NPEeGeHMUBHUX Mepd U
€BEHMYANIHOZ KOPEKMUBHO2 NOCMYNARA V YUbY CMARerbd Ul Heympauucard emucuje
nPoOOYKAma y HCUBOMHY CPEOUHY y MEeXHOIOWKUM Npoyecuma paoa uiu camo3anamberbd ycieo
dezpadayuje enemenama.
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4. HAYYHE METOJIE UCTPA’KUBAIbA

Y mwby peanusanuje NMOCTaBJCHUX IMJbEBA UCTPAKMBama, 00pajie mojaraka M JOKa3MBamba
dhopmyIucaHUX XUIIOTE3a, Y TOKTOPCKO] aucepTaiuju ouhe kopumheHe MeToe Koje mpunaaajy
Y KBaHTUTATUBHOM U KBAIUTATUBHOM CTHITY HCTPAKHBAMHA.

AHanm3a XEMHjCKOT cacTaBa, HETO KOJMYMHA EeKCIUIO3UBHE MaTepHje, KOHIICHTpPAIHje
MOJIyTaHaTa, TEXHUYKO-TEXHOJIONIKUX aclieKaTa caropeBama U JeTOHAlMje YOOJHUX Cpe/cTaBa
noJjpa3yMeBa NPHMEHY KaKO eKCIIepUMEHTAIHOr MeToaa (y Luiby yTBphHBama OmHOCa HETO
KOJIMYMHE M XEMHJCKOTI cacTaBa CKCIUIO3MBHE MaTrepuje Kpo3 KapakTepusanujy (uzndxo-
XEMHJCKMX OCOOMHA IOJyTaHaTa M TPEHHu3HO oJApeheHHX HHBOA KOHIIGHTpAIldje), TakKo H
NpPUMEHY HYMEPHUYKMX METOJa NPWIMKOM yTBphuBama ontummzanuje emwucuje. Ca
TEXHOJIOIIKOT CTAHOBHINTA HAj3HAYAJHUJU Cy MAapaMETPU: XEMHUjCKH CacTaB, MACEHH Y10, HETO
KOJIMYMHA €KCIUIO3MBHE MaTepHje, METEO yCIOBH, 3alIpeMUHa 00JIoTe M XEMHjCKH cacTaB 00ore
U (QU3NYKO XEMHJCKE KapaKTepHCTUKE eKCIUIo3uBHE Marepuje. On  (U3NIKO-XEMH]jCKHX
napamerapa Ouhe mpahenu: pH, enexkTponpoBOIBMBOCT, YKymHaA TBpAoha, craiaHa TBpaoha,
cajpXkaj yrJbeH MOHOKCHJA, YIJbeH AMOCKH[IA, a30THUX OKCHIA, OCH3EH, MeTaHa, HEMETaHCKa
HCcHapJbUBa OPraHCKa jeANbeha, MarHe3ujyMa, allyMUHIjyMa U cyidara.

N360p crienupuuHuX METOAa UCTPAXKUBAKA j& YCIIOBJHCH, IIPBEHCTBEHO, YNEHCHUIIOM JIa ITOCTO]j¢
HajMame TPU KOpaka Koja Cy HeOmXxojHa 3a npaheme eMUCH]e MOJIyTaHaTa HACTAINX y MPOIIECY
caropeBama u jeToHanuje YoC:
— PEIOBHO M KOHTHHYpaHO npahierme 3a1aTuX napaMerapa,
— aHalu3a, CHHTE3a U pa3BpCTaBambe J0OUjeHUX MojaTaka u
— HYMEpPUYKO MOJICNIOBalb¢ HUBOA EMHCHje MOJyTaHaTa KOpHIIhemeM MNPUMEHEHUX H
YCBOjEHMX METOJa 3a MpenBubare eMUCHje W HM3MEPEHHX pe3ylTara Ha TepeHy y
pEaTHOM BpPEMEHY.

VY cknany ca aedUHUCAHMM NPEIMETOM MCTPaXKUBamka, HEOMXOAHO je KOPUCTUTH H
cienehe cnenuduyHe MeTojAe, NPUKIAJHE 3a UCTPAKUBAKE NHUTama CyAOUMHE NoJyTaHarta
HACTaJIMX Y pa3InuUTUM (paa3ama )KyBOTHOT LIUKITyca YOOJHUX Cpe/icTaBa:

— BUUIIEKPUTEpPUjYMCKE aHalu3a W oOpajaa mojaTaka M U3MEPEHHX pe3yJiTara Ha OCHOBY
onpeheHux mapamerapa €MHUCHje Yy TMpOLECy caropeBamba M JIeTOHAIMje YOOjHUX
CpeIcTaBa,

— HYMEpPHUYKO MOJIEJIOBakE Y IIMJbY 100Mjama KOpenalMoOHIX 3aBUCHOCTH MAaceHOT' OIHOCA,
HETO KOJIMYMHE eKCIUIO3UBHE MaTepujeé M HHUBOA KOHLEHTpalMje MojyTaHara Yy
aTMocdepu,

— HYMEpPHYKO MOJIeJOBame A00MjeHNX pe3ynrara myreM codrBepckux nakera ALOHA
ADORA, yrBphuBame oacTynama pesyirata J100MjeHHX MpeaBul)ambeM 0]l U3MEPEHHUX
BPEIHOCTH, Y LIMJbY YTBphHBama ONTUMAIHE METOJIE U MOJIEJIOBaka ONTHMAIHUX yCIOoBa
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32 CMameHke CEMHCHje WM HEyTpalucama MOoJyTaHaTa HAaKOH INpoIleca caropeBamba
JETOHAIMje yOOjHUX.

VY ucrpaxuBamy Ouhe NMpUMEmEH W METOJ| MCIUTHBamba NPUMEHOM aHKETHpama Ha CTpy4YHa
Tuna 3amociieHa y mpenay3ehy HameHcke uHayctpuje Cnoboma a.n. Yadak. AHKETHUpame je
U3BPIICHO IpeMa CTEMeHy CTPy4YHE CIpeMe 3aloCiCHUX JIMIA, M3 Ccajapikaja CTpydYHe
0CIIOCOOJBEHOCTH MO3HABamha CKCIUIO3UBHHUX MAaTepHja M TEXOJOMIKHX IpOIeca ca OCBPTOM Ha
eMHUCH]Y U 3allTHTY )KABOTHE CPEMHE U CaapiKaja MO3HaBamba MMOCTyaKa ¥ Mepa 3a MOCTyIama
yciael aKkIUACHTa Y TEXHOJOIIKOM MpOILECY WM CKIAJUIIHOM mpocTtopy. Kpajiu pesyirat
aHKeTe je yTBpheH HUBO CTPYYHE KOMIICTETHOCTH JIMIA y TIO3HABAKY TEXHOJOIIKOT MpoIeca 1
yTUIA] HA JKUBOTHY CPEIMHY Kao M IMO3HABalke MPEBEHTUBHHX IMOCTYMAaKa 3a MOCTYIAlmEe Y
CIIy4ajy aKIUICHTA.

S. OYEKNBAHU HAYYHMU JOIIPUHOC

[Ipunpema Penybnuke CpOuje 3a yunamemwe y EBporncky yuujy (EY) moapasymesa, mely
OCTaJlMM 3a/alliMa, YMO3HaBalkbe M YCBajalbe M IMPHMEHY HAIMOHAJHOT 3aKOHOJABCTBA ca
eBpPOIICKUM JMPEKTUBaMa y JOMEHY 3allTHTe J>XMBOTHE CpeAWHE. YTHIAj CBAaKOr H3BOpa
3araljema je 3Ha4yajaH y CMHCIy KyMYJaTUBHOT YTHLAja Ha )XKMBOTHY CPEOMHY M IOCTYName y
[IUJbY MMPEBESHTUBHOT JICTIOBAakha U KOPEKIUje HUBOA EMHUCH]E j€ MPEKO MOTPEOHO.

Oppx’UBOCT pa3Boja ca acleKkTa 3allTUTE paJHE U KUBOTHE OKOJMHE j€ MPEaycioB pa3Boja U
TEXHOJIOWIKOI Hamperka. CMameme WIM HeyTpalu3allja eMUCHje Mopa OMTH OCHOB Oyayhux
MpojeKara pa3Boja U IpojeKkaTa yIpaBJbamka OTIAIO0M Ca aKIIEHTOM Ha KOPHUIIhEeHmY €KOJIONIKH
ONTUMAJTHUX CUPOBUHA Koje he nMaT MUHUMAJIHU MOTY)XM YTHLIa] HA )KUBOTHU CPEIUHY TOKOM
KHMBOTHOT LIUKJTyca OMJIO KOT CPe/ICTBA, & Y KOHKPETHOM Clly4yajy yOOJHHUX CpeJICTaBa.

Nmajyhu y BUy IpETXOAHO peueHo, OYeKMBaHU HayYHU JOIPUHOC orieao Ou ce y cienehem:

- KpeHpame ONTUMAIHOT HyMEPHYKOT Mojena (akTopa eMHCHje MPHIMKOM Ipoleca
caropeBama W JIETOHallMje YOOJHHX Cpe/IcTaBa Ha OCHOBY ojpeheHuX KoperarmoHuX
3aBUCHOCTH u3Mel)y pasnuuutux Meroaa 3a mnpeaBuhame eMucuje U U3MEpeHHX
napameTapa eMHUCHj€ Ha TEpPEHY;

- MPOIICHa TAYHOCTH, OJHOCHO OJICTyNama COMTBEPCKUX IMaKeTa OJf H3MEPEHEeUX
BPEHOCTH EMHUCHOHMX TMapaMmerapa y JIaopaTOpUju U Ha TepeHy M H3HATIaKEHe
ONTUMAJTHE METO/IE 32 MPOpavYyH EMHCH]e MOoJTyTaHaTa YCIe]l caropeBama U JIETOHAIIN]e
yOOJHHUX CpEJCTBA;

- CTBapame€ OPHUTMHAIHOT HWHTETPATHOT MOJela KOJU OMHCYje W ofjalrmaBa Mporec
yCBajama METOOJIOTHje Ha OCHOBY KOpelanuje u3Mel)y HHBOa €MHCH]E, OJHOCHO
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6.

KOHIICHTpAallMje IapaMeTapa, HETO KOJMYMHE W XEMHjCKOI cacTaBa eKCIJIO3MBHE
Marepuje.

IIVTAH HCTPA’KUBAIBA U CTPYKTYPA PAJIA

6.1. ILlnan ucTpaxkuBama

[Tnan uctpakuBama, Koju oapehyje Tok pasna Ha IPUIIPEMHU AUCEPTAIH]je, CACTOJH CE€ O

cienehux ¢asza:

[IPOYYaBak€ PEIEBAHTHUX JIUTEPATYPHUX U3BOPA;

IPUKYIUbaKkE IOJaTaka O pa3IMYUTUM IIOKa3aTeJbuMa CaropeBama M JeTOHaluje
yOOJHUX Cpe/CTaBa;

IPUKYIUbAKkE OCTAJUX PEIEBAHTHUX I0JaTaka HEONXOJHHMX 3a OBO HMCTPaXKHBaHE
(momaum o armocepH, METEOPOJIOUIKU MO/AlM, NoJalM 0 yOOJHUM CpeicTBUMA U
BUXOBUM (U3MYKO XEMMJCKMM KapakTepuCcTUKama, MOAalll O HYyMEpPHUUKUM
MeToAaMa 3a mpenBul)ame eMHCHje IOJyTaHaTa, 3aKOHOAABCTBO KOj€ PpEryJuIie
3alITUTY >KUBOTHE CpPEJAMHE TOKOM >KMBOTHOT IMKIIyca YOOJHHX YCJeJ Iporeca
caropeBama U JICTOHAIM]e U TIOJAIlM O U3MEPEHUM Pe3yJITaTH EMHCH]jE TIOJTyTaHaTa);
HyMepHUUKa aHaJ13a 1 pa3BpcTaBame J00MjeHUX MoJaTaka y CKJIaay ca mapaMmeTrpumMa
N00MjeHUX YIOPEIHOM aHAIW30M IpenBUl)eHNX (Ha OCHOBY MAaT€MaTHYKOI MOJIEfa)
U U3MEPEHMX pe3yiTara ca AeUHHUCakEM OJICTYNalka 0/l U3BMEPEHUX BPEAHOCTH;
KpeHpame BUIIEKPUTEPUjYMCKOT MOJEJa 32 PaHTHpame HajlOBOJbHUJUX METO/AA 3a
npopauyH M npeaBubame eMucuje IMoJyTaHaTa, HEIMHEAPHOM JIUCIEP3UjOM Y
aTMocdepu;

aHKeTHpame 3aloclieHNX Juua y npenesehy HameHcke wuuayctpuje Komanuja
,Crnobona” a.n. Yauak, kako Ou ce CTeKao yBUJ y BUXOBE CTPYUYHY OCIOCOOJBEHOCT
auna 3a npeiaBubame eMucHje MoJdyTaHaTa y TEXHOJIOIIKMM IpolecuMa pajga u
aKUMJCHTHUX CUTYyalllja ca IMO3HABAamkEM IPEBEHTHUBHUX MEpa 3a CMABEHE WU
HeyTpaJIn3alujy paJHor U )KUBOTHOT MPOCTOpa ycIe] yieca;

Mpejiarame Mepa urje CrpoBolemhe U MpUMeHa MOXKe JOBECTH JI0 CMAbEHhe EMUCH]e
U YUjOM TPUMEHOM MOXXEMO CMamWUTH HHBOE €MHCHje, JO MOMEHTa yBohema u
OCBajarkba HOBUX €KCINIO3UBHUX MaTeja U TEXHOJIOTH]a IPOU3BO/IHE U YHUILITABAKA.
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6.2. CTtpykrypa paaa

A T

10.
11.

12.

13.
18.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

VY caapikajy JOKTOpCKe nucepTarje ouhe 3acTyrbeHe ciiefiehe TeMaTcke 1eanHe:

YBO/J,

KOHLIEIIT XXKUBOTHE CPEJIUHE

3ATABEBE )KUBOTHE CPEJJMHE

YBOJHA CPEACTBA 1N EKCIIVIO3VUBHE MATEPUJE

EKCIIVIO3MBHE MATEPUJE KAO 3AI'ABHUBAYY )KUBOTHE CPEJJUHE

EKOJIOIIKU AITEKTU IMTPOLIECA JEMWJINTAPU3ALIMJE U YHUIITABABA YBOJHUX
CPEACTABA 1 HEEKCIUIOAMPAHUX YBOJHUX CPEJICTABA

OU3NYKO-XEMUICKU ITPOITECU EKCITJIO3MBHUX MATEPUJA

METOAOJIOIIKM OKBIP

ITPOITMCHU KOJU PETYJIMITY ITPOU3BOABY, MAHUITYJIALINTY, TPAHCIIOPT, CKIIAJUIITERBE
N YHUIITABABE YBOJHUX CPEICTABA U EKIICJIO3UBHUX MATEPUJA

JAETPAJALIIE XXUBOTHE CPEJUHE V PA3JIMYUTUM ®A3ZAMA XUBOTHOI' HUKIIYCA
MOJEJIOBABLE EMUCHIE IIPOAYKATA ITIPUMKOM CAI'OPEBABA HIIA JETOHAIINIE
EKCIIIO3MBHUX MATEPUJA NN YEOJHUX CPEANCTABA ITPUMEHOM HYMEPUYKE AHAJIU3E
N CODPTBEPA 3A CUMVIJIALINJY EOEKATA YAAPHOTI TAJTACA U ITUCIIEP3UJY OBJIAKA

BPCTE U3BOPA OITACHOCTH U OCHOBHU ITOJALIM ITOTPEEHU 3A ITPOLIEHY YI'POXKEHOCTU
EMUCHIE YCIJIEJ]L XEMUCIJKE EKCITIJIO3UJE

Y30PAK UCITUTUBABA 3ATIOCJIEHUX

PE3VJITATU U JUCKYCHUJA MOJEJIOBABA VYIIOPEJHOM AHAJIM30M CO®TBEPCKUX
AITNIMKAIUJA ,,ADORA” 11 ,,ALOHA” 1 EKCITEPUMEHTAJIHUX MEPEBA

IOAPYYJE HCTPAXKNBABA

PA3BOJ CTPATET'MJCKOI' IIJIAHA 3A CMABEBE EMUHCHIE TIOJIYTAHATA IIPUJIMKOM
YHUILITABABA U YIIOTPEBE YBOJHUX CPEJICTABA HA TEPUTHUPNIN PEITYBJIMKE CPBUIE
3AKJbYUAK

JIMTEPATYPA

IIYBIIMKAIIMJE KOJE CY ITPOU3AIIIE KAO PE3VIITAT PAJA HA MNPEIMETY U IIOAPYUIY
HUCTPAXUBABA

BUOI'PAOUIA

MMPUJIO3U
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7. 3AK/bYYAK U ITPEJIOI’

HaocnoBy anammse mpujaBe u 0Opasioema MpeaiokeHe TeMe JOKTOopcke awmcepTranuje Komucuja 3a
OIIEHy Hay4YHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOpcke aucepranuje kangupata HeGojme ByuuheBuha,
AUILUIOMHPAHOT MHKeH-epPa XeMHUjCKe TeXHOJIOrHUje, 3aKJbyuyje 1a KaHAUAAT UCITYHhaBa CBE 3aKOHCKE U
CYIITHHCKE YCIIOBE 3a U3pajy NpeIIoKEeHE JOKTOpCcKe nucepranuje. [IpujaBibeHa TeMa 1o MpeaMeTy
UCTpaXUBama, LUJBEBHMA, CaApKajy M OYEKUBAaHUM HAayYHHM JIONPHUHOCHMA MpEICTaBjba 3HAYajHO
MoJpydje UCTPaKUBamba U Kao TaKBa MOXe OMTH MpeaMeT AOKTOpcKe nuceprauuje. Takohe, mpeanoxkeHa
TeMa OJIroBapa HAyYHOM TMOJby TEXHHUYKUX HaykKa, HaydHe oOiacté WHKemepcKkd MEHAlIMEHT, Ha
aKpeIUTOBAHUM JIOKTOPCKUM cTyaujama TexHuukor ¢dakynrera y bopy.

Komucuja npennaxe HactaBno-Hayunom Behy Texunukor dakynrera y Bopy na ce kanauaary Hebojum
ByuuheBuhy on0o0pu wu3paga AOKTOpPcKe Aucepranmje mox HasuBoM: PA3BOJ MOJEJIA 3A
OIITUHMHU3AILINIY EMUHCHJE I10J1YTAHATA HACTAJIUX Y IIPOILIECY CAI'OPEBAbA H
JAETOHAIIHJE YEOJHHX CPEJ/I[CTABA. Taxohe, Komucuja npeanaxe j1a ce 3a MEHTOpPa UMEHYje
npo¢. 1p Musosan BykoBuh, penosan npodecop Texnmukor daxynrera y bopy, koju cnymaBa cBe
3akoHOM TipeBHl)eHE yCIIOBE.

Y bopy, centemOpa 2022. ronune

KOMHUNCHJA

1. p Muaosaun Bykosuh, penosuu npodecop
Texunuku dakynrer y bopy YauBepsurera y beorpany

2. Jp IIpeapar Bophesuh, Banpeauun npodecop
Texunuku Qakynrer y bopy Yausepsurera y beorpany

3. p Munowm Ilanuh, Banpexnu npodgecop
dakynreT TeXHUYKUX Hayka y Yauky YHuBepsutera y Kparyjesiy
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