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YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
TexHom0MIKO-MeTATYPIIKH (paKyJITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: ITlomoOHocT Teme u kanauaara Jdejana Konapcekor, numi. uHX. TeXH., Opoj UHIEKCA
4025/2019, 3a uzpaay JOKTOpCKE AMCEPTAIIH]e.

Omnykom 6p. 35/204 on 28.08.2022. roaune, UMEHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oreHy
nonoOHocT Teme M KaHauzgara J[lejana Kousapcekor, mumul. WHX. 32 HW3pagy TOKTOPCKE
JTUCEepTalfje ¥ Hay4YHe 3aCHOBAHOCTH TEME TI0JI HAacloBoM ,,Jly0oka aecyndypusamuja
MHHEPAJIHOT HM30JIAIMOHOT YJba AJCOPITHBHUM MOCTYNMKOM NPUMEHOM Moau(UKOBaHe
aJlyMHHe MHKOPIIOPMPAHHUM jOHMMAa MeTaJia‘

Ha ocHoBy Marepujana mpriioxeHor y3 3axTeB kanaumara, Komucuja mognocu cienehn

PE®EPAT
1. lTomaum 0 KaHAUIATY

1.1. Buorpadcku mogamu

Kanmunar Hdejan Komapckm, mumn. umk. Texd. poheH je 24. meunem6pa 1993. ronune y
[TanueBy. I1o 3aBpuIeTKy cpeame mkode, mkosicke 2012, roauHe 3amo4Ynmbe OCHOBHE aKaJeMCKe
cTyauje Ha TexXHOJONIKO-METamypiIKoM (akyiaTeTy Ha cMepy XEeMHJCKO HHXKEHEPCTBO —
Oprancka xemujcka TexHojorvja. OCHOBHE akaJaeMCKe CTyauje 3aBpiiaBa y cenrtemOpy 2018.
rOJIMHE, ca MPOCeYHOM o1ieHOM 7,96. I1o 3aBpIeTKy OCHOBHUX CTY/AW]a, YIIUCY)jE MacTep CTYIHje
Ha TeXHOIOMKO-MeTaTypluIKoM (hakynTeTy Ha cMepy XEeMHU]CKO HHKEHEPCTBO KOje 3aBplliaBa y
cenremMOpy 2019. rogune. On 2020. roxuHe 3amocieH je Ha EJIeKTpOTEeXHUMYKOM HHCTUTYTY
'Hukona Tecna' y beorpamy, y ckimony crneumjanu3zoBane JlabopaTopuje 3a HCIUTHBAE
MUHEpaHUX H30JIALMOHKX yiba U manupa. [louerkom mikosncke roaune 2019/2020. 3anounme
IIKOJIOBAK€ HA JIOKTOPCKHM aKaJIeMCKUM CTyaujaMa, CTYIOUjCKH mporpaM XeMHjCKO
WHXEHEPCTBO.

1.2. CteueHO HAYYHOUCTPAKUBAUYKO HUCKYCTBO

Jejan Kosapckm, IUIUT. MHXK. TEXH. C€ TOKOM BpLIEHA AY)KHOCTH y ENEKTpOTEXHHYKOM
uHCTUTYTY Hukona Tecna 6aBu McTpakuBambeM M3 001acTu JepuBaTa Hadre, Aecyndypusaimje
MUHEpPAIHOT H30JIAllMOHOT YyJba HCTpaXXMBaukor 3ajatka JlaGopaTopuje 3a HUCHHMTUBAHE
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M30JIAIIMOHOT yJba ¥ manupa. OmmykoMm HayuHor Beha EnextporexHuukor mHCTHTYTA, JlejaH je
2019. roqune wn3abpaH y 3Bame UCTPaKUBAY MIPUIIPABHUK.

Obnact Hay4yHO-UCTPAXXMBAYKOT pajia TOKOM JOKTOpckux cryauja Jlejana Komapckor
oOyxBara CHHTE3Y, KapaKTepH3allljy U HCIUTHBAKE aJcopOeHaTa 3a peakuuje aecyidypusanmje
OceH30THO(EHA U CYIICTUTYHCAHUX JUOCH30THO(PECHA U3 MHHEPATHOT U30JIAIIMOHOT Yiba.

Y OKBUPY JOKTOPCKUX CTYJIM]ja MOJIOXKHO j€ CBE UCIUTE MPeABUl)EHE CTYIN]CKIM TUIAHOM
Y TIPOTPAMOM Ca MPOCEYHOM OI1leHOM 8,45, 3aBpIIHM UCTIMT je 010paHuo ca oreHoM 10.

[TonoxeHn UCTIUTU U OCTBAPEHHU OOJIOBU Y OKBHPY TOKTOPCKUX CTY/IH]a:

P. IIpenmer ECIIBb | Ouena
op.
1. | Maremaruuka oOpajia eKCIepUMEHTAIHHUX 10/1aTaKa 5 6
2. | XereporeHa Karaiamsa 4 10
3. | XeMujcka KHHETHKA 5 7
4. | Aranoruje ¢eHOMEHa MpeHoca 5 6
5. | Omabpana noriaBJhba HHCTPYMEHTAIIHE aHATIN3E 7 9
6. YBehame pazmepe mporieca 4 7
7. | OmabGpana morJiaBjba MPOJEKTOBAKA MPOIIECA Y XEMHUJCKO] 5 9
UHIYCTPUJU
8. | IIpeHoc ToruioTe U eHepreTcka HHTErpauja 5 9
9. | Teuna xpomarorpaduja-maceHa CIeKTpOMETpHja 5 10
10. | Xemwujcka TepMOAMHAMUKA 5 10
11. | Exrnecku je3ux - 10
12. | 3aBpirHu UCIUT 30 10
YKynHo 80 8,45
IIpoceyna onena

Hejan Komapcku je 1m0 camga o0jaBuo jemaH paay y yacomucy 300pHUK pajoBa
Enexrtporexunukn wuHCTUTYT Hukoma Tecnma kareropuje M5S3, m OMo koayTop Ha panay
objaBsseroM y IEEE Transactions on Dielectrics and Electrical Insulation kareropuje M22.

PanoBu o0jaB/beHHn y HcTakHyTOM Mel)yHapoaHom yaconucy M22

J. Jankovic, J. Lukic, J. Planojevic, D. Kolarski, D. Janackovic, IEEE Transactions on Dielectrics
and Electrical Insulation, 29 (2022) 54 https://doi.org/10.1109/TDEI.2022.3148479

PanoBu 00jaB/beHN Y HAYYHOM YACONMUCY HAIMOHAJHOT 3Ha4aja MS3

D. Kolarski, J. Jankovi¢, D. Mihajlovi¢, N. Kovacevi¢, J. Luki¢, Zbornik radova, Elektrotehicki
institut Nikola Tesla, 31 (2021) 113 https://doi.org/10.5937/zeint31-34696
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1.3. OueHa no100HOCTY KAaHAMIATA 34 PAJ HA MPEUI0KEHO] TEMU

Ha ocHOBY focaanimer Hay4HO-UCTPAKUBAYKOT Pajia TOKOM JIOKTOPCKUX CTy/uja, [lejan
Komapcku, qUIi. HHX. TI0Ka3a0 je CKIOHOCT M COCOOHOCT 3a 0aBJbEHE HAYYHO-UCTPAKUBAYKUM
pamoM Koju Tpumaaa HaydyHoj oOmacté TeXHOJOUIKOT HHXEHEepPCTBAa, yXKa HaydHa O0JacT
XEMHjCKO MHXemepcTBO. Ha 0CcHOBY nocanamime capaame ca KaHAWAATOM, KOMHCH)a cMaTpa J1a
UCIIyHaBa CBE IOTPEOHE yCI0BE 3a pajl Ha IMPEUI0KEHO] TEMH JOKTOPCKE AUCEPTaLHje.

2. HpenMeT U IUJb UCTPAKUBALA

CTporu eKOJIOUIKY MPOTHCH U PETYJIaTHBE WHTEH3UBHPA]y IPOU3BOIAKBY TEUHUX HAPTHUX
JIEpUBaTa ca YJITpa HUICKUM CcaJipiKajeM CyMITopa IITO MpeACcTaB/ba 3HayajaH n3a30B 3a paduHepuje
mupoM cBeta. TpeHyTHO, y paduHEpHjaMa ce YKIamamke CYMIOPHUX jeANbEha TOKOM Ipepae
HadTe peanuzyje mporecom xuapoaecyndypusamuje (XAC), mehyrum XJIC je ckyn moctynax jep
ce TOKOM TpoIieca IpUMembYjy BUCOKE TeMIepaType, BOJIOHUK MO BHCOKUM MPUTHCKOM U CKYITH
KaTaJlM3aTopH, Takohe, yciae CTepHOT ToJIoKaja aToMa CyMITopa Y KOMIUIEKCHHM MOJIEKYJIHMa
OBHM IOCTYIIKOM HHje MOTyhe y HOTIIYHOCTH YKJIIOHUTH CBa CyMIIOpHA JeIU-CHha U TUME T0OUTH
Kpaji-e MPOU3BO/JIE YHjU CaPHKaj CYMIIOPHUX jequmbera He npenasu 10 mg/kg. [1]

[IpobmemMun Hacrtajy ca OeH30THO(GEHHMA, TIOCEOHO ca CYNCTUTYHCAaHUM JepHUBaTHMa
mubeH3oTnodena a  Hapounto 3a  4-metmwiamOenzotuodpenom  (4-MJIBT) wu  4,6-
mumerunaunoensotrnopernom (4,6-JIMJIBT). Oa jenumema Cy y BEIMKO] MEPU IMPUCYTHA Yy
TEIIKOM TaCHOM YJbY KOJHX je CBe BHIIE Y JexuiTuma HapTe. CyNCTUTyHCaHe METHI TpyIie
MpaBe 3HA4YajHE CTEpHE CMeTHme, mnocebno kom 4,6-JIMJIBT, uywnehm atom cymmopa
HETPUCTYITAYHUM aKTHBHUM IICHTPUMA KaTaan3aTopa U BOJOHUKY.

CymriopHa jeumbema CBOJUM MPUCYCTBOM y HAdTH M HA(QTHUM JepUBATHMa W3a3UBajy
MHOT€ JUPEKTHE U MHAWPEKTHE HEraTUBHE yTHUIlaje Ha )KMBOTHY CpeuHy. TOKOM perenepaunuje
yJba KOja y CBOM CacTaBy caJpxe ciaalo peakTBHHA CyMIIOpHA jeU-EHa, MOXKe Johu /10
KOHBEp3Hje CIa00pPEaKTUBHUX OPraHOCYMIIOPHUX JeUbEHA Y PEaKTUBHUjE OOJIMKE, HapOUUTO
YKOJIMKO CY aJICOPOCHTH KOjH c€ IIPUMEbY]y 3a HaBEIEHH IOCTYIaK 3aCHOBAHU Ha aJlyMUHU]jyM-
cuimKaTMa. Bpiio yecTo ce y cBeTy npumemyjy MOCTYILHU pereHepanyje yjba TOKOM KOJUX ce y
nojenMHUM (pazama BpIIM peakTHUBaIlMja ajcopOeHaTa KOju Ccy 3aCMheHHM IMPOJJYKTHMa CTapema
yJba U TO MUPOIUTUYKUM NOCTyNKoM (Ha oko 600°C y cTpyju kuceoHuka). TOKOM OBOT MOCTYTIKa
7071434 /10 KaTaJIUTUYKOT KPEKHHIa YJba U KOHBEp3Hje c1abo peakTUBHUX CYMIIOPHUX JeIUbCHA
y peakTtuBHHUje oOiamke, quciaypune u MmepkanraHe. Ca JIpyre cTpaHe TOKOM €KCIUIOATaluje
TpaHchopMaTopa Moxke JIohu 10 nojaBe KBapoBa TEpMHUUYKE IMPUPOJE ca TeMiparypama Bpyhux
Ttayaka y pacrnony oxa 150°C mo 1000°C. Ha oBuMm TemmepaTypama Takohe moxe mohu mo
KOHBep3Hje c1abo peakTUBHUX OPraHOCYMIIOPHUX jeIMbEeHha Y PEaKTUBHA. PeakTHBHA CyMIIOpHA
JjeaMmbema 13a3uBajy KOpo3ujy KOHCTPYKLIMOHUX MeTana y TpaHcopmaropy (6akpa u cpedpa),
LITO TpPEJICTaB/ba BEIMKM DPU3MK 3a Jajby EKCIUIoaTallljy €HepreTckor TpaHchopmaropa,
TaJ0KEHEM eJIEeKTPO-IIPOBOTHUX CyA(HIa Ha NOBpIIMHAMa Oakpa u cpedpa, Kao U JeTOHOBAbE
6akap (I) cynduna y uBpcToj 11e/1y103H0] U30JaLM]jH, IPU YyeMy ce moBehasajy puzunu o mnpodoja
U XaBapuja eHepreTCKuX TpaHchopmaropa.



AncopnituBHa aecyndypusanydja je antepHaTuBHH nocTymak XJ[C-y 3a CENeKTHBHO YKIIAmbame
CYMIIOPHHX jJeJIMEEHa. 32 OBy HAMEHY UCHUTY]Y CE€ Pa3JIMUUTH MaTepUjalid Kao IITO CYy: TJIMHE
[1], aktuBHE yribenuk [2,3], paznuuutu okcuau mertana [3], Me30mopo3HH M MUKPOTIOPO3HH
3eonutH. [4,5]

OBoM JIOKTOpPCKOM jucepranujom Ouhe oOyxBaheHa cuHTE3a W KapakTepu3alja
ancopOeHTa Ha 6a3u MOM(pHUKOBaHE alTyMUHE ca nHKopropupanum joruma Cu, Ni, Al, Pd wmu Zn
3a peakinuje gecyiadypuzanuje Clla0OpEaKTUBHUX CYMIIOPHUX JeUICHa TPUCYTHUX Y
MUHEPAITHOM  H30JIAIMOHOM  yJby,  jauOeH3otuodena u  cymncturymcanor  4,6-
TuMeTUIAnOeH30THOPeHa YKIbYUyjyhu B BUCOKO peakTUBHE nucynduae - AuOeH3uI-Tucyndug
(ABJAC) xoju Mory OWTH MAETEKTOBAHM Y MMHEpPAJIHOM H30JAIMOHOM Yyiby. HMcnuTuBame
edukacHOCTH ajcopOeHTa y peakuujama necyindypusanrje Ouhe W3BpIICHO MEPKOJANUOHUM
MOCTYIIKOM Ha MWJIOT IOCTPOjely a 3aTuM JaoOujeHu pesynratu Ouhe BepupuKoBaHU Ha
MHIYCTPU]JCKOM TMOCTpojewy. Pesyntatu uctpaxkuBawma Ou Tpebanmo na omoryhe edukacan
MOCTYMaK  yKJIamamka OpraHOCYMIIOPHUX  JeIUBbEeHha YHje  YKIamame  IMOCTYMIUMa
necyindypuszainuje yjba HUjEe TOBOJBHO €pHUKacHO WK HUje Moryhe, ykibydyjyhu U cUMyaTaHO
VKIamkamke CITa00peakTUBHUX CYMIIOPHUX jeIMEEHha U BHCOKO peakTHUBHOT jenumema JIBJIC.
Hakon wu3Bpimene paecyndypusanuje (QU3NIKO-XEMHUJCKE W EIEKTPUYHE KapaKTEPUCTUKE
M30JIaIMOHOT yJba Onhe moboJsbiane y OJHOCY Ha TIOYETHO CTarbe.

Hayunu nuspeBU HCTpakuBama y OKBUPY OBE JUCEPTAIIH]E CY:

— CuHTe3a W JAeTajbHA KapakTepu3alyja ajcopOeHTa Ha 0a3u MoauduKoBaHE
alyMUHE ca WHKOPIOPUPAHUM JOHMMa MeTaja 3a YKJlamame cIabopeakTHBHUX
CYMIIODHMX jJeIUIE€Ha MPUCYTHUX Yy MHUHEPAIHOM H30JIALIMOHOM  YIbY,
TuOeH30THOdEHA U CYIICTUTYUCAHUX TuOeH30THO(EHA.

— OppehuBame ONTUMANTHUX yCIOBa 32 HAHOIICHE AKTUBHUX METaJla Ha MOBPIIUHY
HOcaua.

— OppehuBame onTUMATHUX MIPOLIECHUX MTapaMeTapa aJCcopIiuje clabopeakTUBHUX
CYMIIOPHHX jeIUIHECHHA.

— HcnutuBame yTHIaja pa3iMuUTUX HHKOPIIOPUPAHMX MeTalla Ha e(PUKACHOCT
azcopOIje cirabo peaKTUBHUX CYMIIOPHHX JeIUHEHHA.

— OppehuBame KUHETUYKUX U TEPMOJUHAMUYKHIX ITapaMeTapa mporeca.

— MogenoBame U cuMylaiuja rnpoieca aJcopnTUBHE AecynpypHu3anuje MUHEPATHOT
M30JIallMOHOT yJba Ha TMOJIy-UHIYCTPHJCKUM YCJIOBHUMa MPHUMEHOM J0OUjeHUX
KMHETUYKUX [apameTapa.

— Kuneruka gecyndypuszanuje ¥ ynopeaHa aHadu3a ca pPaHUJUM pe3yaTaTuMa
yknawamwa JIb/IC-a ancopnTuBHUM MOCTYNIUMA.

— Perenepanuja MUHEpagHOT H30JAlIMOHOT yJba HAKOH HU3BPIICHE aJICOPITHBHE
necyndypusaiuje.
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3. IMoaa3ne xumorese

JleTaJbHUM yBHJOM Y JAOCTYIHY JIMTEPAaTypy MOXKE C€ 3aKJbydyUTH Ja OM TpPEeIOKEHU
ajcopOeHT Ha 6a3u MOIM(PUKOBAHE ATyMHHE ca WHKOPIOPHPAHUM jOHHMMA METaja MOTao OWTH
edukacaH y mporecy ayooke jaecyidypusaiuje MUHEPATHOT H30JIAIMOHOT YJba, a 1a Ou MOCTYIaK
ca KOX IIEI" pearencom 3a yknamame JIbJIC-a 6uo momudukosan. Takohe, ancopOeHTH Ha 6a3u
AlyMHHE Cy C€ MOKa3aiu e(pUKACHUM Yy TOCTYNIIMMa pereHepalyje MUHEPaTHOT H30JaluOHOT
yIba.

Ouekyje ce aa emenutu merain (Pd) nokaxe Hajsehn apuuuTeT NMpeMa nuOeH30THOheHIMA
U cyncturyrcanom 4,6-mumermiaunOen3zotnodena, Mmehyrum yBuaom y pedeniry [19] moxke ce
3aKkJby4uTH Jia ce HaHomieweMm MeTana Ni u Cu na AlOs, moOuja 3amoBoJbaBajyhu pesynrat
yKIamama AUO0eH30THOdEHA M3 MOJIEN JU3eNl TOPHBA, KaKO j6 MHHEPATHO H30JIAIMOHO YJhE
CIIMYHO JU3€Jl TOPUBY OUYEKyje ce Jla HaBEJIEHW METalu Jajy 3a70BoJbaBajyhe pesynrare HaKOH
TpeTMaHa yJba.

VY mniby ucnuTrBamka epUKacCHOCTH aicopOeHTa, TOTPEOHO je M3BPIIUTH CHHTE3Y aICOpOCHTa
MOTOJIHOM METOJOM Koja oMoryhaBa BHCOKY aKTHBHOCT MHKOPIOPHUPAHUX jJOHA Ha MOBPLIMHU
HOcCaya.

PaznuunTi MTHKOpPIOpUpaHU METAJIM MOTY YTHIIATH Ha e(PUKACHOCT MPEUIOKEHOT MOCTYITKA,
crora he OMTH WUCTHIUTAH CBaKW IOjeIMHAYHW HABEJICHH METANl U OICHCH HEroB JUIPHHOC
MOCTYIIKY Jecyndypuzanuje, ykbyayjyhu u moryhe koMOMHaIMje pa3InuUTHX METaJIa Ha HCTOM
HOcady. Y eKCIEepUMEHTAIHOM ey, MpBO he OWTH MHKOPIOPHPAHU TOjeAMHAYHN METAIH Ha
MOBPIIMHU allyMHHE, UciuTahe ce HBUXOBa aKTHBHOCT M OIleHHhE ce NONPHHOC YKIamawy 4-
MIBT, 4-6-AMJBT u JABJIC-a, ykibydyjyhu u mpoMeHe H30JIallMOHMX KapaKTePUCTHUKA YJba
HaKoOH Jaecyindypusanuje, HaKoH dera he OuTH omabpaHu METajau Cca HAJBHIIIOM aKTUBHOIINY U
ycinennhe eKCepruMEHTH ca BbXOBUM KOMOMHAIMjaMa Kako Ou ce T0OMOo aJIcOpOCHT ca HajBUIIIOM
edukacHomhy.

4. Hay4He MeTo/e HCTPA:KMBaHHa

AncopObeHT Ha 0a3u aTyMUHHUjyM CHJIMKAaTa ca WHKOPIOPUpPAaHUM joHMMa Merana Owuhe
CHHTETHCAH BIQKHUM IOCTYIIKOM HAHOIICHEM BOJEHOT pacTBOpa COJIM MeTaja Ha MOBPLIMHY
HOcCaya, HAaKOH 4Yera he ycienuTu cymeme Mareprjaia Ha MOBUIIEHO] TEMIIEPATypH.

3a onpehuBame TEKCTypaTHUX KapaKTepPUCTHKA ajcopOeHTa MpUMeHuhe ce KpakTepu3aloHe
texHuke: Hz ¢usucopnumja m Hg noposumerpuja. Ha oBaj Hauun he ce nobutu mopamu o
crienn(pUYHOj MOBPIIMHU MaTepHjajia, YKYIHO] 3allpeMUHHU TIOpa, 3alIPEMUHHI ME30TI0pa, UT/I.
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Mopdonomke kapakrepucTuke Marepujaia Omhe onpehene ckeHupajyhoM erneKTpoHCKOM
mukpockonjom (CEM). Xewmwujcku cacraB ajacopOeHta Owmhe oapeheH eHepreTckoM
mucniep3uBHOM criektpockonujom (EZIC).

3a kBaHTU(HKAIHM]Y CYMIIOPHHUX jeInbeha KopucTuhe ce racHa xpomarorpaduja ca 'Electron
capture detector' (ECD) netexTopom.

AKTHBHOCT ¥ epHKacCHOCT ajicopOeHTa Onhe ncnuTana y acoprinoHoj KOJIOHH HAIPaBJbEHO)]
ox Hephajyher uenuka, GpuiaTpupameM yiba Kpo3 Cl0j aAcopOeHTa (IIePKOJIAIMOHH TOCTYIAK) Ha
temiieparypama ucrnosa 100 °C. Kako Ou noOujeHu pe3ynTaTH HaKOH eKCIepuMeHaTa MOIUIM Jia
Oyny ymopehenu, y exkcrnepumMeHTHMa he ce TpUMEHUBATH HJIEHTUYAaH MaceHHW OJHOC
yJbe/aicOpOeHT.

AHanmn3a KUHETHYKUX U TEPMOJAMHAMUYKUX TOJIaTaka aJCOpNTUBHE Aecyndypusamuje ouhe
W3BEJICHA MPUMEHOM HYMEPUYKUX METOJa M MaTEeMaTHYKHM MOJICIIOBAEM  IOCTYIIKA

necyndypuzanmje.

5. OuyeKkuBaHHM HAYYHH IONPHHOC

Ouekyje ce na ce HAydyHH JOMPUHOC HUCTPpaKHWBama, oOyxBaheH OBOM JIOKTOPCKOM
JUCEPTAIINjOM, OTJICIaTH V:

— CuHTeTHCaBy U KapaKTepHU3allujd HOBOT aicOpOeHTa 3a mpoiiec n1yooke aecyndypusanuje
MUHEPATHOT U30JIAIIMOHOT YJba.

— OgpehuBaky  KMHETHYKMX W TEPMOJMHAMHUYKHX  MapameTapa  aJCOpIIuje
OpPraHOCYMITOPHUX jeIUbECHha Ha MOAU(PUKOBAHO] ATyMUHH.

— MUWcnuruBamy akruBaoctr Cu, Ni, Al, Pd u Zn Ha moBpmmHM HOcaya 3a yKIambameM
OpPraHOCYMITOPHHUX jEIUHECHHA.

— OgpehuBamky KUHETHYKUX MMapaMeTapa peakiuje y CBPXY ONTHMH3AlMje peakiuje Ha
WHIYCTPH]CKHM YCJIOBHMA.

6. Ilan ucrpakuBama W CTPYKTypa paaa

[Inan paga oBe JOKTOpPCKEe aucepranuje oOyxBaTa CHHTE3y U KapaKTepH3alujy HOBOT
aacopOeHTa y TMpollecy aJCOpNTHUBHE aecyadypusalnje MUHEPATHOT H30JAUOHOT YJIba,
UCIUTUBAE yTUIAja PAa3IMYUTHX METala Ha MOCTyHak ancoOIuje, oapehuBame KHHETUUYKHX
napamerapa mpoiieca aJcopIije

Y nokrtopckoj nmucepranuju Ouhe obOpahena cnemeha mornmaBiba: Veoo, Teopujcku Oeo,
Excnepumenmannu oeo, Pezynmamu u ouckycuja, 3axmwyuax, Jlumepamypa.

VY nornasspy V600 Ouhe nprkazaHa akTyeJIHOCT U 3Ha4aj UCIIUTHBAbA Y OKBUPY MPEUIOKEHE
JOKTOPCKE AMcepTalyje, IIUJbEBU pajia, Kao U MPeAMET UCTPaKUBamba.



[MornaBse Teopujcku Oeo oOyxBaTuhe mperiien JauTEepaType Koja je peJeBaHTHA 3a
NpeIOKEeHa UCTPAXHMBakba Kao W Tperjie] W aHaiu3a J0 caga O00jaBJbCHUX pe3yirara H3
agcopOirje 6eH30THO(dEHa U CYIICTUTYHCAHUX TUOCH30THO(EHA.

VY teopujckom neny 6uhe o0yxBahene cnenehe nenmne:

- MuHepanna u3oanoHa yiba

— [Tpobnemu ekcrioaTanuje KOPO3UBHUX MUHEPATHAX U30JAMOHUX yIba
— [Moctynm necyndypusanuje Hadre

— [TocTymiwm 3a xydoky necyndypusamnujy HadTe

— [Ipouec agcopnTuBHe aecyndypuzanuje

— Hocauu koju ce nmpumemyjy 3a aJICOPITUBHY Jecyadypusanujy

— Hocauu Ha 0a3u anmymuHe 1 MOau(pUKOBaHE alyMHUHE,

— Merozae monudukaiyje amyMuHe

— [Moctymiym perenepanyje MUHEPATHHX H30JAIMOHUX Yiba

— [Moctymim necyndypusannje KOpO3UBHUX MUHEPAITHIX H30JAIIMOHUX YJba Y MPAKCH
— VYTunaj remneparype Ha e(hUKaCHOCT aICOPITUBHE Aecyndypusaiuje

— Kunetndku Moaenu u TepMOIUHAMHUYKH TTApaMETPH afcopOIuje

VY ExcniepuMeHTaTHOM JIeNTy AucepTalije ouhe onvcanu:

- [Tona3zuu Marepujany ¥ METOJIE UCTTUTHBAMA,

- Cuntesa afcopOeHTa,

— Kapaktepuzanuja agcopOenTa,

— OneHa aKTUBHOCTH PA3IMYUTHX MHKOPIIOPUPAHUX MeTalla Ha aJICOPOCHTY.

— Tperman ysba Ha UIIOT MOCTpojewy Koje canpxku 4-MJIBT, 4-6-AMJIBT u JIBJIC.

— Tperman ysba Ha HHIYCTPU]JCKOM TIOCTPOjerY yiba Koje caapxu 4-MJIbT, 4-6-IMJIBT u
JABJC.

— MeTtosie 1 UHCTPYMEHTU KOjJU Cy KOpHUIINEHHW 3a HaBeJIeHa WCIUTHBama aJcopOeHTa U
KBaHTU(HKAIH]y CYMIIOPHUX jeTUCHA

[Mornasibe Pezyimamu u ouckycuja canpkahe nerajbaH MPHUKa3 CBUX JIOOMjEHUX pe3yJiTara.
JlobujeHn pe3yaTaTH UCIUTHBama Ouhe KpUTHYKHM caryenand. HaBemeHo mornaBibe Ouhe
KOHIMIIUPAHO y YETHPHU IEJIHHE KOje MPE3CHTY]y pe3y/Tare WCHUTHBaKka TEKCTYPaTHHX,
MOP(DOJIOIIKUX M CTPYKTYPHHX KapaKTepUCTHKA aJcopOeHTa, onapehuBame KHHETUYKOT
Mojenia Koju HajoboJbe Oomucyje MocTymak aacopOiuje ykibydyjyhu U TepMoIuHAMUYKE
napamerpe ajacopOuuje, Kao U BepUPHUKAIM]y KUHETHUKOT MOJIeNa Ha HHIYCTPHU]CKOM
MOCTPOjeY.

— AHanu3a CTpyKTYpHUX U MOP(OJIOIIKMX KapaKTEPUCTHKA aicopOeHTa

— KuneTnuku Mojienu npoiieca aJIcopnuuje

— Ananu3a pe3ynTara TpeTMaHa yJba Ha MUJIOT MOCTPOjehYy U MHYCTPUJCKOM MOCTPOjeHY
— Bepudukanuja moaena (MWIOT U MHIYCTPUJCKO MOCTPOJEH-E)

VY nornasmpy 3akmyuax Ouhe NMpHUKa3aHW HajBaKHUJU 3aKJbYULM JIO KOJUX je KaHAMIAT
JI01a0 TOKOM H3paJie OBE JUcepTanuje, ykibydyjyhu npumemeHe KUHeTHUKe Moiese, mopeheme



e(pUKACHOCTH MOCTYIKa HAa MUJIOT M MHAYCTPUJCKOM IOCTPOjeHby Y3 OCBPT Ha MHOBATHUBHOCT,
BaXHOCT U NOTEHIMJAIHY NMPAKTHYHY NPUMEHY CHHTETUCAHOT aJCOpOCHTA.

Y neny Jlumepamypa Ouhe HaBeneHe cBe pedepeHIle NHUTHpPaHE Y JTOKTOPCKO]
JIMCEPTALU]H, KOje Cy PEICeBaHTHE 32 UCTPAKHMBAKE, KA0 M PAJIOBH IIPOUCTEKIIN TOKOM U3Pajie OBE
JFCepTaIuje.

7. 3ak/by4ak W nmpeajior

Ha ocHoBy um3Herux mnoparaka, Komucuja cmarpa na je Tema MNpeasioKE€HE JOKTOPCKe
mucepranuje kagauaara Jlejana Komapckor nos HazuBoMm ,,/[yooka decynghypuzayuja Munepainoe
U30IAYUOHO2 — Y/bd  AOCOPNMUBHUM — NOCMYNKOM — NPUMEHOM  MOOUQuKoeane  aiymuHe
UHKOPNOPUPAHUM JOHUMA Memana‘ HaydHO 3acHOBaHa M npeniaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy na
je mpuxBatu. 3a MeHTopa ce npeiaxke Ap Cannapa ['mumuh, noueHTt TexHOIOMKO-MeTaTypIKor
dakynrera YuuBepsuteta y beorpany. McrpaxuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTaIldje
MpHManajy HaydyHo] oO0JacTH TEXHOJOIIKO HHXKEHEPCTBO, yXKa HaydHa o01acT XeMHjCKO
WHXXEHEpPCTBO 3a Kojy je TexHomomko-metanypmku ¢dakylTer YHHUBep3utera y beorpamy
MaTUYHa YCTaHOBA.

V¥ Bbeorpany, 08.10.2022. ronune YJAHOBU KOMUCUJE

np Canapa I'mummmh, noueHTt YHuBep3urera y
beorpany, Texnonomko-MeTanypiky HakyaTeT

1p Anekcangap OpJosuh, penoBHu podecop YHUBeEp3uTeTa y
Beorpany, Texnonomxko-MeTanypiku hakynrer

ap Jeaena Jlykuh, HaydyHu capaaHuK, YHUBep3uTeTa y beorpany,
Enexrporexunuku nctutyT Hukona Tecna a.n. beorpan



