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Факултет Рударско-геолошки  

 
УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 

   
      Веће научних области техничких наука 
(Број захтева)  (Назив већа научне области коме се захтев 

упућује) 
  
(Датум)  

З А Х Т Е В 
 

за давање сагласности на одлуку о прихватању теме докторске дисертације 
и о одређивању ментора 

 
 

Молимо да, сходно члану 47. ст. 5. тач. 3. Статута Универзитета у Београду ("Гласник Универзитета", 
број 186/15-пречишћени текст и 189/16), дате сагласност на одлуку о прихватању теме докторске 
дисертације: 
  „Пројекције потенцијалног утицаја климатских промјена на карстне изданске воде Јадранског   

 
    слива Црне Горе до краја 21. вијека 

(пун назив предложене теме докторске дисертације) 
 
 
НАУЧНА ОБЛАСТ Геолошко инжењерство 
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 Јелена (Слободан) Крстајић, мастер инжењер геологије  
 
2. 

 
Претходно образовање (назив и седиште факултета, студијски 
програм): 

 
 
Хидрогеологија 

 Универзитет у Београду– Рударско-геолошки факултет  
 
3. 

 
Година завршетка 
претходног нивоа студија: 2014. 

 

 
 
4. 

 
 
Година уписа на докторске студије:  2015/16. 

 
 
5. 

 
 
Назив студијског програма 
докторских студија: Хидрогеологија 

 
 



ПОДАЦИ О МЕНТОРУ: 
 

Име и презиме ментора: Саша Милановић 

Звање: Доцент 

 

Списак радова који квалификују ментора за вођење докторске дисертације: 
 

1. Milanović S. i Vasić Lj. 2021, Methodological approaches and research techniques for addressing 

construction and remediation problems in karst reservoirs, Hydrogeology journal 29, 101–122 (2021). 
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Bosnia, and Herzegovina), Environmental Earth Sciences (2020) 79:174, Springer, 

https://doi.org/10.1007/s12665-020-08910-x IF 2.78 

 

4. Vasić Lj., Milanović S., Stevanović Z., Palcsu L., 2020., Definition of groundwater genesis and circulation 

conditions of the complex hydrogeological karst system Mlava-Belosavac-Belosavac-2 (eastern Serbia), 

Carbonates and Evaporites, 35:16, ISSN print: 0891-2556,SPRINGER, https://doi.org/10.1007/s13146-020-

00550-3 IF 1.3 

 

5. Alexander Klimchouk, David Evans, Sasa Milanovic, Cristian Bittencourt, Mauro Sanchez, F. Carlos 

Aguirre. Hypogene speleogenesis related to porphyry magmatic intrusions and its influence on subsequent 

karst evolution in the Peruvian high Andes, Geomorphology, Elsevier, (2023), 

хttps://doi.org/10.1016/j.geomorph.2022.108488 IF 4.40 

 

6. Golian Mohsen, Teshnizi Ebrahim Sharifi, Parise Mario, Terzic Josip, Milanovic Sasa, Ristic-Vakanjac 

Vesna, R Mahdad Masoud Abbasi, Mehdi Taghikhani, Hossein Saadat Habib 2021, A new analytical 

method for determination of discharge duration in tunnels subjected to groundwater inrush, Bulletin of 

Engineering Geology and the Environment, Bull Eng Geol Environ 80, 3293–3313 (2021). 

https://doi.org/10.1007/s10064-021-02140-6 IF 4.13 

 

 
 

Обавештавамо вас да је  

 

Наставно-научно веће Рударско-геолошког факултета 

 (назив надлежног тела факултета) 

на седници одржаној   размотрило предложену тему и закључило да је   

тема подобна за израду докторске дисертације јер садржи оригиналну идеју и да је од 

значаја за развој науке, примену њених резултата, односно развој научне мисли уопште. 

  

                        ДЕКАН ФАКУЛТЕТА 

 

     

    

Прилог 1. Одлука Наставно-научног већа о прихватању теме и одређивању ментора 

 2. Извештај Комисије о оцени научне заснованости теме докторске дисертације 

 

Напомена: Факултет доставља Универзитету захтев са прилозима у електронској форми 

и у једном писаном примерку за архиву Универзитета 



На основу члана 181. став 6. Статута Универзитета у Београду и члана 
175. став 6. Статута Рударско-геолошког факултета Универзитета у Бео-
граду, Наставно-научно веће Рударско-геолошког факултета 
Универзитета у Београду на својој седници одржаној 21.10.2021. године, 
донело је 
 
 

О Д Л У К У  

Одобрава се продужење рока за завршетак докторских студија на лични 
захтев Јелени Крстајић, мастер инж. геологије, на студијском 
програму Хидрогеологија, највише до троструког броја школских година 
потребних за реализацију студијског програма. 

 

 

Д Е К А Н  
 

др Биљана Аболмасов, ред. проф. 
 

Достављено: 
− Ментору 
− Именованој 
− Одељењу за студентска питања 
 
 



На основу члана 181. став 6. Статута Универзитета у Београду и члана 
175. став 6. Статута Рударско-геолошког факултета Универзитета у Бео-
граду, Наставно-научно веће Рударско-геолошког факултета 
Универзитета у Београду на својој седници одржаној 22.09.2022. године, 
донело је 
 
 

О Д Л У К У  

Одобрава се продужење рока за завршетак докторских студија на лични 
захтев Јелени Крстајић, мастер инж. геологије, на студијском 
програму Хидрогеологија, највише до троструког броја школских година 
потребних за реализацију студијског програма. 

 

 

Д Е К А Н  
 

др Биљана Аболмасов, ред. проф. 
 

Достављено: 
− Ментору 
− Именованој 
− Одељењу за студентска питања 
 
 
 



На основу члана 40. Закона о високом образовању, члана 114. Статута 
Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду и члана 34. 
Правилника о докторским студијама на Рударско-геолошком факултету, 
Наставно-научно веће Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду, 
на својој седници одржаној 22.12.2022. године, донело је 
 
 

 

О Д Л У К У  
 
1. Усваја се извештај Комисије за оцену научне заснованости теме докторске 

дисертације Јелене Крстајић, мастер инж. геологије. 
2. Одобрава се именованој израда докторске дисертације под насловом 

„Пројекције потенцијалног утицаја климатских промјена на карстне 
изданске воде Јадранског слива Црне Горе до краја 21. вијека“. 

3. Тема докторске дисертација је оригинална идеја, од значаја за развој 
науке, примену њених резултата, односно развој научне мисли уопште. 

4. За ментора се именује др Саша Милановић, доц. 
5. Сагласност на предлог теме докторске дисертације из ове одлуке даје Веће 

научних области техничких наука. 
 
 
 

Д Е К А Н  
 

др Биљана Аболмасов, ред. проф. 
 

 
 
 
Достављено: 
− Већу научних области техничких наука 
− Ментору 
− Именованој 
− Одељењу за студентска питања 
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УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 

Рударско-геолошки факултет 

 

 

НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 

 

 

 

 

Предмет: Оцена научне заснованости теме докторске дисертације кандидата 

Јелене Крстајић 

 

 

 

Одлуком бр. 1/361 од 28.11.2022. године, именовани смо за чланове 

Комисије за оцену научне заснованости теме докторске дисертације 

кандидата Јелене Крстајић под називом: 

 

„Пројекције потенцијалног утицаја климатских промјена на карстне 

изданске воде Јадранског слива Црне Горе до краја 21. вијека“. 

 

На основу материјала приложеног уз Захтев кандидата, Комисија подноси 

следећи 

 

 

 

 

ИЗВЕШТАЈ 

 

 

1. Подаци о кандидату 

 

1.1. Биографски подаци 

 
Кандидат Јелена Крстајић рођена је 10. новембра 1990. године у Никшићу. Након 

завршене гимназије Стојан Церовић у Никшићу, 2009. године уписује смер за 

хидрогеологију на Рударско – геолошком факултету Универзитета у Београду. 

Основне академске студије хидрогеологије завршава септембра 2013. године, са 

просечном оценом 9,31. Исте године уписује мастер академске студије 

хидрогеологије, које завршава октобра 2014. са просечном оценом 10,00. Од 

октобра 2015. године је студент докторских студија на Департману за 

хидрогеологију Рударско – геолошког факултета. Кандидат Јелена Крстајић раднo 

искуство започиње 2013. године у приватном сектору. Након две године стручног 

усавршавања, кандидат остварује право да полаже стручни испит, што и остварује 

одбраном Пројекта детаљних хидрогеолошких истраживања за потребе израде 
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Елабората о резервама подземних вода изворишта кланице „Вукеновић“ (Бољевци 
– Општина Сурчин). Кандидат потом уписује докторске студије у октобру 2015. 

године, и постаје стипендиста Министарства просвете, науке и технолошког 

развоја Србије у оквиру пројекта основних истраживања „Потенцијал и подлоге за 
одрживо коришћење подземних вода“ – ОИ 176022, чији је руководилац био проф. 

др Зоран Стевановић, Департмана за хидрогеологију Рударско – геолошког 

факултета. Кандидат од 2015. године стиче професионално искуство у 

истраживачким пројектима и студијама у којима се највише бави истраживањем 

хидрогеолошких карактеристика карстних терена Црне Горе, улогом 

хидрогеологије у управљању речним сливом, применом Оквирне директиве о 

водама Европске уније у земљама које су чланице, али и земљама које су кандидати 

за чланство. Кандидат је била председник организације за младе (Youth Water 

Community for Central and Eastern Europe) у периоду од јула 2017. до јануара 2019. 

године.  

 

Кандидат Јелена Крстајић је положила испите предвиђене програмом 

акредитованих докторских академских студија потребне за пријаву теме 

докторске дисертације. До сада је остварила укупно 120 ЕСПБ са просечном 

оценом 9,54. Положени испити су: 

 

Р. бр. Назив предмета Оцена ЕСПБ 

1 Самостални публиковани рад П1 10 5 

2 Семинар 1 10 5 

3 Практични истраживачки рад 10 15 

4 
Специјална поглавља из хидрогеолошких истраживања 

и менаџмента хидрогеолошких масива 
10 20 

5 Седиментациони системи 10 10 

6 Семинар 2 8 5 

7 
Специјална поглавља из захвата и одрживог коришћења 

маломинерализованих вода 
10 20 

8 Рад са SCI листе 10 15 

9 Студијски истраживачки рад 1 8 5 

10 Пројекат докторске дисертације 9 5 

11 
Специјална поглавља из хидрогеологије животне 

средине 
10 15 

 
 

Захтев за одобрење потенцијалне теме докторске дисертације поднела 

је у новебру 2022. године. 

 

 

1.2. Стечено научноистраживачко искуство 

 

Октобра 2015. године, кандидат Јелана Крстајић, уписала је докторске 

академске студије на Рударско-геолошком факултету у Београду, научна 
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област хидрогеологија. Положила је укупно 11 испита (од 17) предвиђених 

програмом докторских студија Рударско-геолошког факултетаа, са просечном 

оценом 9,54.  

 

Кандидат Јелена Крстајић је добитник награде за најбољи рад на ГИС 

форуму Србије 2015. године, као и стипендије за талентоване студенте 

Министарства просвете Црне Горе. Кандидат је награђена од стране 

Инжењерске коморе Црне Горе, као један од пет најбољих студената из 

категорије инжењерских наука.  

Члан је Српског геолошког друштва и Комисије за карст Српског 

геолошког друштва од 2015. године, Светског омладинског парламента за 

воде од 2018. (World Youth Parliament for Water – WYPW) и члан Унескове 

омладинске организације за подземне воде (Groundwater Youth Network – 

GWYN).  

Докторанд, Јелена Крстајић, учествовала је на више конгреса и научних 

скупова, аутор је и коаутор више стручних и научних радовa. 

 

Кандидат је у периоду 2015 – 2022. године учествовала на више 

домаћих и међународних научних и стручних скупова: 

 

1. Мултидисциплинарна конференција “Карст 2022: Значај, стање и 

перспективе коришћења и заштите ресурса у карсту”, Српска 

академија наука и уметности, САНУ, 21-22 Октобар 2022 год. 

 

2. Online научни скуп „Karst from top to bottom“, јун 2021. год. 

 

3. Online научни скуп „Сто година Миланковићеве теорије о 

климатским променама“, новембар 2020. год 

 

4. Годишњи конгрес Међународне асоцијације хидрогеолога 

“Groundwater Heritage and Sustainability”, Дубровник, Хрватска, 25 – 

29. септембар 2017. године 

 

5. XV српски симпозијум о хидрогеологији са међународним учешћем, 

Департман за хидрогеологију Рударско – геолошког факултета 

Универзитета у Београду, 14–17. септембар 2016. године, Копаоник, 

Србија 

 

6. Интернационална конференција „Karst Without Boundaires“, 

Хидроелектране на Требишњици, Центар за хидрогеологију карста, 

Департман за хидрогеологију Рударско – геолошког факултета 

Универзитета у Београду, 11 – 15. јун 2014, Требиње, Република Српска, 

Босна и Херцеговина 

 

7. XVI Конгрес геолога Србије, 22 – 25. мај 2014. године, Доњи Милановац 
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Списак до сада објављених радова је следећи: 

 

1. Крстајић Ј. & Меденица Б. (2022): Иницијализација систематизације 

карстних извора Јадранског слива Црне Горе, књига апстраката 

мултидисциплинарне конференције “Карст 2022: Значај, стање и 

перспективе коришћења и заштите ресурса у карсту”, САНУ, ISBN 978-

86-7025-956-0. 

 

2. Ћулафић Г., Петровић Б., Мариновић В. & Крстајић Ј., (2022): 

Хидролошко и хидраулички механизам истицања врела Ријека 

Црнојевића, Зборник радова са научног скупа КРАС- вековна научна 

инспирација, Географски факултет, Београд, ISBN - 978-86-6283-127-9, 

стр. 283-294 

 

3. Ћулафић Г., Крстајић Ј., Петровић Б. & Мариновић В. (2022): Резултати 

иницијалних хидрогеолошких истраживања карстног врела Бијели 

Нерини (централна Црна Гора), Записници Српског геолошког друштва 

за 2021. годину, стр. str. 27-42, Београд, Србија, ISSN 0372-9966 

 

4. Крстајић Ј. (2021): Climate Change effects on groundwater resources, case 

study: Rijeka Crnojevića, Book of Abstracts of the Multidisciplinary 

Conference “Karst: From Top to Bottom” , стр.15, ISBN 978-86-7352-369-9  

 

5. Стевановић З., Мариновић В. & Крстајић Ј. (2020): CC-PESTO: a novel GIS-

based method for assessing the vulnerability of karst groundwater resources to 

the effects of climate change. Hydrogeol J (2020). 

https://doi.org/10.1007/s10040-020-02251-6  

 

6. Мариновић, В. & Крстајић, Ј. (2018): Билансирање водних тела 

подземних вода на примеру Лелићког и Јадарског карста; Записници 

Српског геолошког друштва за 2017. годину, стр. str. 27-42, Београд, 

Србија, ISSN 0372-9966 

 

7. Крстајић Ј. (2017): Importance of stable and reliable monitoring of karst 

aquifers in assessing CC impact, постер рад, 44ти конгрес 

Интернационалне асоцијације хидрогеолога-подземне воде и одрживо 

наслеђе, Дубровник, Хрватска 

 

8. Радуловић М., Секулић Г., Благојевић М, Крстајић Ј. & Вако Е. (2016): An 

assessment of territory participation in transboundary karst aquifer recharge: 

A case study from the Skadar Lake catchment area, монографија Karst 

without Boundaries (pp.87-99), https://doi.org/10.1201/b21380   
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ризика од загађења подземних вода, Зборник радова XV српског 

симпозијума о хидрогеологији са међународним учешћем, Kопаоник, 

14-17. септембар 2016, Србија, стр. 627., ISBN 978-86-7352-316-37. 

 

10. Крстајић Ј. (2015): Примјена ГИС технологија у оцјени рањивости 

карстних изданских вода: студија случаја карстне издани сјеверног 

дијела Никшићког поља, Зборник радова са ГИС форума 2015, Београд 

 

11. Kрстајић, Ј. & Мариновић, В. (2015): Оцјена хазарда и природне 
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2. ОБРАЗЛОЖЕЊЕ ТЕМЕ ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ 

 

 

ПРЕДЛОГ НАЗИВА ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ: 

 

„Пројекције потенцијалног утицаја климатских промјена на карстне 

изданске воде Јадранског слива Црне Горе до краја 21.вијека“. 

 

 

НАУЧНА ОБЛАСТ КОЈУ ОБУХВАТА ТЕМА ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ: 

Хидрогеологија 

 

 

ПРЕДМЕТ И ЦИЉ НАУЧНОГ ИСТРАЖИВАЊА 

 

 Климатске промене представљају једну од приоритетних тема у 

политици међународне заједнице. Све већа пажња, која се поклања овој 

тематици, резултат је приметних промена у екосистемима, доступности хране, 

водоснабдевању, а које су пре свега последица све мањих доступних количина 

квалитетне воде. Насупрот проблемима чешћих суша, стоје и периоди 

неконтролисаних поплавних вода, док се земље у приобалним областима мора 

и океана већ одавно боре са надирањем морске воде која је резултат 

повећавања нивоа светског мора. Проблематика и ефекти климатских 

промена су комплексни и далекосежни, па су бројне глобалне иницијативе 

оформљене у циљу њеног решавања. Поред покушаја ублажавања климатских 

промена, чији смо сведоци, као хитан одговор на исте, неопходно је радити на 

развоју система адаптације на климатске промене. У процесу прилагођавања и 

ублажавања ефеката климатских промена, повезаност свих сектора је 

круцијална укључујући политику, привреду и науку. 
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Потврда актуелности теме може се наћи и у појави поплавних екстрема 

на подручју Црне Горе, где се посебно издваја 2010. година, када су у новембру 

и децембру забележени веома високи водостаји, а нарочито у хидролошком 

систему Зета-Морача-Скадарско језеро-Бојана (део Јадранског слива Црне 

Горе).  

 

Даље, тема наилази на оправдање и кроз многе националне активности, 

па тако према предлогу Националног плана заштите и спашавања од поплава 

(2019), очекује се да ће поплавни догађаји бити и чешћи и интензивнији, као 

последица климатских промена. Циљ Стратегије управљања водама Црне Горе 

(2017) јесте обезбедити заштиту и очување водних ресурса у земљи, посебно 

воде за пиће. У Трећем националном извештају о поплавама у Црној Гори 

(2017), наводи се да је од главног интереса  просторна и временска анализа 

падавина, а посебно краткотрајних киша јаких интензитета локалног 

карактера, као последице климатских промена и узрока поплава. 

 

 Предмет научног истраживања је развој методологије за Пројекцију 

стање будућих нивоа и сценарија подземних вода, како за потребе 

водоснабдевања становништва, тако и са аспекта утицаја и ширења загађења, 

попут оних насталих од пољопривредних активности и рудничких вода. 

Методологија оцене утицаја климатских промена заснива се на конципирању 

и тестирању пилот подручја за које су серије осматрања издашности издани 

најдуже, да би се потом пренела и применила на делове истражног терена који 

имају краће серије осматрања истицања.  

 

 Циљ докторске дисертације би био процена утицаја климатских 

промена на подземне водне ресурсе у Јадранском сливу Црне Горе, користећи 

методологију која је предложена Пројектом докторске дисертације. У оквиру 

дисертације биће приказане предикције режима подземних вода до краја 21. 

века, у корелацији са климатским пројекцијама добијеним анализом 

одговарајућих параметара. Испуњавањем циљева добиће се стање режима 

подземних вода до краја 21. века, у зависности од утицаја климатских промена 

и уз употребу одговарајућих модела. Добијени резултати директно ће 

допринети квалитетнијем и далекосежнијем управљању подземним водним 

ресурсима у Јадранском сливу Црне Горе. 

 

ПОЛАЗНА ХИПОТЕЗА 

 

 Истраживања за потребе израде докторске дисертације заснивају се на 

следећим полазним хипотезама: 1. Промене у климатским караткеристикама 

на подручју Јадранског слива Црне Горе ће довести до промена у резервама 

подземних водних ресурса на истражном подручју. 2. Недовољна изученост 

терена – Карстне издани Јадранског слива Црне Горе нису довољно изучене са 

аспекта утицаја климатских промена на њихове квантитативне и 

квалитативне карактеристике. За одабрана пилот подручја постоји одређени 

фонд података на основу којег је могуће радити анализе утицаја климатских 
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промена на њихов режим. 3. Постоје довољне резерве карстних изданских 

вода – На основу улазних података о изабраном истражном простору може се 

дати процена да се расположивим резервама ових вода могу задовољити 

потребе у води у дугом временском периоду, али искључиво уз укључивање 

фактора климатских промена у дугорочно управљање овим ресурсима. Тиме 

би се постигло одрживо коришћење карстних изданских вода на ширем 

истражном подручју.  4. Осетљивост карстне издани на квантитативне и 

квалитативне притиске – У погледу климатских промена ово би 

подразумевало смањење у резервама карстних изданских вода или 

заслањивање ових издани у приморским областима. При овоме је јако важно 

да се искључи антропогени утицај, како би се прецизније утврдио утицај 

климатских промена без ометајућег фактора прецрпљивања издани. 5. 

Трансфер знања са изучених на неизучене карстне издани је могућ применом 

логистичке регресионе анализе – Процењује се да би се у случају ограниченог 

броја података на одређеним локацијама Јадранског слива Црне Горе могао 

извршити трансфер знања са добро изучених подручја. Поменуто се може 

постићи применом регресионе анализе, при чему се трансфер знања заснива 

на формирању регресионе једначине, која ће у себи садржати хидрогеолошке 

параметре, са релевантном статистичком значајношћу и утицајем на финални 

резултат квантитавног и квалитативног притиска. Касније ће се ова једначина 

искористити за предикције режима оних карстних издани које су недовољно 

изучене, а припадају ширем истражном подручју. 

 

НАУЧНИ ЗНАЧАЈ ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ 

 

 Научни значај теме докторске дисертације огледа се у оцени 

утицаја климатских промена на подземне водне ресурсе Јадранског слива 

Црне Горе и формирању јединственог методолошког приступа на дату тему. У 

највећој мери допринос се исказује кроз комбинацију примене 

традиционалних хидрогеолошких приступа и савремених технологија, које су 

у овом тренутку у повоју када је у питању њихова употреба у хидрогеологији. 

То значи да ће се по први пут на подручју Јадранског слива Црне Горе 

спровести детаљна истраживања на тему климатских промена и њиховог 

утицаја на режим изданских вода. Поред самог доприноса у продубљивању 

знања о изабраном истражном терену, научни допринос огледа се и кроз 

тестирање примењивости GRACE сателитских осматрања код промене 

резерви изданских вода. Примена савремених технологија (GRACE, GIS) биће 

истовремено тестирање истих, али и верификација традиционалних метода.  

 

Израда докторске дисертације представља мултидисциплинарни 

приступ кроз примену структурно-геолошких, петролошких, геохемијских, 

педолошких, хидрогеолошких, хидрохемијских, геофизичких и других метода. 

На одабраном пилот подручју, извршиће се по први пут оцена утицаја 

климатских промена, што подразумева карактеризацију изданских вода на 

пет пилот подручја, а потом и трансфер методологије и знања на осталим 

деловима Јадранског слива. 
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Практични значај теме докторске дисертације огледа се и кроз 

израду климатских пројекција параметара температуре ваздуха, релативне 

влажности и падавина, које су основ за предикције потенцијалних режима 

подземних вода. Након анализе постојећих података истицања и 

успостављања релације са климатским параметрима, формираће се и 

симулациони модел који ће послужити као алат за предикцију будућих 

режима подземних вода на посматраном подручју. Читав процес истраживања 

пратиће и израда карата осетљивости подземних вода на климатске промене 

употребом CC PESTO и GLADIT метода. Тиме ће се покрити приобални и 

континентални дио ширег истражног подручја. 

 

У склопу докоторске дисертације биће формиран концепт и предлог 

мониторинга подземних вода на ширем истражном подручју, уз предлог мера 

за одржавање и/или побољшавање постојећег успостављеног мониторинга. 

Научни допринос овог поступка је и у директном доприносу водопривреди 

Црне Горе, у циљу стабилнијег и одрживог управљања подземним водним 

ресурсима, који су основа водоснабдевања црногорског становништва. 

 

 

ПРЕДЛОГ САДРЖАЈА ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ 

 

I ОПШТИ ДИО 

1. УВОД 
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2. КАРАКТЕРИСТИКЕ КАРСТНИХ ТЕРЕНА У ЈАДРАНСКОМ СЛИВУ ЦРНЕ 

ГОРЕ 
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2.2. Краћи осврт на основне принципе хидрогеологије карстних 
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2.3. Стање мониторинга подземних вода на истражном подручју 

3. КЛИМАТСКЕ ПРОМЈЕНЕ 

3.1. Теорије климатских промјена 

3.2. Приказ постојећих методологија у оцјени утицаја климатских 
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4.3. Хидрографске и хидролошке карактеристике 

4.4. Геоморфолошке карактеристике 
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4.5.1. Историјат истраживања 
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4.5.3. Тектоника 

4.6. Хидрогеолошке карактеристике 

4.6.1. Историјат хидрогеолошких истраживања 

4.6.2. Кратак преглед хидрогеолошких карактеристика 

 

II КОМБИНАЦИЈА И ПРИМЈЕНА МЕТОДА ОЦЈЕНЕ УТИЦАЈА КЛИМАТСКИХ 
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5. ПРИРОДНЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ИЗАБРАНИХ ПИЛОТ ПОДРУЧЈА  

5.1. Сливно подручје  

5.1.1. Географски положај 

5.1.2. Климатске карактеристике 

5.1.3. Вегетациони и педолошки покривач 

5.1.4. Хидрографске и хидролошке карактеристике 
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5.1.6. Геолошке карактеристике 

5.1.6.1. Геолошки састав 

5.1.6.2. Тектонски склоп 

5.1.7. Хидрогеолошке карактеристике 

5.1.7.1. Претходна истраживања 

5.1.7.2. Услови прихрањивања  

5.1.7.3. Спелеолошки подаци 

5.1.7.4. Опити обиљежавања 

5.1.7.5. Услови истицања 

5.1.7.6. Хидрохемијска својства 

6. ИЗРАДА КЛИМАТСКИХ ПРОЈЕКЦИЈА ДО КРАЈА 21. ВИЈЕКА 

6.1. Избор ГЦМ и РЦМ модела и симулационих сценарија 

6.2. Филтрирање дневних вриједности падавина, температура и 

влажности ваздуха 

6.3. Резултати климатских пројекција 

7. ФОРМИРАЊЕ СИМУЛАЦИОНОГ МОДЕЛА БУДУЋЕГ РЕЖИМА 

ПОДЗЕМНИХ ВОДА ЗА ОДАБРАНА КАРСТНА ВРЕЛА 

7.1. Теоријске поставке моделирања карстних подземних вода 

7.1.1. Детерминистички модели – могућности и ограничења примене 
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7.1.2. Стохастички модели – могућности и ограничења примене 

7.2. Примјена изабраног модела на пилот подручјима 

7.2.1. Постављање регресионих модела релације кише и истицања 
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истицања како би се оцијенила ефикасност модела 

7.2.3. Симулације будућих максимума у истицању које су базиране на 

изабраним регресионим функцијама 

7.2.4. Формирање мастер рецесионих кривих (МРЦ) за опис 

компоненте базног отицаја код хидрографа посматраних извора. 

7.2.5. Симулација будућих серија истицања базираних на стохастичким 

методама 

7.3. Анализа и описна статистика резултата предвиђених моделом 

8. ИЗРАДА КАРТЕ РАЊИВОСТИ ПЕТ ПИЛОТ ПОДРУЧЈА НА КЛИМАТСКЕ 

ПРОМЈЕНЕ УПОТРЕБОМ ГИС МЕТОДА 
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9.2. Анализа података о промјенама у резервама подземних вода од 
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Литература 

 

КОНЦЕПЦИЈА И МЕТОДЕ ИСТРАЖИВАЊА  

Поменута истраживања су ради прегледнијег приказа разрађена кроз 

кораке и њихове подфазе. Подфазе показују улазне податке, као и резултате 

који ће се добити подузимањем тих корака.   

 

Први корак подразумева избор пилот подручја истраживања, како би се 

даље методом аналогије вршио трансфер знања на карстне издани сличног 

механизма и генетског типа (тамо где се то покаже могућим). У оквиру овог 

корака даће се и приказ палеогеографске реконструкције изабраних пилот 

подручја, како би се стекао утисак о функционисању датих хидрогеолошких 

система у прошлости, а у складу са тадашњим климатским карактеристикама 

истражног терена. 

 

Корак два подразумева приказивање дренажних услова изабраних 

карстних издани, као и систематизацију свих извора на ширем истражном 

подручју. У овом кораку ће се детаљно изложити геолошки и хидрогеолошки 

подаци посматраних пилот подручја и направити типска подела карстних 

извора на целом Јадранском сливу Црне Горе. Тиме ће се омогућити лако 

поређење неизучених карстних врела на ширем истражном подручју и 

њихових дренажних услова, са оним изворима који су одабрани у првом 

кораку на основу бројнијих и квалитетнијих података. У овом кораку се даје и 

приказ мерења нивоа и издашности за изворе на пилот подручјима 

истраживања, њихове корелације са падавинама и у случају потребе, 

попуњавање серија података стохастичким методама. Ова подфаза ће, заједно 

са кораком три, дати подлогу за израду симулационог модела будућих 

издашности издани на одабраним пилот подручјима.    

 

Корак три ће се односити на климатске анализе и то климатских 

параметара који су историјски, тј. теренски мерени и оних вредности 

параметара које су добијене из климатског модела. Пројекције будућих 

климатских параметара радиће се по ЦОРДЕX принципу, а по угледу на већ 

рађене пројекције за Дунавски слив Црне Горе. Као што је поменуто у 
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претходном параграфу, заједно са пројектованим вредностима климатских 

параметара и формиране корелације теренски добијених података кроз корак 

два, доћи ће се до једног од главних алата докторске дисертације, а то је 

формирање симулационог модела издашности за свако пилот подручје 

посебно. На тај начин, добиће се потенцијалне вредности издашности 

посматраних издани до краја века.  

 

Корак четири подразумиева употребу савремене методе, која је у последње 

време све присутнија у хидрогеологији, а базирана је на гравиметрији. ГРАЦЕ 

метода подразумиева коришћење сателитских података (метода даљинске 

детекције), како би се дале процене промена у резервама подземних вода на 

ширем истражном подручју, које ће се поредити са теренски добијеним 

подацима. На тај начин, одрадиће се тестирање нове методе и добити 

допунски подаци за оцену утицаја климатских промена на подземне водне 

ресурсе. 

 

Пети корак уједно представља и последњу фазу у истраживању, која 

представља допунску методу и фигурира засебно, дајући оцену утицаја 

климатских промена на карстне издани користећи ГИС алате. Тиме би се 

одрадила још једна валидација резултата добијених спровођењем претходних 

корака у истраживању. У оквиру овог корака, даће се приказ резултата две 

ГИС методе које се баве темом утицаја климатских промена на подземне водне 

ресурсе – ЦЦ ПЕСТО и ГАЛДИТ метода, а која метода ће бити примењена на 

одређеном пилот подручју, зависиће од положаја пилот подручја, што ће се 

детаљније обрадити у одговарајућем потпоглављу. 

 

Након сваког изведеног корака истраживања, извршиће се сублимација, 

поређење и допуна резултата добијених традиционалним (корак 1, 2 и 

делимично корак 3) и модерним приступом (делимично корак 3, корак 4 и 

корак 5) за изабрана пилот подручја. Потом ће се методом аналогије 

извршити трансфер знања на неизучене делове ширег подручја истраживања. 
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