Oopa3zan 3.

daxkyarer Pynapcko-reononiku YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
Behe Hay4HEX 00/1aCTH TEXHIYKUX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hay4uHe 061acTi KOMeE ce 3aXTeB
ynyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a JaBame CarJIACHOCTH HA OUIYKY O IPUXBAaTamlby TeMe J0KTOPCKe JUcepTaluje
4 0 oapehuBamy MeHTOpA

Monumo na, cxoqHo wiany 47. ct. 5. tau. 3. Craryra YHuBep3uretra y beorpany ("I'nmacauk YHusepsurera',
6poj 186/15-mpeunmihenn tekct u 189/16), mare cariacHOCT Ha OUTYKY O HPHUXBATamy TeMeE JOKTOPCKE
TUcepTaIyje:

»1IpojeKirje NOTEHIMJATHOT YTHIaja KIMMATCKUX MPOMjeHa Ha KapCTHE M3IaHCKe Bojie JalpaHCKOT

ciuBa Llpue 'ope 10 kpaja 21. Bujeka

(myH Ha3MB MPEUIOKEHE TEME JOKTOPCKE THCEPTALIH]e)

HAVYYHA OBJIACT ['e0n101IKO NHKEHEPCTBO

TTOJIAITM O KAHJIUJIATY:

1. Hwme, uMe jemHOT OO pOAUTEIhA U TIPE3NME KaHIuaaTa:

Jenena (Crmoboman) Kpcrajuh, MacTep HEKEEEP TeONOTHje

2. IlIperxomHo oOpa3oBame (Ha3UB U CSIUINTE (PaKyJITETa, CTYIAM]CKH
porpam): XHIPOTeoIIoTHja

Yuusepsuret y beorpaay— Pymapcko-reosnomku dakyaTer

3. Tomuna 3aBpieTka
mperxoaHor HuBoa cryamja: 2014,

4. TonuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYIH]E: 2015/16.

5. Hasus cryaujckor mporpaMa
JTIOKTOPCKHUX CTy/IH]ja: XuIporeosioruja




TTOJIAIT O MEHTOPY:

Nwme u ipe3nme menTopa: Cama MunaroBuh
3Bame: JlomeHT

Crmcak pamoBa Koju KBaTM(HUKyjy MEHTOpa 332 Boheme TOKTOPCKE TucepTallije:

1.

Milanovi¢ S. i Vasi¢ Lj. 2021, Methodological approaches and research techniques for addressing
construction and remediation problems in karst reservoirs, Hydrogeology journal 29, 101-122 (2021).
https://doi.org/10.1007/s10040-020-02280-1 IF 3.151

Huang F, Vasic Lj, Wu X, Cao J, Milanovi¢ S., 2019, Hydrochemical features and their controlling factors
in the Kucaj Beljanica Massif, Serbia, Environmental FEarth Sciences (2019) 78:498,
https://doi.org/10.1007/s12665-019-8452-4 IF 2.18

Vasi¢ Lj., Milanovi¢ S., Puskas-Preszner A., Palcsu L., 2020., Determination of the groundwater-leakage
mechanism (binary mixing) in a karstic dam site using thermometry and isotope approach (HPP Visegrad,
Bosnia, and Herzegovina), Environmental Earth  Sciences (2020) 79:174,  Springer,
https://doi.org/10.1007/s12665-020-08910-x IF 2.78

Vasi¢ Lj., Milanovi¢ S., Stevanovi¢ Z., Palcsu L., 2020., Definition of groundwater genesis and circulation
conditions of the complex hydrogeological karst system Mlava-Belosavac-Belosavac-2 (eastern Serbia),
Carbonates and Evaporites, 35:16, ISSN print: 0891-2556,SPRINGER, https://doi.org/10.1007/s13146-020-
00550-3 1F 1.3

Alexander Klimchouk, David Evans, Sasa Milanovic, Cristian Bittencourt, Mauro Sanchez, F. Carlos
Aguirre. Hypogene speleogenesis related to porphyry magmatic intrusions and its influence on subsequent
karst  evolution in the Peruvian high  Andes, Geomorphology, Elsevier, (2023),
xttps://doi.org/10.1016/j.geomorph.2022.108488 IF 4.40

Golian Mohsen, Teshnizi Ebrahim Sharifi, Parise Mario, Terzic Josip, Milanovic Sasa, Ristic-Vakanjac
Vesna, R Mahdad Masoud Abbasi, Mehdi Taghikhani, Hossein Saadat Habib 2021, A new analytical
method for determination of discharge duration in tunnels subjected to groundwater inrush, Bulletin of
Engineering Geology and the Environment, Bull Eng Geol Environ 80, 3293-3313 (2021).
https://doi.org/10.1007/s10064-021-02140-6 IF 4.13

Ob6aBemraBamo Bac aa je HacraBHo-HayuHo Behe Pynapcko-reosnomkor dakynrera

(Ha3UB HA/UISKHOT Tela (axynTeTa)

Ha CEJTHUITU OJIPIKAHO)] Pa3MOTPHUIIO TPEIUIOKEHY TEMY U 3aKIJbYUHIIO Ja j&
TeMa IMoJ00Ha 3a HW3pamy MOKTOPCKE MUCEpTalHje jep Caap ke OpPHTHHAIHY HAE]y W Za je Of
3Hauaja 3a pa3Boj HaykKe, NPUMEHY HeHUX Pe3yiTara, OJHOCHO Pa3BOj HAyYHE MECIH YOIIIITE.

ITpunor

JEKAH ®AKYJITETA

1. Opmnyka HacraBHo-Hay4HOTr Beha 0 mpuxBaTamy TeMe U oapehuBamy MeHTOpa

2. I/IBBCH.ITaj KOMI/ICI/Ije 0 OLICHU HAYYHC 3aCHOBAHOCTU TEMC NOKTOPCKE Z[I/IcepTaLII/Ije

HanomeHna: ®daxy/TeT A0CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €A NPHJI03HMMA Y eJIEKTPOHCKOj (hopMu
Uy je/lTHOM IHCAHOM IPHMEPKY 32 apXMBY Y HUBep3UTeTA



Ha ocHoBy unaHa 181. ctaB 6. CtaTyTa YHuBep3uTeTa Yy beorpagy n 4naHa
175. ctaB 6. CraTtyTta Pyaapcko-reonowkor ¢dakynteta YHuBep3auTeTa y beo-
rpaay, HacTaBHO-Hay4HO Behe Pynapcko-reosnowkor dakynTeTa
YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha CB0Ojoj cegHuum oapxkaHoj 21.10.2021. roauHe,
[I0HEeNO je

OANYKY

Opobpasa ce npoayxere poka 3a 3aBpLUETaK AOKTOPCKMX CTyauja Ha JIMYHK
3axTeB JeneHn Kpcrajuh, Macrep WHX. reosiormje, Ha CTyAMjCKOM
nporpamy Xuaporeosoruja, Hajsuwie A0 TPOCTPYKOr 6poja LWKOACKMX roauHa
noTpebHMxX 3a peanusaunjy CTyaujckor nporpama.

OEKAH

Aap bubana A6onmMacos, pea. npod.

JloCcTaB/beHO:

— MeHTOpY

— MMeHoBaHOj

— Opervery 3a CTyAEHTCKa NUTamba



Ha ocHoBy unaHa 181. ctaB 6. CtaTyTa YHuBep3uTeTa Yy beorpagy n 4naHa
175. ctaB 6. CraTtyTta Pyaapcko-reonowkor ¢dakynteta YHuBep3auTeTa y beo-
rpaay, HacTaBHO-Hay4HO Behe Pynapcko-reosnowkor dakynTeTa
YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha CB0Ojoj cegHuuM oapxkaHoj 22.09.2022. roaunHe,
[I0HEeNO je

OANYKY

Opobpasa ce npoayxere poka 3a 3aBpLUETaK AOKTOPCKMX CTyauja Ha JIMYHK
3axTeB JeneHn Kpcrajuh, Macrep WHX. reosiormje, Ha CTyAMjCKOM
nporpamy Xuaporeosoruja, Hajsuwie A0 TPOCTPYKOr 6poja LWKOACKMX roavHa
noTpebHuX 3a peanunsaunjy CTyaujckor nporpamMa.

OAEKAH

Aap burbana A6onmacos, pea. npod.

[locTaBr/beHo:

— MeHTOpY

— MMeHoBaHOj

— Opervery 3a CTyAEeHTCKa NuTamba



Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa O BWMCOKOM ob6pa3oBary, 4naHa 114. CraTyTa
Pynapcko-reonowkor dakynreta YHuBep3auTeta Yy beorpagy un unaHa 34.
MNpaBunHMKa O [OKTOPCKMM CTyaAMjama Ha PyaapcKo-reonowkoM  akynTeTy,
HactaBHo-Hay4yHO Behe Pypnapcko-reonowkor dakynteta YHusep3auTeTa y beorpaay,
Ha CBOjOj ceaHnuUM oapXaHoj 22.12.2022. rognHe, fOHENO je

OANYKY

1. YcBaja ce nsBewrTaj Kommcnje 3a oueHy HayyHe 3aCHOBAHOCTM TeMe AOKTOpCKe
Avceptaunje JeneHe Kpcrajuh, MacTtep MHX. reonoruje.

2. OpobpaBa ce WMeHOBaHO] M3pada [AOKTOpPCKe AucepTaumje nog HacnoBOM
LJllpojekynje  roteHymjasiHor yruyaja KmMaTckux [IPOMJEHa HA KapCTHE
uzgaHcke Boge JagpaHckor cmsa LipHe Fope 4o kpaja 21. Bujeka*“.

3. Tema pokTopcke aucepTauuvja je opurMHanHa wuaeja, o4 3Hayaja 3a passoj
HayKe, MPUMEHY HeHUX pe3ynTaTta, OAHOCHO Pa3Boj Hay4yHe MUCIM yonuwTe.

4. 3a MeHTOpa ce nMeHyje ap Cawa MunaHosuh, gou.

CarnacHoCT Ha npeasnor TeMe AOKTOpPCKe ancepTtauunje u3 oee oasnyke aaje Behe
Hay4HUX 061aCTM TEXHUYKUX HayKa.

AEKAH

Ap burbaHa A6onmacos, pea. npod.

JlocTaB/beHO:

— Behy Hay4HMX 061acTn TEXHUUYKMX HayKa
— MeHTOpY

— KMMeHOBaHoj

— Opercerwy 3a CTyAeHTCKa NuTama



YHUBEP3UTET Y BEOTPAZLY
Pyaapcko-reosomku ¢pakyiret

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeameT: OnieHa HayYHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKe AucepTalije KaHauaaTa
Jenene Kpcrajuh

Oanykom o6p. 1/361 ox 28.11.2022. rojuHe, MMEHOBAaHU CMO 3a YJIAHOBE
KoMucuje 3a oLeHy HayyHe 3acCHOBAaHOCTH TeMe JOKTOpPCKe JucepTaluje
KaHAuaTa JesneHe Kpcrajuh nos HasuBoM:

»~IIpojeKyuje nomeHyujarHo2 ymuyaja KAuMamcKux npomMjeHda Ha KapcmHe
u3daHcke 8ode JadpaHckoe cauea Lpue I'ope do kpaja 21. sujeka“.

Ha ocHoBy MaTepwujasa npujioxkeHor y3 3axTeB KaHAuAaTa, KoMucuja mogHocu
cnenehu

MU3BELITA]

1. Moganu o KaHAUAATY
1.1. bBuorpadcku nogauu

Kanmgunar Jenena Kpcrajuh pohena je 10. noBemOpa 1990. ronune y Hukmmhy. Hakon
3appiieHe rumHaszuje Crojan LlepoBuh y Huxmumhy, 2009. ronune ymmcyje cmep 3a
XUApPOreosorujy Ha Pymapcko — reosnomkoMm dakynaTeTy YHHBep3uTera y beorpany.
OcHoBHE akasieMCKe CTyAMje XHAporeosioruje 3aspmana cenrtemoOpa 2013. rogune, ca
npoceunoM oreHoMm 9,31. Hcre romuHe ymuCyje MacTep akKaJeMCKe CTyaHje
XHIpOTeoioruje, Koje 3aBpiraBa okToOpa 2014. ca mpoceunom omenom 10,00. Of
okToOpa 2015. rommHE je CTYACHT JIOKTOPCKHUX cTyauja Ha Jlemaptmany 3a
xuaporeosorujy Pynapcko — reomomkor ¢akyntera. Kanaunar Jenena Kpcrajuh paano
HUCKYCTBO 3anounme 2013. ronuHe y npuBaTHOM cekTopy. HakoH J1Be roguHe CTpydyHOT
ycaBpIllaBama, KaHAUIAT OCTBapyje MpaBo Jia MoJIaKe CTPYYHH UCIHT, ITO H OCTBapyje
onopaHoM Ilpojekma Odema/bHux Xuopo2eorouKuUx UCMPAaXiCU8aroa 3a nompebde uzpaoe



Enabopama o pesepsama nooszemuux 6ooa uzeopuwma xkiarnuye ,, Byxenosuh* (bowesyu
— Onwmuna Cypyun). KaHauaatr moToM ymmcyje JTOKTOpCKe CTynuje y oktoopy 2015.
TOAMHE, W TIOCTaje CTUIEHANCTAa MMHHUCTApCTBAa MPOCBETE, HAyKE W TEXHOJIOUIKOT
pas3Boja CpOuje y OKBUPY IIPOjeKTa OCHOBHHMX UCTpakuBama ,, [lomenyujan u noonoee 3a
00parcu6o Kopuwherne noozemnux 6ooa‘ — OU 176022, unju je pykoBoauial 0uo mpod.
ap 3opan CreBanoBuh, JlemaprmMana 3a xujaporeosiorujy Pymapcko — reosjomkor
dakynrera. Kammmmar ox 2015. roamHe ctude mpodeCHOHATHO WCKYCTBO Y
UCTPAXHMBAYKUM IPOjEeKTUMA U CTyJaWjaMa y KOjuMa ce HajBuIlle 0aBH UCTPaKUBAHEM
XHIPOTEOJIOMIKAX  KapaKTepucThkKa KapctHuX TepeHa lLlpae Tope, ymorom
XHJPOTEOJIOTHjE y YIpaBibalkby PEUYHUM CIMBOM, IpuMeHOM OKBHUpHE TUPEKTUBE O
Bojama EBporicke yHHje y 3eM/baMa KOje Cy WIAHHMIIE, alld ¥ 3eMJbaMa Koje Cy KaHIUuAaTH
3a unmaHcTBO. Kangunar je Ouna mpenceqHuk opranuzanuje 3a miazne (Youth Water
Community for Central and Eastern Europe) y mepuony ox jyma 2017. no janyapa 2019.
TOMHE.

Kanaupar Jenena Kpcerajuh je mnosoxkuna wucnure mnpeasullene mnporpamom
AKpPeAUTOBAHMX [OKTOPCKHX aKaJeMCKHX CTyAdja mnoTpe0He 3a NpHUjaBy TeMme
AOKTOpcke aucepramuje. Jlo cana je octBapmiaa ykynHo 120 ECIIB ca npoceunom
oueHoM 9,54. I1oy10:keHU UCTTUTH CY:

P.op. Ha3us npeamera Ounena ECIIb
1 Camocrannu myosukoBanu pan [11 10 5
2 Cemunap 1 10 5
3 [IpakTHYHU UCTPAKUBAYKH PaJl 10 15
4 CrienirjaaHa MmoriaBiba U3 XUAPOTEOIOMKUX UCTPAKUBAHA 10 20
U MEHAIMEHTa XHMJIPOT€OJOIKUX MacuBa
5 CenMMEHTAIMOHU CUCTEMH 10 10
6 CemuHap 2 8 5
7 CrernujanHa MorjiaBJba U3 3aXBaTa M OJPKUBOT KOpHUIThema 10 20
MaJIOMUHEPATU30BaHUX BOAA
8 Pang ca SCI mucte 10 15
9 Crynujcku ucTpakuBauku paj 1 8 5
10 [Ipojexat JOKTOpPCKE nucepTaIuje 9 5
1 CrienjanHa rorjaBiba U3 XUIPOTEOJIOTHj€ )KUBOTHE 10 15
cpeauHe

3axTeB 3a oflo6pemwe MOTEeHIMjaJIHe TeMe JOKTOpPCKe AucepTalnuje noAHe a
je y HoBebOpy 2022. roauHe.
1.2. CreyeHO HAYYHOUCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

OkTto6pa 2015. roaune, kanaguaaT Jenana Kpcrajuh, ynucana je foKTOpcke
akaZieMcKe cTyauje Ha Pynpapcko-reosiomikom ¢akyatety y beorpaay, HayyHa



obsiact xuaporeoJsiordja. [losoxuna je ykynHo 11 ucnurta (of 17) npeaBubeHUx
nporpaMoM AOKTOPCKUX CTyAuja Pyaapcko-reosiouikor ¢pakysaTeTaa, ca IPOCEYHOM
oneHoM 9,54.

Kangupat Jenena Kpcrajuh je fo6uTHUK Harpaze 3a Hajoosbu paj Ha TMC
dopymy Cp6buje 2015. roauHe, Kao W CTHUINEHJAHje 3a TaJeHTOBaHe CTYJAEHTe
MunucrapctBa npocBete llpHe Tl'ope. Kangupat je HarpabeHa of cTpaHe
Unxemwepcke komope lpHe Tlope, kao jefaH of meT Haj60/bUX CTyJeHaTa U3
KaTeropuje MHXemhepCKUX HayKa.

Ynan je Cprckor reosiomikor gpywrBa u Komucuje 3a kapct Cprckor
reosiolikor Apymrsa of 2015. roguHe, CBeTCKOr OMJIaJUHCKOT NapJaMeHTa 3a
Bozie of 2018. (World Youth Parliament for Water - WYPW) u 4siaH YHeckoBe
oMJIaZiIMHCKe opraHusauuje 3a nogzemHe Boje (Groundwater Youth Network -
GWYN).

JlokTopan/, Jenena Kpcrajuh, yuecTBoBasa je Ha BUIlIe KOHTpeca U HAYYHUX

CKyIIOBa, ayTOP je ¥ KoayTop BULIe CTPYYHUX U HAYYHUX pasoBa.

Kangupat je y mepuosy 2015 - 2022. roavHe ydyecTBOBaJjia Ha BUlIe
AomMahux ¥ MehyHapoJAHUX HAYYHUX U CTPYYHUX CKYyTIOBa:

1. MyntugucuunivHapHa koHdepeHnuyja “Kapcer 2022: 3Havaj, crame H
nepcnekTuBe kopumhewma M 3amITUTe pecypca y Kapcry”’, Cprcka
akajieMuja Hayka U ymeTHocTH, CAHY, 21-22 OxTo6ap 2022 rogz.

2. Online Hayunu ckyn ,Karst from top to bottom*, jyu 2021. rog.

3. Online Hnayynu ckyn ,Cro roaumHa MwuiaankoBuheBe Teopuje o
KJIMMAaTCKUM npoMeHaMa“, HoBeMmb6ap 2020. rof,

4. ToaulibuU KOHTpec MebyHapogHe — aconujauuje  XujJporeoJora
“Groundwater Heritage and Sustainability”, /ly6poBuuk, XpBaTcka, 25 -

29. centembap 2017. roaune

5. XV cpncku CHMIO3UjyM O XHUAPOTeoJiorTHju ca MehyHapogHuM yuelihewm,

JlemapTMaH 3a xujporeosiorujy Pypapcko - reoJsiomikor ¢akyJTeTa
YHuBeps3uteta y beorpany, 14-17. centembap 2016. rogvHe, KonaoHuk,
Cp6uja

6. WHTepHanuoHanHa koHpepeHuuja ,Karst Without Boundaires®,
XuppoenektpaHe Ha Tpeoummuny, LleHTap 3a xugporeosiorujy Kapcra,
JlenapTMaH 3a xujporeoJsiorujy Pypapcko - reosiomikor ¢akyJsiTeTa
YHuBepsuteta y beorpagy, 11 - 15. jyn 2014, Tpebume, Peny6.vka Cprcka,
BocHa v XepuerosuHa

7. XVI Konrpec reoJsiora Cp6uje, 22 - 25. maj 2014. roaune, lokbu MusaHoBaij



Cnucak a0 caja o6jaB/beHUX pajoBa je ciaeaehmu:

1.

Kpcrajuh J. & Mepenuna b. (2022): UHunujanusanuja cucreMaTusaluje
KapCTHUX H3Bopa JagpaHckor ciauBa llpHe Tope, kmwura amcrpakara
MyJTUAMCUUIIMHApHe KoHQepeHnuyje “Kapct 2022: 3Hauvaj, cTrame U
nepcreKkTUBe Kopullhemwa U 3alITUTe pecypca y kapcty’, CAHY, ISBN 978-
86-7025-956-0.

hynapuh T. IlerpoBuh b.,, MapunoBuh B. & Kpcrajuh . (2022):
XUJpoJIOIIKO M XWJpayJUYKM MeXaHHW3aM MWCTULawka Bpesa Pujeka
[pHojeBuha, 360pHUK pazoBa ca Hay4dyHor ckyna KPAC- BekoBHa HaydHa
MHcnupanuja, 'eorpadcku ¢akynaret, beorpaa, ISBN - 978-86-6283-127-9,
cTp. 283-294

hynaduh I'., Kpcrajuh J., [lerpoBuh b. & Mapunosuh B. (2022): Pesysimamu
UHUYUja/IHUX Xuodp02eo/0WKUX ucmpaxcuearea kapcmHoz epeaa bujeau
HepuHu (yenmpasaHa ljpHa Iopa), 3anucHuiy CpricKor reoJIoUIKOT JpyLITBa
3a 2021. roguny, ctp. str. 27-42, beorpag, Cp6wuja, ISSN 0372-9966

Kpcrajuh J. (2021): Climate Change effects on groundwater resources, case
study: Rijeka Crnojevica, Book of Abstracts of the Multidisciplinary
Conference “Karst: From Top to Bottom”, cTp.15, ISBN 978-86-7352-369-9

CreBanoBuh 3., MapuHoBuh B. & KpcTtajuh J. (2020): CC-PESTO: a novel GIS-
based method for assessing the vulnerability of karst groundwater resources to
the effects of climate change. Hydrogeol J (2020).
https://doi.org/10.1007/s10040-020-02251-6

Mapunosuh, B. & Kpcrajuh, ]J. (2018): BusaHcuparbe 600HUX meaa
nodzemHux eoda Ha npumepy Jleauhkoz u Jadapckoz kapcma; 3anuCHULIY
Cpnckor reoJsiomkor apywrsa 3a 2017. roauHy, ctp. str. 27-42, beorpag,
Cp6uja, ISSN 0372-9966

Kpcrajuh J. (2017): Importance of stable and reliable monitoring of karst
aquifers in assessing CC impact, mnoctep pajd, 44TH KOHrpec
VHTepHaLMOHa/IHe acoLlMjalMje XUAPOTreosora-noj3eMHe BoJie U O PKHUBO
Hacnebhe, /lybpoBHUK, XpBaTcKa

PapynoBuh M., Cekynuh I'., Baarojesuh M, Kpcrajuh J. & Bako E. (2016): An
assessment of territory participation in transboundary karst aquifer recharge:

A case study from the Skadar Lake catchment area, moHorpadwuja Karst
without Boundaries (pp.87-99), https://doi.org/10.1201/b21380




9. Kpcrajuh ]. (2016): YnopegHa aHa/M3a MeToJa 3a OIjeHy Xxaszapja H
pusuka oj 3arabema mnoja3eMHUX BoJla, 360pHUK pazoBa XV cprickor
CUMIIO3UjyMa O XUAPOTeoJIoTHjU ca MebhyHapoaHuMm yueuiheMm, KonmaoHuk,
14-17. centembap 2016, Cpbwuja, ctp. 627., ISBN 978-86-7352-316-37.

10. Kpcrajuh J. (2015): IlIpumjena TMC mexHos02uja y oyjeHU parbusocmu
KapcmHux u3damckux eoda: cmyduja cay4aja KapcmHe U30aHU Cje8epHo2
dujesa Hukwuhkoz nosba, 360pHuk pagosa ca 'MC dopyma 2015, beorpan

11.Kpcrajuh, ]J. & Mapunosuh, B. (2015): Oyjena xazapda u npupodHe
parbugocmu KapcmHux U30aHcKux eoda Ha npumjepy cjesepHoe dujeaa
Hukwuhkoz noma ca o6odom; 8. CUMNO3UjyM O 3alUTUTH KapcTa MU CKyI
cnesieosiora Cp6uje, [lupoTt

2. OBPA3JIOKEHE TEME IOKTOPCKE JAMCEPTALIMJE

INPEAJIOT HASUBA JOKTOPCKE AUCEPTAILIUJE:

»IIpojekyuje nomeHyujasHo2 ymuyaja KAUMAMmMCKuUX npomMjeHa HA KapchmHe
u3daHcke 8ode JadpaHckoez cauea Llpue I'ope do kpaja 21.eujeka”.

HAYYHA OBJIACT KOJY OBYXBATA TEMA JOKTOPCKE JUCEPTALUJE:
Xudpoczeonozuja

INPEAMET U IN/b HAYYHOT UCTPA’KUBAIbBA

KinmaTcke mnpoMeHe npeACTaB/bajy jeJHY OJ IPUOPUTETHHUX TeMa Yy
NoJUTULM MebhyHapojHe 3ajesHule. CBe Beha makmwa, Koja ce IOKJama OBOj
TeMaTHULY, pe3yJITaT je IPUMEeTHUX IIPOMeHa Yy eKOCUCTEMHMa, JOCTYIIHOCTHU XpaHe,
BOJI0CHab/leBamwy, a Koje Cy IIpe cBera nocjaeula CBe MalbHUX JOCTYITHUX KOJIMYNHA
KBa/IMTeTHe BoJe. Hacynmpor mnpo6semMuMa dYemhux cyiia, CTOje U IepUOAU
HEKOHTPOJIMCAaHUX NOMJIaBHUX BOJA, [JOK Ce 3eMJbe y IPUOOAJTHUM 061acTUMaA Mopa
M okeaHa Beh ofaBHO 6ope ca HajAupameM MOpCKe BOJie Koja je pe3y/TaT
noBehaBatha HHUBOa cBeTCKOr Mopa. [Ipo6seMaThka U edeKTH KJIUMaTCKUX
poMeHa Cy KOMILJIEKCHU M JlaJIeKOCEXHH, Na Cy OpojHe riobasHe WHULMjaTHBe
odpopM/beHe y IU/bY HeHOT pelllaBama. [lopes nokyaja y6/1axaBamwa KJIMMaTCKUX
IIPOMEHaA, YUjU CMO CBEJIOLM, Ka0 XUTaH OJArOBOp Ha UCTe, HEONXOAHO je paJjUTU Ha
pa3Bojy cucTeMa aJlanTalyje Ha KJIMMaTCKe IpoMeHe. Y npolecy npuiarohaBamwa u
ybiaxkaBatba edekaTa KJIMMATCKUX IPpOMEHA, IMOBE3aHOCT CBUX CeKTopa je
KpyLHMja/Ha yK/by4yjyhy NOJUTHUKY, IPUBPEAY U HAYKY.



[loTBpAa akTye/JIHOCTH TeMe MOXe ce Hahy U y [10jaBU NOIJIaBHUX eKCTpeMa
Ha noapydjy LipHe 'ope, rae ce nmoce6Ho u3aBaja 2010. roguHa, Kajia cy y HOBeMOpy
U JeLeMOpy 3abeJsiexkeHM BeoMa BUCOKHM BOJOCTAajH, @ HAPOYUTO y XUJPOJIOLIKOM
cucteMmy 3eTa-Mopaua-Ckagapcko jesepo-bojaHa (meo JaapaHckor ciauBa LpHe
['ope).

Jlajbe, TeMa HauJ1a3u Ha ONpaB/lakbe U KPO3 MHOTe HallUOHAJIHEe aKTUBHOCTH,
na Tako npema npegsory HauuoHasHOr nJjilaHa 3aliTUTE U ClallaBama OJ MoIJiaBa
(2019), ouekyje ce aa he nmomnsaBHU Aorahaju 6UTH U Yellthd U UHTEH3UBHUjH, K0
nocjeuLa KJIMMaTCcKUX npoMeHa. Llusb CTpaTeruje ynpassbamwa BogaMa LpHe 'ope
(2017) jecte 06e36eAMTH 3aUITUTY U O4yBake BOJHUX pecypca y 3eMJ/bH, OCEOHO
BoZie 3a nuhe. Y TpeheMm HanyoHa/HOM M3BelITajy 0 nomsaBaMma y llpHoj T'opu
(2017), HaBoAM ce [a je of TJIaBHOT MHTepeca NPOCTOPHA U BpeMeHCKa aHaJu3a
NaZlaB¥Ha, a NO0CeOHO KpaTKOTPajHHUX KHIIA jaKUX HWHTEH3UTeTa JIOKaJHOT
KapaKTepa, Kao nocjejuie KJIMMaTCKUX IPOMeHa U Y3pOoKa IOoIJaBa.

IIpedmem Hay4yHO2 ucmpajcuearsd je pa3Boj MeTojioy0THje 3a [Ipojekuujy
cTatbe Oyayhux HHBOA M ClieHapuja IMOJA3€MHUX BOJla, Kako 3a noTpebe
BOJZJ0OCHab/leBama CTAHOBHUILTBA, TAKO U Ca aclleKTa yTULdja U lKMpema 3arahema,
IONYT OHUX HACTAJUX OJ, MO/bONPUBPEJHUX AKTUBHOCTH U PYAHUYKHUX BOJA.
MeToo0/10THja OLleHe yTUlaja KJIMMATCKUX IPOMeHa 3aCHUBA Ce Ha KOHLMIUPaAky
U TeCTUpawmy NMUJIOT NOoApydja 3a Koje Cy cepuje ocMaTpamwa M3AAlIHOCTH U3JaHHU
HajyXe, ja 64 ce IOTOM IIpeHeJsia U IPMMeHUJIa Ha JleJIOBe UCTPAXKHOT TepeHa Koju
MMajy Kpahe cepuje ocMaTpamba UCTULAkbA.

LHus dokmopcke ducepmayuje 6y O6UO TNpoleHa yTULAja KJIUMATCKUX
IpoMeHa Ha IloJj3eMHe BOoJHe pecypce y JagpaHckoM cauBy LipHe 'ope, kopuctehu
MeTO/0JIOTHjy Koja je nmpejJioxeHa [IpojeKToM JOKTOpCKe aucepTanuje. Y oKBUPY
JucepTanyje 6uhe nprvkasaHe NpejUKIMje peXUMa MoA3eMHUX Boja A0 Kpaja 21.
BeKa, y KopeJlaMju ca KJIMMAaTCKMM IpojeKuyjamMa [JoOHjeHMM aHa/JIUu30M
oarosapajyhux mapamertapa. UcnywaBaweM Lu/beBa Jobuhe ce cTambe pexuMma
NO/3eMHUX BOJa 10 Kpaja 21. BeKa, y 3aBUCHOCTH 0] yTHLdja KJIMMATCKUX IPOMeHa
M y3 ynorpeby ojaroapajyhux mogena. [lobujeHuM pe3yaTaThd JUPEKTHO he
JIONIPUHETH KBAaJIMTETHUjEM M Jla/leKOCeXHUjeM yIpaB/bakby MOA3EMHHUM BOJHUM
pecypcuMma y JagpaHckom cauBy LipHe I'ope.

I10JIA3BHA XHUIIOTE3A

UcTtpaxkuBama 3a noTpebe M3pajie JOKTOPCKe AucepTallje 3aCHUBAjy ce Ha
cnegehum nosasHuM xunoresama: 1. [[poMeHe y KJIMMaTCKUM KapaTKepUCTHKaMa
Ha no/py4jy JaapaHckor cauBa llpHe 'ope he noBecTu 0 mpoMeHa y pe3epBaMa
N0/ 3eMHHUX BOJHHUX pecypca Ha UCTPaXHOM nozpydjy. 2. HepoBo/bHa U3ydyeHOCT
TepeHa — KapcTHe usfaHu Jagpanckor cauBa LipHe ['ope HUCY 0BO/bHO U3y4deHe ca
acrnekTa yTHLja KJIMMATCKMX IIpOMeHa Ha HbHUX0Be KBAaHTUTATUBHE W
KBaJIUTaTUBHE KapaKTepUCTHKe. 3a ojabpaHa NUJIOT NMOApyyja NOCTOjU oApeheHH
doH/ mojaTaka Ha OCHOBY Kojer je Moryhe pauTH aHa/Ju3e yTHLaja KJIMMaTCKUX
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IpoMeHa Ha BWUXOB pexxuM. 3. IlocToje fOBOJ/bHE pe3epBe KapCTHUX M3JAHCKUX
BoJla — Ha ocHOBY y/1a3HMX noilaTaka 0 U3abpaHOM UCTPAXHOM IPOCTOPY MOXe ce
JlaTU IpolLieHa Ja ce pachoJIoKMBUM pe3epBaMa OBUX BOJa MOrY 3aJ0BO/bBUTH
norpebe y BOAU y AYyroM BPEMEHCKOM IEepUOAY, /I UCK/bYYUBO Y3 YK/byYMBakbe
dakTOpa KJIMMATCKUX IPOMeHa y AyropoYyHO ynpaBJ/balke OBUM pecypcuMa. Tume
OM ce IOCTUIJIO OJAPXHUBO KopHIllhemwe KapCTHHUX H3JAaHCKHUX BOJAa Ha LIMPEM
UCTPAXXHOM MNoApydjy. 4. OceT/bUBOCT KapCTHe W3JaHW HAa KBAaHTUTATUBHE U
KBaJIMTaTUBHe IpPUTUCKe - Y 1@orjefy KJAMMaTCKUX IpoMeHa OBO 6u
nojpasyMeBaj0 CMameme Yy pe3epBaMa KapCTHUX M3JaHCKUX BOJA WJIH
3ac/ambMBakbe OBUX M3/IaHU Y NIPUMOPCKUM obsiacTuMa. [Ipu oBoMe je jako BaXKHO
Jla Cce UCK/bYYM AHTPOIOTeHH YTHUIAj, KaKO OM ce NpelU3HHje YTBPAHUO YTHULAj
KJIMMaTCKUX NpoMeHa 6e3 oMeTajyher ¢akTopa mnpenpn/bMBamkba H3JaHU. 5.
TpaHcdep 3Hamwa ca U3y4eHUX Ha HeM3ydyeHe KapCTHe U3/laHU je Moryh npruMeHOM
JIOTUCTHUYKE perpecuoHe aHanuse - [Iponemyje ce fa 61 ce y cy4ajy OorpaHU4eHOr
6poja nmojaTtaka Ha oApeheHUM snokauujama JaapaHckor ciauba LipHe 'ope Morao
M3BPIIMTH TpaHcpep 3Hama ca J0OpO M3ydeHUX nogpydja. [lomeHyTOo ce Moxe
nocTuhy NpUMeHOM perpecroHe aHa/M3e, IPU 4yeMy ce TpaHcdep 3HaHwa 3aCHUBA
Ha GopMUpamy perpecuoHe jeiHa4YMHe, Koja he y ce6U cajip:KaTu XUAPOTeoJoLIKe
napaMeTpe, ca peJleBaHTHOM CTaTUCTUYKOM 3HavyajHoulhy M yTulajeM Ha GUHAIHU
pe3y/TaT KBaHTUTABHOT U KBaJIMTAaTUBHOT NpUTHCcKa. KacHuje he ce oBa jegHauynHa
MCKOPUCTUTH 3a NpeiMKIMje pexxMMa OHUX KapCTHUX M3JaHU KoOje CYy HeZJ0BOJbHO
u3y4eHe, a NIpUNazAajy lUpeM UCTPAXKHOM NOAPYY]jyY.

HAYYHH 3HAYA] JOKTOPCKE JUCEPTALIM]E

HayuyHu 3Hayaj meme dokmopcke ducepmayuje orJjejja ce y OLEHU
yTULdja KJIMMATCKUX NpOMeHa Ha NoJ3eMHe BOJHe pecypce JaApaHCKOr CJUBa
lipue 'ope u popMUpawmy jeAMHCTBEHOT METO/L0JIOLIKOT IPUCTYIIA HAa ATy TeMy. Y
HajBehoj Mepu [JONpPUHOC Ce MCKasyje Kpo3 KOMOMHALMjy NpPUMEHE
TpaJULIMOHAIHUX XUJPOreoJIOIKUX NPUCTYIA U CaBPEMEHUX TEXHOJIOTH]a, Koje Cy
y OBOM TPEHYTKY y MIOBOjy KaJia je y IUTawky HbHUX0Ba yIOTpeba Yy XUAPOTreooruju.
To 3nauu pa he ce mo nmpBU nyT Ha mnoApydyjy JaapaHckor cauBa lipHe Tope
CIIpOBECTH JleTa/bHAa UCTpaKMBamka Ha TeMy KJIMMATCKUX NpOMEHa U HUXOBOT
yTHUIL@ja Ha peXUM H3JaHCKUX Boza. [lopex camor gompuHOca y NpoAy6/bUBamy
3Hawka 0 U3abpaHOM MCTPAXKHOM TepeHy, Hay4YHH [AONPHUHOC OrJefa ce U Kpo3
Tectupawe MnpuMewuBOoCcTH GRACE caTesndTckuXx ocMmaTpama KoOJ, IpOMeHe
pe3epBU u3AaHCKUX Boja. [[pumena caBpeMenux texHosiordja (GRACE, GIS) 6uhe
MCTOBPEMEHO TeCTUPame UCTHX, a/li U BepupuKalyja TpaAULUOHATHUX MeTo/a.

W3pasa [JoOKTOpcke JucepTalyje NpeAcTaB/ba MYJTHAUCHUIIMHAPHU
IPUCTYNl KPO3 NPUMEHY CTPYKTYPHO-TeOJIOUIKUX, MEeTPOJIOMIKUX, TeO0XEMHjCKUX,
MeJI0JIONIKUX, XUIPOTe0JIONIKUX, XUIPOXEMUjCKUX, Fe0PU3UUKUX U APYTUX METOAa.
Ha opabpaHoM nujoT mnoAapydyjy, u3Bpuiuhe ce mo mpBU NYyT OleHA yTHIlAja
KJIMMaTCKHUX MPOMEHa, IITO MoJpa3yMeBa KapaKTepusalUjy HU3JaHCKHUX BoJla Ha
neT NUJOT MOAPYYja, a MOTOM M TpaHchep MeTOAOJIOTHje W 3HAalka Ha OCTaTuM
JleJIOBUMa Ja/IpaHCKOT CJIMBa.



IIlpakmuyHu 3Hauaj meme doKmopcke ducepmayuje orjena ce U Kpos
M3paZy KJIUMATCKUX IpoOjeKlyja MapaMeTapa TeMIlepaType Ba3Jyxa, peJlaTUBHe
BJIQXKHOCTU U MaJlaBUHA, KOje CY OCHOB 3a NpeJUKIHje NOTeHUUja/IHUX pexkuMa
noj3eMHUx Boga. HakoH anHanuze mnocrojehux nmnojaTtaka UCTHLAkma U
yCIOCTaB/balba peJalidje ca KJIMMATCKMM MapameTpuMa, ¢opmupahe ce u
CUMYyJIAaJUOHU MOJes]l KOju he MOCAYKUTH Kao ajaT 3a Npeaukuujy oyayhux
pexuMa NnoJ3eMHUX BOJla Ha IOCMaTpaHOM NoApydjy. YATaB npouec UCTpakuBamwa
npaTtuhe ¥ M3paja KapaTa 0CeT/bUBOCTU MOA3EMHUX BOJla HA KJIMMATCKE TPOMEHE
ynotpe6om CC PESTO u GLADIT mertoga. Tume he ce mokpuTu npuUobGasHU U
KOHTHMHEHTAJIHU U0 LIMper UCTPAXKHOT Mo pyYja.

Y cksony AOKOTOpCKe aAucepTauuje 6uhe dopMHpaH KOHLENT U Mpeasor
MOHUTOPHHIA NI0J3€eMHHUX BOJa Ha IUMPEM UCTPAXXHOM NOAPYYjy, y3 NIpeJJor Mepa
3a oJip>KaBakbe U/UIU moboJblilaBakbe NMOCTojeher ycnocTaB/beHOI MOHUTOPHUHTA.
Hay4Hu [JONpPHHOC OBOT NOCTYIKA je U y AUPEKTHOM JOINPHUHOCY BOAOINPUBpPEH
lpue Tope, y uu/by cTabuUIHUjer U OJPXKUBOT yIpaB/batba MOJA3EMHHUM BOJHUM
pecypcuMa, KOju Cy 0CHOBA BOJOCHA0OAeBama LiPHOrOPCKOT CTAHOBHUIITBA.

INPEAJIOT CAAPKAJA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

1 OIIIITH ANUO

1. YBOA

1.1. CTame UCTpakMBawa y CBUjeTy y NpeJMeTHO] 00/1aCTH

1.2. [In/beBY U 3HAa4aj U3BEJIEHMX HAYYHUX UCTPAKHMBakha

1.3. [los1a3Ha xunoTesa

2. KAPAKTEPUCTHKE KAPCTHHX TEPEHA Y JA/IPAHCKOM C/IUBY IJPHE
Ir'OPE

2.1. [TOBpIIMHCKY KapCTHU 0GJIMLY U IOA3E€MHHU KapCTHHU 00JIMLU

2.2. Kpahu ocBpT Ha 0OCHOBHE MPUHLIUIIE XU/IPOTE00THje KAPCTHUX
TepeHa

2.3. CTame MOHMTOPUHTIA [T0J3€MHHUX BOJA HA UCTPAXKHOM NOAPYYjY
3. K/IMMATCKE I[IPOMJEHE

3.1. Teopwuje KJIMMaTCKUX IPOMjeHa

3.2. [Ipukas nocrojehux MeTo/j0/10THja y OLljeHH YTHIIaja KIUMATCKUX

IIpoOMjeHa Ha N0/ 3eMHe Bo/Jie
4. IIPHPO/JIHE KAPAKTEPUCTHKE JAIPAHCKOI' C/INBA IPHE I'OPE

4.1. ['eorpadcku nosoxaj

4.1.1. Temneparypa Basgyxa

4.1.2. 06/1a4HOCT Y Tpajambe chjakba CyHLa
4.1.3. [TagaBuHE



4.1.4. BjeTap

4.2. KiimMaTcke KapaKTepUCTUKeE

4.3. Xugporpadcke U XUIPOJIOIIKE KapaKTePUCTHKE

4.4, ['eoMopdoJiolike KapaKTEPUCTUKE

4.5. ['eosionike kKapaKTEPUCTUKE

4.5.1. HcTopujaT ucTpakuBama

4.5.2. ['eosioniku cactas

4.5.3. TexkToHMKa

4.6. XuaporeoJsioliKe KapaKTEPUCTHUKE

4.6.1. HcTopujaT XuAporeos0IKUX UCTPAKUBabA

4.6.2. Kpatak nperJies XU poreoJiolIKUX KapaKTePUCTHUKA

I KOMBHMHALIMJA U IPUM]JEHA METO/JA OLJEHE YTHLAJA K/IMMATCKHX
INTPOMJEHA HA U3ABPAHUM IIWJIOT NNOAPYYJUMA
5. IIPUPOJHE KAPAKTEPUCTHKE U3ABPAHHX ITH/IOT IIOAPY9JA

5.1. C/iuBHO noApydje

5.1.1. ['eorpadcku nosoxaj

5.1.2. KiimmaTcke KapaKTepuCTHUKe

5.1.3. BereTaluMoHU U NeJ0JI0IKHA TIOKPHUBAY

5.1.4. Xugporpadcke U XUIPOJIOIIKE KapaKTePUCTHKE
5.1.5. ['eoMopdoJiolike KapaKTEPUCTUKE

5.1.6. ['eosioliKe KapaKTepUCTUKe

5.1.6.1. TeoJiomku cacTaB

5.1.6.2. TeKTOHCKHU CKJIOI

5.1.7. XuaporeosoliKe KapaKTEPUCTUKE

5.1.7.1. TlpeTxoAHa UCTpaKMBamwba

5.1.7.2.  Yci0BU npuxpamUBamba

5.1.7.3. CneJieoJIOLIKHY ITOAAIH

5.1.7.4. OnuTtu oO6U/bEKABaba

5.1.7.5. YcioBH ucTHIaBkA

5.1.7.6. XujJpoxeMHjcKa CBOjCTBa

6. HU3PAJIA K/IHMATCKHUX IIPOJEKIIHJA /10 KPAJA 21. BUJEKA

6.1. U360p I'UM u PIUM Mopena v cuMyJIallMOHUX CLieHapHja

6.2. QunTtpupame JHEBHUX BpUjeJHOCTU Na/laBUHA, TeEMIlEpaTypa U
BJIX)KHOCTH Ba3Ayxa

6.3. Pe3ysTaTu KJIMMaTCKUX MIPOjeKIiHja

7. POPMUPABE CUMY/IALTUOHOI MOAEJIA BYJYRET PEXKHMA
I1I0/I3EMHHX BO/JJA 34 OJABPAHA KAPCTHA BPEJIA

7.1. Teopujcke noctaBke MoJe/iMpaba KapCTHUX NTOA3EMHUX BOJA
7.1.1. JleTepMUHUCTUYKU MOJeJId — MOTYhHOCTHU M OTpaHUY€eHha IpUMeHe



7.1.2. CTOXaCTUYKU MOJIeJIU — MOTYNHOCTHU Y OTpaHUY€EHha IPUMEHE

7.2. [IpuMjeHa u3abpaHor Mo/iesia Ha MUJIOT MOAPYyYjuUMa

7.2.1. [locTaB/bame perpeCMOHUX Mo/JeJia peJlalivje Kullle U UCTULakba
7.2.2. [Topehewe U3MjepeHUX U CUMYJIMPAHUX BpEMEHCKUX CepHja
MCTHIakha KaKo OU ce oljMjeHu/1a epUKaCHOCT MoJesia

7.2.3. Cumysanuje 6yayhux MakcuMyMa y UCTULAbY Koje cy 6a3upaHe Ha
M3ab6paHUM perpecuoHUM QyHKIMjaMa

7.2.4. dopmupame Mactep periecioHux KpuBux (MPI]) 3a onuc
KOMIIOHEHTe 6a3HOr 0TUIaja Ko xujporpada nocMaTpaHUX U3BOpa.

7.2.5. Cumynauuja 6yayhux cepuja ucTrlaba 6a3aupaHUX Ha CTOXAaCTUYKUM
MeTo/Zama

7.3. AHasiv3a ¥ onucHa CTaTUCTHKA pe3yJTaTa npejBUheHrX Moie oM

8. H3PAJJA KAPTE PAFbHUBOCTH IIET ITH/IOT 110APY'YJA HA K/IMHMATCKE
IIPOMJEHE YIIOTPEBOM I'HC METO/A

8.1. [IpuHyunu UL [TECTO v TAJIAUT meTone
8.2. W3paza kapaTa pakbUBOCTH
8.3. Ananuza j06UjeHux pe3ysiTaTa

9. IIPUMJEHA CATE/IHTCKHX METO/IA 3A OLJJEHY IIPOMJEHA Y
PE3EPBAMA KAPCTHHUX U3/JAHCKHUX BO/IA IIITHPET HCTPA>KHOTI 1104PY4JA

9.1. Ynotpe6a 'PALE caTesnTckux nojataka

9.2. AHasin3a nogaTtaka o NpoMjeHaMa y pe3epBaMa 0A3eMHUX BOJia O/
MoMeHTa JlaHcupawa 'PALE caTesnuTa 0 faHac

9.3. YnopehuBame nojgataka go6ujeHux oopagom 'PAILIE nojgaTaka u
CUMYyJIAaLIMOHUX MOJieJia 3a UCTOPUjCKe BpUjeJHOCTH

9.4. Jluckycuja jo6ujeHUX pe3yJTaTa

III MIPUMJEHA KOMBUHOBAHE METO/10JIOTHUJE HA OCTATAK
JAAPAHCKOT C/IMBA

10. TPAHCPEP TECTHPAHE METO/IOJIOTHJE HA MABE H3YYEHA ITIO/JPYYJA
JAAPAHCKOI C/INBA

11.YIIOPEJIHA PEAKLIHUJA I[I03EMHHX BO/JIA HA K/IHMATCKE ITPOMJEHE
3A IPHOMOPCKH H JALIPAHCKH C/IUB IIPHE I'OPE

11.1. YnopegHa aHa/nv3a NpUMjeleHUX METO/Ia PalbUBOCTH Ha KJIMMAaTCKe
npoMjeHe y lipHoMopcKoM M JagpaHckoM cauBy LipHe 'ope

11.2. YnopeaHa aHasiM3a pe3yJ/TaTa Jo06MjeHux 3a LjpHoMopcku U
Jappaucku caus LipHe 'ope

11.3. Jlvckycuja

IV 3AK/bYYLIH U ITPEIIOPYKE
12.3AK/bYYHA JUCKYCHJA
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12.1. OujeHna n06UjeHUX pe3yJsTaTa

12.2. MoryhHocT mupe npruMjeHe npeasoxKeHe MeTO/[0JI0THje Y TPaKCH
XU/IpOTeoJsIoTHje U BOAONpUBpeie

12.3. Hepoctanu v npeJHOCTH IPUMjelEHUX METO/a

12.4. [Ipeasior no6oJ/blIatba MOHUTOPUHTA MOA3€MHUX BOJIa

12.5. CMmjepHHuLe 3a Ja/bU paJ, Ha OLjjeHU KJIMMAaTCKUX YTHIlaja Ha

No/iI3eMHe BOJJHE pecypce
13. 3AK/bYYAK

Jlutepatypa

KOHLIEMIIMJA U METO/IE UCTPAXKUBAIbA

[lomeHyTa HCTpaKMBama Cy paju INperjeaHdjer Npukasa paspaheHa Kpo3
Kopake U wuxoBe nozdase. [logdasze nokasyjy ysasHe nojgaTke, Kao U pe3yJsTaTe
Koju he ce 106UTH OAY3UMakeM THX KOpakKa.

[IpBu Kopak nmoapasyMeBa M360p NMUJOT NOAPYYja UCTPaKUBamwa, Kako O6U ce
JlaJbe METO/IOM aHaJIoruje BpIIMO TpaHcdep 3Hama HAa KapCTHE U3JaHU CJAUYHOT
MeXaHM3Ma U TeHeTCKOr THUIla (TaMo rJe ce TO nokaxke Moryhum). Y okBupy oBOT
Kopaka Jahe ce M npukas najneoreorpadcke peKOHCTPyKLHUje M3abpaHUX NHUJIOT
Mo/ipydja, Kako 6U ce CTeKao YTHUCAaK 0 PYHKLHOHHUCAKY AATHUX XUAPOreosOMKUX
CHCTeMa y NPOILJIOCTH, a Y CKJIaJy ca TaJallllbUM KJIMMAaTCKUM KapaKTepUCTHKaMa
MCTPAKHOT TepeHa.

Kopak pBa mnojpasyMeBa NpHKasuBame [JpPEHAXXHUX YCJ0Ba H3a0OpaHUX
KapCTHUX U3JlaHY, KAa0 M CUCTeMaTHU3allMjy CBUX U3BOpA HA IIMPEM HUCTPAXKHOM
noApydYjy. Y oBOM Kopaky he ce feTa/bHO M3JI0)KUTH T'€OJIOIKU U XUAPOTEO0O0IKHU
nojany MoCMaTpaHUX MUJIOT NMOApPYYja M HANPABUTHU TUIICKA MOJeJa KapCTHUX
M3BOpa Ha uUesoM JaapaHckoMm cauBy llpHe T'ope. Tume he ce omoryhuTtu Jako
nopebemwe HeM3y4eHHUX KapCTHUX BpeJia Ha IIMPEM MCTPaXXHOM MOJPYyYjy U
HUXOBUX JIpEHAXXHUX yCJOBa, Ca OHMM HU3BOpPUMMAa KOjU Cy OJabpaHu y NPBOM
KOpaKy Ha OCHOBY OPOjHHUjUX U KBAJIUTETHUjUX NOJlaTaKa. Y OBOM KOpPaKy ce jaje U
NpUKa3s Mepewma HHMBOA M U3JALIHOCTM 3a HM3BOpe Ha NWIOT MOApPYYjUMa
UCTpakKMBaka, HUXOBe Kopesalyje ca MNajaBUHaMa M Yy CJydajy moTpebe,
NonyHwaBakme cepHja NnojaTaka CTOXaCTUYKUM MeTozaMa. OBa nogdasa he, 3ajesHo
ca KOpakOM TpH, AaTH MOAJOrYy 3a H3paZy CUMYJALMOHOT Mofesa Oyayhux
M3/JJalllHOCTH U3/JaHU Ha 04abpaHyM UJIOT NOAPYYjUMa.

Kopak Tpu he ce OJAHOCMTM Ha KJMMaTCKe aHa/ld3e M TO KJIMMATCKUX
napaMeTrapa KOjU CY HCTOPHUJCKH, Tj. TEPEHCKU MepeHU U OHUX BpPeJHOCTU
napameTapa Koje cy JAobujeHe M3 KJAMMaTckor mogesa. IIpojeknuje Oyayhux
KJIMMaTCKUX NMapameTapa paauhe ce no LIOPJAEX npunuuny, a no yryeny Ha Beh
pabeHe npojekiuje 3a JlyHaBcku cauB llpHe [ope. Kao mTo je moMmeHyTo y
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npeTxoAHOM mnaparpady, 3ajelHO ca NMPOjeKTOBAHUM BpPeJHOCTHUMA KJIMMATCKUX
napameTtapa ¥ GopMHUpaHe KopeJsialije TePeHCKH J0O0UjeHUX MojaTaka KPo3 KOpakK
JIBa, fohu he ce [0 jeqHOr o IJIaBHUX ajiaTa JOKTOPCKe JAucepTaldje, a TO je
dopmMuUpame CUMYJAIMOHOT MoOJejla M3JAIIHOCTH 3a CBAaKO MNUJIOT HOApydje
noce6Ho. Ha Taj HauuH, fgobuhe ce mnoTeHUUjaJHe BPEJHOCTU H3AALIHOCTU
oCMaTpaHUX U3/aHH [0 Kpaja BeKa.

Kopak yeTupu nospasymueBa ynoTpeby caBpeMeHe MeTO/l€, Koja je y moce/he
BpeMe CBe MPUCYTHHUja Yy XUAPOreoJIOTUjH, a 6a3MpaHa je Ha rpaBuMeTpuju. [PALIE
MeTo/la MoJpa3yMHeBa Kopullhewe caTeJUTCKUX NMoJaTaka (MeToJa Aa/bUHCKE
JleTeK1uje), Kako 6 ce JaJjie MpoleHe IpOMeHa y pe3epBaMa M0/J3eMHUX BOJa Ha
IIMpeM HCTPaXKHOM IMOAPYYjy, Koje he ce mopefuTH ca TepeHCKH [JOOHUjeHUM
nojanyMma. Ha Taj HauuH, oxpasuhe ce TecTUpame HOBe MeTOJle U J0OUTHU
JIONYHCKW NOJaly 3a OlleHy yTHlaja KJIMMaTCKUX [pOMeHa Ha MOoJ3eMHe BOJHE

pecypce.

[leTu kopak yjefAHO NpejcTaB/ba WU NocaeAwmy a3y y UCTpaKHUBamy, Koja
npeAcTaB/ba JOMNYyHCKY MeToAy W ¢urypupa 3acebHo, Aajyhu olneHy yTuIaja
KJIMMaTCKUX NpOMeHa Ha KapcTHe uszaHu kopucrehu I'MC asnarte. Tume 6u ce
OZpajuJia joll jefHA Baaujalyja pe3yaTaTa A0O0UjeHUX CIpOBOhemeM NPETXOJHUX
KOpakKa y UCTpaKUBamy. Y OKBUPY OBOI KOpaka, Aahe ce mpukas pesy/TaTa [JiBe
['MC meToze Koje ce 6aBe TEMOM yTHIaja KIMMAaTCKUX IPOMeHA Ha [0/ 3eMHe BOJIHe
pecypce — LI I[TECTO u TAJIJUT meToAa, a koja MeToZa he 6UTU NpUMewEHA HA
ofpebeHoM nusioT noApydyjy, 3aBucuhe of moJiokaja NUJIOT MOAPYdYja, WTO he ce
JleTa/bHUje 00paiuTH y oAroBapajyheM nornor/iaB/by.

HakoH cBakor u3BeJleHOT KOpaKa MCTpakUMBama, U3Bpluinhe ce cybsuManuja,
nopehewe U JonyHa pesyiTaTa A00MjeHUX TpajuLiMOHAIHUM (kKopak 1, 2 u
JleJIMMAYHO KOpakK 3) U MOJAEPHUM MPHUCTYNOM ([eJMMHUYHO KOpak 3, Kopak 4 u
Kopak 5) 3a u3abpaHa nuioT nojpydyja. Ilorom he ce MeTojoM aHasnoruje
U3BPIIMTH TpaHCchep 3HaWa Ha HeU3y4eHe JleJIoBe IIUper N0/ pyyja UCTPpaKUBakba.
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3. 3AK/bYYAK U TIPEAJIOT

Ha ocHoBy npusoxeHe JoKyMeHTanuje, Kauaugat JeseHa Kpcrajuh, mactep
MHX. TeoJsIoTHje, UCyHkaBa 3aKOHOM IpeJBubeHe ycjoBe 3a paj, Ha JOKTOPCKOj
JyvcepTalyjy.

[Ipema npegMeTry o0Opaje, NpPUMEHEHO] METOAMLM HCTPpaKUBamba W
OYEeKMBAaHUM pe3yJTaTUMa, JAOKTOPCKA JUcepTalyja IMpUInaZa yxXKoj HaAy4YHO)
obsiactu “Xugporeosioruja”.

Komucuja mnpepnaxxe HacraBHo-HayyHoM Behy Pygapcko-reosomkor
daxkynTera YHUBep3uTeTa y beorpagy Aa ono6pu uspajy AOKTOpPCKe JUcepTalLyje
nos HasuBoM ,lIpojekuuje MOTeHLUja/IHOI yTHULAja KJIUMATCKUX IpPOMjeHa Ha
KapCcTHe u3JaHCKe BoJe JajapaHckor ciavBa LlpHe Tope mo kpaja 21. Bujeka“
KaHauzara Jesene Kpcrajuh, Mmactep MHX. reosioryje.

3a MeHTOpa Ha U3paju OBe JucepTalnyje npejiaxe ce Ap Cama MunaHoBuh,

JIoLeHT Ha Pypapcko-reosomikoM ¢aky/aTeTy, KOjU HCIyHaBa CBe YCJIOBE
JedrHMCcaHe BaxxehuM nponvcuMa YHUBep3UTeTA.

YJIAHOBH KOMHCH]E

Jp Cama MusianoBuh foueHT
YuuBep3uteTa y beorpany,
Pynapcko-reosiomku GpakysaiTet

[p Becna Puctuh Bakawau, pea. npod.
YuuBepsuteray beorpany,
Pynapcko-reosiomiky pakyyaiTeT

Jp /busbana Bacuh, fonenTt
YuuBepsuteray beorpany,
Pynapcko-reoJioliku pakyaTeT

Jp Munau PaaysioBuh, BaH. mpoo.
Yuusepsuret LipHe 'ope
I'pabeBuHckor ¢pakynrtera y [logropunu
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