YHUMBEP3UTET Y BEOI'PALLY
PAKYJITET OPTAHU3AIIMOHUX HAYKA

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpenmet: Pedepat o ypaheHo] JOKTOpCKOj AMCepTaLvjn

Kangmmara Ospe Kpuaannai

Omykom 05-01 6p 3/133-4 ox 30.09.2022. ronuue, MEeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a nperue,
OIIeHYy 1 0JI0paHy JOKTOPCKe mucepraiije Kanauaatkume Ope Kpuaauaall o HacIoBoM

,YTHIAj BapUjauuja y MHTEPAKIHju KOPUCHUKA HA nepdopmaHce cucTemMa 3a
npeno3HaBambe rOBOPHUKA

¥ Ha OCHOBY TOTa MOJTHOCHMO cienehn
PEDODEPAT
1. YBO/

1.1. Xponoaoruja ogoopaBama U U3paje Jucepraluje

Kanmunatkuma Osba Kpuamunan je 2012. romuHe ymnwmcana JOKTOpPCKe cTyadja Ha Dakynrety
OpraHM3alMOHMX HayKa, YHuBep3uTera y beorpany (ctyaujcku mporpam MHpopManmonu cucreMu u
KBaHTHUTATUBHHU MCHAIMEHT).

Hakon miro je monoxuo ce npeasuheHe ucnmte, kKanauaarkuma je 27.10.2014. ronune npujaBuia
[Mpuctynuu pan Ha nokropckum crymujama. Ommykom 05-01 6p. 3/106-09 ox 13.11.2014. roauwe,
¢dopmupana je Komucuja 3a mpernen u ondpany [IpucTymHor pana M OleHy HaydyHe 3aCHOBAHOCTH
npHjaBJbeHe JIOKTOPCKe aucepranuje. 3a MeHTopa [IpuctymHor pana je umenosa npod. ap Jdyman
Crapuesuh. [Ipuctynnu pan moj HaciaoBoM ,,IIpeno3HaBame 0coOe Ha OCHOBY TJ1aca ca PEeIIeHEM y
OTBOpPEHOM KOy onOpameH je 12.10.2015. ronune.

Omnyka o ycBajamy u3BemTaja Komucuje 0 Hay4yHO] 3aCHOBAHOCTH IpPHjaB/bEHE JIOKTOPCKE
nucepranyje goHera je Ha HacraBHo-Hayunom Behy dakynrera opranusaunonux Hayka 30.10.2015.
rogune, 05-01 6p. 3/142-7. Ognykom Beha nayunux o0iacTH TEXHHUKHMX HayKa YHHBEp3HUTETa Y
Beorpany ox 23.11.2015. 02 6p. 61206-5185/2-15 gara je cariacCHOCT Ha MPEMIOT TEME JOKTOPCKE
mucepranuje Osbe Kpuamunar moj Ha3sMBOM ,,YTHIQ] Bapujandja y MHTEPAKIUjH KOPHCHHKA Ha
neppopMaHce cuUCTeMa 3a Ipeno3HaBamke TroBopHUKA“. HacrtaBHO-HayyHo Behe ®@axkynrera
OpraHu3alMoHKuX Hayka je oanmykom 05-01 6p. 3/158-13 on 14.12.2015. roauHe 0100pwIi0 U3paLy
noktopcke mucepranuje kanaugaara Osbe Kpuanmnain. 3a mMeHTOpa je mMeHoBaH npod. ap Jyman
Crapuesuh.

Menrop ap [Ayman CrapueBuh, npodecop emepuryc je 13.09.2022. romune uszectno HacraBHo-
Hay4Ho Behe ®akynrera oprann3alMoHUX Hayka Ja je Ospa Kpuanunar 3aBpiimiia uzpany JOKTOPCKE
mucepraiuje. HacraBno-nayuno ehe @akynrera oprann3annoHux Hayka je omiykom 05-01 6p. 3/133-
4 on 30.09.2022. ronune nmeHoBasio KoMucHjy 3a mperiien, oleHy ¥ 0J0paHy 3aBpIICHE JOKTOPCKE
JHcepTalyje y cacTaBy:

1. ap Hymran Crapueuh, npodecop emepuryc Dakynrera OpraHU3allMOHUX HayKa, Y HUBEP3UTET Y
beorpany
2. np Mupocias Munosuh, pemosau podecop PakynTeTa OpraHU3aMOHUX HayKa, Y HUBEP3UTET Y



Beorpany
3. np bomko Hukomnuh, pexoBau npodecop Enexrporexnuukor daxkynrera, YHuBep3uTeT y beorpany

1.2. HayyHa oGJsiact gucepraiuje

Y OKBHpPY OBE MJOKTOPCKE IHUCepTalfje WCTPaKWBaHE Cy MOTYNHOCTH peanm3anuje crucremMa
MeHalIMeHTa HJCHTUTETa KOpuInhemeM OMOMETPHjCKUX KapaKTepUCTHKAa KOPHUCHHMKA, a Y3 MOMOh
TOTOBHX U JIOCTYITHUX KOMIIOHEHATa CHCTEMa Y OTBOPEHOM HPOTPaMCKOM KOy 3a IPETO3HaBambe
TOBOpPHHKA Ha OCHOBY H-eroBor Iiaca. MMajyhm y Bumy na y peaqHMM yClIOBHMa paja JI0Ja3d 10
OJCTyNama O] NPOjeKTOBaHUX Mep(OpMaHCH OBUX CHUCTEMA, Kao TOCIEAMLE HEMOTyJapHOCTH
BPEIHOCTH TapaMeTapa KOjU yTHUy Ha KBAIMTET pajia CUCTeMa TOKOM WHTEpaKIHje KOPHUCHHKA ca
CHUCTEMOM y pekuMHuMa 00yKe U eKCIUToaTaluje, TpeOalio je yTBPAUTH KpUTepHjyMe 3a yropehrupame
onabpaHuX TOTOBUX MPOTPAaMCKHX pelIeha 3a MPEero3HaBambe FTOBOPHUKA Ha OCHOBY TJlaca, yTBPAUTH
METOOJIOTH]Y eBajlyalllje, eBATyUpaTH UX U JIaTH OLICHY IbHXO0BE [TOTOJHOCTH 32 NPaKTHYHY PUMEHY.

JlokTopcka aucepranuja MpHmajga HaAy4HO] OONacTH TEXHHUYKUX HayKa, MOJApPYYjy OpraHH3alUOHUX
HayKa " y’K0j Hay9HO] 00acTi HH()OPMAIMOHH CUCTEMHU U TEXHOJIOTH]e.

Mentop ap Hyman CrapueBuh, pod. eMepuTyc mocenyje oAaroBapajyhe koMmmeTeHnuje 3a Boheme
UcepTalyje y BUAy o0jaBJbeHUX pajioBa y HAYIHUM YacomucuMa Mel)yHapomaHor 3Hadaja u3 o0nactu
WHPOPMALIMOHUX CHCTEMa, Ka0 U30OPHOT MOAPYYja, 1 MHPOPMAIIMOHMX TEXHOJIOTHja Kao yKe HaydHe
obnactu. Onrosapajyhul Hay4HH paioBU MEHTOpA Cy HaBEJICHH MPUIMKOM IIPHjaBe TeMe JTOKTOPCKE
JUcepTalyje KaHIuaaTa.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUaaTy

Ospa JlarunoBuh pohena je 24. anpuna 1988. rogune y Ilpujenopy. Hakon 3aBpmieHe rumHasuje y
[Ipujenopy (2006. rogune) ynucyje peoBHE cTynuje Ha [laHeBpOIICKOM YHUBEP3UTETY ,, ATIEUPOH* Y
Bama Jlynu — cmep Mmxkemepunr uHGopMamoHux TexHosnoruja. OUIMYHOM OILIEHOM Ha OJ0paHu
TUTLTOMCKOT paaa ,,MS SQL 6a3a 6ubnuoreukor nHpopmannoHor cuctema ca uarepdejcom y C#“, te
2010. mocTaje AMIUIOMUPAHN MHXEHEp MHPOPMALMOHUX TeXHOJoruja. HakoH 3aBpmieTka OCHOBHHUX
cryauja y bawa Jlynu, ynucyje Ha dakynTeTy opraHu3allMOHMX Hayka YHuBep3utera y beorpany
IUIJIOMCKE aKaZieMCKe - MacTep CTyadje, CTynujcku mporpam Hudopmanmonu cucremMu U
TEXHOJIOTH]E, U Ca OLIEHOM JIECET 010paHOM MacTep paja CTUYe 3Bame MacTepa. JJoKTopcke cTyauje Ha
dakynreTy OpraHU3alMOHMX HayKa YIHUCYje, CTyIUjcKH mporpam HMHopManmoHum cucTeMd u
KBaHTHUTATUBHHU MEHAIMEHT, n300pHo mojapyyje Mudopmanmonn cucremu yrnucana je 2012. r.

On 2009. o 2013. roauHe yuecTBYyje Y HACTaBH Kao CTPYUYHH CapaJHMK 3a mpeameTe base momaraka,
[IpojexToBame nHpopManmonux cucrema, [locnoBre amnukanmje, Mudopmanmone texnonoruje, Te
YCKOPO IOCTaje aCHCTeHT, 3aTUM M BUIIM ACUCTEHT Ha [laHEBPOICKOM yHUBEP3HTETY ,,ANEHPOH.
Iopen Tora, ydyectByje y opraHuzanuju mehyHapoJHOT HaydHO-CTpy4YHOT ckyna HMudopmaruone
TEXHOJIOTHje y eJeKTpoHCKoM oOpa3oBamy (M TeO) koju ce cBake roguHe oapkasa y bamwa Jlymu, e y
pany cemunapa ,,O0IUIM U METOAE€ UHTEPAaKTUBHE HacTaBe ca cryaeHTuma‘. 2013. roqune nounme 1a
panu y codtBepckoj hupmu ,,bpesa software engineering® y beorpamy, kao COGTBEPCKH HHKEBED, TIIE
je aHTa)KOoBaHa Ha peali3allvjy BHIIe Mpojekara. Y meljyBpeMeHy 00jaBibyje HaydHE paJloBe, HajBUIIIC
y chepu Oumomerpuje, ca capaJHUIMMA, ACHCTEHTUMa M MpodecopumMa U3 MyJITUMEIUjallHe
naboparopuje ca akynrera OpraHM3alMOHNX HAyKa.

3a BpeMe JUILIOMCKHX M JOKTOPCKHX aKaJIEMCKUX CTYyJHja YYeCTBOBAJIA je Ka0o CTYIEHT CapaJHUK y
pany JlaGopatopuje 3a MyJITHMEIHjadHE KOMYHHKaIMje Ha mpojekty “TIpumeHa MyJITHMOAAIHE
ouomeTpuje y MeHapMeHTy uaeHturera”’, TP32013, MunucrapcTBa npocBeTe, HayKe M TEXHOJIOIIKOT
pasBoja Penybnuke Cpouje.

[Mocenyje Buiie 3BaHMYHUX cepTuduKara 3a paja ca Oracle rexnonorujama.



On 2017. romune pagu Ha YHuBep3urery ~YHuoH-Hukoma Tecma” y beorpamy kao acUCTEHT Ha
WHPOPMATHYIKO] TPYNH IpeAMETa.

I'oBopu cpricku, €HIIIECKH, HEMAuKH U (PPAHITyCKH jE3UK.

2. OITUC JIUCEPTALTWJE

2.1. Caaprkaj gucepTraliuje

Jokropcka mucepraiyja uma 139 crpanuna, cagpxu 45 ciuka v rpaduukux npukasa, 8 tabena u 126
JIUTepaTypHUX u3Bopa. Ha mouetky aucepraimje Jat je caKeTak Ha CPIICKOM M CHITIECKOM jEe3HKY, a Ha
Kpajy nucepraiyje Halasu ce Ouorpaduja u Tpu obaBe3Ha mpwiora: MsjaBa o ayropctBy, U3jaBa o
HMCTOBETHOCTH IITaMIIaHe U EJIEKTPOHCKE Bep3uje paaa u M3jaBa o kopumihemwy.

JlokTopcka mucepTaliyja ce cacToju u3 cienehux moriasiba U MOTHOTIaBIba:

CAZIP2XKAJ

1. YeBoa

2. MeHayUMeHT HIEHTHTETA U OMOMETPHjCKH cUCTeMH HAeHTUHUKAIM]e

2.1. MeHalIMeHT UICHTUTETa

2.2. buomeTpujcku cucremu uaeHTUGUKAIN] S

2.2.1. VYnuc

2.2.2. Bepudukaruja

2.2.3. HWpenrudwukamyja

2.3. Cucremu uaeHTH()HKAIM]E€ HA OCHOBY Tjlaca

3. Ipersea npucrtyna npodjeMy NMpeno3HaBamba rOBOPHUKA

3.1.  TexkcryaiHO 3aBUCHH U TEKCTyaJHO HE3aBUCHU CHCTEMH 32 IPETIO3HABAKE TOBOPHUKA

3.2. Ormmita apxXUTEKTypa CUCTEMa 3a ayTOMATCKO MPETI03HaBamhe TOBOPHHUKA

3.3. N3Boheme kapakTepuCcTHKA ri1aca

3.4. Mopenu ToBOpHUKA

3.5. [Ipuctynu mpobiieMy poOycTHOCTH

3.6. Kputnuku ocBpT Ha moctojehe mpucTyme npodieMy nperno3HaBama TOBOPHUKA

4. IIpersien nporpaMckux peliema 3a Npeno3HaBame TOBOPHUKA €A 0TBOPEHUM
MPOrpaMCcKHM KOJI0M

4.1. SPEAR

4.1.1. Tlpouecupame

4.1.2. Omryka u eBanyanuja

4,1.3. basa nomaraka

4.1.4. ExcnepuMeHT

4.2. MARF

4.2.1. Pipeline

4.2.2. Armukaiuja

4.2.3. Anroput™mu

43. ALIZE

4.3.1. Crpykrypa cucrema

4.3.2. Traintarget

4.3.3. Modetosv

4.3.4. Ilvextractor

4.3.5. Tlo3aIuHCKO MOZEIOBAKE

4.4. HTK

4.4.1. Merona npeno3HaBama H30JI0BaHUX PEUH

4.4.2. Metoaa nperno3HaBama CIeIHOT TOBOpa

4.43. HTK ¢yukuuje



4.5, Cymaphu nprka3 QyHKINOHATHOCTH MPOTPAMCKHUX pellemha

5. BpennoBame yrunaja Bapujanmja y HHTepaKkiyju KOPHCHUKA €A CUCTEMOM 3a
npeno3HaBambe TOBOPHUKA HA nepdopMaHce cucTeMa

5.1. Monen nHTEpaKIrje KOPUCHUKA Ca CHCTEMOM 3a IMPEN03HaBakhe TOBOPHUKA

5.2. N360p enemMenaTa KOPUCHUIKOT HHTEpdEjca U TOBOPHUKA UHju he ce YyTUIlaj MpaTuTu

5.3. Cuenapuju Moryhux Bapujanuja y UHTEpPaKIHju KOPUCHUKA Ca CUCTEMOM

6. Crynmja ciy4yaja: iCIUTHBAab€ YTHIAja BapHjanuja y HHTEPAKIHjH KOPUCHUKA ca
cucTeMoM Ha nepgopMaHce CHCTEMA 32 MPeNo3HABA€ TOBOPHUKA

6.1.  Pagno okpyxeme 3a opmupame 6a3e 3ByUHHUX 3amuca

6.2. dopMupame TEKCTyaIHUX JIMCTa 32 0a3y 3BYUYHHUX 3amKca

6.3.  U36op m o0yka McuTaHUKa

6.4. CHuMame 3ByYHHUX 3aIrca

6.5. [Ipernpouecupame 3By4HUX 3amuca

6.6. Opranuzanyja u CKIaIUIITeHE TPETIPOIECHPaHIX 3ByYHUX 3aIrca

6.7. dopmupame eKCIepPUMEHTATHOT Ta00PaTOPHjCKOT CUCTEMa ca BUIIE HHCTAHITN CHCTEMA 3a
MpEno3HaBambe TOBOPHHUKA

6.8. OOyKka HHCTaHIM CUCTEeMa 33 IPENO3HABAkEe TOBOPHHUKA

6.9. Peanmzanmja cueHapyja Moryhux Bapujaidja y MHTEPaKIUj! Y [IJbY HCIIUTHBAA

EKCII0ATAllHOHUX TIep(OpMaHCH CHCTEMA 3a MPET03HABAhE TOBOPHUKA

6.10. IIporpamupame U3BpIIHUX KOH(HUTYpaIija HA OCHOBY CIIEHapHja

6.11. ExcnepuMeHTaHO UCTIUTHBAKE YTHIAja BapHjallija Ha meppopMaHce cCUcTeMa IpemMa
MOCTaBJbEHOM CIIEHAPH]Y

6.12. PesynraTu craTUCTHYKE 00pajie MPUKYIUBCHUX MOIaTaKa

7. EBanyaunmja 1o0ujeHux pesyJrara

7.1.  Uutepnperanuja pesynrata J0OMjEeHHX Y OKBUPY UCIIMTHBAHUX IPOTPAMCKUX CHCTEMa 32
MPENO3HaBake TOBOPHHUKA Ca OTBOPEHUM MPOTrPAMCKUM KOJOM

7.2.  Panrupame HCITUTHBaHUX MPOTPAMCKHX CHCTEMa 3a MPET03HaBake TOBOPHUKA Ca OTBOPCHUM
NPOrPaMCKUM KOZOM

8. 3akbyuak

8.1. OcTBapeHu Hay4YHU U CTPYYHH JOTIPUHOCH

8.2. MoryhHoctn npumMeHe

8.3. Moryhu naseu ipaBIy UCTpaKUBambA

9. JlutepaTypa

JIucra Tabena
JIucra cimnka
Buorpaduja

JlokTtopcka aucepTandja IOJ Ha3WBOM ,,YTUIA] BapHjaldja y UWHTEPaKUMjU KOPHUCHUKA Ha
nepdopMaHce CHCTEMA 3a MPEN03HABAke TOBOPHUKA ™ je OPraHW30BaHa y JAEBET MOTJIaBIba.

[IpBo mormaBspe mpencTaBjba YBOA y OKBHPY KOj€ Cy M3HETH MPOOJIEM U MpEeAMET UCTPaKHUBAmbA,
OIIMCaH! Cy IMJbEBU UCTPAKUBAA U CTPYKTYpa JOKTOPCKE JUcCepTaLyje.

VY okBupy JOpyror ImoriaBjba IpelCTaB/beHa je objacTt MeHaMeHTa HIEHTUTeTa M yJora
OnomeTpujcKuX HHPOPMAIMOHUX CUCTEMA Y HACHTU(HUKALINjU KOPHCHUKA cucTeMa. [Ipeacrasibena je
OIIITa CTPYKTYpa CBAKOT OMOMETPHjCKOT MH(OPMAIMOHOT CUCTEMa U OIMCAaHe OCHOBHE (YHKIIHje
TakBUX cuctema. [loceOHa maxkma nocBehieHa je OMOMETPHUjCKUM CHCTEMHMMa KOjH KOPHCTE rjac,
OJHOCHO TOBOP, KOPUCHUKA 32 IErOBY BEpU(HUKALM]Y WIH UACHTH()UKALH]Y.

Tpehe nornasibe je mocBeheHo nperaeny nocrojehnx mpucTyna npodiaeMy Mperno3HaBamba FTOBOPHHKA.
Onmcany cy TEKCTyallHO 3aBUCHH M TEKCTYaJTHO HE3aBUCHHU CHCTEMH 3a IPETIO3HABAKE TOBOPHHUKA, K0
U OIIITa apXUTEKTypa CHCTeMa 3a ayTOMAaTCKO NPENO3HaBamke TOBOPHHUKA. Kako roBop KOpHCHHKA
nocefyje KapaKTepUCTHKE MYJITUMEIUjaTHUX €HTHTETa, a TO 3Ha4M M HEMOTIIyHY CTPYKTYHPaHOCT
AKBUPHPAHOT EHTHTETA Ca CTAHOBHILTA CEMAHTHKE, OTIMCAHM CY U TOCTYIIH €KCTPAKIIH]€ CYIITHHCKUX



CEMaHTHUYKUX 00eJIeKja, OTHOCHO FeTOBUX KAPAKTEPUCTHKA. YKPATKO C€ ONMMMUCAHN MOJICII TOBOPHHUKA
W HEKU OJ TpHUCTyNa Koju o6esOelyjy poOycTHOCT peliema, Kao U KPUTHYKHA OCBPT Ha mocrtojehe
MPUCTYIIE MPOoOIEeMy MPEno3HaBaka TOBOPHHUKA.

UerBpTo moriaB/be je MmocBehieHO mperyiey moctojehnx mporpaMCcKuX pelickha 3a MPerno3HaBambe
TOBOPHHKA Ca OTBOPEHUM IPOTPAMCKUM KoaoM. HbuxoB yrtumaj Ha mepdopmaHce OHOMETpPH)jCKOT
CHCTEMa je TIPeMET UCTPAXKHMBAKA jep Y PEATHHM yCJIOBHMa MHTEPaKIMje KOPUCHHUKA Ca CHCTEMOM
BapHupajy BPEOHOCTH HEKHX IapaMmerapa KOjHu yTUYy Ha KBaJUTET paja. AHaJIM3HpaH je paj |
¢bynkumronanHocT nporpamckux cucrema SPEAR, ALIZE, MARF i HTK koju ce yemihe kopucre y
OmoMeTpHjCKUM WH(POPMAIIMOHNM CHCTEMHMa W KOjU KOPHCTE Tiac Kao OMOMETPHjCKYy OCOOMHY
KOPUCHHKA.

VY merom mornaeby je oOpalleH HauWMH BpeAHOBaWkAa yTUIAja BapHjaldja WIA HEMOAYIAPHOCTH Y
WHTEPaKIHj1 KOPHUCHUKA Ca CUCTEMOM 3a MPETo3HaBamk-e TOBOPHUKA HAa IephOpPMaHCE CUCTEMA TOKOM
mporieca o0yKe U eKcIuioaramyje ciucreMa. [IpukasaH je MoJen HHTEepaKIlfje KOPUCHUKA Ca CHCTEMOM
3a MpEeno3HaBake TOBOPHHKA, N300p eleMeHaTa KOPUCHUYKOT MHTepdejca U TOBOPHHUKA duju he ce
yTUIa] TIPaTHTH, Kao M CIEHApUj Ha OCHOBY KOjuX he ce eKCIepUMEHTaTHO HMCTPAXUTH YTHIIA]
Moryhux Bapujalija y HHTEPaKIFjH KOPHUCHUKA Ca CHCTEMOM Ha niep(opMaHCe TAKBUX CHCTEMA.

[lecto mornaBibe je LEHTPAaTHO NOIAB/be IUCEpPTallje Y KOjeM Cy Ha OCHOBY Kopulihema
METOJIONIOTHje CTyAWje cliydaja IMpHUKa3aHU pe3yiNTaTH WCIUTHBAKkA YTUIAja HENMOIyJAapHOCTH Y
MHTEpPaKIMji KOPUCHUKA ca CUCTEMOM Ha rnepdopMaHce cHCTeMa 3a PENo3HaBambe TOBOPHIKA TOKOM
o0yke u xopuihema cucrema. JeTasbHo je OMUcaHo paHO OKpYKeme 3a (hopMupame 0a3ze 3By4HUX
3ammca, yiora TeKCTyaTHHX JIFCTa Koje ce KopHcTe 3a 0a3y 3BYyYHHX 3aIncad, mporiec n3dopa u o0yke
UCIIUTaHUKA KOJU UMajy YJIOTY KOPUCHHUKA OMOMETPH]jCKOT HH(POPMAIIMOHOT CHCTEMa, HAUMH CHUMamba
3ByYHHMX 3aluca HCIHMTAHWKA, 3aJaTaK IMPETIPOLECUpae 3BYYHHX 3alKca M OpraHuzandja u
CKJIQIMIITEHE MPETIPOIIECHPaHNX 3BYYHUX 3amuca. [locebaH 3amaTak y mpeaIMeTHOM UCTPaXKUBabYy
Npe/ICTaB/balio je (GopMHUpame eKCIEePUMEHTATHOr Ja0OpaTOPUjCKOI CHCTEMa Ca BHIIE HHCTAaHIU
cHCTeMa 3a TNpENo3HaBamkbe TOBOPHUKA M IMOTOM MpaKTHYHA peaiu3anuja cleHapuja moryhux
BapHjalMja y WHTEPAKIWjU y [UJbY HCIUTHBAaKkA EKCIJIOATAllMOHUX NeppopMaHCH cHcTeMa 3a
Nperno3HaBamke rOBOPHHKA. Ha OCHOBY NOCTaBJBEHHX CIIGHapHja nporpamupane cy 144 u3BpuiHe
KOH(QUTypalyje crucTeMa Kako OM ce eKCIIePUMEHTAIHO UCIUTAO0 yTHIla] BapHjaldja MocMaTpaHux
napameTapa Ha nepdopmance cucrema y ciy4ajy kopuirhewa SPEAR, ALIZE, MARF i HTK nenosa
NPOrpaMCKUX IMaKeTa 3a paj ca IJacoM Kao OMOMETPHjCKOM O0COOMHOM KopHcHHKA. Ha kpajy oBor
NoTJIaBJba TpaduuKy Cy MpUKa3aHu 30MPHU PE3yJITaTH CTATUCTUYKE 00pajie NPUKYIUbEHHX I10/1aTaka
MOTPEOHMX 3a eBalyallMjy yTHIIdja HCIHMTHBAHUX NapameTapa Ha mephopMaHce OHOMETPH)CKOT
nH(pOpPMALIMOHOT cHCTEMA.

Cenmo mornassbe je mocBehieHo eBanyalyju JoOHUjeHNX pe3ysiraTa y Mpolecy UcTpaxuBama. Hajmpe
Cy WHTEpPIPETUPAHH pe3yNTaTH AOOHjeHH y OKBHpPY HCIHUTHBAHWX MPOTPAMCKHAX CHCTEMa 3a
NpEero3HaBamke TOBOPHUKA Ca OTBOPEHUM MPOIPaMCKUM KOJIOM, a IOTOM Cy paHTHMPAaHU UCIIUTHBAHU
MPOrpaMCKU CUCTEMH 3a MPENo3HaBakhe FTOBOPHUKA Ca OTBOPSHUM MPOTPAMCKUAM KOJIOM.

VY ocMoM moriaBiby, 3aKbydKy, Cy CyMapHO IPEACTaB/bEHU PE3YNTaTH MCTPAXKHUBama J0 KOJHX Ce
JIONIJI0O TOKOM H3pajie OBe nucepTanuje. M3yokeHH cy Hay4YHH W CTPYYHH JIOTPHUHOCH, Kao |
MOryNHOCTH NpUMEHE MpeUIOKEHNX MOAeNa U pemema y npakcu. [Ipukasane cy u cMmepHuue 3a
Oynyha ucrpaxuBama.

VY nmocnenmeM Moriasiby Halla3u ce JIMCTa KOpUIIheHuX pedepeHIH.

3. OUEHA TUCEPTALIMIE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHATHOCT




Ynorpeba OHMOMETPHjCKMX KapakTepHCTHKAa KOPWUCHUKA Yy Tpolecy yTBphuBama WISHTHTETA
KOPHCHHKA y TpaHCaKIMjaMa Ha pauyHapCKUM MpeXaMa 3HauajHo je mopacia, 1a je JaHac MPaKTHUIHO
o0aBe3aH Jico CUCTeMa 3a YIpaBJbalkbe MCHAIMEHTOM HieHTUTeTa. CaBpeMeHHn MOOWIIHU TeledoHu o
MIPaBIITy TIOJP>KaBajy MOCTYIIaK yTBphHBama HASHTUTETA HEKOM O]l OMOMETPHjCKIX KapaKTepHCTHKA
KOPHCHHKA. YTpaBo WMajyh!l y BHIy ONINTY AOCTYITHOCT M IMUPOKY YHOTPEOJEMBOCT MOOWITHOT
tenedona, kao omnmre npuxaheHor mpucTynHor ypehaja 3a pax Ha UHTepHETY 1 MOOMITHUM Mpexama,
y NpeMETHOM HCTPaXXHBamkhy MCIUTHBANA CE TIOTOJHOCT IJIaca, OJJHOCHO TOBOpa, Kao OMOMETpHjCcKe
KapaKTepHCTHKa KOPUCHUKA OMOMETPH)CKOT HPOPMAIIMOHOT CHCTEMA.

Pa3BujeHo je BUIlle TPOrpaMCKUX CHCTEMA Ca OTBOPEHNUM KOJIOM KOjU CE MOTY KOPHCTHTH Ka0 MOJPIIKA
y pa3Bojy aluIMKalyje MeHalIMeHTa HCHTUTETa 3aCHOBAHOT Ha TOBOPY KOPHCHUKA, A je 0J] MTOCeOHOT
HCTPaXXMBAYKOT MHTEpeca yrnopehuBame MOTyhHOCTH TaKBHX MPOTPAMCKHX CHCTEMa Y IOCTH3AbY
NOTpeOHNX MeppOpMaHCH CHCTEMa MEHAIMEHTa HACHTUTETa, KAa0 U OCETJBUBOCTH PEaTM30BAHUX
cucTeMa Ha Hens30e)XHE BapHjalHje BPEIHOCTH TapameTapa (akTopa KOjU Cy CacTaBHH J€0
WHTEpaKIHje KOPHUCHUKA ca MH)OPMAIIHOHUM CHCTEMOM.

VY ckiany ca [IpaBUIIHMKOM O MOCTYINKY MPOBEPE OPUTMHATHOCTH JOKTOPCKUX JAMCEpTalHja Koje ce
Opane Ha YHuBep3utery y beorpany, YHauep3urercka oubnmoreka Cpero3zap Mapkosuh je n3Bpmriia
MPOBEPY OPUTHMHATIHOCTH IUcepranuje kKopuimhemeM mnporpama iThenticate xojom je morBphena
OPUTHHAIHOCT JIUCEPTAIlH]e.

Ha oCHOBY W3JIOKEHOT, MOXE Ce 3aKJbyUUTH Ja JOOUjeHH pPe3yJTaTH JOKTOPCKE JHMCEpTaluje
MPEJICTaBJbajy Hay4HHU JOMPHHOC Y OAHOCY Ha moctojehe crame, Kao U Ja 0TBapajy IpocTop 3a Jajba

HUCTPaXKUBamba.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUITNEHY JINTEPATYPY

Kanmunatkuiba je HaBeja pejieBaHTHY W aKTyeJHY JIMTEPATypy 3a M3paiy JUcepTaluje y CKIaay ca
IpeJIMETOM M OTICETOM HCTpaXkKMBama. JIuteparypa oOyxBara 3HaYajHe pagoBe U ayTOpe U3 HAYYHUX
yacomnuca 1 KoH(pepeHIja U3 y)Ke HaydHe 00J1acTH JucepTaiiuje.

Taxohe, xopumheHu cy ¥ IUTHPaHU PE3YNITATH MPOjEKTHOT THMa KOJH j€ pajuo Ha pealn3aluju
npojekra TexHojomkor passoja TP32013 mox pykooactBoM mpodecopa Crapueruhia, a koje je
¢uHaHCHpaT0 MUHHCTApCTBO IPOCBETE, HayKe M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja PemyOmmke CpOwuje, mox
Ha3uBOM ,,[IpuMena MynTuMoaanHe OHOMETpHje Y MEHAIMEHTY UICHTHTETA™, U HA KOjeM j€ Y CBOJCTBY
capajnuka Jlaboparopuje 3a MylnTHMe/jajTHe KOMyHUKaIje y4ecTBOBOBaNa M KaHauAaTkumba Osba
Kpuagunari.

3.3. Onuc ¥ aieKBaTHOCT IPUMEILEHUX HAYUHUX METOIA

VY u3Be[ICHOM HCTpaKUBaKky KOPHUITNEHE Cy OCHOBHE aHAIMTHYKE U CUHTETUYKE JIOTHYKE METOJIe, Kao
IITO Cy aHaju3a, ancTpakivja, Clelyjan3andja u AeIyKIrja, OJTHOCHO CHHTE3a, KOHKPETH3aIlHja,
reHepain3ainja u HHIyKIHja.

VY npBoM Jeny nucepranyje kKopuiiheHe Cy Hay4dHE METOJie NPUKYIbarba, cpejuBamba W aHam3e
OOCTYIIHUX HAYYHUX pE3yJiTaTa U )IOCTI/IFHyha, IMUMCaHNUX 1 U3BOpa JOCTYIIHHUX Ha I/IHTepHeTy, a 3aTUM
j€ aT MpeyIor COIICTBEHOT PEeLIeHha 3a YIOPEIHY aHAIN3Y U eBalyallljy oga0paHuX pelleha.

ExcnepumeHT u cTyauja ciydaja cy oadpaHy Kao HajIpUKIaJHHjd METOJOJIOMIKA OKBUPH 32 ITPOBEPY
MOTOJHOCTH peanu3anuje OHOMETPHjCKMX WH(POPMAIMOHHX CHUCTEMa 32 MEHAIMEHT HWACHTHTETa
3aCHOBAaHOI Ha TOBOPY KOPHCHHMKAa KOpuIINemeM IOTOBHX M AOCTYIHHUX €JeMeHaTa. Y MOCTYIKY
MpakTUYHE TPOBEpE pa3BUjeHEe Cy U pealu30BaHe OpUTHMHANIHE 0a3e OMOMETPHUjCKMX TOBOPHHUX
nojaTaka, JCCKPUITHBHA aHalW3a M yoOHMuYajeHe CTaTUCTHYKE MeTole oOpaae OMOMETPH)jCKUX
[0JlaTaKa U Mpe3eHTalllje pe3yirara.



3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3yITATa

PesynTatyn 10 KOjuX ce JOIII0 TOKOM U3BEICHOT HCTPAXKHUBAha Y OKBUPY OBE IOKTOPCKE TUCEpTaIje
MIOCTUTHYTH Cy y Ta00PaTOPHjCKUM yCIIOBHMA, alil JOOHje€HH PE3yNaTH Cy OMIITE YIIOTPEOHIBH jep CY
ucnuTHBamUMa o0yxBahieHe Bapujalije BpEAHOCTH MapaMeTapa Koje OUTHO yTHuy Ha nepopMaHce
crcTeMa MCHAIIMECHTA HJICHTUTETa PEaM30BaHHUX y3 MOMON roBopa KOPHUCHHKA Kao OHOMETPH]jCKOT
Momanurera. Pesynratu nmopehema najy arperupany epukacHOCT ogabpaHuX MPOrpaMCcKUX CHCTEMa ca
OTBOPEHHMM KOJIOM 3a TperNo3HaBame FOBOPHUKA KOjU Ce KOPHUCTE Y Pa3BOjy MEHAIMEHTA HIICHTUTETa
y KOMEpIMjaJIHUM alUTuKaljaMa, ajid yo4wbhbHBa j€ MPEIHOCT wuchnuTHBaHOr cuctema ALIZE
3aCHOBAHOT Ha ['ayCOBOM MojieiTy MEIIaBHHE Ca YHUBEP3ATHUM M03aanHCKuM Mozenom (GMM-UBM)
M ca MOIPIIKOM MoOJelupama I-Vector-a u mnpoOaJMCTHYKOM JIMHEAPHOM JHCKPUMHHAIIMOHOM
ananmusom (PLDA).

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTY KaHAM/IaTa 34 CAMOCTAJIHU HAYYHU paJ]

OGnacT Hay4HOT MHTEpecoBama KaHaumatkumbe Osbe Kpuamunai cy wHGOPMAIMOHH CHUCTEMH H
texHosorrje. CTeksa je Melaromko W MCTPaKMBAYKO MCKYCTBO KPO3 BHIIECTOAWIIBN TEOPH)CKU U
NPaKTHYHU Paj Kao aCHCTEHT Ha IpeIMeTUMa u3 o0mactu HHOOPMAIIMOHUX CHCTEMa M TEXHOJIOTH]a,
YOIHOCHO y peallu3aluji CII0KESHUX HHPOPMAIIMOHUX cucTeMa. TOKOM MacTep U JJOKTOPCKUX CTY/IHja
yYeCTBOBaJIA je Kao capaaHuk Jlaboparopuje 3a MyaTHMEIUjalIHe KOMYHUKAIU]e Y UCTPaKUBABUMA Y
OKBHUPY TIpOjeKTa TeXHoNomKor passoja TP32013 mox HazuBoMm ,, I [pumeHa MmyaTuMoanHe OnomMeTpuje
y MEHAIMEHTY MJICHTUTETa™, a KOje j¢ (huHaHCHparo MUHUCTAPCTBO MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT
pasBoja Pemybnuke CpOuje. Ha ocHOBY OBOI' HayYHO-HCTPa)KMBAa4yKOT IMPOjeKTa o0jaBHia je BHIIE
HAyYHHX W CTPYYHHUX pPajJoBa, Y4eCTBOBaja y paxy KOH(epeHIHja n3 o01acTu MHPOpMAaIMOHUX
TEXHOJIOTH]ja, ypaJIuiia MacTep pa v IpHjaBuiia U3pagay JOKTOPCKE TUCepTallyje.

Kanmunatkuma je TOKOM capajibe MoKa3ajia 3aHHTEPECOBAHOCT, 3HAWE M CIIOCOOHOCT 3a paj Ha
HAYYHO-UCTPOKUBAYKHM TPOjEeKTHMA. Y3EBIIH y 003Up LETOKYITHO 3aarambe U OCTBApEeHe pe3yJirare
y Hay4YHO-HCTPOKUBAYKOM pajay, 3ak/bydyjeMO Ja j€ KaHAWJATKUEa OCIOCOOJbeHA 3a JajbH
caMoCTajaH HayYHO-UCTPaXKUBAYKUM PaJ.

4. OCTBAPEH HAYYHU JOITPUHOC

4.1. Tlpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOOPUHOCA

TokoM cripoBeIeHOT HCTPaXKHBamka y 00J1acTH Ipero3HaBamba FTOBOPHUKA HA OCHOBY TJjlaca OCTBAPEHO
je BUILE HAYYHHUX U CTPYYHHX JOMPHUHOCA!

Ha ocHOBy pacmonokuBe M peJieBaHTHE JIUTEpaType HaT je LEJIOBUT Mperiiel pas3Boja y o0nacTu
npuMeHe OMOMETPHjCKHX TIOCTyIaKa y MEHAIMEHTY HJIEHTUTETA, CICU(UIHO Y UACHTH()UKAIIN] 1 HITH
BepH(UKaLMj TOBOPHUKA Ha OCHOBY HeroBor riaca. Gokyc M3BEJCHUX HCTPAXHBAMKA, Ia TUME H
JOMEH AONpUHOCa, OWo je yTullaj Bapujaluja y HHTepaKLju KOPUCHUKA ca OHOMETPHjCKHUM CHCTEMOM
Ha nepopMaHce CUCTEMa Y TTOCTYIKY IPero3HaBamba KOPUCHUKA Ha OCHOBY IJIaca.

OcTBapeH je 3HauajaH JONPUHOC Yy BPEIHOBamYy IMOCTOjehnx HaumHa oOpaje TIjlaca I'OBOPHUKA,
HMIUIEMEHTHPAHNX y YETHPH MPOTPAMCKA CHCTEMA Ca OTBOPEHHM IIPOTPAMCKHM KOJOM, a KOjU Ce
KOPUCTE y TMPAaKTHYHO] pealu3alMju CHCTeMa MEHAaMEHTa WACHTHTETa, MMajyhul y BHIy 1a ce
MOCTYIKOM aKBHU3HIIM]E TJIaca, Ka0 MYJITHMEIH]jaTHOT CHTUTETA, Y PAYYHAPCKU CUCTEM EKCIUTHI[UTHO
YHOCH CaMO JIeO FbEerOBe CEMaHTHKE.

HcTpaxnBaHO je Kako HENOLyJapHOCTH Y €KCIIJI0aTallMOHOM PEXHUMY pajia, y OZHOCY Ha PEXUM paja
y mporecy oOyke, cucTeMa 3a Ipelno3HaBamka TOBOPDHHKA CHCTEMa YTHUY Ha EKCIUIOaTalloHe



neppopMaHce cHUCTeEMa, a TI0jaBJbyjy C€ Yy TPHINKOM HHTEPaKIHje KOPHUCHHKA Ca CHCTEMOM.

AmnHanuzupane cy, CTaTUCTHYKH oOpaljeHe U y paay IpUKa3zaHe pa3irKe Koje MOTY HACTYIHTH y BHIIIE

JIOMEHA UHTEpaKIyje:

- HEMOIyIapHOCT Y aKBU3allMOHUM ypehajuMa 3a CHIMame Tiaca y mpouecuma ooyke U Kopuinhema
cucTeMa,

- HETIOAYAAPHOCT Y PaJHOM OKpPYKEIbY Y KOjeM ce OJBHja aKBU3UIIH]ja 3ByYHOT 3aIlica y TOKY 00yKe
Kopumihema cucremMa,

- HeTIOYAApHOCT Y MY>KHHH 3BYYHOT 3aIlica U3 Mporeca 00yke M eKCIUIOATallnOHOT PeXXUMa pajaa, u

- HEMOAYAAPHOCT Yy je3UKY KOjH je KOPUCHUK KOPUCTHO TOKOM 00yKe, OTHOCHO TOKOM KOpHIIfiemka
cucrema.

EBanynpana cy u paHrupaHa 4eTHpHU JOCTYIHA PEIIeHa 3a MPEIo3HaBamke 0co0a Ha OCHOBY IJ1aca ca
OTBOPCHUM KOAOM Yy CMHUCITYy IIOTOOAHOCTHU KOpI/IHIheH)a TaKBUX pelICha Yy CUCTCMUMA MCHAIIMCHTA
UJICHTUTETA.

VY pany je u3NOKEHa M KOMIDIETHA METOMAOJIOTHja 3a BpEIHOBAmE arperupaHe eQUKacHOCTH
pas3MarpaHux MPOrpaMCKHX CHCTEMa ca OTBOPEHHM KOJIOM y MOCTYIMIIMMa MPENo3HaBamba KOPUCHUKA
“H(OPMAITMOHOT CUCTEMa Ha OCHOBY HhETOBOT Ttaca. MeromonorujoMm cy o0yxBaheHH MOCTYyNIH 3a
¢dopmupame 0a3ze TECTHMX 3BYYHHX 3aluca, YJIora TEeKCTyaJIHMX JIMCTa Koje ce KOpHCTe 3a 0a3zy
3BYYHHMX 3allKca, Mpoiec u300pa U 00yKa MCIUTAHUKA KOjU UMajy YJIOTY KOPHUCHHUKAa OMOMETPH)CKOT
MH(POPMAIIMOHOT CHCTEMa, HAYMH CHUMarha 3BYYHHX 3alKca UCUTAHUKA, 3a/1aTaK MPETIPOICCHPALE
3BYYHHUX 3aIKica M OpraHu3alyja U CKIAJUINTeHhE MPETIPOIECUPAHHUX 3BYYHUX 3amuca, GopMUpambe
EKCIIEpUMEHTAITHOT J1a00PaTOPHjCKOT CUCTEMa 3a Mpero3HaBamke TOBOPHUKA U pall Y peKUMy o0yKe
cHCTeMa MM SKCIIOATAIINje CUCTEeMA.

[IpakTnuan nompuHOCH 00yXBaTajy wu3pamy W peanuzanujy 144 wu3BpmHe KOHQHTypaiuje
eKCIIePUMEHTAIHOT CUCTeMa KaKo OM ce MCIHTA0 yTHUIlaj HENOAYJapHOCTH Ha nepdopmaHce cucTeMa
y cnyuajy kopunthema SPEAR, ALIZE, MARF u HTK nemnoBa nmporpaMckux makera 3a paj ca rJiacom
Kao OMOMETPUjCKOM OCOOMHOM KOpHCHHWKA. [IpakTHuaH JOMPUHOC je Tpapuuku MpHUKa3 30MPHUX
pe3yirata CTaTHCTHYKe oOpane TMNPHUKYIUBEHWX MOoJaTaka TOKOM EKCHEpUMEHTAHOT paja
71ab0PaTOPHjCKOT CUCTEMa KOjH WIIYCTPY]y YTHIA] HCITUTHBAHUX HETOAyIapHOCTH Ha mepdopMaHce
OrOMETpHjCKOT HHGOPMAIIMOHOT CHCTEMA.

4.2. KpuTnuka agajmnza pe3yjararta HCTpakKHUBama

VYTHuuaj HenogyZapHOCTH BPEOHOCTH IapaMeTapa KOjU c€ I10jaBjbyjy NPHIMKOM HHTEpaKLuje
KOpHCHUKa ca OWOMETPHjCKMM CHCTEMOM 3a IIPElO3HaBame TOBOPHHKA HA OCHOBY TIJlaca
EKCTIEpUMEHTAITHO je CTIMTUBAH y OKBUPY 144 pa3nuuuTa ClicHapHja METOJIOM CTY/IHje clydaja.

AHanmu3oM cBUX JOOHMjeHUX pe3ynraTa Mory ce u3Byhu cnepehn 3akibydiiy y Be3u ca MOToAHOMIY
oJabpaHuX pelieka OTBOPEHOT KOJIa 3a MPAKTUYHY Pealn3alijy HHQOPMAIIMOHOT CHCTEMA Y KOjeM ce
MEHalIMEHT WICHTUTETa 3aCHUBA M HA KOpHIIhemy riaca KOPUCHUKA!

- ALIZE, pememe OTBOpEHOT KoOJa 3a IPENO3HABAalkE€ TOBOPHHUKA, IOKAa3aJo je Hajoosbe
neppopMaHce Yy CBHM je3WYKHMM KomOuHaiujama. Ilepdopmance cucTema peaqr30BaHOT
co()TBEPCKUM ayiaToM 3a Mpero3HaBame roBopauka SPEAR cy ce Hamuie Ha ApyroM Mecty, a
nepdopmance cucrema y3 nomoh MARF miardopme oTBopeHor kozma Ha Tpehem mecry.
Hajcnabuju pesynatatu y mnpeno3HaBakby TOBOPHHMKA JOOMjEHH Cy MOMONY MPOrpaMcKor
cucrema HTK, HMM anara.

- Cpa 4erupu TecTHpaHa pelICHha Ca OTBOPEHHUM IPOrPaMCKUM KOJIOM Jajia Cy HajOoosbe
pe3yiTare ca KOMOWHAITHjOM EHTJIECKOT je3MKa M Kao je3nka 3a OOyKy W Kao je3WKa 3a
kopumtheme cucteMa. Hemro cnabuju pe3ynraTi T00HjeHH CY Y CiTydajeBUMa Kaza ce CPIICKU
KOPHCTHO Kao je3uK 3a 00yKy U 3a Kopuiiheme. Y OBUM Clly4yajeBHMa, BPEIHOCT IapameTpa
EER, unja Mama BpeIHOCT 3HAUM KBAJIMTETHU]jH UCIUTHBAHU CUCTEM, NoBehao ce ca 9% 3a
kox1 MARF-a, a 3a 28% y cinyuajy ALIZE-a.



WuTepecanTan pe3ynar JoOHjeH je y clay4ajy HENOJIYJapHOCTH je3uka 3a OOyKy U je3uka 3a
koputtheme. Mi3MepeHu cy 3HaTHO 00JbH PE3yNTaTH 32 KOMOWHAIIN]Y €HIJIECKOT Kao je3uKa 3a 00yKy H
CPIICKOT je3WKa 3a KOpUIIheme, HEro y CIIy4ajy CPIICKOT je3HKa 3a 00YKY M €HIJIECKOT 3a KOpHIIheme.
OBaj pe3ynTaT MOXKE 3HAUUTH Ja Cy IOJIpa3yMeBaHE BPEIHOCTH Iapamerapa MCIHMTHBAHHX ajara
MOJICIICHE 32 SHIJIECKH je3HK U Ja UX je Y MOCTYIIKY JIOKaIM3alyje MOTPeOHO 3a CBaKU je3UK MOHOBO
MOJIeTIIaBaTH.

OueknBaHo, y cBUM ciydajeBuMa EER BpegHOCTH ce MOHOTOHO CMamyjy ca Jy:KHHOM HCITHUTHHX
TOBOPHHUX CEKBEHIIH, 1A ce HajOosbe nepdopMaHce cucTeMa 3a MPEno3HaBake TOBOPHUKA MOCTUTHYTE
3a Clly4aj HajIy»KUX TOBOPHUX CEKBEHIH. [IpOIIMpUBAKHEM KPATKUX TOBOPHUX CEKBEHIM AyKUHE 1 S,
Ha FOBOPHE 3amuce ayxe ox 2 S, onrosapajyhe EER BpemHocTH cMamyjy ce y IpOCeKy 3a OKO TpH IyTa.

ExcriepumenToM cy moTBpheHa OoueKkHBama Ja BPCTa M KBAJIUTET yJIa3HUX aKBH3WIIMOHMX ypehaja
3HaTHO yTHYy Ha nooujene EER BpexnocTu.

Omnmrta 3aKkJbydak, Ha Koju ynyhyjy pe3ynraTa uCTpakuBama, Ja cy Hajuenthe kopumheHe MeToje 3a
Nperno3HaBamba TOBOPHHMKA HA OCHOBY IJlaca jOII YBEK HEJOBOJBHO POOYCTHE y CilydajeBHMa
HETIOyIAPHOCTH y MHTEPAKIMjU KOPUCHUKA Ca CHCTEMOM TOKOM TIpolieca 00yKe CHCTeMa U Y TOKY
peanHor kopumhema CUCTeMa MEHAUMEHTa KBAJMTETa, Ma Tpeba HACTABHTH Ca MCTPAKUBABEM Ca
[IJbEM MPOHANIAKEHA POOYCTHHjUX METO/Ia 38 PEIIO3HABakhe TOBOPHUKA Ha OCHOBY IJiaca.

4.3. Bepudukanmnja HaydHUX JOIPUHOCA

Bepudukanuja mHaydHMX mompuHOca je o00aBJbeHa o0jaBJbMBambeM pazoBa y  MelhyHapomgHHM
gaconucuma (M21), y momahem gacorncy (M52) u 'y 300pHHKY paioBa ca HaIllMOHAITHUX KOH(epeHIHja
(M63).

PayoBu 00jaBbeHN y HCTaKHYTHM MeljyHapogHuM yaconucuma (M21):

Olja Kréadinac, Uro$ Sosevi¢, Dusan Staréevi¢, "Evaluating the Performance of Speaker
Recognition Solutions in E-Commerce Applications.”, Sensors 21, no. 18 (2021): 6231. (M21, IF:
3.576)

PayioBu 06jaBsbeHn y 300pHUIIIMA Mel)yHapoaHuX HaydHuX ckyrnoBa (M30)

DraZen Marinkovié, Olja Kréadinac, Zeljko Stankovi¢, Krunoslav Ris, “Prediction of Robotic
Platform Movement un Undefined Structured Terrain”, The second international conference on
sustainable environment and technologies “Create sustainable community”, Belgrade, 23-24
september 2022. 347-361 (M33)

Olja Kréadinac, Zeljko Stankovi¢, ”Modern Teaching Materials in Informatics Courses”, The first
international conference on sustainable environment and technologies “Create sustainable
community”, Belgrade, 23-25 september 2021. 363-371 (M33)

[Mornaeiba y MoHOTpadujama 1 TeMaTckuM 300pHuimma (M45)

Dragana Dudi¢, Jasmina Perisi¢, Olja Kréadinac, ,,Application Profiles for Dataset Representation:
An Agricultural Field Experiments Use Case*, Zbornik radova Univerziteta ,,Union — Nikola Tesla“
(1), Beograd, 2020, ISBN 978-86-89529-31-9 (M45)

Olja Kréadinac, Jasmina Perisi¢, Dragana Dudi¢, ,,Komparativna analiza SQL i NoSQL baza
podataka“, Zbornik radova Univerziteta ,,Union — Nikola Tesla“ (2), Beograd, 2021ISBN 978-86-
89529-32-6 (M45)



PanoBu 06jaBspeHN y YacomMcuMa HallMOHAIHOT 3Hadaja (M52)

Olja Latinovié¢, Biometric System to Secure the Internet of Things, JITA - Journal of Information
Technology and Applications, Banja Luka, - APEIRON. 2017. 12. 10.7251/J1T1602073L. (M52)

Ivan Milenkovi¢, Olja Latinovi¢, Dejan Simi¢, Using Kerberos Protocol for Single Sign-On in
Identity Management Systems, JITA — Journal of Information Technology and Applications, Banja
Luka, B&H, Vol. 3, No.1, 2013. pp. 27-33 (M52)

Caomnmreme ca CKyIoBa HAIIMOHATHOT 3Havaja MmraMiiana y neauau (M63)

Olja Latinovi¢, Prepoznavanje govornika kao sistem zastite u IoT tehnologijama,SymOpis 2017,
Zlatibor, Srbija ISBN 978-86-7488-135-4 (M63)

Olja Latinovié¢, Uro§ Sosevi¢, Dugan Staréevi¢, “Tehnologije otvorenog koda za prepoznavanje
govornika”, Infotech 2015, Arandelovac, Srbija, 2015 (M63)

Olja Latinovié¢, Zoran Marjanovi¢, Speech recognition in Java, STOUG, Arandelovac, Srbija, 2014.
(M63)

Ivan Milenkovié¢, Olja Latinovi¢, Uro§ Sosevi¢, Dejan Simi¢, "Primena kriptografije u biometrijskim
sistemima", Infotech, Arandelovac, Srbija, 2013 (M63)

Olja Latinovi¢, Ivan Milenkovi¢, Dusan Star&evi¢, Velimir Stavljanin, Open Source application in
speaker recognition, Zbornik radova Infotech, Vrnjac¢ka Banja, Srbija, 2012. (M63)

Ivan Milenkovi¢, Olja Latinovié, Dejan Simi¢, Identity management in cloud computing, Zbornik
radova ITeO, Banja Luka, BiH, 2012. (M63)

Olja Latinovié¢, Primjena algoritama u bankarskom poslovanju - Credit Scoring, Zbornik radova
ITeO, Banja Luka, BiH, 2011. (M63)

Olja Latinovié, Ivan Milenkovi¢, Prototip komunikacionog adaptera za rad sa unimodalnim
biometrijskim reSenjem, Zbornik radova ITeO, Banja Luka, BiH, 2013. (M63)

5. 3AKJbYYHAK U ITIPEJJIOT

Ha ocHOBY mperyiezia JIOKTOpCKe IUCEpTalldje MoJ| Ha3MBOM ,,YTHIA] BapHjallfja y HHTEPAKIUjH
KOPHCHHKa Ha iepdopMaHce cHcTeMa 3a MPero3HaBamke TOBOpHUKA ™ KanaunaTkume Osbe Kpuagunar,
Komucuja koHCTaTyje 1a je TOKTOpCcKa JucepTalyja HalrcaHa y CcKIlaly ca CBUM 3aXTeBHMa CTaHap/a
HAYYHO-UCTPAKMBAYKOI paja, Kao M Ja HUCIymaBa ycioBe mnpeasuheHe 3aKOHOM O BHCOKOM
oOpaszoBamy, cTaHmapauMa, mnpaswiHunuMa ¥ Cratyrom @akynrTera OpraHM3alMOHHMX HayKa,
VYHusep3urera y beorpany.

Tema HOKTOpCKe AWMcepTaldje je aKTyellHa, a pe3ylNTaTH JOOWjeHH HUCTPAXHBAHEM OJIrOBapajy
MpeaMeTy W UJbEBUMA HCTpaKkuBama. VcTpaknBame MpUKa3aHO y JUCEPTANUjU je€ OPUTHHAIHO, a
pe3yNTaTH NpYXajy JOMPHUHOC Pa3Bojy HAayKe Yy MOMEHY WH(POPMAIMOHUX CHUCTEMa M TEXHOJIOTH]a.
Nmajyhu y BUy akTYeTHOCT TeMe, CJI0KEHOCT PEIIaBaHOT MpobieMa U MOCTUTHYTE PE3yNITaTe, MOXKe
Ce 3aK/byYHTH Ja OBa JHUCEpTallja 3aJ0BOJbaBa HAaydyHE KPUTEPHjyME U II0Ka3yje CIIOCOOHOCT
kanaunatkame Osbe Kpuamunar 3a caMmoctaiaH HayYHO-UCTPKUBAYKH Pajl.



Ha ocnoBy cBera HaBenmeHor, Kommcuja mnpemraxe HacraBHo-mayunom Behy @axynrera
OpraHu3allUOHUX HayKa Ja ce JOKTOpCcKa Jucepralnyja HOJ Ha3MBOM ,,YTUIQ] Bapujaluja y
WHTEpaKIMji KOPHCHUKA Ha mepdopMaHce cUCTeMa 3a MpENo3HaBamke FOBOPHHUKA™, KaHAWAATKUILE
Ospe Kpuagmnan mpuxBaTH, H3JI0KK HA YBHJ jaBHOCTH M YITYTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HaydHmx
o0JyacTv TeXHUYKNX Hayka YHUBep3uTera y beorpany.

HYJIAHOBU KOMUCHUIE

MenTtop np Jdyman CrapueBuh, npod. emepuryc,
VYHuusep3suret y beorpany, @akynrer opr. Hayka

Ip Mupocnas Munosuh, peroBau mpodecop,
VYHuusep3suret y beorpany, @akynrer opr. Hayka

Hp bomko Huxonuh, pemosan mpodecop,
VYuusepsuret y beorpany, Enextporex. daxyarer

VY Beorpany, 18. okrodap 2022. rogune



