Oobpa3zan 4.

®axyarer Texuuuku dakynrer y bopy YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

Behe HayyHuX 00J1aCTH TEXHHYKHX HayKa

(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha HayuHe 0bmacTi koMe ce 3axTeB ymyhyje)

(Hatyw) 3AXTEB

3a JaBambe CarJacHOCTH HA OUTYKE 0 ycBajamy u3Bemitaja Komucuje 3a oueny
TOKTOPCKE AUCEPTaLMje U 0 MMEHOBAKhY KOMUCHje 32 00paHy

Monumo na, cxomHo wiany 47. ct. 5. tau. 4. Craryra YuuBep3utera y beorpany ("T'macuux Yuusepsuter", 6poj 186/15-
npeuninhenu Tekct u 189/16), nate caracHOCT Ha OJUIYKY O yCBajamy u3BemTaja Komucuje 3a OlieHy JTOKTOPCKE TUCEpTallnje:

KAHJUJAT BJIAJIMUMHUP (Hosuuna) HUKOJIWh

(uMe, UMe jeHOT OJ] POUTEIbA H PE3UME)

CTYZICHT JOKTOPCKHUX CTy/Hja Ha CTyIUjCKOM Iporpamy Pynapcko HH:KemepcTBO

MIPHjaBUO j€ JOKTOPCKY AUCEPTAIIH]Y IO HA3UBOM:

Hepunucame moaena 3a ogpehusame BoHI0BOT paiHOT HHEKCA N3yYaBakbeM Me/bUBOCTH CHUPOBHHA HeCTAaHIApAHE
KkpynHohe

U3 HayuHe obnacTu:  Pyaapcko MHKEHEepPCTBO

. 61206-
VHUBEP3HTET j 04.11. cBojum aktoMm mog 6p. 4408/2-  nao cariacHOCT Ha IPEUIOT TEME JOKTOPCKE TUCEpTalnje
sana 2021 21

KOja je riiacuia:

Hedpunucame moaena 3a onpehusame BoHIOBOT pagHOr HHAEKCA H3YYaBakheM Me/bHBOCTH CUPOBHHA HeCTAHAAPIHE
KkpynHohe

HNme u npesume menTopa: Jp Munan Tpymuh, peqopuu
npogecop, Texuuuku paxkyarer y bopy

KoMmucuja 3a oieHy 10KTOpCKe HcEpPTalMje UIMEHOBaHa je Ha ceHHUIM onpxanoj 24.11.2022. roaune

omtykoM (akynrera mog 6p.  VI1/4-2-3 , y cacraBy:
Vme u npe3ume wiaHa 3BabE Hay4YHa 00acT YcTaHoBa y K0joj
KOMHCH]E je 3amocieH
. MuHepainHe 1 peLuKIaKHe
1. /lp Maja Tpywh BaHpE/ M NPohecop TEXHOJIOTH]e Texuuuku pakynter y bopy
MuHepainHe 1 peLuKIaKHe
2. /lp Bnanan Muznomesuh JloneHT TEXHOJIOTH]e Texuuuku pakynrer y bopy
IIpunpema MuHepaaHUX
3 [Jp Ipenpar Jlazuh penoBHU npodecop CHpOBHUHA Pynapcko-reonomku dakyiarer

Hanomena: ykouuko je wian Komucuje y neH3nju HaBeCTH 1aTyM NEH3HOHHCAMbA.



JlaTyMm craB/bama n3pelTaja Komucuje u tokropcke qucepranuje Ha yeua jaBHoctu 07.07.2022.roqune

HacraBHo-Hay4uHo Behe pakyarera ycBojuio je u3pemraj Komucuje 3a oneHny 10KkTopcke qucepranuje Ha

ceqnuiy oap:kanoj 23.02.2023. roguHe

Komucuja 3a ox0pany 10KTOpcKe AucepTalije IMEHOBAHA je Ha ceqHUI oapkanoj 23.02.2023. rogune

omykoM (pakynreTa oz Op. VI1/4-5-46 , Y cacTtaBy:

Nwme u npe3ume wiana YcTaHOoBa y K0j0j

. 3Bamke Hay4Ha o0iacT .
KOMHUCH]e j€ 3amocieH
. MuHepaiHe U peluKiIaKHe
Maja Tpymuh BaHPEIHU I .
1. Jlp Maja Tpy pea podecop TEXHOJIOTH]je Texuuuku dakynrer y bopy
Munepainne u WKJIaXKH
Jp Bnaman Munomesuh JOILICHT CpajiHe 1 pert . @XKHC
2. TEXHOJIOTH]je Texuuuku pakynret y bopy
[Ipunpema MuHepaIHUX
3 Hp Ipenpar Jlazuh penoBHH Tpodecop CUPOBHHA Pynapcko-reononiku Gakynrer
Hanomena: ykouauko je uian KoMucuje v neH3uju HaBeCTH JaTYM NEH3MOHHCAILA.
y J jey ) Yy
JEKAH ®AKYJITETA
Tpuiosu: 1 Onayka HacraBHo-HayuHor Beha o ycBajamy u3Bemitaja Komucuje 3a oueHy J0KTOpcKe Aucepranuje

M OUIyKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a o10pany 10KTOpCcKe 1ucepraumje
2. MHM3Bemraj Komucuje o oneHu J0KTOpPCKe qUCEPTANHje

IIpumende na n3Bemraj Komucuje o onenu 1o0KTopeke aucepraumje (YKOJIMKO UX je OMJI0) U
munubewe Komucuje o npumendama

Hanomena: dakyJjTeT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTEB ca NPUI03UMA Y eJIEKTPOHCKOj (J)OPMU U Y jeTHOM MUCAHOM NMPUMEPKY 3a
apxuBy YHHMBep3uTeTa



VYuusepsurer y beorpany
Texunuku paxyarer y bopy
Bpoj: V1/4-5-4a

Bop, 23. 02. 2023. ronuue

Ha ocuoBy uit. 49. Craryra Texamukor daxynrera y bopy u un. 44. [IpaBunHuka o TOKTOPCKUAM CTyAHjaMa
Ha Texunukom dakynrery y bopy, HactaBno-nayuno ehe @akynrera Ha cennuum oapsxkanoj 23. 02. 2023. ronune,
JOHEJO je

ONJIVYKY

| YcBaja ce UsBemraj Komucuje 3a oneHy AokTopcke aucepranuje kanaunata Baagmvupa Hukosuha,
Mac. MHX. PyZapcTBa, CTYACHTa JOKTOPCKUX aKaJEeMCKHUX CTyIHja CTYyAWjCKOT IporpaMa Pynapcko nHXemepcTBo,
1oJ, Ha3uBOM: ,,JlepuHncame Moaena 3a onpehuBame BOHIOBOr pajHOr MHAEKCAa H3YyYaBamHeM MebHBOCTH
CHPOBHMHA HecTaHIapAHe KpynHohe.

Il Yausepsutet y beorpany je nama 04. 11. 2021. roquHe 1ao carmacHOCT Ha MPEAJIOT TeMe JTOKTOPCKE
JUCepTaIlyje.

111 PagoBn w3 HayyHMX dYacomuca ca JHCTe Koja je yTBpheHa Kao pelleBaHTHA 32 BPETHOBAaKE HAydHE
KOMIICTEHIIHj€ y 0Jjpe)eHOM HayuyHOM MOJbY:

Kareropuja M21a

V. Nikoli¢, A. Doll, M. Trumi¢, A new methodology to obtain a corrected Bond ball mill work index valid with
non-standard feed size, Minerals Engineering, 188, 2022, 107822,
https://doi.org/10.1016/j.mineng.2022.107822

V. Nikoli¢, M. Trumi¢, A new approach to the calculation of bond work index for finer samples, Minerals
Engineering, 165, 2021, 106858, https://doi.org/10.1016/j.mineng.2021.106858

Kareropuja M21
V. Nikoli¢, G. G. Garcia, L. A. Coello-Velazquez, M. J. Menéndez-Aguado, M. Trumié, M. S. Trumié, A Review

of Alternative Procedures to the Bond Ball Mill Standard Grindability Test, Metals, 11 (7), 2021, 1114,
https://doi.org/10.3390/met11071114

IV Omnyky mocraButu HamnexxHom Behy Hayunmx obOnactm YHuBep3utera y beorpany, paam naBama
carmacHocTH. JlOKTOpCKa Jmcepranuja M3 cTaBa 1. oBe ojIyke MOJ00HA je 3a oA0paHy HaKOH J00Hjama
carjJacHOCTH nMeHoBaHOT Beha YHuBep3utera.

Oo6pa3aoxeme:

HacraBno-nayuno Behe Texuuukor dakynrera y bopy nana 25. 11. 2022. rogune Omnykom 6poj: VI1/4-2-3
nmenoBaio je Komucujy 3a oneny ypaljeHe nokTopcke aucepranuje kanauaara Bnagumupa Hukonuha, mac. nax.
pyaapctBa, y cactaBy: Ap Maja Tpymuh, Banpenuu mpodecop Texnuukor ¢akynrera y bopy (mpenceanuk
Kowmmucuje), np Bnanan Munomesuh, nonent Texauukor dakynrera y bopy (wnan) u np IIpenpar Jlasuh, penoBan
npodecop, Pynapcko-reonomkor ¢akyiarera y beorpaay (wian). Komucuja je nanucana 3Bemiraj 3a oneHy
JOKTOPCKE AMcepTanuje mon HasuBoM: ,,Jlepunucame monena 3a oxapehusBame BoHmoBor pamHor wuHuekca
M3y4JaBamkeM MEJPHMBOCTH CHpPOBHMHA HecTaHmapmaHe kpymHohe™. ama 20. 12. 2022. romuwHe aucepranuja o
Uzsemraj Komucuje objaBibeHr Cy Ha yBUA jaBHOCTH y OmbOnmotenn PDakynTera M y €JICKTPOHCKO] BEp3HjHU HA
3BaHWYHO] UHTEpHET cTpanui dakynrera u YHuBep3utera. Y poky ox 30 maHa o1 UCTHIAma HA YBUI jaBHOCTH


https://doi.org/10.3390/met11071114

JocTaBjbeHa je mpuMmenda Ha M3semraj Kommcuje 3a OLeHy JOKTOpPCKE AWCEpTandje M TEKCT JOKTOPCKE
nucepramuje. [lpumendy 6poj: VI/1-62 ox 18. 01. 2023. rogune gocrasuo je ap Henersko Maraanunosuh, pe1oBHA
npodecop y mnensuju. I[lpumenda je gocraB/beHa KommucHju 3a OICGHY IOKTOPCKE AMCEpTaldje KaHIuJaTa
Bnamumupa Hukonuha. Komwmcnja je mama 10. 02. 2023. roguHe nocraBmia Munubeme 0 NpuMmendama
opoj: VI/4-62/2 y xome je mo Taukama om0wia cBe mpumende Ha M3Bemitaj Komucuje 3a OIeHy TOKTOpCKE
THcepTalije W TEeKCT JOKTOpPCKe AmcepTanvje KaHaumarta Bmammvupa Hwuxonmmha wm HactaBHo-HayuHoMm Behy
MpeJIOKUIIa ycBajalbe NpeAMETHOr M3BemTaja 3a OLEHY JOKTOPCKe Aucepranuje. HacTaBHO-HaywHO Behe
Texanuxor ¢akynrera y bopy pazmarpano je M3BemTaj 3a omieHy TOKTOpCKe aucepranyje, [[pumende Ha M3Bemraj
u Munubewe Komucuje o nocraBbeHUM NpuMendaMa, HaKOH pasmarpama HacraBHo-HayuHo Behe Dakynreta je
jemHoriacHo ycBojmiio M3BemiTaj KoMucHje 3a OIleHy IOKTOpCKe AucepTanuje kKanauaara Brnagnmupa Hukonwha. Y
CKJIQJTy Ca TOpe HaBEJCHUM JOHETA j& OJUTyKa Kao y TUCIIO3UTHBY.

HocraBuru: IMPEJCEJJHUK
- UMEHOBAaHOM HACTABHO HAYYHOI" BERA
- Behy nayunux obnactu YHuBep3urera y beorpamy
- CTYJIEHTCKO] CITyXOH JEKAH
- apXUBU

[Ipod. np Jejan Tanukuh



VYHusepsurer y beorpany
Texuuuxku paxkyarer y bopy
bpoj: V1/4-5-46

bop, 23. 02. 2023. rogune

Ha ocnoBy ui. 49. Craryra Texunukor ¢akynrera y bopy u wi. 45. [IpaBuiHuKa 0 JOKTOPCKUM
cryarjama Ha Texuuukom daxynrery y bopy, HacraBno-nay4yno Behe ®akynrera Ha CeTHUIM OAPIKAHO]
23. 02. 2023. roquHe, TOHETO je

ONJVKY

| Hmenyje ce Kommcuja 3a om0OpaHy [IOKTOpCcKe mucepranyje Kanauaata Buaaammupa
Huxoauha, macrep WHX. pyaA., CTY/JCHTa IOKTOPCKHX aKaJIEMCKHUX CTyIdja CTYAHUjCKOT Mporpama
Pynapcko nHxkemepcTBO, MOJa HA3UBOM: ,JlepuHucame mMoaena 3a oapehuBame BoHIoBOr pagHor
HHJEKCAa U3yYaBamkheM MebHBOCTH CHPOBHHA HeCcTaHAap/AHe KpynmHohe®, y cacraBy:

1. np Maja Tpymuh, Banpeanu npodecop, Yuuep3utet y beorpany, Texunuku dakynrer y bopy,
2. np Brnagan Munomesuh, nouent, YauBepsurer y beorpany, Texundku dakynrer y bopy,
3. ap [penpar Jlazuh, penoBau npodecop, Yuusepsuret y beorpaa, Pynapcko-reonomku GaxynTer.

Il Ognyky nocraButu HajuiesxkHoM Behy Hayunux oGmactu YHuBepsutera y beorpany, pamu
JlaBama carjacHocTu. JokTopcka aucepranyja U3 craBa 1. oBe ojilyke MojoOHa je 3a 010paHy HAaKOH
nobujama cariacHOCTH UMeHoBaHoTr Beha YHuBep3urera.

JocraBurH: MMPEJCEJIHUK

- UMEHOBAaHOM HACTABHO HAYYHOI" BEhA
- Behy nayunnx obnactu YHuBep3uteta y beorpamy

- CTYJIEHTCKO]j CITy>KOU JEKAH

- apXUBHU

[Tpod. np Hejan Tanukuh



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAY
Texunuku pakyarer y bopy

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpenmer: Pedepar o ypalhenoj nokropckoj aucepramuju kanauaara Baagumupa

Hukosunha, mac. uHx. pygapcrpa

Onnykom 6p. VI/4-2-3 ox 25.11.2022. ronute, IMEHOBaHH CMO 3a WwiaHoBe KoMucwuje 3a omeny
JTOKTOpCKE AucepTanuje kauauaata Baagumupa Hukoanha, mox HazuBom:

»HilepuHucame Mmojaesia 3a oapehuBame BOHI0BOr PaJIHOT MHIEKCA H3YYABAHEM
Me/bMBOCTH CHPOBHHA HeCcTaHAap/aAHe KpynHohe”

[Tocne mperyiena nocraBibeHe [ucepranuje u qpyrux nparehux marepujajia U pasroBopa ca
Kaumunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJI0rMja 0100paBamba U U3pajae Jucepraiuje

Kanaunar Bragumup Hukonuh, mac. uHX. pyrapcTBa ynucao je JOKTOPCKE CTyAWje Ha
Texuuukom dakynrery y bopy Yausepsurera y beorpany mikoscke 2017/2018. roaune.

03.09.2021. - Karenpu 3a MuHepaiHe U pelMKIa)XHe TeXxHonoruje TeXHnuKor ¢akyarera y
bopy, Yuusepsurera y beorpany (op. VI-1/10-140), kauauaatr Bnagumup Hukosuh, mac. nHX.
pPYAapcTBa je, HAaKOH IITO je MOJIOKUO CBE UCIHUTE U UCITYHHO CBE JIpyre HEOINXOJHE YCIIOBE,
npenao 3axteB 3a @opmupame KoMucuje 3a orieHy HaydyHe 3aCHOBAaHOCTH TPEIOKEHE TEME
JIOKTOpPCKE AucepTalyje. 3a MeHTopa je npeaioxeH npod. 1p Muian Tpymuh.

06.09.2021. - Katenpa 3a MuHepanHe U peluKIaXHe TeXHoJIoruje mpemiake Komucujy 3a
NOJHOUICHE H3BEIITaja O MHCIHYHEHOCTH YCIOBa KaHIWAATa W HayyHe 3aCHOBAHOCTHU
IpeIo’KeHe TeMe IOKTOPCKe nucepTanuje, y cieaehem cacray: ap Maja Tpymuh, Banpeaan
npodecop, Texunuku dpaxynrer y bopy; ap Jbyouma Auapuh, penosuu npodecop, TexHuuku
dakynret y bopy; np [penpar Jlasuh, peqosau npodecop, Pynapcko-reonomku GpakymnTer.

15.09.2021. - Onnykom HactaBao-nayunor Beha Texuuukor ¢akynrera y bopy 6p. VI/4-
25-16 nmenoBaHa je KoMmucuja 3a olieHy Hay9HE 3aCHOBAHOCTH TIPEIOKEHE TeMe TJOKTOPCKE
JUcepTaIyje.

17.10.2021. - HacraBHo-Hay4Ho Behe TexHmukor ¢akynrera y bopy Ha cB0joj cemHuIm
npuxBara u3BemTaj Komucuje 3a oleHy nogoOHOCTH TeMe, KaHAuIaTa 1 MEHTOpa, U JOHOCH
omtyky Op. VI1/4-26-10, kojom ce mpuxBaTa TeMa JOKTOPCKE AMCEPTAIMje MO HA3HBOM
»Jlehunucame Moaena 3a oapehuBame BOHIOBOT pajHOT MHAEKCA W3yYaBamkeM MEJbUBOCTH
CHUpPOBHHA HecTaHAapAHe KpynHohe* kannunata Bnanumupa Hukonuha, u 3a MeHTOpa HMeHyje
ap Munana Tpymuha penoBHor npodecopa Texnuukor dakynrera y bopy.

04.11.2021. - Behe HayuHHX 00JIaCTH TEXHUYKUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamy moHeno
je omtyky Op. 61206-4408/2-21 o naBamy cariacHOCTH Ha TPEIJIOT TEME JOKTOPCKE



nuceptarnje Brmagumupa Hukonuha, mon nasuBoM: ,,Jledbunncame mojena 3a onpehuBame
BoHoBOT pajiHOT MHJEKCA H3y4aBamkeM MEJbUBOCTH CHPOBHHA HECTaHIApAHE KpyIMHOhe .

25.11.2022. - Omnykom 6poj VI/4-2-3 HacraBHo-Hayunor Beha Texauukor dakynrera y
bopy, Yuausep3utera y beorpany, umenoBana je Kommucwuja 3a omneny ypaheHe DOKTOpcke
nuceprandje Kanaunata Bmagumupa Hukonwha, mac. mHX. pyaapcTBa, y cactaBy: ap Maja
Tpymuh, Baupenuu npogecop Texuuukor dakynrera y bopy (mpencennuk Komwmcuje), ap
Brnagan Mwinomesuh, nomneHTt Texuaudkor ¢dakynrera y bopy (uman) u np Ilpenpar Jlasuh,
penoBHH nipodecop, Pynapcko-reonomkor ¢akynrera y beorpany (wian).

1.2. HayuHa 00J1acT Aucepranmje

[TpenMeTr ucTpaxkuBama JAOKTOPCKE IUCEpTalHje MpHmana HaydyHoj obiactéu Pymapcko
WHXXEHEPCTBO (3a K0jy je TexHuuku dakynreT y bopy akpenuToBao cTyaujcKe mporpame 3a
CBa TPHM HUBOA CTYAM]ja), Y)Ka Hay4dHa oOyacT — MuHepaliHe U peIUKIaKHE TEXHOJIOTHje. 3a
MeHTOpa je u3zabpan ap Munan Tpymuh, penoBuu npodecop Texuuukor ¢akynrera y bopy,
VYHuBepsutera y beorpaay koju je Ha OCHOBY Jocaj 00jaBJbEHHX pajioBa KOMIIETEHTAaH Ja
PYKOBOIIM M3paJOoM OBE JNOKTOpcke aucepranwuje. [lpod. np Munan Tpymuh kao ayrop u
KoayTop myOsmkoBao je 14 pagoa y wacommcuma ca JCR-nmucre nutupanux 89 myra y 84
panoBa.

1.3. Buorpadcku nogany 0 KAHIHAATY

Bnagumup Huxonuh je pohen 10.05.1989. ronune y bopy, rie je 3aBpIiro OCHOBHY HIKOITY
U cpeamy MalMHCKO — EJeKTPOTeXHHUYKY KONy, cMmep: EmekrporexHudap padyHapa, ca
OJUTMYHHUM YCIIEXOM.

OcHoBHe akangeMcke cryauje Ha Texuudom ¢akynrery y bopy ymucao je 2008. roxa. u
3aBpmuo 2013. roja. Ha CTyIHjCKOM TIporpaMy Pynapcko HHKEHEpPCTBO, MOTYIT: PenukiaxkHe
TEXHOJIOTHj€ U OJIP’)KUBU Pa3BOj ca MPOCEYHOM OLIEHOM Y TOKY cTynuja 8,33 u oueHom 10 Ha
3aBpIIHOM pagy. Mactep akajeMcke CTyadje Ha HCTOM CTYJHjCKOM IpOrpamy, MOJIYII:
[Tpunpema MuHepanHuX cupoBuHa ynucao je 2015. roa. u 3aBpuro 2017. roa. ca mpoceyHOM
orieHoMm 9,50 u omenom 10 Ha mactep pany. JlokTopcke akagemcke cryauje Ha TexHuukoM
dakynrery y bopy, Ha cTyaujckoM nporpamy Pynapcko MHXEHEpCTBO YIUCAO j€ HIKOJICKE
2017/2018. rogune.

Kao unan opranuszanuoHor ogoopa ydecTBoBao je y opranuzauuju 1. u 2. CTygeHTckor
Cumnosujyma ,,PeriukiaxHe TEXHOJIOTH)E U OJIP)KUBHU Pa3Boj .

Maja 2016. roauHe 3acHOBaO je paAHM OJHOC Ha TexHWUYKoM Qakynrery y bopy, Ha
MIOCJIOBMMA YHHMBEP3UTETCKOT CapaJHWKa y HACTaBU 3a yXKy HaydyHy obiact MwuHepaimHe U
pEeLMKIaKHE TEXHOJIOTH]e, ca IMyHUM paJHuM BpemeHoM. Mapra 2018. ronune uzabpan je y
3BaFb€ aCHUCTEHTA 3a Y)Ky Hay4dHy o0jacT MuHepaiHe U peliKIaXHe TEXHOJIOTH]e, ca TyHUM
paTHUM BpPEMEHOM. Y NPETXOAHUM M300pHUM INEepHOAMMa OHMO je aHTaXXOBaH Y HAacTaBU 3a
u3Bohewme BexOM U3 MpenMera M3 Yyxke HaydyHe oOjactu MuHepamHe U pPELUKIaXKHE
TEXHOJIOTHj€ Ha OCHOBHUM aKaJIeMCKUM CTyJljaMa U MacTep akaJeMCKHM CTy/Hjama.

Tokom 3amnociema yuectBoBao je y opranmsanuju X| u XII International Symposium on
Recycling Technologies and Sustainable Development, X111 International Mineral Processing
and Recycling Conference u 5. u 6. Crynenrckor Cumiio3ujyma ,,Peninkiaxne TEXHOJIOTH]E U
oJpXuBHU pa3Boj. buo je TexHmuku ypenHuk 30opHuka pamosa X International Symposium
on Recycling Technologies and Sustainable Development, u 36opuuka pamgoBa 5. u 6.
Crynentckor Cummnosujyma ,,Peniukiakue TeXHOJIOTHje U OJPKHUBH pa3Boj‘, Ka0 U TEXHUYKU
ypennuk Yacomuca HanmoHAIHOT 3Havaja ,,Recycling and Sustainable Development* 2017.,
2018., 2020.,2021. u 2022. roaune.



AyTOp WM KOAyTOp j€ CelaMHAeCT pajioBa, of Yera cy 2 paja MmyOoJMKOBaHA Y KaTeTOPHjU
(M21a), 1 pan je myonukoBan y kareropuju (M21), 1 pan je myonukoBan y kateropuju (M50),
11 panoBa je myOsmkoBaHO y 300pHHIIMMA ca MehyHapogHux HaydHuX ckymoBa (M30) u 2
CaOIIITeHa ca KOH(EPEHIINja HAITMOHAITHOT 3Havaja u3 kareropuje (M60).

2. 0IINC JUCEPTALIUJE

2.1. Cagp:kaj amcepranuje

JlokTopcka aucepranuja Kanaumaarta Bmaguvupa Hukonwha, mMac. MHX. pyaapcTBa IO
Ha3uBOM: ,,JlepuHucame moxmena 3a oapehuBame BOHIOBOT pajHOr MHICKCA H3ydYaBameM
MEJbUBOCTH CHPOBHHA HECTaHIapiaHe KpymHohe , HamucaHa je y obumy on 92 crtpaHe u
caapxu 10 ciuka, 50 tabena u 101 mureparypum murar. Jucepranuja ce cactoju on 8
HOTJIaBJba:

. YBOZ

. Teopujcku neo

. Ilnsp uctpaxuBama

. EkcnepumenTanau 1eo
. Pesynratu u nuckycuja
. 3aKJpyyak

. JIutreparypa

. IIpuio3n

0O ~NON N W~

2.2. Kparak npuka3 nojeIMHAYHUX NOrJaB/ba

VY npBom nornassby (YBOI), TOBOPH CE€ O YCUTHaBamWy, Kao MpoIecy KOjU ce OJHOCH Ha
CMameme KpyrmHohe YecTuna, u nmpeicTaBba KPUTHYAH U BPJIO €HEPreTCKH WHTE3UBAH KOpPaK
y HPOM3BOJIM MUHEPATHUX M CEeKYHJAapHUX CHPOBHHA. YKa3aHO je Jla je MJIEBEHEe, Kao
nocneAma (gaza mpoleca yCUTHABaWka, €HEreTCKH HajUHTEH3MBHHUja olepalyja y npepagu
MHUHEpaJIHUX CHPOBHMHA, U MOXe NpezacTaBibaTH Buile oJ 50 % omepaTMBHUX TpPOIIKOBA Y
MOCTpOjelbUMa 3a Tpepaay MuHepana. OmucaH je TMOCTYyMaK 3a oJipehuBambe MEJbHUBOCTH
MHUHEpaJIHUX CHUpoBHHA, koju je nao @pen bona. Iloctynak oxapehuBama MesbHBOCTH
IpeJCTaB/ba CHUMYJIALM]y MJEBEHA Yy 3aTBOPEHOM IHMKIYCy A0 mnoctu3ama 250 %
LUPKYJIaTUBHE IIapKe, U 3a TO je moTpebHo 7 - 10 mukiayca mieBewa. 300r moremikoha y
onpehuBamy BoHIOBOT pajHOT MHIEKCA CTAaHAPAPAHOM METOJOM, MHOTH HCTPAXKUBAUU CY
pa3BWIIM aNTepHATHBHE METOJE U MpoLeaAype 3a u3Bohemwe cranaapaHor tecta. M3Hero je na
®pen bona HUje 720 OrOBOP HA MUTAKE J1a JIM CE€ Ha y30plLMMa KOJU Cy CUTHHjU oA 3,35 mm
(y3opuu HecTaHaapHe KpynHohe) Moke ofpeanT BoHI0B pagHU HHIEKC.

Hpyro nornassbe (Teopujcku 1€0), CACTOjU c€ O] TPH MOTIHOTIaBba. Y MPBOM MOTIIOTJIABIBY
ropopu ce o ocioboheHocTH M KpynmHohu MuHepanHe cupoBuHe. HaBoam ce na ce
0CJI000h)€HOCT KOPHCHMX MHHEpaja W3 JaJIOBUHE IIOCTHXKE CMAamEHheM KpYIHOhe wWin
yCUTH-aBambeM, M Ja je HuieadHa KpymHoha Npou3BoJa Koja je MOoTpeOHa 3a IMpaBHIIHO
ocnobahame MUHEpaJIa jeJlaH je 01 IIIaBHUX MPOjeKTaHTCKUX KPUTEPHjyMa OMIIO KOT CTaiujyma
yCUTHaBamba. ' 0BOpH c€ U O TPaHyJIOMETPHUJCKOM CacTaBy KOjH IMpPEJCTaBJba OCHOBHHU JI€O
nabopaTopujCKUX UcTpakuBama. OapehuBame rpaHyIOMETPH]CKOT cacTaBa ce€ BPIIM KaKo Ou
ce oJpenuia Kiacu(uKalMja yecTulla MaTepujaia 1o kiacama kpynHohe. [Ipukazane cy u
MeToie 3a ojipehuBame pacroene TpaHyJIOMETPH]CKOT cacTaBa. Y APYroM MOTIOTIIABIBY Cy
ONKCaHM LIMKIYCH YCUTH-aBama U ypehaju y kojuma ce BpIIM ycuTmaBamwe. OOjalimeHu cy



MPUHIINIIY YCUTH-aBaba U CUIIE KOje AeNy]y IIPU YCUTHaBamy. Y 0BOM JIeNly je IpeacTaB/beHa
U Teopuja yCUTHaBama Koja TOBOPH O OAHOCY H3Mel)y moTpolleHe eHepruje MpUIMKOM
cMamema KpynHohe U J1aTe cy CBe OIIITE jeJHAYMHE YCUTHaBamka 3aCHOBaHE Ha MOTPeOHO]
EHEPTHjU 3a yCUTHaBame. Y TpeheM MoTIoriaBiby 00jalllikbeH je HAaYuH O/IpeBama eHepruje
noTpeOHEe 3a YCUTHaBamhe MarepHjajia y j1abopaTOpHjCKUM YyCIoBUMa Koju je pa3Buo dpex
bonp. [lokasane cy cpenmwe BpegHoct boHnoBOT pagHOr HHAEKCA 3a HeKe cupoBuHe. Onucan
je IeTajbHO MoCTymak u3Bohema craHaapiHe bonmoBe mpoueaype 3a oapehuBame pagHOr
uHjaekca. HaBenenu cy u onucanu HeKu on ckpaheHMx u Op3ux mocTynaka 3a onpehuBame
bonpoBor pagHor nHaeKca, MpeacTaBbeHe ¢y MeTojie oapehuBama boH0BOT pagHOT HHACKCA
Kaja cTaHgapaHu BoHMOB MIMH ca KyrjlamMa HHUje JOCTyNaH, M IpUKa3aHe Cy MEeToJe
onpehuBama MesbuBOCTH Ha GUHUM MaTepHjanuMa. Ko cBUX onmucaHuX MeToja MpUKa3aHe cy
yIIOpEeIHE BPEIHOCTH 100MjeHe CTaHAapAHUM U CKpaheHUM MOoCTyIIuMa.

Y tpehem nornaspy (Llnb ucTakuBama) 1€TajbHO CY U3JI0KEHU [IUJbEBU UCTPAXKUBAA, U
IPEUIO’KEHEe XUIOTEe3€ HCTpaxkuBama. VcTpaxkuBama Koja Cy CIPOBEICHA y OKBUPY OBE
JTOKTOPCKE AMcepTalyje Ouia cy ycMepeHa Ha:

- IIpahemwe ytunaja kpynHohe y3opka Ha BpeqHOCTH BOHIOBOT pagHOT WHAEKCA TOKOM
u3Bohema boHmoBOr cTaHAapAHOT TecTa,

- IIpaheme npomene nmapamerpa G (HOBOCTBOPEHH MPOCEB 0 00pTajy MinHA) [g/obr] Ha
y30plMMa HecTaHIapJHe KpymHohe mpminkoM wu3Bohema BoHmoBOr cranmapmaHOr
TEeCTa,

- IIpahewe npomene napamerpa Pg, (BeqnuuHa OTBOpa CUTa Kpo3 Koje mpoiazu 80 %
NPOCEeBa KOMITAPATUBHOT CUTA) [UM] Ha y30pIIMMa HeCTaHAapaHe KpyrHohe npuimkom
u3Bohema bonmoBor crangapaHor TECTa,

- Jlebunucame maremaTHUKOr Mozena 3a oipehuBame BoHIOBOT pamHOr MHAECKCA Ha
y30pIMa HeCTaHAAapAHE KpynmHohe, ako ce 3Ha KOJMUKHU je BOHIOB pagHu WHAEKC 3a
y30paK CTaHaap/aHe KpymHohe,

- Jlepunucame maremaTHUKOT Mozena 3a oapehuBame BoHIOBOT pamHOr WHAEKCAa Ha
y30pIlMMa CTaHJapJHe KpymnHohe, ako ce 3Ha KOJIMKU je BOHIOB pagHM HMHICKC 3a
y30paKk HecTaHJap/iHe KpymnHohe,

- OreHa TAaYHOCTH MaTEMAaTUYKOT Mojiesa 3a oapehuBame BoHI0BOT pagHOT HHACKCA HA
y30pIiiMa HEeCTaHJapJHE KpymHohe, Ha OCHOBY JOOHJEHHMX pe3yirara Hu3
71a00paTOPHjCKUX MCITUTHBAKA U IOCTYITHUX pe3yiTara u3 oopaleHe aureparype.

Yerpro nornassbe (ExcnepumeHTanHu 7i€0), cacToju ce 0 TPH MOTIOIIaBiba. Y MPBOM
MOTIIOTJIABJbY HABEACHU CY Y30pLM KOjH Cy OWIM TpEIMET HCIUTHBAaMka OBE JOKTOPCKE
nuceptanyje. /lara je u kapakTepu3salyja CBUX y3opaka. Y ApPYroM MHOTIHOIVIABJbY j€ OIUCaH
metox onpehuBama BoHI0BOT pagHOT MHEKCa y BOHIOBOM MITMHY ca KyTrilaMa U IPUKa3aHu Cy
YCIIOBH MJIEBEHa U clieluduKalimja cTangapaHor bongoBor mimHa ca kyrinama. Y Tpehem
MOTIIOTJIABIbY Cy TabelapHO W TpauuKy MPHUKAa3aHW TPAHYIOMETPH]CKH CACTaBH MOJA3HUX
y30paKa Koju Cy UCIIUTUBAHH Y TOKTOPCKOj AUCEPTALU]jH.

[Tero mormassse (Pe3ynratu m nuckycuja), cacTOju €€ OJ1 jeHOT TOTIIOTIaB/ba. ¥ OBOM
NOTJIaBJby TPUKA3aHU Cy pe3yiaTaTH J0OWjeHH CTaHgapAHOM BOHIOBOM mpoleaypoM 3a
onpehuBame MEJLUBOCTH Ca KOMITAPATUBHUM CUTOM Of 75 Um, Ha y30pLMMa 3€0JI1Ta, JaluTa
u OazanTa. 3a cBaku BOHIOB TeCT Cy mpuKa3zaHe MpoMeHe mapamerapa Fgo [um], Pgy [um],
G [g/obr], u W; [KWh/t]. OnucaHn je moctynak u npejcTaB/beHa je jeHaunHa 3a oapehuBame
BonpoBor pagHor uHIeKca Ha y3opuuMa HectaHaapaHne kpynHohe. TaGenapHo cy npuka3zaHu
VIIOPEIHH pPE3yNTaTH AOOHMjeHH CTaHAapAHUM BOHIOBHUM MOCTYIIKOM M MPEICTaBIJbEHUM
MOJIEJIOM, W TpUKa3aHa je Jo0ujeHa rpellka 3a CBakd y30pak mnojeauHadHo. [Ipemioxena
jeHaurHa je TeCTUpaHa U Ha pe3y/ITaThMa KOju ce Hajla3e y JaToj JUTapaTypHu.



VY mecroM nornasiby (3akibydak) KaHAUIAT Aaje pe3uMe T0OUjeHIX pe3yliTaTta u3 KOjux ce
MOKe u3BecTu ciezehe:

- Bpemnoctu bonmoBor pajHOT MHIEKCA PaCTy ca CMambemeM KpymHohe cupoBuHe. 3a
y30pKe 4Hja je TOpma IpaHryHa KpyITHOha 3HATHO Mama 01 CTaHAapaHe, boHIOB pagHu
unHjaekc je Behu oxg bonmoB pagHu uHIEKC 100MjeH Ha y30pKY CTaHJapAHe KpyrHohe.

- Maca HoBocTBOpeHOT nipoceBa G [g/obr], mo jemnoM 00pTajy MiiMHA ca KyrjiaMa pacTe
ca CMamemheM KpyrHohe moia3Hor y30pKa.

- Kapaxkrepucruka kpynHohe nmpou3Boja MjeBema, napamerap Pgy KOjH c€ KOPHCTH Y
jenHaunHH 3a popadyH boHmoBOr pagHOr WHAEKCa, Oiaro ce nmosehaBa ca CMambeHEM
KpyIHOhe MoJIa3HOT Y30pKa.

- OnpehuBame boHmoBOr pagHOr WMHACKCAa Ha y30pIMMa HECTaHIApIHE KpymHOhe je
Moryhe YKOJIMKO ce 3Ha BPEIHOCT BOHIIOBOT paJHOT MHJEKCA 3a y30paK CTaHIapaHe
kpynHohe, U momohy npejcTaBbeHe jeJHAYHNHE.

- MakcumanHo OJCTymame BOHIOBOT pagHOr WHAEKca ITO0OWjEeHO TPEACTaBBEHOM
jemHadnHOM m3HOCHIIO je 1,89 %.

Cenmo mormaBbe (Jluteparypa) mpencraBiba aOCmeIHUM  CIMCAK — KOpUITheHuX
JUTEpaTypHUX U3BOPa 3a MOTPede U3pajie OBE JTOKTOPCKE TUCEpTallje.

Hakon ceamor mornasiea cy Ouorpaduja KaHaumaTa, NOTHUCAHE H3jaBe O ayTOPCTBY,
UCTOBETHOCTH IITAMIIAaHE U EJICKTPOHCKE BEp3HWje JOKTOPCKOI pajla ¥ Ha4MHA Kopullhema
JIOKTOPCKE JAUCEPTAIH]e.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT M OPUTHHAJIHOCT

CaBpeMeHOCT M OPTHHAIHOCT JJOKTOPCKE JUCepTalije 1Mo Ha3uBOM ,,JepuHncame Moena
3a onpehuBame BOHIOBOT paHOT HHJIEKCA H3YYaBakbeM MEJBUBOCTH CUPOBHHA HECTAHIAPIHE
kpynHohe” kaHnuaara Bnamumupa Hukonuwha numi. mac. MHX. pyAapcTBa, MpeaCTaBba
CaBpeMeH M OpUTHHAJIAH PUCTYH pa3Bojy Mojena 3a oapehuBame boHmoBOT pagHOT HHACKCA
Ha y3opuuma HecTaHnapaHe kpynHohe. OnpehuBame BoHmoBOr pagHOT MHAEKCA HA OCHOBY
BonmoBe MeTone cmarpa ce HajCaBpEeMEHHJOM METOJIOM 3a M300p MIIMHOBA 3a MIICBEHEC U
npopayyH KPUTHYHUX IapaMeTapa Ipoleca y H300py CHpPOBMHAa M KOHTPOJIM Ipoleca
MIIeBeHa. BOHIOB TeCT ce cMarpa CTaHIapAHUM TECTOM, U 3a oapehuBame boHmOBOT pagHOT
UHJIeKca noTpedHa je cTaHaapHa KpymnHoha y30pka, Koja je U3pakeHa ropHbOM I'paHMYHOM
KpynHohowm of 3,35 mm.

OpnpehuBame boHI0BOT pajHOT MHJIEKCA Y MIIMHY ca KyTJlaMa 3a CHpPOBHMHE 4Hja je Topmba
rpaHUYHA KpymHOha Mama OJ CTaHAaplHe, NMpeMa JHUTEpaTypH, HUje TOocBeheHO TOBOJFHO
naxxkmke. 3aTo je y 0BOj JJOKTOPCKO] TMCEepTallMjy UCIIMTUBAH yTUIlA] KpyIMHOhe CHPOBUHE uHja
j€ ropma rpaHryYHa KpynmHoha Mama o7 3,35 mm Ha BpeaHocT BoHI0BOT pagHOT HHIEKCA.

VY 0BOj JAOKTOPCKO] AMCEPTALMjU HAa OCHOBY JOOMjEHUX EKCIIEPHUMEHTAIHUX pe3ylTara
neuHUCaHe Ccy (QYHKIMOHATHE 3aBHCHOCTH TPOMEHA Tapamerapa KOjUu OIHMCYjy TpoIiec
MIIeBEHa TOKOM H3BOhema cTaHgapAHor boHmgoBor Tecra 3a oapehuBambe MEJbUBOTH, U
neduHMCcaH je Mojen 3a oapehuBame BoHIOBOT pagHOT MHACKCA HA Y30pIIMMa HECTaH apIHE
KpymnHohe.

HcrpaxknBama y OKBHPY OBE TIOKTOPCKE TUCEPTAIIH]je MPEICTaBIbhajy OPUTHHAIAH TIPUCTYI
npobnemarui  oapehuBama BOHIOBOr pagHOr HHIEKCAa Ha Y30pLHMa HECTaHAap/AHE
KpyIHohe, a pe3ynTaru 10 KOjuX je JA0IIa0 KaHAUAAT Cy NPaKTUYHU U MPUMEHJbUBH, 1ITO he y



BEJIMKO] MEPH MOMONM MPaKTHKAaHTUMa MPHJIMKOM IPOjEeKTOBaKka HEKOT HOBOT IMOCTPOjCHa
WM ONTHMH3UPAka HEKOT MocTojeher mocTpojema.

3.2. OcBpT HA pedepeHTHY M KOpUITheHyY JUTEPATYPY

VY nutepatypHOM Tperiiey JOKTOpCKe aucepTanuje HapeneH je 101 nureparypHu nurar,
KOjH je oMoryhmo J1a ce mpuKake CTame y 00JacTUMa BE3aHUM 3a TeMy JoKTopara. J{eo nurara
je HOBHWjer aarymMa M TPEACTaBJba pazoBe O0jaBJbeHE Yy BPXYHCKUM MelhyHapoaHum
YacomuMcuMa INTO YKa3zyje Ha aKTYyelIHOCT TeMe JIOKTOpcke nuceptauuje. HaBenenu
JUTEPATYPHU PAJOBH Cy KOpUIINCHU KaKO MPUIMKOM IIAHUpPamha EKCICPHUMEHTAIHOT paja,
TaKoO U y TyMadewy U aHAIM3U Pe3yaTara UCTPaXHBamba, TUCKYCHjH U N3BOhemy 3aKibydaka.
N3 criucka nureparype Koja je KopuinheHa y AucepTanyji, youaBa ce MO3HaBamke MPeaMETHE
00JIaCTH MCTPaXKMBamba, KA0 U MI03HABAKE aKTYEITHOT CTamha HCTPAaXKHUBamba y OBOj 00JacTH y
CBETY.

VY HacTaBKy OBOI' W3BEINTaja Cy, Y TOM CMHCIY, HaBEICHHM Haj3HAYajHHjU paJlOBU
KOpuITheH! U IUTUPAHU Y TUCEPTAIH]jH:

1. Bond F.C., Standard grindability test tabulated, Transactions of the American Institute
of Mining and Metallurgical Engineers, 183, 1949, 313-329,

2. Bond F.C., The third theory of communition, Transactions of the American Institute of
Mining and Metallurgical Engineers, 193, 1952, 484-494,

3. Bond F.C., Crushing and grinding calculation part | and Il. British Chemical
Engineering 6 (6 and 8), 1961,378-385 & 543-548,

4. Ciribeni V., Menéndez-Aguado J. M., Bertero R., Tello A., Avella E., Paez M., Coello-
Velazquez A. L., Unveiling the Link between the Third Law of Comminution and the
Grinding Kinetics Behaviour of Several Ores, Metals, 11 (7), 2021, 1079.

5. Garcia G. G., Oliva J., Guasch E., Anticoi H., Coello-Veldzquez A. L., Menéndez-
Aguado J. M., Variability Study of Bond Work Index and Grindability Index on Various
Critical Metal Ores, Metals, 11 (6), 2021, 970,

6. Gharehgheshlagh H. H., Kinetic grinding test approach to estimate the ball mill work
index, Physicochemical Problems of Mineral Processing, 52 (1), 2015, 342-352,

7. Hukki R. T., Proposal for a solomonic settlement between the theories of Von Rittinger,
Kick, and Bond, Transactions of the American Institute of Mining and Metallurgical
Engineers, 223, 1962, 403-408.

8. Jankovic A., Suthers S., Wills T., Valery W., Evaluation of dry grinding using HPGR
in closed circuit with an airclassifier, Minerals Engineering, 71, 2015, 133-138,

9. Josefin Y., Doll A. G., Correction of Bond Ball Mill Work Index Test for Closing Mesh
Sizes, Procemin-Geomet 2018, 14th International Mineral Processing Conference & 5th
International Seminar on Geometallurgy, 28-30 November, Santiago, Chile, 2018, 1-
12.

10. Magdalinovic N., Trumic M., Trumic G., Magdalinovic S., Trumic M., Determination
of the Bond work index on samples of non-standard size, International Journal of
Mineral Processing, 114-117, 2012, 48-50,

11. Menéndez M., Gent M., Torno S., Crespo, N., A Bond Work index mill ball charge and
closing screen product size distributions for grinding crystalline grains, International
Journal of Mineral Processing. 165, 2017, 8-14.

12. Mucsi G., Racz A., Mag G., Antal G., Cséke B., Volume based closed-cycle Hardgrove
grindability method, The Mining-Geology-Petroleum Engineering Bulletin, 2019, 9-17,

13. Mwanga A., Rosenkranz J., Lamberg P., Development and experimental validation of
the Geometallurgical Comminution Test (GCT), Minerals Engineering, 108, 2017, 109-
114,



14. Nikoli¢ V., Garcia G. G., Coello-Velazquez A. L., Menéndez-Aguado J. M., Trumié
M., Trumi¢ S. M., A Review of Alternative Procedures to the Bond Ball Mill Standard
Grindability Test, Metals, 11 (7), 2021, 1114,

15. Todorovic D., Trumic M., Andric Lj., Milosevic V. Trumic M., A quick method for
bond work index approximate value determination, Physicochemical Problems of
Mineral Processing, 53 (1), 2017, 321-332,

16. Tiiziin M. A., Wet bond mill test, Minerals Engineering, 14 (3), 2001, 369-373,

17. Wills B. A., Mineral Processing Technology, 5th Edition, An Introduction to the
Practical Aspects of Ore Treatment and Mineral Recovery, Pergamon, 1992, 855.

18. Wills B. A., Atkinson K., Some observations on the fracture and liberation of mineral
assemblies, Minerals Engineering, 6 (7), 1993, 697-706.

19. Wills B. A., Finch J. A., Wills' Mineral Processing Technology, 8th edition,
Butterworth-Heinemann, Boston, 2016, 512,

20. Yap R. F., Sepulveda J. L., Jauregui R., Determination of the Bond work index using
an ordinary batch ball mill, In: Mular A. L., Jergensen, G. V. (Eds.), Design and
Installation of Comminution Circuits, AIME, New York, 1982, 176-203.

3.3. Onuc ¥ aIcKBAaTHOCT NPUMEHhEHUX HAVUHUX MET0a

HcrpaxxkuBame je pealn30BaHO MPUMEHOM METO/a KOje Cy ce MoKa3aie Kao aJeKBaTHE 3a
UCIHMTUBAaka I0CTaBJbeHOr IMpolsieMa oapehuBama 3aKOHUTOCTH IO KOjUMa CE€ MEHmajy
napaMeTpy KOju ONHCYjy MEXaHHW3Me INPHCYTHE y JiabopartopujckoM bomHoBoM MimHY ca
KyrjaMa HpWIMKOM ojjpehuBama MEJbUBOCTM CHPOBMHA Ha Y30pLMMa HeCTaHAapAHE
KpynHohe. 3a TecTOBE MEJBMBOCTH Y30PIH Cy MPUIIPEMJbEHH YCHTHABAKBEM y YEJbYCHO]
JIpOOUIIKIIY, U TIPOCEjaBaHu Ha CUTY Ja Ou ce mobuna npomucana kpynHoha. Ha y3opiuma je
U3BpIIeHa (PU3MYKO XeMHjCKa KapaKTepu3alrja 1 XeMrjcka ananu3a. [lpunpeMibeHo je mo ner
KJlaca KpymHohe 3a cBe y30pke Ha Kojuma je onpehuBaHa mesbuBOocT. Ha cBuUM y3opimma
MeJBMBOCT je oapehuBaHa mo cranaapaHoj bonnosoj npouenypu. TokoM u3Bohema TecToBa
MEJHPHBOCTH IPATHJIa C€ MMPOMEHa TPaHYJIOMETPH)CKOT cacTaBa MOYETHUX y30paka U mpahene
Cy IpOMEHE HOBOCTBOPEHOT MPOCEBa MO jeAHOM 00pTajy MIIHHA.

ExcnepuMeHTanHo 100MjeHH MOJAaly O MPOMEHU I'PaHyJIOMETPUJCKOI cacTaBa MOYETHUX
y30pakKa 3a CBe TECTOBE MEJbUBOCTH MPEICTaB/LEHU Cy rpaUuKu U yTBpheHa je pyHKIMOHATHA
3aBHCHOCT ITPOMEHE MapameTapa KOju OIHCY]jy TPaHyJIOMETPH]CKH cacTaB. ExcriepuMeHTamHo
NOOMjeHH TMojaly O MPOMEHH HOBOCTBOPEHOI IPOCEBa IO jeHOM O0pTajy MIIMHA 3a CBE
TECTOBE MEJHbHBOCTHU IPEACTAaBIbEHU Cy Ipaduuku U yTBpheHa je pyHKIMOHAIHA 3aBUCHOCT
IPOMEHE OBOI' IapaMeTpa KOju omucyje Op3uHY Ipolieca MieBema. EKcrepuMeHTalTHO
NOOMjeHH MOIaIy O IPOMEHH I'PaHyJIOMETPH)CKOT CacTaBa MPOU3BO/Ia MIIEBEHhA 33 CBE TECTOBE
MEJBbMBOCTH MPEJCTABIbEHU Cy Ipaduuky U yTBpheHa je (pyHKIMOHaNIHA 3aBUCHOCT IPOMEHE
napaMerapa KojH OIHCYjy TpaHyJIOMeTpHjcKHU cacTaB. ExcriepuMeHnTaaHo 100WjeHH oAy O
POMEHHU BpeJHOCTH BOHIOBOT palHOT MHJEKCa 33 CBE TECTOBE MEJbUBOCTH MPE/ICTABILEHU CY
rpadpuukn U yrBpheHa je (yHKIMOHaHA 3aBHCHOCT INPOMEHE IapameTapa KOju OIHUCY]Y
OTIIOPHOCT CUPOBHHE NPEMa YCUTHABAY.

[IpumemeHne MeTone 3a WM3BEJCHA HUCIUTHBAakHA y OBOj JOKTOPCKO] IUCEpPTAIUjUd CY
aJIeKBaTHE 3a JaTy BPCTY MCTpaKUBamba M KOPHCTE C€ y HUCTpakMBambUMa 00jaBJbEHUM Y
HAJHOBHJUM ITyOJIMKallMjaMa y YacOllMCHUMa ca UMITaKT (PaKTOPOM.

3.4. lIpyMeHLUBOCT OCTBAPEHUX Pe3yJaTara

Ha ocHoBy mpernena 1o caza 00jaBJb€HUX EKCHEPUMEHTAJIHMX IOJaTaka W pe3yiTara
NPUKA3aHUX Y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE JTUcepTalrje, OCTBApEH je 3HauajaH JIONPHHOC Y OBOj



obnmactu. Pesynatat W 3aKJbydIld M3HETH Y OBO] JOKTOPCKO] IHUCEPTAIlMjd TOTBpAA CYy
moryhaoctu npumene oxapehuBama boHmoBor pagHor MHAEKCa Ha y30pIHMMa HECTaHIApAHE
kpynHohe y nmabopaTopujckoM BOHIOBOM MIIMHY ca Kyrjiama y NpakTHYHHM YyCIOBHMa ca
BHCOKOM Tpenu3Honihy 100MjeHnX pe3ynirara, y3 yuTeay BpeMeHa 3a H3Bol)erme onuTa.

C 003upom Ja cy pe3yiaTaTd J0 KOjUX je JOIIa0 KaHAMIAT NPaKTUYHU U TPUMEHIBHUBH,
moryhe je Kpo3 Aajbu paj Ha OBOj MPOOJEMATHUIM H3BPLIMTH HHHXOBY BEpUPHUKAIH]Y.
Bepudukanuja nodujeHux pesynrara mMoria OW ce WU3BPIIUTH JOJATHUM HCIUTHBABLHMA Y
CMHCITy carjieflaBama npodiieMa U ca HEeKHX JPYruX acrekara, IPUMEHOM JI0JaTHUX METO/a,
MOJU(UKOBAKBEM YCIIOBA, U TIOJIM3AHEM UCTPAKHUBAhA H3HA JIAOOPATOPH)CKOT HIBOA.

3.5. OneHa JOCTHTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHJAMIATA 32 CAMOCTAJIHH HAVIHHU Pal

Kanaunar je TOkOM u3paje TOKTOPCKE TUcepTallrje T0Ka3ao Jia je y CTamy J1a CaMOCTaIHO
pemiaBa HayyHe mpoOiieMe M Ja BllajJia HaydYHMM M HMCTPa)XHBA4KUM MeToaama. Ypalena
JIOKTOpPCKA JHcepTaluja, aHaim3a Jo0HjeHUX pe3yiTara, IyOJMKOBaHH HayYHH PaJIoBH, Kao U
nyOIMKOBaHYW PaJOBH W3BaH JIOKTOPCKE IUCEpTalldje yKa3yjy Ha CIOCOOHOCT KaHAWIaTa
Bnamumupa Hukonuha, Mac. WHX. pynapcTBa 3a CaMOCTAIHA HayYHHU pajl Kao M 32 aKTHBHO
ydemrhe y THMCKOM pajy.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOITPUHOC

4.1. IIpukas ocTBapeHNX HAVYHUX JONPUHOCA

Y OKBHUpY OBE IOKTOPCKE qucepTalyje, KaHAUIaT je OCTBapHo ciefehe HayyHe TOMPUHOCE:

- JloOujeHn pe3ynraTd HCTpaKMBama JONMYHY]y HCTpaxuBama oOjaBjbeHa 1962.
TOJIMHE, U PaHU]y TEOPHUjy KOja je 3aCHOBaHA Ha €HEPrUjU YCUTHABAKA U IPOMEHH
€KCIIOHEHTAa KOju Bapupa ca KpylnHohoM uecTulle, y3 HoBe oapeheHe koepuiujeHTe,
U JIONY®Yjy TOJaTKe U MapaMeTpe Koju JepUHMILY MJeBemhe Y boHI0BOM MiIMHY
ca kyriiama y Beh nmoctojehoj HayqHO] TUTEepaTypu:

- HCIIUTaHa TpoMeHa mapamerpa Fgy [Um] y CBHUM TECTOBMMa MEJbUBOCTH
cTa”aapaHor bogHOBOr TecTa KOju OIKCYje IPaHyIOMETPU]CKH CacTaB,

- WcmHMTaHa mpoMeHa mapamerpa G [g/0bp] (HOBOCTBOpEeHH IPOCEB IO jeTHOM
00pTajy MJIMHA) Y CBUM TECTOBMMA MEJBMBOCTH Yy CTaHIapAHOM BomHOBOM
TECTY MEJbUBOCTHU KOjH ONHCYje Op3UHY MIIEBEH:A,

- HCIIUTaHA MpOMeHa mapamerpa Pg, [Um] y CBUM TECTOBHMa MEJbUBOCTH Y
cTaHAapIHOM bOTHOBOM TeCTy MEJBMBOCTH KOjH OIHCYj€ TPaHyIOMETPUjCKU
cacTaB ITPOM3BO/Ia MIICBEHHA.

- ucnuTaHa npomena mapamerpa W; [KWh/t] y cBuM TecToBUMa MEJBUBOCTH Y
CTaHAapIHOM bBOJHOBOM TECTy MEJBMBOCTH KOjH OIHKCYje OTIHOPHOCT
CHpOBHHE MIPEMa YCUTHABabY.

- I[06HjCHI/I pe3yiiTaTu MUCIUTUBAHUX IIPOMCHA IIapaMCTapa Iponeca MIICBCHA
IMPUIIMKOM TECTUpPaka TECTA MCJBUBOCTU CTaHAAPAHHUM BOH}IOBI/IM IMOCTYIIKOM, Kao
" BHUXOBA YIIOpCJHa aHalin3a, OMOl“yrlI/IJ'II/I Cy:

- JeduHHCame MaTeMaTHYKOr Mojena 3a oapehuBame bonmoBor pagHor
MHJEKCAa Ha y30pLKMa HEeCTaHJap/He KpyIHohe, ako ce 3Ha KOJHUKU je
BonnioB paaHu uHIEKC 32 y30paK cTaHIapIHe KpynHohe,



- xopumiheme TepUHUCAHOT MAaTEMATHYKOT MOJIEIa HAa WHBEpP3aH HAYMH, 32
onpehuBame BoHmOBOr pagHOr WHIEKCAa Ha Yy30pHMMa CTaHIApIHE
KkpymHohie, ako ce 3Ha KOJMKH je BOHIOB pagHM HHACKC 3a Y30pak
HECTaHJIap/IHEe KpymHohe.

- YTBphena npoMeHa nmapameTapa KOju OIHKCY]y MPOIEC MIIEBEHa Y Ta00paTOPH]CKOM
BonnoBoM mimHy ca Kyriama u ofpehuBame HOBUX Koe(HIMjeHaTa BE3aHUX 3a
KpynmHOhy decTHile OMOryhwiaum cy JepuHHCAamkE MaTeMaTHYKor Mojelia 3a
onpehuBame BoHIOBOr pagHOr MHJIEKCa Ha y30pIHMMa HECTaHIapAHE KpyrHohe,
KOJH JIaje BEJIUKY MPEHU3HOCT pe3yiTaTa y nopehemy ca pesynraruma 100UjeHUM
CTaHJapAHUM BOHIOBHM MOCTYITKOM.

4.2. KpuTn4yHa anaju3a pe3vJirara HCTPAKNBaha

[lwbeBn © 3a7alll HCTPAKHBaWka IMOCTAB/BEHH Yy OBOj JOKTOPCKOj IUCEPTAlHjH Y
HOTIIYHOCTH Cy OCTBapeHHU. YBHUJIOM Y JMCEPTAIIH]y, KaJia Ce carjeajy MmocTaB/beH! [UbEBU
UCTpaXHMBaba W TOCTAB/bCHE XHUIOTE3€ y OJHOCY Ha [I00HMjeHe pe3ysiTare, MOXKe Cce
KOHCTATOBATH JIa TIPUKa3aHa UCTPAKUBAKA Y MOTIYHOCTH 33JI0BOJHABA]Y KPUTEPHUjYME jeTHE
JOKTOpCKe mucepraiyje. Ha OCHOBY MOCTYIIHE JUTEpaType U3 OBE 00JIACTH, KA0 U HA OCHOBY
pe3yiiTata Koju Cy T0OHjeHH IPUMEHOM aJICKBaTHE METOJIOJIOTH]E, MOKE Ce KOHCTATOBATH Ja
cy KopuiihieHe METo/Ie y CKIaay ca CaBpeMEHHM METoJamMa U Jia Cy pe3yJTaTd J0 KOjuX je
JI0IIa0 KaHIUaT 3HaYajHu HE cCaMO ca Hay4HOT, Beh U MPaKTUYHOT acleKTa.

4.3. Bepudukanmja HayYHUX JONPUHOCA

Haydnu monpuHOC JOKTOpCKE JAUcepTaiyje BepupUKOBaH je myoIMKalrjaMa Ha Kojuma je
KaH/UAAT MPBOIOTIIMCAHU AyTOP, a KOje Cy MPOUCTEKIIE Kao pe3yiTaT UCTPaXHBamba Koja Cy
CHpOBe/IeHa Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JHcepTanuje. Y JajbeM TeKCTY HaBECH je CIHCaK 0
casia 00jaB/beHUX pajioBa KOju Bepu(UKY]y paj KaHIuAaTa Ha JUCepTaLuju.

Kareropuja M21a

V. Nikoli¢, A. Doll, M. Trumi¢, A new methodology to obtain a corrected Bond ball mill work
index valid with non-standard feed size, Minerals Engineering, 188, 2022, 107822,
https://doi.org/10.1016/j.mineng.2022.107822

V. Nikoli¢, M. Trumi¢, A new approach to the calculation of bond work index for finer samples,
Minerals Engineering, 165, 2021, 106858, https://doi.org/10.1016/j.mineng.2021.106858

Kareropmuja M21

V. Nikoli¢, G. G. Garcia, L. A. Coello-Velazquez, M. J. Menéndez-Aguado, M. Trumié, M. S.
Trumié, A Review of Alternative Procedures to the Bond Ball Mill Standard Grindability Test,
Metals, 11 (7), 2021, 1114, https://doi.org/10.3390/met11071114

Kareropuja M33

V. Nikoli¢, M. Trumi¢, J. M. Menéndez-Aguado, Determination of Bond work index in non-
standard mills, XIV International Mineral Processing and Recycling Conference, Belgrade,
Serbia, 12-14 May 2021, pp. 43 - 49, ISBN 978-86-6305-113-3.


https://doi.org/10.1016/j.mineng.2022.107822
https://doi.org/10.1016/j.mineng.2021.106858
https://doi.org/10.3390/met11071114

5. 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOI’

JoxTopcka nucepranyja kanauaata Baagumupa Hukonuha, mac. mnk. PynaperBa nog
Ha3uBOM ,.JlepuHucame Moaesia 3a oapehuBame BoHI0BOr paHOr HHAEKCA N3YYaBalheM
Me/bUBOCTH CHPOBMHA HecTaHJAap/AHe KpymHohe” mpencraB/ba OpUTMHANIaH W 3HayajaH
HAy4YHU JOTPUHOC Yy 00JIacTH Pymapckor MHKEHEpPCTBa U MOCEOHO y 00JACTH MEJbHBOCTH
MUHEPATHUX CUpOBUHA. J[0OHMjeHH pe3ynTaTu MpeAcTaBibajy OPUTHHAIHOCT OBE JUCEpTaI]e
¥ OJIHOCE Ce Ha Ie(pMHHCake MAaTEMAaTHIKOT MoJIena 3a oapehuBame BoHI0BOT pafHOT HHIEKCA
Ha y30plLIMMa HecTaHJapiHe KpynHohe. Y TOKTOPCKOj AUcepTalnju KaHIuaarT je JoKa3ao Ja ce
nomohy aepuHHCAaHOT Mojena MOXKe OApeAuTH bBOHIOB paJHW WHACKC Ha Yy30pIuMa
HEeCTaHJap/JHe KpymnHohe.

Ha ocHoByY Hampe/ HaBeIeHUX YMHH-CHHIIA ¥ KA0 ¥ YBUAA Y BepU(PUKOBAH HAYIHU JOTIPHHOC
Kpo3 00jaBJbeHE pajioBe y yaconucuma (3 paga y mel)yHapoJHHM 4YacONMCHUMa KaTETropHje
M20), Komucuja 3a omeHy u oa0OpaHy JOKTOPCKE AWMCEpTaIlHje, 3aKkjbydyje Jla TOKTOPCKa
mucepranyja kanaugata Baagumupa Hukonuha, mac. mnk. PynaperBa mon HasuBoM
SlepuHucame moaesa 3a oapehuBame bBoHA0BOr pagHOr HHAEKCA H3y4YaBameM
MebHUBOCTH CHPOBMHA HecTaHAapAHe KpynHohe”, cnymaBa cBe 3aKOHCKE U OCTaJIe YCIOBE
3a oJI0paHy JOKTOpcKe aucepraruje. KoMmucuja 3akpydyje aa je oBa JOKTOPCKA JIUCcCepTalja
HaIMcaHa MpeMa CBUM CTaHJapIuMa Hay4HO-UCTPaKMBAYKOT paja, Kao M Jia UCIyHhaBa CBE
yciioBe mpeaBuljeHe 3aKOHOM O BUCOKOM 0Opa3zoBamy W IIpaBUIHUKOM O JOKTOPCKUM
CTyaujama Koje je mpomnucao YHuBep3uteT y beorpany un Texuuuku daxynret y bopy.

Komucuja npennaxe HactaBao-nayunom Behy Texunuukor ¢akynrera y bopy, na npuxsatu
Pedepar o ypaheHoj mokTopckoj aucepTanmuju moJ HazuBoM ,,/lepunucame Mogena 3a
onpehuBame bBoHgoBOr pagHOr MHAEKCA W3YyYaBambeéM Me/BHBOCTH CHPOBHHA
HecTangapaHe kpynHohe* xangunata Baagumupa Hukouamha, mac. unxk. Pynapcersa, na
UCTY W3JI0KH Ha YBUJ jaBHOCTH M YIYTH HAa KOHA4YHO ycBajamke Behy HayuHmx obmactu
TEXHUYKHX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy, kao W Ja HaAKOH 3aBpIIETKa OBE MPOICIype,
M030BE KaHAMUaTa Ha YCMEHY OJI0paHy.

VY bopy, neuembap 2022. ronune

YJIAHOBHU KOMUCHJE:

1np Maja Tpymuh, Banpennu npodgecop,
VYuusepsutet y beorpany, Texunuku dakynrer y bopy

np Brnagan MusomeBuh, JO1EHT,
VYuusepsuret y beorpany, Texuuuku dakynrer y bopy

np Ilpenpar Jlazuh, penoBau npodecop,
Yuusep3uteT y beorpany, Pynapcko-reonomku gakynret
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Predmet: Primedbe na Referat Komisije o uradjenoj doktorskoj disertaciji kandidata
Vladimira Nikolica, mas. inz. rudarstva i na tekst doktorske disertacije, koji
su stavljeni na uvid javnosti 20.12.2022.god.

Komisija za ocenu doktorske disertacije kandidata Vladimira Nikoli¢a, pod
nazivom: ,Definisanje modela za odredivanje Bondovog radnog indeksa
izuavanjem meljivosti sirovina nestandardne krupnoée u svom Referatu od
decembra 2022. god, u Zakljucku pise: ,, Doktorska disertacija kandidata Vladimira
Nikoliéa, mas.inz. rudarstva pod nazivom Definisanje modela za odredivanje
Bondovog radnog indeksa izu¢avanjem meljivosti sirovina nestandardne krupnoce*
predstavlja originalan i zna¢ajan nauc¢ni doprinos u oblasti Rudarskog inZenjerstva i
posebno u oblasti meljivosti mineralnih sirovina™.....”Dobijeni rezultati predstavljaju
originalnost ove disertacije 1 odnose se na definisanje matematickog modela za
odredjivanje Bondovog radnog indeksa na uzorcima nestandardne krupnoce.

Nazalost, nekoliko propusta i nedostataka uocenih u tekstu doktorske disertacije
Vladimira Nikoli¢a, mas. inz. rudarstva, ne podrzavaju takav zakljucak Komisije u
vezi kvalifikacije nau¢nog doprinosa.

Originalan nau¢ni doprinos podrazumeva da Kandidat prvi radi tu vrstu
istrazivanja u toj oblasti i prvi daje matematucki model za odredivanje Bondovog radnog
indeksa na sirovinama nestandardne krupnoée. Cinjeni¢no stanje istrazivanja u toj oblasti
je drugacije.

Obrazlozenje

1. U analizi stanja nauke u doti¢noj oblasti, radi definisanja cilja istrazivanja u
disertaciji, Kandidat pre¢utkuje ¢injenicu da ve¢ 10 god. u svetu postoji samo jedna
procedura (zva¢emo je dalje modelom jer taj termin koristi Kandidat u tekstu, radi
lakseg poredenja) koja omogucava odredivanje Bondovog radnog indeksa za sirovine
nestandardne krupnoée. Ta procedura — model objavljen je u vodecem svetskom
nauc¢nom ¢asopisu iz ove oblasti 2012 god.:
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Magdalinovi¢, N., Trumi¢, M., Trumié, G., Magdalinovié, S., Trumié, M..2012. Determination of
the Bond work index on samples of non-standard size. International Jowrnal of Mineral
Processing 114-117, 48-50. [ISSN: 0301-7516, [F(2011)=1,378: Mining & Mineral Processing 2/20].
M21

Precutkivanje takve Cinjenice u doktorskoj disertaciji nije dopustivo. Komisija za
ocenu doktorske disertacije je morala to da konstatuje u svom referatu. Preéutkivanje ove
¢injenice moZe da se protumaci veoma loge: da Kandidat. Mentor i ¢lanovi Komisije za
ocenu disertacije ne poznaju stanje nauke u toj oblasti, §to ovde ne bi trebalo da bude. jet
su Mentor i ¢lanica komisija za ocenu podobnosti teme i ocenu disertacije koautori na
pomenutom radu (Magdalinovi¢ et al, 2012).

Ovde je nuzno jedno vazno pojasnjenje. Kandidat postavlja cilj da definise novi
model za odredivanje Bondovog radnog indeksa na sirovinama nestandardne krupnode,
1ako za to vec postoji model (Magdalinovi¢ et al, 2012). To nije zabranjeno, moguce je,
ali kada? Moguce je kad kandidat izvr$i naucnu analizu postoje¢eg modela, evidentira
uocene nedostatke i postavi cilj da definise novi bolji model, ili dopuni 1 poboljsa
postojeci, Sto je takode nauéni doprinos koji moZe biti vredan doktorske disertacije.

2. Kandidat izvodi istrazivanja na tri sirovine i na samo jednom komparativhom situ
otvora 0,075 mm. Na bazi rezultata tih istrazivanja, statisticCkom analizom definige
matematicki model za odredivanje Bondovog radnog indeksa na sirovinama
nestandardne krupnoce, prikazanog jedna¢inom (79) na str. (75) u disertaciji.

Statisticki definisani modeli imaju ograni¢enu primenu. Pouzdani su samo u
uslovima pod kojima su izvedena istraZivanja. Drugim re¢ima, model (jednadina 79) koji
je definisao Kandidat je pouzdan samo za komparativno sito otvora 0,075 mm.
Pouzdanost modela pri drugim otvorima komparativnog sita mora da se proveri. Tu
proveru Kandidat nije uradio, a mogao je da uradi (iako ne poseduje svoje rezultate)
koriste¢i rezultate za komparativno sito otvora 0.149 mm iz gore pomenutog rada
(Magdalinovié et al, 2012). u

Uzgred budi re¢eno, postojeéi model (Magdalinovié et al. 2012) nema takvih
ograni¢enja, koristi Bondovu formulu za proratun radnog indeksa i primenljiv je za
svako komparativno sito.

3. Za objektivnu ocenu validnosti i znacaja naucnog doprinosa novog modela koji se
daje u disertaciji, neophodno je da se isti uporedi sa veé postoje¢im modelom
(Magdalinovi¢ et al , 2012). To zna¢i da se oba modela testiraju na istim raspoloZivim
eksperimentalnim rezultatima iz disertacije i objavljenog rada (Magdalinovi¢ et al |
2012) na komparativnim sitima otvora 0,075 mm i 0,149 mm.. a potom 1izvrsi
poredenje po vaznim elementima, uklju¢ujuéi i srednja kvadratna odstupanja rezultata
sa novim i starim modelom.



Ako se pomenuti propusti i nedostaci u tekstu disertacije ne otklone, disertacija
ne zasluzuje da ide na javnu odbranu.

S’ postovanjem,

-~ "
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dr Nedeljko Magdalinovi¢, red.prof. u penziji
Bor, 17.01.2023. god.
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Ipod. np Aejany Tanukuhy

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

Hpeamer: Munubewe Komucuje 3a ouneny aokropcke aucepranumje o Ilpumendu Ha
Pedepar o ypahenoj nokropckoj aucepranmju kanauaara Baagmmmpa
Huxosmha, mac. un:xk. PynapcrBa koja je 3aBenena y apxuBu TexHuukKor
¢axyarera y bopy mox opojem V1/1-62 ox 18.01.2023. ronune.

ITomroBaHu,

Komucwuja 3a oneny (y nmamem Tekcty: Kommuceuja), mokropcke mucepranuje ,,JlepuHucame
mojena 3a oxapehuBame BOHIOBOT pajHOT HMHAEKCA HM3y4aBambEM MEJBUBOCTH CHUPOBHHA
HecTaHaapane kpynHohe” (y nasbeMm tekcty: Jucepranuja), kanauaara Binagumupa Hukonuha,
Mac. uHX. PymapcrBa (y massem Tekcry: Kanmmmmar) dbopmupana je ox crpane HacraBHo-
Hay4Hor Beha Texuuukor dakynrera y bopy Ha cennumm ogpxanoj 24.11.2022. ronune (oamyka
op VI1/4-2-3 01 25.11.2022.). Toxom jaBHOT yBuaa, ynyhena je [Ipumenda na Jlucepraiujy Koja
je 3aBeneHa y apxuBH TexHUUKOT Qakynrera y bopy mox 6pojem VI/1-62 ox 18.01.2023. roqune
(y nasbem tekcty: [lpumenoda).

VY ckmany ca Crarytom Texuuukor daxynrera y bopy u IIpaBHIHUKOM O IOKTOPCKUM
cTtynujama Ha YHuBep3utery y beorpany, Komucuja 3a olieHy oBUM J0MHCOM H3pakaBa

MUIIJBEILE O IPUME/IBA

Kommcuja Hajupe sxenmu na w3pasu 3axBanHocT Ap Henesbky MarnanuHoBuhy penoBHOM
npodecopy y neH3uju, nogaocuoiy [Ipumende, Koju je yIoKuo CBOje BpeMe U 3HaE y TIPerJie]
Hucepranyje koja je 6una Ha jaBHOM yBuIy o 20.12.2022. mo 18.01.2023. ronuHe Ha OCHOBY
yera je ynyruo Ilpumendy /[lexany, a kojy Kommucuja, xao u MeHnTOop, cmarpajy Bpio
UHCTIMpaTUBHOM 3a Kanunara.

Y Tauxu 1 npumendu ce ncrnye:

., Y ananuszu cmara Hayke y 00muyHoj ooaacmu, paou 0epuHUCAIbA YU/bad UCMPAXHCUBAFA Y
oucepmayuju, Kanouoam npehymxyje yuroenuyy oa éeh 10 200. y ceemy nocmoju camo jeona
npoyedypa (36ahemo je oame mooenom jep maj mepmun kopucmu Kanouoam y mexcmy, paou
naxuee nopeherva) koja omoeyhasa oopehusarve Bonoosoe paonoe umoexca 3a cuposuue
Hecmanoauone kpynnohe. Ta npoyedypa - mooen oojasmwen je y 6ooeliem c6emcKoOM HAYUHOM
yaconucy uz ose oonacmu 2012 200.:



Magdahnovic N., Trumic, M,, Tiumic,G Magdalinovi¢, S Trumi¢, M., 2012. Determination of
the Bond work index on samples of non-standard size. Intemational Joumal of Mineral
Processing 114-117, 48-50. [ISSN: 0301-7516, IF(2011)=1,378: Mining & Mineral Processing
2/20].

Ipehymkusarse maxee yurbeHuye y 00OKMopckoj oucepmayuju Huje oonycmugo. Komucuja 3a
oyeny O0O0KMOpCKe oucepmayuje je Mopaia mo 0a KOHCmamyje y c80M pegepamy.
Ipehiymkusarse 06e uurbeHuye modice 0a ce npomymaiu geoma nowe: 0oa Kanouoam, Menmop
u unanosu Komucuje 3a oyeny oucepmayuje ne nosnajy cmarve Hayke y moj obnacmu, uimo ogoe
He 6u mpebano da 6yoe, jep cy Menwmop u unanuya Komucuja 3a oyeHy nodobnocmu meme u
oyeny oucepmayuje Koaymopu Ha nomerymom paody (Magdalinovic et al, 2012).

Osoe je mydcHO jeOHO 8adicHO nojawrverve. Kanouoam nocmasma yum 0a degpuruuie HO8U
mooen 3a oopehusarwe Bonoosoe paonoe undexca Ha cuposurama Hecmanoapoue Kpyntohe,
uako 3a mo geh nocmoju mooen (Magdalinovié et al, 2012). To nuje 3abparerno, moeyhe je, anu
kaoa? Moeyhe je ka0 xanouoam u3epuiu HaAyuHy anaiusy nocmojehez mooena, esuoeHmupa
YoyeHe HedoCcmamke u NOCmasy yub 0a oepunuuie Hosu 606U Mooel, Ui OONYHU U N0OObULA
nocmojehu, wmo je maxohe HayuHu OONPUHOC KOju MOdCe Oumu 8pedan OOKMOPCKe
oucepmayuje. *

Komucuja 3a oueny Huje caryiacHa ca npumMea0om u3 tauke 1
Oopa3zinoxeme

Kanaunar je y Juceprauuju y oKBUpY TEOPHjCKOT Jesia 1ao JEeTaJbHO MOCTYIAaK H3Bohema
crangapaHe bonmoBe mporenype 3a oapehuBame pagHOr HMHIEKCA, HAaBEO W OMUCA0 HEKE
ckpahene mnocrtynke 3a oapehuBame BoHmOBOr pagHOr HHAEKCA, NPEACTABUO j€ METOAE
onpehuBama BoHmoOBOr pamHOr WMHIEKca Kaga cTaHAapAHM BOHIOB MIIMH ca Kyrjama HHje
JOCTYIIaH, U PUKa3ao0 je MeTojie oapehrBama MeJbUBOCTH Ha (puHUM MatepujanumMa. Kog cBux
OTMCAaHUX METOJIa MPHUKA3a0 j€ YHOopeaHEe BPEAHOCTH J00HjeHE CTaHIApJAHUM U CKpaheHuM
HOCTYIIMMa, IITO yKa3yje Ha To Ja je Kannuaar o30uipHO carienao crame Hayke y obiaacTu
ucTpaxkuasmwa /lucepranyje.

Ha ctpanama 60 u 61 y Teopujckom neny Jucepraiyje je neTajbHO ONMCcaHa Mpoleaypa u3
nomenytor paaa (Magdalinovi¢ et al, 2012), a Takohe y pedepary Komucuje y aeny 3.3.0cBpT
Ha pedepeHTHY M KopuliheHy JuTeparypy mHoJ peaHum Opojem 10, je nata momeHyra
pedepenua, mro ykaszyje na Kanaunat u Mentop, a u Komucuja nosHajy crame HayKe y AaToj
obmacth u ga Hucy "mpehyranu uYuMmbeHHIY” O TIOCTOjalby MpoleAype Kkoja omoryhasa
onpehuBame boHIOBOT paHOT MHJEKCA 3a CUPOBUHE HECTaHapAHe KpynHohe.

VY pany Magdalinovi¢ et al, 2012, nata je mponeaypa 3a oapehuBame bonmoBor pagHor
MHJIeKCca Ha CUpOBHHAaMa HeCTaHJapHe KpynHohe 3a Tpu cupoBHHE (pyany Oakpa, TOJIOMHUT U
KBapuuT), kopuiihemeM nBa kommnaparuBHa cuta (149 um wm 75 pm), nok je Kawmmmmar
UCTPaXHBama Pauo Ha TPU CUPOBUHE (3€0JIUT, TOJIOMUT, 0a3aJIT) KOje ce APACTUYHO PA3IUKY]y
10 MEJBHUBOCTH, KOPUIThEHheM jeTHOT KOMIIapaTHBHOT cuTa oTBopa 75 um. ums ducepramuje
je 6uo n1a ce neduHMILIE HOBH MOJieN 3a opehuBame boHI0BOr paHOT HHIEKCA HA CHPOBUHAMA
HecTaHJap/AHe KpynHohe kopuirhewmeM 1abopaTopujcku JOOMjeHUX pe3ysiTaTa, U UCTH Jla ce
TECTHpa Ha MOMEHYTUM pe3yiTaTuma. MoJien je TeCTUpaH U Ha JPYTUM JAOCTYIHHUM I0aluma
(pyna Gaxpa, TOJIOMHT, KBapIMT U KOMEPIIHjaJHH arperar 3a KOMIIAPaTUBHO CUTO OTBOpa 75
um), u3z odpahene nuTeparype y IUIby MOKa3uBamba MOY31aHOCTH HOBO JAe(UHHCAHOT MOJIENA.
Kanaunmat je mpeacraBuo M pesynTaTe TeCTHpama HOBOT MOZeENa ca TNojaluMa Hu3 paja
Magdalinovi¢ et al, 2012, anu nusbs HUje 6O 1@ ce Tpaxe HeAocTaluu nocrojehux Mojena, Tako



Jla HYje JlaTa yIopeIHa aHajau3a OBa JIBa Mojielia, Beh je akIleHaT CTaBJheH Ha TT0Y3/1aHOCT HOBOT
MoJIea.

Komucwuja 3a oneny je Munubema Aa je Kanaumaar ucrnpaBHO TECTHPAO HOBO JeHHHCAHU
MOJIeJI M Ha Ta] HAYUH OCTBAPHO 3HA4YajaH HAYIHU JOTPUHOC.

Y Tauku 2 npuMeadHu ce UCTUHYE:

,, Kanouoam uzeoou ucmpasicuearna Ha mpu cuposune u Ha camo jeOHOM KOMRAPAMUBHOM CUMY
omeopa 0,075 mm. Ha 6a3u pezyrimama mux ucmpaxicusarbd, CMamucmuikom aHAIU30M
Oepunuuie mamemamuuxu mooen 3a oopehusarne bondosoe paonoe unoekca Ha CUpoOBUHAMA
HecmaHOoapoHe Kpynuohe, npukasanoe jeonavunom (79) na cmp. (75) y oucepmayuju.

Cmamucmuuku OeguHnucanu mooenu umajy ocpauuueny npumeny. Iloyzoanu cy camo y
VCA08UMA NOO KOJUMA CY U38E0€eHA UCMPAXCUBArbA. [{pyeum peuuma, mooen (jeonauuna 79) koju
je oegunucao Kanoudam je noysoan camo 3a xomnapamusHo cumo omeopa 0,075 mm.
Iloy30anocm moodena npu Opy2um Omeopuma KOMRApamueHo2 cuma mopa oa ce nposepu. Ty
nposepy Kanouoam nuje ypaouo, a mozcao je oa ypaou (uaxo me noceoyje ceoje pesyimame)
kopucmehu pezynmame 3a komnapamueno cumo omsopa 0,149 mm u3 cope nomenymoe paoa
(Magdalinovi¢ et al, 2012). V3epeo 6you peueno, nocmojehu mooen (Magdalinovié et al, 2012)
HeMa makeux ocpanuyersa, xopucmu bonoogy ¢opmyny 3a npopauyn paonoe unoexkca u
NPUMEH/bUE je 3a C8AKO KOMNAPAMUBHO CUMO.

Komucuja 3a oueny je 1eJJMMHYHO carjiacHa ca mpuMeadom u3 Tauke 2
Oopa3zioxeme

Komucuja ce cnaxe ca koncratauujoM ap Henesbka Marnanunosuha, pea. npod. y neHsuju
Jla CTAaTUCTUYKM JAe(UHUCAHN MOJENTH MMajy OrpaHUYeHy NPUMEHY U Ja Cy MOYy3/1aHU caMo y
yclIoBUMa MOJ] KOjUMa Cy H3BEJE€Ha UCTpaxkuBama. Moxe ce pehu na je monen u3 pajaa
Magdalinovi¢ et al, 2012, noy3man camo 3a koMmmapatuBHa cuta 149 um u 75 um 3a Tpu
cupoBuHe (pyay Oakpa, IOJOMUT M KBapuur). Ha OCHOBY npuKa3aHux pesyinrara y
Hucepranuju, moxke ce pehu ga HoBo nedunucanu monen Kanmumara je moys3maaH camo 3a
KOMITapaTUBHO CUTO 75 UM 3a cejaM CUpOBHHA (TIOALM 32 TECTHPAH-E 3a TPU CUPOBHHE, 3€0JIUT,
JAuT, 0a3ant, J0OUjeHU Cy €KCHEPUMEHTAIHUM IyTeM a MOoJallk 3a TECTHUPAlkEe 3a YEeTHpU
CHUpOBHMHE, pyla Oakpa, JOJIOMHT, KBapUUT U KOMEpLUjaJIHW arperar, Npey3eTu cy u3
JTUTEPATYPE).

Komucuja ce He cnaxe /1a je KaHIUAaT MOrao Jia MpoBEpHU MOY3JaHOCT MoJiesia IPU OTBOPY
KoMItapaTuBHOT cuTa 149 um xopucrehu pesynrare u3 paga Magdalinovi¢ et al, 2012., jep ce
HeonxoaHu napameTpu (G - HOBOCTBOPEHH MpoceB 1o 00pTajy mumHa [g/obr], Pso - BennunHa
0TBOpa cUTa Kpo3 koje mponazu 80 % mpoceBa kommnapatuBHor cuta [um], Wy — bornoB panau
WHJIEKC 3a y30pak HectaHmapaHe kpymHohe [kWh/t]), 3a Tectupame moy3gaHoCTH Mojena He
Mory mpey3erd. HeomxonHu mapameTpu ce 100Hjajy €KCIIepHMMEHTAIHUM IyTeM 3a CBAKY
CUPOBHHY M 3a CBaKO KOMIIApATUBHO CHTO, a Yy IOMEHYTOM pajay Ccy HCTH J00ujeHu
eKCIIEpUMEHTAIHUM ITyTeM 3a pyay 0akpa, TOJOMHUT U KBAaPLUT 32 KOMIIAPATUBHO CUTO OTBOpa
149 um, nok je Kammmpar paamo Ha CHpOBHHAMa 3€OJUT, ManuT, Oazant. Jlakime mga Ou ce
MOY3/aHOCT HOBO JeduHHcaHOr Mojena Kanaupara TecTMpao M Ha KOMIApaTHUBHOM CHUTY
otBopa 149 um, Kanaumat 61 Mopao Ja ekcriepuMeHTaTHIM ITyTeM o0uje mapamerpe G, Pgou
Wyk 3a koMmapatuBHO cuto oTBopa 149 pum. ExcrnepuMeHTanHo ojapehuBame MOMEHYTHX
napaMerapa je (pU3MUKM HaropaH W BPEMEHCKH AyT Ipoliec Tako aa cy Mentop u Kanaunar



CBO] IJIaH UCTPAXKUBakha MOPAJH Jla YCKJIaJe ca 00MMOM HUCTPaKHBamka KOjH OM pealHO MOTao
Jla ce 3aBpIIM y POKy mpenaBulieHOM 3a m3pany Jlucepranuje mo akpeauTalndjud, U 3aTto Cy
UCTpaKMBamba PaJINiIk CaMO Ha KOMIIApaTHBHOM CHTY OTBOpa 75 um.

C 003upoMm 2 y IuTepaTypu ce€ MOKE BUICTH Jia IMOpe] KOMIIAPAaTUBHUX CHUTA OTBOpA 75 H
149 um ce xopucte U KoMIapaTuBHa cuta otBopa 63, 90, 106, 125, 212, 250, 300 u 500 pum,
Tpeba HarnacuTu Ja Hu Monen Kanaunara a Hu mojen u3 pana Magdalinovié et al, 2012, nucy
TECTHPAHHU 32 CBA KOMIIApAaTHBHA CHTA H JIa Cy TIOY3aHU CaMo 3a YCIIOBE IIPH KOjUMa Cy BpIlIeHA
UCTPaKMBamba.

Komucuja naje y HacTaBKy pajioBe y KOjiMa c€ MOXE BUJIETH JIa C€ KOPUCTE U KOMIIapaTHBHA
cuTa Mamer 1 Beher otBopa ox 75 u 149 um:

1. Josefin Y., Doll A. G., Correction of Bond Ball Mill Work Index Test for Closing Mesh
Sizes, Procemin-Geomet 2018, 14 th International Mineral Processing Conference &amp;
5 th International Seminar on Geometallurgy, 28-30 November, Santiago, Chile, 2018, 1-
12

2. Menéndez M., Gent M., Torno S., Crespo, N., A Bond Work index mill ball charge and
closing screen product size distributions for grinding crystalline grains, International
Journal of Mineral Processing. 165, 2017, 8-14

Y Tauku 3 npuMeadHu ce UCTHYE:

,,3a 0OjekmueHy oyeny 6anUOHOCMU U 3HAYA]A HAYYHO2 OONPUHOCA HOB02 MOOENA KOju ce oaje
¥y Oucepmayuju, HeOnxoo0Ho je oa ce ucmu ynopeou ca geh nocmojehum mooenom(Magdalinovic¢
et al, 2012). To s3wauu oa ce oba modera mecmupajy HaA UCMUM PACHROJLONCUBUM
eKCNepUMEeHMANHUM pe3yImamuma u3z oucepmayuje u oojasmwernoz paoa (Magdalinovic¢ et al ,
2012) na komnapamuenum cumuma omsopa 0,075 mm u 0,149 mm., a nomom uzspuiu nopeherve
NO GAJCHUM eleMeHMUMA, YKbYUyjyhiu u cpedra Keadpamua 00Cmynarea pe3ymama cd Ho8um
u cmapum mooenom. Ako ce nomenymu nponycmu u Hedocmayu y mekcmy oucepmayuje He
OmKIIOHe, ducepmayuja He 3acuydicyje 0a uoe Ha jasHy o0bpauy. *

Komucuja 3a oueny Huje carjiacHa ca npuMea00M U3 Tauke 3
Oopa3zioxeme

Komucuja je moHoBo 3arpaxuia Ha yBua oA Kannunara nparehy nokymeHnTamnujy u ¢gajione
KOju ce omHoce Ha mpopauyH Wyg (BoHmoBor pamHor mHIeKca 3a y30pKe HECTaHIapIHE
KpyInHohe) 1 TecThpame HOBO JeuHUCAHOT Mo/ienia 3a oapehuBame boH10BOT pagHOTr HHIEKCa
Ha CUpOBUHaMa HecTaHapHe KpynHohe kopunrhemeM 1a00paToprjcKu J0OUjEHUX pe3yIiTaTa,
Y MOTBpAMIIA 1a ce Mojen Kanauaata He MO)Ke TECTUpATH 32 KOMITApaTUBHO CUTO OTBOpa 149
UM, aju je yTBpauiia Jja mocToju MoryhHocT 1a ce Mmozen u3 paga Magdalinovi€ et al, 2012 moxe
TECTHpPATH 3a CUPOBHE Ha Kojuma je KanaunaTt paauo ucTpakuBama (3€0JUT, NaLUT, 0a3aiT)
aJIi caMo 3a KOMIIapaTUBHO CUTO OTBOpa 75 pum.

Komucuja je tpaxuna oq Kannunara u Mentopa na Tectupajy mozaen u3 paga Magdalinovié
et al, 2012 ca cBojuM e€KCIIEpUMEHTATHUM ITOJIAIllMMa 32 KOMITAPaTUBHO CUTO OTBOpa 75 um u
MIPEKO CPeI-e KBaIpaTHE TPEIIKe yIopee CBoj MoJien ca MoaesioM u3 pana Magdalinovic et al,
2012.

VY nacraBky Komucuja naje npukas pe3ynaraTa HaKOH M3BpILEHE YIOpPEIHE aHAIMU3€ KOJU je
Kannunar nocraBno Komucuju (tabema 50a mpukasyje TecTUpame HOBO Je(pUHHCAHHHOT



moxena Kanaunara, a Tabena 500 mpukasyje TecTupame Mojena u3 paga Magdalinovié et al,
2012).

Ta6esa 50a. Ynopennu pesynrati bormoBor pagHor nHAeKkca 1001jeHn boHIOBHM TECTOM M MOAEIIOM
Kanaunara

Fgo P, =75 pm
V3opak Kpg’;lrlntsha (nm) Wy K Wi 35+0) OHCZ);I;Z;“ A?
(kWh't)
-3,35+0 2440 9,834 - - -
-236+0 1652 10,010 9,863 -0,29 0,0841
3eount -1,70+0 1090 10,197 9,841 -0,07 0,0049
-1,18+0 727 10,371 9,827 + 0,07 0,0049
-0,850+0 544 10,572 9,854 -0,20 0,04
-3,327+0 2468 12,70 - - -
-2,356+0 1662 12,91 12,72 - 0,16 0,0256
JosioMur -1,651+0 1090 13,16 12,70 0,00 0
-1,168+0 727 13,38 12,65 +0,39 0,1521
-0,833+0 544 13,69 147 12,76 - 0,47 0,2209
Komepuujaanu -3,35 2134 15,0 - -
arperar -2,36+0 1492 15,3 15,0 0,00 0
-3,327+0 2646 15,67 - - -
-2,356+0 1729 15,70 15,51 +1,02 1,0404
Pyna 6akpa -1,651+0 1253 15,84 15,39 +1,79 3,2041
-1,168 +0 807 16,19 15,39 +1,79 3,2041
-0,833+0 609 16,79 15,74 - 0,45 0,2025
-3,327+0 2646 17,800 - - -
-2,356+0 1729 18,130 17,784 +0,09 0,0081
Jamut -1651+0 1253 18,333 1,48 17,696 + 0,58 0,3364
-1,168 +0 807 18,827 17,777 +0,13 0,0169
-0,833+0 609 19,196 17,873 - 0,41 0,1681
-3,327+0 2609,1 21,098 - - -
-2,356 +0 1800,1 21,659 21,145 - 0,22 0,0484
Bazaar -1651+0 1278 21,951 21,067 +0,15 0,0225
-1,168 +0 892 22,352 21,069 +0,14 0,0196
-0,833+0 633 22,874 21,195 - 0,46 0,2116
1,49
-3,327+0 2650 22,63 - - -
-2,356+0 1790 23,17 22,61 + 0,09 0,0081
KBapuut -1651+0 1240 23,52 22,54 + 0,40 0,16
-1,168 +0 870 24,14 22,73 - 0,44 0,1936
-0,833+0 610 24,72 22,86 - 1,02 1,0404
Cyma 10,4173
Cpenma KBajipaTHa Tpeika Nizzs 0,65




Tabesa 506. Ynopenuu pesynrati BoHI0BOT pagHOr HHIEKCA H00MjeHH BOHIOBUM TECTOM U MOJICIIOM
u3 pana Magdalinovic et al., 2012

P, =75 pm
V3opax Kpymioha Fao w; W;, Oncryname A?
(mm) M) whi | (kwhit A (%)
-3,35+0 2440 9,834 - - -
-2,36+0 1652 10,010 9,93 -0,98 0,96
3eosut -1,70+0 1090 10,197 10,14 -3,11 9,67
-1,18+0 727 10,371 10,12 -2,91 8,47
-0,850 +0 544 10,572 9,79 0,45 0,20
-3,327+0 2468 12,70 - - -
-2,356 + 0 1662 12,91 12,91 - 1,65 2,72
Honomur -1,651+0 1090 13,16 13,04 -2,68 7,18
-1,168 + 0 727 13,38 12,94 -1,89 3,57
-0,833+0 544 13,69 12,85 -1,18 1,39
Komepuujaanu -3,35+40 2134 15,0 - - -
arperar -2,36+0 1492 15,3 15,25 1,67 2,79
-3,327+0 2646 15,67 - - -
-2,356 + 0 1729 15,70 15,69 -0,13 0,02
Pyna 6akpa -1,651+0 1253 15,84 15,69 -0,13 0,02
-1,168 + 0 807 16,19 15,72 -0,32 0,10
-0,833+0 609 16,79 15,78 -0,70 0,49
-3,327+0 2646 17,800 - -
-2,356 + 0 1729 18,130 18,09 -1,63 2,66
Jauur -1,651+0 1253 18,333 18,19 -2,19 4,80
-1,168 + 0 807 18,827 18,35 -3,09 9,55
-0,833+0 609 19,196 18,81 - 5,67 32,15
-3,327+0 | 2609,1 21,098 - - -
-2,356 +0 | 1800,1 21,659 21,52 -2,00 4,00
Bazaar -1651+0 1278 21,951 21,85 - 3,56 12,67
-1,168 + 0 892 22,352 22,05 -4,51 20,34
-0,833+0 633 22,874 21,90 - 3,80 14,44
-3,327+0 2650 22,63 - - -
-2,356 + 0 1790 23,17 23,16 -2,34 5,48
Kpapuut -1651+0 1240 23,52 23,39 - 3,36 11,29
-1,168 + 0 870 24,14 23,64 - 4,46 19,89
-0,833+0 610 24,72 23,46 - 3,67 13,47
Cyma 188,32
Cpenmba KBapaTHa Tpelka Nizzs 2,74

Ha ocHOBY oBHX moymataka Komucuja koHcTaTyje n1a HOBO nedmHucann moaen Kanaunara 3a
ce/laM TeCTUPAHUX CUPOBHHA U 32 KOMIIAPATUBHO CUTO OTBOpa 75 WM MMa MPEeIHOCT Y OJTHOCY
Ha Mojen u3 paga Magdalinovic et al, 2012 jep je cpenma KBaapaTHa rpemika Mama 3a 2,09 %.

Y Hucepranuju y tabenu 50 Ha ctpanu 76 Kanaupar je mpukasuBame TaYHOCTH HOBO
nedUHICAHOT MOJIeTIa paJuo pauyHamkbeM pelaTHBHE TPEIIKe jep je 00pagoM JTuTepaType yOuro
Jla Cy MHOTH UCTPaXMBA4YM TaKO MPUKA3UBAINA TAYHOCT CBOjUX Mojena. Y HactaBky Komucuja
Jlaje JINCTY HEKOJIMKO pajoBa y KOjUMa je TavyHOCT MOjea yTBpheHa Ha OCHOBY pelaTHBHE
rpemike:



1. Ciribeni V., Menéndez-Aguado J. M., Bertero R., Tello A., Avella E., Paez M., Coello-
VelazquezA. L., Unveiling the Link between the Third Law of Comminution and the
Grinding Kinetics Behaviour of Several Ores, Metals, 11 (7), 2021, 1079,

2. Heiskari H., Kurki P., Luukkanen S., Gonzalez M. S., Lehto H., Liipo J., Development
of a comminution test method for small ore samples, Minerals Engineering, 130, 2019,
5-11,

3. Gharehgheshlagh H. H., Kinetic grinding test approach to estimate the ball mill work
index, Physicochemical Problems of Mineral Processing, 52 (1), 2015, 342-352,

4. Magdalinovic N., Trumic M., Trumic G., Magdalinovic S., Trumic M., Determination of
the Bond work index on samples of non-standard size, International Journal of Mineral
Processing, 114-117, 2012, 48-50,

Nmajyhu y Buay nma mwb Jluceprammje HHje OMO Ja ce KPUTHKYje MOJAEN M3 pajaa
Magdalinovi¢ et al, 2012, Beh na ce aedunue HoBU Moaen 3a oapehuBame boHmOBOT pagHOT
WHJICKCa HAa CHpPOBHHaMa HeCcTaHAap/IHe KPyITHOhe 3a yClIoBe UCTpaKkuBama, Komucuja cMatpa
Jla HUj€ HEOMXOJHO Ja mojamy u3 tadena S0a u 500 Oyny neo Jducepranmje jep je Kanmunar
OJITOBOPHO HA IMOCTABJbEHU IIHJb.

Komucuja 3a oueny cmartpa na Ou oBa mpumenda Morja OWTH BpJIO MHCIIMPATHBHA 32
Kanaunata kao moryhm majbu mpaBal MCTpakuBamba M Ja O0u Kanmuaat morao 3ajejHo ca
Menrtopom u 1p Henespkom MarnanunoBuhem, pea.npod. y neH3uju, Aa MpUKaxy pe3yirare u3
tabena 50a u 500 kpo3 Hay4yHH paj U CaMHM THUM IOKaXxy MpeaHocT moxaena Kannumara 3a
onpehene cupoBuHE W 3a onpeheHO KOMMIAapaTHMBHO CHUTO, Y OJHOCY Ha MOJAET U3 paja
Magdalinovi¢ et al, 2012.

Komucuja npemiaxe HacraBuo-nayunom Behy Texauukor ¢akynrera y bopy, aa npuxsatu
Munuseme Komucuje 3a oneny o Ilpumenou Ha Pedepar u Pedepar o ypaheHoj 10KTOpCKO]
mucepranuju (3aBemed 19.12.2022. mox 6pojem VI-1/15-266) mon Hasusom ,,Jledunucame
Mojena 3a ojpehuBame BOHIOBOT pagHOr WHIACKCA H3y4YaBamkbEM MEJbUBOCTH CHUPOBHHA
HecTaHAapaHe KpynHohe kaHaunata Bmagumupa Hukonwha, mac. max. PymapctBa, ga ucto
VIIyTH Ha KOHA4YHO yCBajambe Behy HaydHumx o007acTH TEXHHMYKHX Hayka YHUBEP3UTETA Y
beorpany, kao 1 Aa HaKOH 3aBpIIIeTKa OBE MPOIEAype, TO30BE KaHAUIaTa HA YCMEHY 0JI0paHy.

VY Bopy, ¢pebdpyap 2023. rogune

YJIAHOBU KOMUCHJE:

np Maja Tpymuh, Banpennu npodecop,
VYuusepsutet y beorpany, Texuuuku ¢akynrter y bopy

np Bnaman MusnomeBuh, 101eHT,
VYuusepsutet y beorpany, Texunuku daxynrer y bopy

np Ipenpar Jla3uh, penosuu npogecop,
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reonomku dakynret



