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Подаци о ментору 

 

Име и презиме ментора: др Драгољуб Бајић 

 

Звање: ванредни професор 

 

Списак радова који квалификују ментора за вођење докторске дисертације: 

 

1. Polomčić D., Hajdin B., Stevanović Z., Bajić D., Hajdin K. (2013). Groundwater Мanagement 

by Riverbank Filtration and an Infiltration Channel: The Case of Obrenovac, Serbia. Hydrogeology 

Journal, 21 (7): 1519-1530. DOI: 10.1007/s10040-013-1025-9. Print ISSN: 1431-2174. Online 

ISSN: 1435-0157  

Impact factor: 1.718 (2013) (М22). 

 

2. Polomčić D. & Bajić D. (2015). Application of Groundwater Modeling for Designing a 

Dewatering System: Case study of the Buvač Open Cast Mine, Bosnia and Herzegovina. Geologia 

Croatica, 68 (2):123-137.  DOI:10.4154/gc.2015.07. Online ISSN 1333-4875.  

Impact factor: 0.625 (2015) (М23). 

 

3. Polomčić D., Gligorić Z., Bajić D. & Cvijović Č. (2017). A Hybrid Model for Forecasting 

Groundwater Levels Based on Fuzzy C-mean Clustering and Singular Spectrum Analysis. Water, 9 

(7): 541. DOI: 10.3390/w9070541.  

Impact factor: 2.069 (2017) (M22). 

 

4. Bajić D., Polomčić D. & Ratković J. (2017). Multi-criteria Decision Analysis for the Purposes 

of Groundwater Control System Design. Water Resources Management, 31 (15): 4759-4784. DOI: 

10.1007/s11269-017-1777-4. ISSN: 09204741, 15731650. 

Impact factor: 2.644 (2017-2018) (М21). 

 

5. Polomčić D., Bajić D. & Ratković J. (2018). Assessment of Historical Flood Risk to the 

Groundwater Regime: Case Study of the Kolubara Coal Basin, Serbia. Water, 10 (5): 588. DOI: 

10.3390/w10050588. Online ISSN: 2073-4441. 

Impact factor:1.832 (M22).  

 

6. Polomčić D., Gligorić Z., Bajić D., Gligorić M. & Negovanović M. (2019). Multi-criteria 

Fuzzy-stochastic Diffusion Model of Groundwater Control System Selection. Symmetry 2019, 11 

(5): 705. DOI: 10.3390/sym11050705 (М22).ISSN: 2073-8994; CODEN: SYMMAM.  

Impact factor: 2.143 (2018) (M22).  

 

7. Božović Đ., Polomčić D., Bajić D. & Ratković J. (2019). Hydrodynamic Analysis of Radial 

Collector Well Ageing at Belgrade Well Field. Journal of Hydrology, 528: 1-13. 

DOI: 10.1016/j.jhydrol.2019.124463. ISSN: 0022-1694.  

Impact factor: 4.405 (2018) (M21a).  

 

8. Bajić S., Bajić D., Gluščević B. & Ristić Vakanjac V. (2020). Application of Fuzzy Analytic 

Hierarchy Process to Underground Mining Method Selection. Symmetry, 12(2): 192. DOI: 

https://doi.org/10.3390/sym12020192. ISSN: 2073-8994. 

Impact factor: 2.713 (2020) (M22).  
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9. Stepanović M., Bajić D. & Polomčić D. (2021). Multicriteria Analysis and Optimization of 

Groundwater Control Systems with Variable Values of Criterion over Predefined Time Points. 

Comptes rendus de l'Académie bulgare des Sciences, 74(8): 1176-1184. 

 DOI: 10.7546/CRABS.2021.08.09.  

Impact factor: 0.378 (2020) (М23). 

 

10. Polomčić D., Bajić D., Hajdin B. & Pamučar D. (2022). Numerical Modeling and Simulation 

of the Effectiveness of Groundwater Source Protection Management Plans: Riverbank Filtration 

Case Study in Serbia. Water (14): 1993. ISSN: 2073-4441. 

DOI: 10.3390/w14131993 (М22). 

Impact factor: 3.530 (2021) (M21). 

 

11. Ratković J., Polomčić D., Gligorić Z. & Bajić D. (2022). Imputing Missing Data Using the 

Grey System Theory and Biplot Method to Forecast Groundwater Levels and Yields. Geologia 

Croatica, 75(2):235-247. DOI: 10.4154/gc.2022.14 (М23). 

Impact factor: 0.717 (2020) (M23).  

 

12. Berisavljević Z., Bajić D. & Jovičić V. (2023). Development and Application of Methodology 

for Quantification of Overbreaks in Hard Rock Tunnel Construction. Applied Sciences, 13(3):1379. 

DOI: 10.3390/app13031379. ISSN:2076-3417.  

Impact factor:2.838 (2021) (М22). 

 

13. Bajić S., Bajić D., Gluščević B. & Ristić Vakanjac V. (2023). Applying the VIKOR Method 

to Select the Optimal Underground Mining Technology. Comptes rendus de l'Académie bulgare des 

Sciences, 76(1): 96-104. DOI: 10.7546/CRABS.2023.01.10.  

Impact factor: 0.378 (2020) (М23). 

 

 

Обавештавамо вас да је Наставно-научно веће Рударско-геолошког факултета  

                                                 (назив надлежног тела факултета) 

на седници одржаној _________ године размотрило предложену тему и закључило да је тема 

подобна за израду докторске дисертацие јер садржи оригиналну идеју и да је од значаја за 

развој науке, примену њених резултата, односно развој научне мисли уопште.  

 

 

                                                                               ДЕКАН ФАКУЛТЕТА 

                                                                       ___________________________________ 

                

                                                                                  др Биљана Аболмасов, ред. проф. 

 

 

Прилог       1. Одлука Наставно-научног већа о прихватању теме и одређивању ментора 

 

                    2. Извештај комисије о оцени научне заснованости теме докторске дисертације 

 

 

Напомена: Факултет доставља Универзитету захтев са прилозима у електронској 

форми и у једном писаном примерку за архиву Универзитета 

 

 



На основу члана 40. Закона о високом образовању, члана 114. Статута 
Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду и члана 34. 
Правилника о докторским студијама на Рударско-геолошком факултету, 
Наставно-научно веће Рударско-геолошког факултета Универзитета у Београду, 
на својој седници одржаној 20.04.2023. године, донело је 
 
 

 

О Д Л У К У  
 
1. Усваја се извештај Комисије за оцену научне заснованости теме докторске 

дисертације Милице Степановић, мастер инж. геологије. 
2. Одобрава се именованој израда докторске дисертације под насловом 

„Развој вишекритеријумског оптимизационог модела у фази окружењу за 
одрживо управљање извориштима подземних вода“. 

3. Тема докторске дисертација је оригинална идеја, од значаја за развој 
науке, примену њених резултата, односно развој научне мисли уопште. 

4. За ментора се именује др Драгољуб Бајић, ванр. проф. 
5. Сагласност на предлог теме докторске дисертације из ове одлуке даје Веће 

научних области техничких наука. 
 
 
 

Д Е К А Н  
 

др Биљана Аболмасов, ред. проф. 
 

 
 
 
Достављено: 
− Већу научних области техничких наука 
− Ментору 
− Именованој 
− Одељењу за студентска питања 
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УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 

Рударско-геолошки факултет 

 

 

 

 

 

НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 

 

 

  

Предмет: Оцена научне заснованости теме докторске дисертације кандидата 

Милице Степановић  

 

Одлуком бр. 1/55 од 27.02.2023. године, именовани смо за чланове Комисије за 

оцену научне заснованости теме докторске дисертације кандидата Милице 

Степановић под називом:  

 

„Развој вишекритеријумског оптимизационог модела у фази окружењу за 

одрживо управљање извориштима подземних вода“ 

 

На основу материјала приложеног уз Захтев кандидата, Комисија подноси следећи 

 

 

 

И З В Е Ш Т А Ј 

 

 

1. ПОДАЦИ О КАНДИДАТУ 

 

 

1.1. Биографски подаци 

 

Милица Степановић рођена је 30.01.1995. године у Пожаревцу. Средњу медицинску 

школу, смер фармацеутски техничар, завршила је 2014. године. Основне академске 

студије на Рударско-геолошком факултету Универзитета у Београду, смер 

хидрогеологија, започела је 2014. године. Дипломирала је 2018. године са 

просечном оценом 8,74. Мастер академске студије завршила је 2019. године на 

Рударско-геолошком факултету, на смеру за хидрогеологију, са просечном оценом 

9,60. Октобра месеца исте године уписала је докторске академске студије на смеру 

за хидрогеологију Рударско-геолошког факултета. Од јуна 2020. године је 

стипендиста докторанд Министарства просвете, науке и технолошког развоја (сада: 
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Министарство науке, технолошког развоја и иновација), распоређена у научно-

истраживачку организацију, односно на Рударско-геолошки факултет.  

 

На докторским академским студијама студијског програма Хидрогеологија 

положила је следеће испите: 

 

1. Самостални публиковани рад П1 (ЕСПБ 5, оцена 10); 

 

2. Семинар 1 (ЕСПБ 5, оцена 10); 

 

3. Специјална поглавља из хидрогеолошких истраживања и менаџмента 

хидрогеолошких басена (ЕСПБ 20, оцена 10); 

 

4. Микротектоника (ЕСПБ 10, оцена 10); 

 

5. Практични истраживачки рад (ЕСПБ 15, оцена 10); 

 

6. Семинар 2 (ЕСПБ 5, оцена 10); 

 

7. Специјална поглавља из захвата и одрживог коришћења 

маломинерализованих вода (ЕСПБ 20, оцена 10) 

 

8. Студијски истраживачки рад 1 (ЕСПБ 5, оцена 10); 

 

9. Рад са СЦИ листе (ЕСПБ 15, оцена 10);  

 

10. Специјална поглавља из хидрогеологије животне средине (ЕСПБ 15, оцена 

10); 

 

11. Самостални публиковани рад П2 (ЕСПБ 5, оцена 10);  

 

12. Студијски истраживачки рад 2 (ЕСПБ 5, оцена 10);  

 

13. Студијски истраживачки рад 3 (ЕСПБ 5, оцена 10);  

 

14. Пројекат докторске дисертације (ЕСПБ 5, оцена 10);  

 

15. Израда докторске дисертације (ЕСПБ 20, оцена 10);  

 

16. Израда докторске дисертације (ЕСПБ 20, оцена 10);  

 

Закључно, на докторским академским студијама положила је 16/17 испита са 

просечном оценом 10.00 и укупно 175 ЕСПБ. 
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На Рударско-геолошком факултету од школске 2021/2022. године учествује у 

припреми и одржавању вежби на предметима: 

 

 Хидраулика подземних вода, Основне академске студије, 

 Хидраулика бунара, Основне академске студије.  
 

Захтев за одобрење потенцијалне теме докторске дисертације поднела је у фебруару 

2023. године. 

 

 

1.2. Стечено научноистраживачко искуство  

 

Октобра 2019. године уписала је докторске академске студије на Рударско-

геолошком факултету у Београду, научна област: геонауке, хидрогеологија. 

Положила је укупно 16 испита (од 17) предвиђених програмом докторских 

академских студија Рударско-геолошког факултета, са просечном оценом 10,00.  

 

Кандидат Милица Степановић је стипендиста Министарства просвете, науке и 

технолошког развоја од 2020. године (сада: Министарство науке, технолошког 

развоја и иновација), распоређена у научно-истраживачку организацију (НИО), 

односно на Рударско-геолошки факултет Универзитета у Београду.  

 

Учествовала је у изради неколико елабората о хидрогеолошким истраживањима:  

 

1. Елаборат о хидрогеолошким условима утискивања нових дренова на бунару 

РБ-36 београдског изворишта подземних вода, Рударско-геолошки факултет, 

Београд, 2022.  

 

2. Елаборат о хидрогеолошким условима утискивања нових дренова на бунару 

РБ-38 београдског изворишта подземних вода, Рударско-геолошки факултет, 

Београд, 2022.  

 

3. Елаборат о хидрогеолошким условима утискивања нових дренова на бунару 

РБ-19 београдског изворишта подземних вода, Рударско-геолошки факултет, 

Београд, 2023.  

 

4. Елаборат о хидрогеолошким условима утискивања нових дренова на бунару 

РБ-10М београдског изворишта подземних вода, Рударско-геолошки 

факултет, Београд, 2023.  

 

Такође, учествовала је и на неколико конгреса и симпозијума, аутор је више 

стручних и научних радовa. 
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Списак до сада објављених радова:  

 

1. СТЕПАНОВИЋ М., БАЈИЋ Д., ПОЛОМЧИЋ Д., АВРАМОВИЋ А., 

МИЈАТОВИЋ Б. (2022): Квалитативне карактеристике подземних вода 

изворишта „Кључ“ у Пожаревцу, Зборник радова са XVI Српског симпозијума 

о хидрогеологији са међународним учешћем, 139-145., Златибор, Србија, 28. 

септембра-02. октобра 2022. године, ИСБН 978-86-7352-380-4.  

 

2. STEPANOVIĆ M., BAJIĆ D., POLOMČIĆ D. (2022): Advantages of Fuzzy 

Optimization Methods over Conventional Approaches to Problem Solving Related to 

Protection Against Groundwater, Proceedings of the XVIII Serbian Geological 

Congress, Divčibare, Serbia, 01-04 Jun 2022, p. 254. Belgrade: Serbian Geological 

Society. ISBN-978-86-86053-23-7. 

 

3. STEPANOVIĆ M., BAJIĆ D., POLOMČIĆ D. (2022): The Fuzzy VIKOR 

Approach: Evaluation of Criteria and Selecetion of the Best Groundwater 

Management Alternative, Proceedings of the XVIII Serbian Geological Congress, 

Divčibare, Serbia, 01-04 Jun, 2022, p. 251. Belgrade: Serbian Geological Society. 

ISBN-978-86-86053-23-7. 

 

4. СТЕПАНОВИЋ М., БАЈИЋ Д., ПОЛОМЧИЋ Д., ШИКМАН С., 

НОВИТОВИЋ А. (2021): Процена угрожености подземних вода применом 

ГОД методе: случај изворишта за водоснабдевање Сопота, Водопривреда, 53 

(2021), (311-312):143-151. UDK: 551.493/628.17, https://www.vodoprivreda.net/wp-

content/uploads/2022/01/6-Stepanovic-i-saradnici_R.pdf 

 

5. STEPANOVIĆ M., BAJIĆ D., POLOMČIĆ D. (2021): Multicriteria Analysis and 

Optimization of Groundwater Control System with Variable Values of Criterion 

over Predefined Time points, Comptes rendus de l’ Acadenue bulgare des sciences: 

sciences mathematiques et naturelles, 74 (8), pp. 1176-1178. 

DOI: 10.7546/CRABS.2021.08.09. 

 

6. СТЕПАНОВИЋ М., БАЈИЋ Д., АВРАМОВИЋ А., ТУЦАКОВИЋ М., 

ШИКМАН С. (2021): Хидродинамичке карактеристике изворишта 

подземних вода „Кључ” у Пожаревцу, Техника, 76 (2021) (5): 584-591, doi: 

10.5937/tehnika2105584S. UDC: 628.113(497.11).  

 

 

https://www.vodoprivreda.net/wp-content/uploads/2022/01/6-Stepanovic-i-saradnici_R.pdf
https://www.vodoprivreda.net/wp-content/uploads/2022/01/6-Stepanovic-i-saradnici_R.pdf
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2. ОБРАЗЛОЖЕЊЕ ТЕМЕ ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ 

 

 

ПРЕДЛОГ НАЗИВА ДОКТОРСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ:  

 

 

„Развој вишекритеријумског оптимизационог модела у фази окружењу за 

одрживо управљање извориштима подземних вода“ 

 

 

НАУЧНА ОБЛАСТ КОЈУ ОБУХВАТА ТЕМА ДОКТРОСКЕ ДИСЕРТАЦИЈЕ:  

 

Геонауке, хидрогеологија 

 

 

ПРЕДМЕТ И ЦИЉ НАУЧНОГ ИСТРАЖИВАЊА 

 

Предмет истраживања јесте приказ метода вишекритеријумске оптимизације, пре 

свега ВИКОР и фази ВИКОР, које ће бити примењене на одговарајућој студији 

случаја током израде докторске дисертације.  

Разлог одабира бављењем проблематиком вишекритеријумске оптимизације пре 

свега се огледа у томе што у многим научним дисциплинама, а последично и у 

области менаџмента подземних водних ресурса, експерти често налазе у ситуацији 

да када треба да реше неки проблем, наиђу на многобројне лимитирајуће факторе, 

односно ограничења. У свету је ситуација таква да се обично као адекватно решење 

узима оно које је најекономичније у финансијском смислу, међутим, инжењери и 

научници уопште се труде да у обзир узму још неке факторе који ће утицати на 

одабир решења, а да при томе поштују принципе економичности у сваком смислу.  

Циљ истраживања јесте спровеђење фази моделирања и фази оптимизације, 

помоћу методе вишекритеријумске оптимизације, пре свега фази ВИКОР. 

Коришћењем поступака фази моделирања и фази оптимизације заправо се развија 

технологија „меког“ рачунарства, која користи толеранцију на неизвесности, 

непрецизности и различите апроксимације, у циљу постизања трактабилности, 

робусности и боље усклађености са реалним светом. Ради постизања бољих и 

ефикаснијих решења посматраног проблема, у процес фази моделирања и 

оптимизације могуће је укључити још неку од постојећих метода, нпр. FAHP (енгл. 

Fuzzy Analytic Hierarchy Process; Saaty, 1980), фази ТОПСИС (енгл. Technique for 

Order Performance by Similirity to Ideal Solution; Hwang & Yoon, 1981), фази 

PROMETHEE (енгл. Preference Ranking Optimization Method of Enrichement 
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Evaluation; Brans, 1982) и слично, те би се на тај начин могао добити хибридни 

систем, односно модел.  

Приликом фази моделирања креираће се одговарајући модел, заснован на 

разумевању самог проблема, односно, студији случаја, као и анализа фази 

информација које ће се користи током процеса креирања истог. Фази оптимизација, 

применом методе фази ВИКОР, има за циљ решавање модела „оптимално“, на 

основу формулација фази информација у смислу њихове припадности одређеном 

скупу. Креирани модел би требало да осликава вишекритеријумски приступ, те ће и 

критеријуми бити адекватно одабрани и класификовани у одговарајуће 

каратегорије. Кроз анализу осетљивости, односно промену тежине одређених 

критеријума, модел треба да прикаже поузданост прихваћеног, компромисног 

решења. 

 

 

ПОЛАЗНЕ ХИПОТЕЗЕ 

 

Полазне хипотезе у оквиру дисертације под називом „Развој вишекритеријумског 

оптимизационог модела у фази окружењу за одрживо управљање извориштима 

подземних вода“ су:  

1. На основу спроведених истраживања о теорији вишекритеријумске 

оптимизације, постојећих метода и успешности и могућности њихове 

примене у разним научним областима, изабрана је адекватна метода за 

спровођење процеса оптимизације и моделирања.  

 

2. Укључивање фази приступа омогућиће јасније сагледавање и формулисање 

проблема у смислу да ће на веродостојан начин осликавати сву његову 

комплексност, што би свакако у одређеној мери морало бити редуковано 

применом традиционалних метода вишекритеријумске оптимизације.  

 

3. У оквиру фази вишекритеријумског модела биће интегрисани одговарајући 

критеријуми и алтернативе, а валидност и применљивост одабраног 

компромисног решења биће проверена на конкретној студији случаја.  
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ОЧЕКИВАНИ НАУЧНИ ДОПРИНОС 

 

Један од резултата истраживања у оквиру докторске дисертације представљаће 

анализа и синтеза релевантних литературних података везаних за процес 

вишекритеријумске оптимизације и предложених метода: ВИКОР и фази ВИКОР и 

њихове досадашње примене у различитим областима. 

Кроз детаљно сагледавање могућих вишекритеријумских проблема обрађених у 

доступним радовима, биће могуће унапредити и одабрати такво подручје 

истраживања које ће допринети развоју вишекритеријумског одлучивања уопште. 

Приликом разматрања одабраног система, применом метода фази оптимизације у 

обзир ће се узети различити аспекти истог, попут на пример техничких, економских, 

еколошких, социјалних и слично и њихови специфични делови који су од значаја за 

дефинисање крајњег решења. Техничким аспектима, који ће бити представљени у 

виду критеријума, односно одговарајућих поткритеријума се обично врши 

вредновање оних ефеката који се не могу лако изразити у виду монетарних једница, 

као што је на пример временски период трајања одређених процеса, промена 

квалитета ваздуха или воде у односу на садашње стање и слично. Економски 

аспекти се односе на трошкове изградње и рада система, али и на добити корисника, 

па се у том смислу могу посматрати на пример инвестициони трошкови за изградњу 

и опремање система, трошкови који се односе на његово функционисање и слично. 

Кроз еколошке аспекте се оцењује утицај датог система на здравље људи, биљни и 

животињски свет, односно утицај на животну средину уопште. Социјални аспекти 

могу представљати један шири концепт, нарочито ако се крене од тога да вода као 

ресурс може бити оцењена као социјална категорија, у смислу да су са њом повезане 

егзистенцијалне људске потребе. Због тога је неопходно обезбедити приступ 

квалитетној води за пиће, која са друге стране, уколико се одликује лошим 

квалитетом или је иста просто неприступачна, у смислу да су њене количине 

ограничене, може да изазове различита вирусна и друга обољења код људи. 

Недостатак квалитетне воде свакако дакле да утиче на квалитет живота уопште, и 

обезбеђење истог треба схватити као један од примарних циљева у области водног 

менаџмента. Са друге стране, неадекватно управљање водним ресурсима, чак и када 

је њихов квантитет и квалитет на задовољавајућем нивоу, носи са собом одређене 

последице, попут на пример појава поплава, што може узроковати миграције 

становништва, уништавање пољопривредног земљишта које се користи за 

производњу хране, и уопште до великих материјалних штета код појединаца и 

друштва уопште.  
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Сви поменути аспекти ће бити инкорпорирани у окивру фази вишекритеријумског 

модела, који ће бити један потпуно нови модел одлучивања и који ће заправо 

представљати главни допринос ове дисертације. Такав модел ће третирати 

неизвесности и непрецизности које увек прате неки реалан систем, али се очекује да 

ће се исти кроз анализу осетљивости параметара и осталих релевантних процеса 

моделирања које ће га пратити, показати као применљив и адекватан за решавање 

постављеног проблема. Креирани фази вишектеријумски модел ће заправо 

проистећи из технологије „меког“ рачунарства, за коју се верује да ће у скоријој 

будућности постати све више прихваћена, а као један од разлога томе се издваја и то 

што је концепт „тврдог“, конвенционалног рачунарства, превише прецизан, односно 

да у довољној мери не узима у обзир бројне и општеприсутне непрецизности који се 

јављају у реалности.  Како је раније наведено, у циљу постизања ефикаснијих и 

реалнијих решења применом поменуте технологије, могуће је да се кроз израду 

докторске дисертације у процес моделирања и оптимизације укључи још нека од 

постојећих метода, чиме би се створио хибрдни систем, односно модел. То се пре 

свега мисли на методе попут FAHP engl. (Fuzzy Analytic Hierarchy Process; Saaty, 

1980), фази TOPSIS (engl. Technique for Order Performance by Similirity to Ideal 

Solution; Hwang & Yoon, 1981), фази PROMETHE  (engl. Preference Ranking 

Oraganization Method of Enrichement Evaluation; Brans, 1982) и слично.  

 

 

ПЛАН ИСТРАЖИВАЊА И СТРУКТУРА РАДА  

 

Због обима и сложености проблема који ће се разматрати у оквиру дисертације, иста 

ће бити урађена кроз неколико фаза.  

 

Прва фаза се односи на прикупљање, анализу и синтезу расположивих података и 

резултата научних истраживања у области вишекритеријумске оптимизације, 

односно одабраних метода (ВИКОР и фази ВИКОР). Као резултат ове фазе 

истраживања издвојиће се детаљан приказ и основне поставке поменутих метода, 

њихова досадашња примена у сродним научним областима као и комбинација 

примене са другим методама вишекритеријумске оптимизације и слично. 

 

У другој фази се врши одабир студије случаја, односно подручја истраживања и 

детаљно описују карактеристике истог уз приказ претходних истраживања која су 

вршена у датој области. Такође, неопходно је јасно дефинисасти који ће то 

конкретни проблем везан за дати случај бити решаван помоћу метода 

вишекритеријумске оптимизације.  
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Током треће фазе, након што се одабере карактеристична студија случаја, 

неопходно је најпре јасно назначити све алтернативе и детаљно образложити 

разлоге због којих су баш оне узете у разматрање, затим дефинисати критеријуме и 

поткритеријуме који ће се користити у поступку фази оптимизације. За све 

поменуте критеријуме и поткритеријуме треба одредити релативну важност 

(тежину), а потом и применити методу фази ВИКОР уз детаљан приказ добијених 

резултата. Добијено компромисно решење треба посебно назначити и описати 

разлоге због којих је баш оно прихваћено.  

Друга, трећа, четврта и пета фаза биће реализоване током израде докторске 

дисертације, односно, након прихваћеног и одбрањеног Пројекта докторске 

дисертације.  

Као резултат претходне, у четвртој фази се креира фази вишекритеријумски модел. 

Све фазе израде модела, као и улазни и излазни параметри се детаљно описују. 

Неопходно је извршити и његову верификацију у смислу оцењивања 

веродостојности и применљивости истог, односно да ли је одговорио на постављене 

задатке и омугућио предвиђање несметаног рада посматраног система уз 

предложено решење.  

У последњој, петој фази се врши синтеза резултата који су добијени током 

претходних фаза уз дискусију и повезивање у јединствен научноистраживачки 

резултат. На крају се даје и предлог даљих истраживања.  

Време које је неопходно за спровођење преосталих фаза истраживања процењено је 

на око две године.  

У складу са проблематиком коју ће разматрати, односно постављеним циљевима, 

докторска дисертација ће бити подељена у неколико делова или целина. У наставку 

ће бити дат само оквирни приказ садржаја рада, јер ће исти бити конципиран током 

извођења преосталих фаза истраживања.  

У првом, уводном делу, описаће се предмет и циљ истраживања, одредиће се 

полазне хипотезе и дефинисати методе које ће бити коришћење за њихово 

доказивање. Уводни део се завршава поглављем у коме се приказује научни 

допринос израде дисертације.  

 

Други део обухватиће теоријске поставке вишекритеријумске оптимизације, фази 

приступа, методе ВИКОР и фази ВИКОР уз осврт на њихову досадашњу примену у 

одговарајућим научним областима.  
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Трећи део је заправо експериментални, и у оквиру њега ће бити детаљно приказана 

студија случаја, односно њене главне карактеристике и сви они параметри који су 

битни за спровођење фази оптимизације помоћу методе фази ВИКОР. Резултати 

спроведених прорачуна као и приказ модела, такође ће бити део треће целине 

дисертације.  

 

У четвртом делу приказују се закључна разматрања и утврђује да ли су постављене 

хипотезе заиста и доказане и даје се предлог даљих истраживања која се односе на 

предметну проблематику разматрану у дисертацији. На крају овог поглавља обично 

следи списак објављених научних радова кандидата. 

У последњем делу се приказује списак коришћене литературе.  

 

 

НАУЧНЕ МЕТОДЕ ИСТРАЖИВАЊА  

 

Током израде докторске дисертације, користиће се неколико научних метода 

истраживања. То су пре свега: научна дескрипција, дефиниција и класификација, 

анализа и синтеза, компарација, метода мерења резултата и закључивање, метода 

моделирања, вишекритеријумска оптимизација, метода ВИКОР и метода фази 

ВИКОР.  

Метода научне дескрипције користиће се у циљу описивања појава, процеса и 

њихових својстава и структуре, као и међусобних односа. Иста чини најнижи ниво 

научног сазнања и подразумева описивање претходно наведених ставки на основу 

посматрања (Белић & Цинцовић, 2020). Помоћу дескрипције се може стећи 

представа на основу које се може донети одређени суд, закључак, закон или теорија.  

Дефиниција се односи на тврђење којим се недвосмислено одређује садржај 

одређеног појма, док се кроз класификацију врши подела појмова, распоређивањем 

и груписањем у одговарајуће класе, на основу одређеног критеријума. Како наводи 

Миљевић (2007), класификација се може односити на неколико аспеката, као што су 

на пример суштина, садржај, форма, квантитет, квалитет, простор, време, односи, 

или може узети у обзир више одредби (критеријума) одједном. На основу тога, 

класификација може бити једноставна или сложена, једнослојна или вишеслојна, 

једностепена или вишестепена. Квантитативна класификација може представљати 

један од почетних облика мерења.  
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Анализом се врши поступак рашчлањавања појмова на једноставније елементе, те 

ће у дисертацији бити коришћена код изучавања постојећих метода 

вишекритеријумске оптимизације, постигнутих резултата истраживања применом 

одабраних метода, затим код дефинисања критеријума који ће утицати на доношење 

одлуке и слично. Предмет анализе увек представља одређена сложена целина, која 

не може имати мање од два дела који су међусобно повезани. Ова сложеност која 

карактерише предмет анализе (целину),  омогућава да се предмет истражује као 

целина, или се анализира један његов део, или скуп међусобних односа истог, и 

слично. Анализа се може поделити у неколико категорија. Прво, ако се посматра 

предмет истраживања, анализа може бити потупна или парцијална (Миљевић, 2007). 

Приликом потпуне анализе, разматрају се сви чиниоци датог предмета, својства, 

односи, као и функције истог, у целокупном времену трајања и распрострањености 

истог. Парцијална анализа изучава одређени део, особину или аспект, временску 

или просторну одредницу неке целине, која се може посматрати као несамостална 

целина (Миљевић, 2007).  Уколико се посматра део целине на који је усмерена, 

анализа може бити: структурална, када оређује структуру те целине, затим 

генетичка, када је усмерена на истраживање развоја предмета, или компаративна, 

када се разматрају сличности и разлике делова предмета истраживања, или између 

два или више предмета, њихови међусобни односи и слично. Ове три врсте анализе 

заправо су део парцијалне анализе. На основу аспекта сложености проблема 

(предмета) који изучава, иста може бити елементарна, када је усмерена на 

испитивање делова целине или каузална, када одређује узрочно-последичне везе 

појединих делова целина које разматра. Поред тога, постоји и функционална 

анализа, када одређује какве су функције појединих делова у оквиру посматране 

целине (Адамовић и други 2017). Више о врстама анализа може се пронаћи код 

Миљевић (2007) и Адамовић и други (2017).   

Синтезом се сви елементи добијени анализом спајају у јединствену целину. Ако се 

посматра аспект формалне логике, синтезом се, мисаоним путем врши састављање 

ознака у појмове, односно појмова у судове и закључке (Адамовић и други, 2017). 

Синтеза може бити продуктивна и репродуктивна (Миљевић, 2007). Под 

продуктивном синтезом се подразумева то да иста истражује настанак посматране 

целине и сазнаје правилност или законитост у настајању и њеном постојању. 

Уколико је одређена целина растављена на делове путем анализе, репродуктивном 

синтезом се заправо стиче ново сазнање о својствима исте или измењене 

репродукције посматране целине (Миљевић, 2007). По својој суштини, анализа и 

синтеза представљају супротне методолошке поступке уколико се узме у обзир 
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кретање мишљења. То значи да обе полазе од односа између целине и одређеног 

дела, само у различитим смеровима. 

Компарација подразува утврђивање истоветности, сличности и разлика, односно 

супротности појава и процеса. Како наводе Вуковић & Штрбац (2019), без 

поређења, које представља мисаоно-логички поступак, не би било могуће 

формирати појам, став или суд о нечему. Ова метода тежи да одреди узрочно-

последични однос између разматраних појава и омогућава предвиђање, тако да у 

том смислу може представљати замену за експеримент. 

Методом мерења се врши вредновање добијених резултата, њихова анализа и 

коначно доношење закључака.  

Моделирањем се врши креирање логичких и математичких система који ће 

осликавати стварни или идеални систем. Помоћу таквих система се истраживања 

могу вршити експериментално или симулацијама, а добијени подаци преносити са 

модела на реалну појаву. На основу аналогије између онога у реалности и онога што 

је приказано на моделу, могуће је доћи до сазнања како ће се одређена појава или 

објекат мењати приликом деловања различитих фактора (Белић & Цинцовић, 2020). 

Како наводе Вуковић & Штрбац (2019), модел има задатак да опише и допринесе 

разумевању посматране појаве (система), затим да повећа моћ предвиђања и да 

демонстрира различите теорије и хипотезе. 

Поред поменутих, користиће се и конкретне научне методе у циљу примене на 

конкретној студији случаја која ће бити дефинисана током израде докторске 

дисертације. То су: вишекритеријумска оптимизација, метода ВИКОР и фази 

ВИКОР.  

Метода ВИКОР је развијена за дефинисање вишекритеријумског оптималног 

решења и такав назив уводи Оприцовић (1990), као акроним појмова 

ВИшекритеријумско КОмпромисно РАнгирање. Поступак се врши рангирањем 

алтернатива према задатим критеријумима, који могу бити изражени у виду 

квантитативних економских показатеља, квантитативних техничких показатеља, 

еколошких и квалитативних показатеља. Након тога се врши додељивање тежине 

критеријума, односно мера релативне важности сваког критеријума. Коначну 

одлуку на крају доноси доносилац одлуке, тако што се из скупа предложених 

алтернатива бира она која представља компромисно решење. У овом случају, 

„компромис“ произилази из постављених жеља (критеријуми) и могућности 

(ограничења). 
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Фази ВИКОР методу је увео Оприцовић (2007), и она представља проширење или 

надградњу класичног ВИКОР приступа. Приликом примене поменуте методологије, 

за описавње релативне важности критеријума, користе се речи „природног“ језика 

(лингвистичке променљиве). Поред тога, као резултат примене исте, добијају се 

вредности приказане у виду фази бројева, најчешће троугаоних (Dubois & Prade, 

1978; Dubois & Prade, 1982; Mizumoto & Tanaka, 1979; Dubois & Prade, 2000; Cheng, 

2004; Zhang et al, 2014; Anand & Bharatraj 2017), тако да је неопходно извршити 

њихову дефазикацију. Суштина овог процеса јесте превођење фази бројева у 

класичне (енгл. crisp) вредности (Wang, 2001).  

Детаљнији опис поменутих конкретних научних метода приказан је у оквиру 

Пројекта докторске дисертације. 

 

4. У оквиру фази вишекритеријумског модела биће интегрисани одговарајући 

критеријуми и алтернативе, а валидност и применљивост одабраног 

компромисног решења биће проверена на конкретној студији случаја.  
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