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IIpeameT: Pedepat o ypaheHoj JoKTOPCKOj AucepTanyju Kauaugata Hukose 3opauha

Opnykom 05-01 6p. 3/13-1 ox 08.02.2023. roguHe, UMEHOBAHU CMO 32 YJIAHOBE
KoMucwuje 3a orieHy ¥ o0paHy JOKTOPCKe AucepTanuje kaHauaata Hukose 3opHuha
1101 HACJIOBOM

MeTo40/I0IIKHA OKBUP 32 MHTErpanujy aJiroOpuTamMa MallMHCKOT y4ekha
y MoJieJie cuMyJlalijje 3aCHOBaHe Ha areHTUMa

[locne mperJsiefja AoCTaB/beHe AMcepTalyje, APYrux npatehnux MaTepujasa U pa3roBopa
ca kauauaatoMm Hukosnom 3opuuhem, Komucuja je caunnuna cinenehu

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJiorvja ogoopaBamha U U3paje JucepTalivije

Hukosna 3opHuh je mpoiec uspajie AOKTOPCKe AucepTaljyje 3aModyeo MpHjaBOM TeMe
npuctynHor pazga 09.07.2020. roguHe. KoMmucuja 3a mpersies ¥ oA0paHy MPUCTYIHOT
paja U olleHy Hay4He 3aCHOBAaHOCTH NPHjaBJ/beHe JOKTOPCKe AucepTalyje je popMupaHa
15.07.2020. roauHe oanykom HacraBHo-HayuyHor Beha ®OH-a 05-01 6p. 59-9, a
NpUCTYNHU paj, je ogbpanuo 25.11.2020. roguHe. Ojjsiyka o ycBajaikby M3BellITaja
KoMucuje o Hay4yHOj 3aCHOBAHOCTH NPHjaB/beHe JOKTOPCKe AucepTaluje nox 6pojem 05-
01 6p. 3/116-8 poHeta je 23.12.2020. rogune. Opaykom 02 6poj: 61206-298/2-21
YuuBepsurerta y beorpaay oz 28.01.2021. roauHe faje ce carJacCHOCT Ha NpeJJIor TeMe
JloKTOopcke auceprtayvje Hukose 3opHuha mox HasuBoM ,MeTono/I0IIKM OKBHUP 3a
VHTerpanyjy ajJropuTamMa MaUIMHCKOI y4Yewa y MoJeJsie CUMyJalidje 3aCHOBaHe Ha
areHTUMa“, a 3a MeHTOpa je uMeHoBaH Npod. Ap AnekcaHzaap MapkoBuh, pejoBHU
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npodecop PakysTeTa opraHU3alMOHUX HayKa YHUBep3uTera y beorpaay. MeHTop je
usBecTuo HactaBHO-Hay4HO Behe Paky/iTeTa OpraHM3allMOHUX HayKa Jia je KaHAUJAT
Hukosia 3opHuh 3aBpuivo uspajly JOKTOpcKe auceprauuje, a HactaBHo-HaydyHO Behe
dakysTeTa OpraHM3alMOHUX HayKa je MMeHoBajso Komucujy 3a oueHy U onOpaHy
3aBpllieHe JOKTopcKe AucepTauuje ogaykom 05-01 6p. 3/13-1 ox 08.02.2023. roauHe.

1.2. Hay4yHa o6JiacT gjucepTaligije

Jucepranujom kaHguzata Hukosne 3opHuha obyxBaheH je pa3Boj MeTOAOJIOLIKOT
OKBHMpa 3a HUHTErpauMjy ajropuramMa MalIMHCKOT y4yewa y MoJeJjie CUMyJaluje
3aCHOBaHe Ha areHTUMa. Ha ocHOBY Tora JoOKTOpcKa AucepTanuja npunaja o6JacTu
TEeXHUYKHUX HayKa U IO py4jy OpraHu3allMOHUX HayKa. Y>Ka Hay4yHa 06J/1acT AucepTanuje
je Mozenmpame NOCJ0BHUX CUCTEMA U MIOCJ0BHO OJIy4MBake. MeHTOp AucepTanyje je
Ap Anekcanzap MapkoBuh, pefoBHU npodecop PakyaTeTa OpraHU3allMOHUX HayKa
YHuBep3uTeTa y beorpany.

1.3. Buorpadcku nogamnu o KaHAUIaTy

Hukona 3opuuh je poben 22.05.1990. roguHe y KpabeBy. Cpeftby €KOHOMCKO-
TProBUHCKY wKoJy y KpasbeBy je 3aBpmuno 2009. roaune. Hcre roguHe ynucyje
dakysTeT OpraHU3allMOHUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpazy, cTyjaujcku nporpam
MeHaiMeHT U oOpraHusaluja, CTyAujcka rpyna MeHayMeHT. [losoxkuo je wucnurte
npesBubheHe HACTaBHUM IJIAaHOM U MPOTPaMOM M OAOPAHHO 3aBPILIHU Paji OCHOBHUX
aKaJleMCKHX CTyauja Ha TeMy [IpumeHa cogpmeepckoz nakema @RISK y cumyaayuju
cmoxacmuykux cucmema TIOJi MeHTOPCTBOM npod. aAp ‘AnekcaHjpa MapkoBuha y
centeMbpy 2013. roauHe. OCHOBHe aka/JeMCKe CTy/JHUje je 3aBpIUMO ca NPOCEYHOM
oneHoMm 9,74 (meBer U 74/100) u cTekao 3Bamke [JUIVIOMUPAHU HHKEHEP
OpraHU3alOHUX HayKa.

[llkoscke 2013/2014 ynucao je Mactep akaZeMcke cTtyauje, Ha Pakyarety
OpraHM3alMOHUX HayKa Ha CTYyJUjCKOM NporpaMy MeHallMeHT U OopraHu3aiiuja, MoayJ
[Toc10BHA MHTeNUTeHIIM]ja U OJi/lyduBamse. [1oy10:k1o je ucnute npeasuheHe HaCTaBHUM
IJIAHOM M MPOTrpaMoOM CTYJAUjCKOT MporpaMa M oA0paHHo je 3aBPLIHM MacTep paj Ha
TeMy [IpumeHa modesna JuHamMuke cucmema 3a avaJausy nonyjaayuje cmydeHamad, TOJ,
MeHTOpCTBOM npod. Ap Anekca”Hjpa MapkoBuha y oktobpy 2014. rogunHe. MacTtep
aKaJieMCKe CTy/uje je 3aBpLIKMO ca npocedyHoM oueHoM 9,71 (aeBeT u 71/100) u cTekao
3Bamb€ MacTep UHXKehep OpraHU3alMOHUX HayKa.

[llkoscke 2014/2015 ynucao je Macrtep akaaeMcke cTyAdje Ha Pakyartery
OpPraHM3alMOHUX HayKa Ha CTyAUjcKoM nporpamy llocsoBHa aHaJIMTHKA, MOAYJ
[locnoBHa cratuctuka. [losoxuo je ucnuTe npenBuheHe HACTAaBHUM IIJIAHOM U
nporpaMoM CTY/JAMUjCKOT NporpaMa M OJOpaHUO je 3aBpPIIHKM MacTep pajJi Ha TeMy
CumysayuoHu Modes1 3aCHOBAH HA A2eHMuMda 3d aHa/u3y caobpahaja y peaiHom 8pemMeHy,
noJ, MeHTopcTBoM mnpod. aAp AsnekcaHapa MapkoBuha y centem6py 2017. roaune.



MacTtep akaZieMcKe CTyAuje je 3aBpIiro ca npocedyHoM oneHom 10,00 (10 u 00/100) u
CTEeKao 3Balbe MacTep UHXXeHWep OpraHU3aljMOHKX HayKa.

Tokom aBrycta 2017. roguHe je Kao Jo6UTHUK Erasmus+ cTuneHzvje moxahao Kypc
Dynamic Business Models Ha neTwoj mkoad Ha Radboud University y Hajmereny y
XoJ1aHAUjH.

PagHO M HACTAaBHO HCKYCTBO

Hukosa 3opnuh je op maprta 2014. no HoBeM6pa 2016. roguHe 6MO aHraXKOBaH Ha
dakysnTeTy OpraHM3alMOHUX HayKa Kao IeMOHCTPATOp M capaZiHUK BaH paZHOT O HOCA
- JEMOHCTPATOP 3a YKy Hay4yHy o6JiacT Mojerpame NOCI0BHUX CUCTEMA U MOCJI0BHO
oA lyurBame. TOKOM aHrakoBamwa Ha PakyTeTy OpraHr3allMOHUX HAayKa, y4eCcTBOBao je
y NpPUIPEMU U OJpKaBamwby BeXOM U UCNKMTA HA OCHOBHUM aKaJeMCKUM CTyJAHujaMa, Ha
npeaMetuMa Cumysaayuja y nocaosHom odjayyusarey W CumyaayuoHu modeau y
¢uHaHcujama. Op peuembpa 2016. roauHe je aHraxoBaH Ha ®PakysarteTty
OpraHM3alMOHUX HayKa MPBO Kao CapaJHUK y HAacTaBH, a 3aTUM U KaO aCUCTEHT Ha
Katespu 3a opraHusaiujy nNocJ0BHUX CUCTEMa, 32 YKy Hay4yHy ob6sacT Mogeavpamwe
NIOCJIOBHUX CUCTEMA U MOCJOBHO OJI/IYYUBaeE.

[Tocepyje uCKycTBO y pasy ca cTyAeHTHMa Ha Paky/nTeTy opraHU3alMOHMX HayKa.
[legaromwky paj KaHguAaTa ce MOXe OLLEHUTHU Kao yCHellaH ca MPOCeYHOM OLleHOM
v3Hazj 4,7 (Ha ckanu 1-5), wito noTBphyjy pe3ynTaTu aHkeTe koje PaKyaTeT COPOBOAHU
KOJi CTyJeHaTa. ¥ JieTweM ceMecTpy lukoJsicke 2018/2019 rogunHe 6uo je Hajbosbe
olleleHM capaZHUK Ha PakynTeTy.

Hay4yHO-uCTpa)KMBaYKU U CTPYYHU NPOjEKTH

Kanaupat Hukosa 3opHuh je 10 cazia yuecTBOBao UJIM aKTUBHO y4eCcTBYje Ha ciesehum
IIpojeKTHUMa:

e HHdpacmpykmypa 3a eneKMpPOHCKU hodpixcaHo yuerse y Cpbuju, Hay4HO-
UCTPpaXXMBAa4yKM IMpojeKaT y OKBUpPY Mporpama . TeXHOJIOIIKOT pasBoja
MuHucrtapctBa Hayke Peny6snke Cpouje. bpoj npojekra UMW47003. Op 2016 -
caja.

e VYHanpebhewe MacTep nporpama [locsioBHa aHaIMTHKA, IPOjeKaT GUHAHCHUPAH OJ
cTpaHe MUHHCTApCTBa IPOCBETE, HAyKe U TEXHOJIOLIKOT Pa3Boja TOKOM IIKOJICKe
2017/2018 roauHe.

e [PA 2015 Multi-beneficiary statistical cooperation programme, 1npojekaTt
¢duHaHcupaH of ctpaHe EBporncke KoMucuje, kao koHcyaTaHT 2018. roauHe.

e Financial management, accounting and controlling for capacity building of public
administration (FINAC), npojekaT ¢ruHaHCcHpaH of cTpaHe EBporncke Komucuije,
2019. roauHe.

o Accelerating the transition towards Edu 4.0 in HEIs (TEACH4EDU4), Erasmus+
nporpaM KAZ - Cooperation for innovation and the exchange of good practices. Op
2020 - caga.



e VYHanpebhewe npeamera Ha POH-y y ob6sacTu Mojenupama M padyHapcke
cuMyJialiyje TMOCJOBHUX cucTeMa (PauyHapcka cumynauuja - ®OH), npojekat
duHaHCcupaH of cTpaHe MUHMCTapCTBa NPOCBETE, HAYKe U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja
TOKOM 11KoJicke 2021/2022 roguHe.

e Supply of IT Equipment, Software and Ancillary Services for Improvement of
Centralised Case Management System (CCMS) in Courts, npojekaT ¢UHAHCUPAH O/
ctpaHe EBpornicke Komucuje. O 2021 - caga.

e [locmasmare 0cHOBa 3a jayare kanayumema 3djedHuUye eKoHoMmuje desberba y
Cpbuju(PANACEA), npojekaTt ®oHpa 3a HayKy Penyb6svke Cpouje. bpoj npojekra
7523041.0p 2022 - cajga.

Harpage

Hukosia 3opHuh je HarpabeH 3a Haj6o/bu paj KoHPepeHLHje y Be npuanke: The 27th
Central European Conference on Information and Intelligent Systems (CECIIS 2016), kao u
XVI International Symposium SymOrg 2018 - Doing Business in the Digital Age: Challenges,
Approaches and Solutions.

2. OIIKMC AUCEPTALMU]JE

2.1. Caap:kaj gyucepTainuje

JlokTopcka aucepTaiyja kauauaata Hukone 3opHuha, noja HacjioBoM ,MeTOA0I0IKH
OKBUP 3a UHTeTpallyjy air0pMTaMa MallMHCKOT yuera y Mo/iesie CUMyJlalije 3aCHOBaHe
Ha areHTHMMa” HamnKcaHa je Ha 93 cTpaHUIe U rpyNUcaHa je'y IecT norJsasJsba. [loceban
Jleo AucepTaluje 0JHOCH ce Ha KopuluheHny autepaTypy. Aucepranuja cagpxku 15 ciuka,
8 Tabesa u 11 rpadukoHa.

JlokTopcka puceprayuja cajpXKyd TEOPUJCKU U = MeTOZ0JIOUIKO-eMIUPUjCKU  Ji€e0.
CTpykTypa TeopHjcKOr geJsia U3JiokKeHa je y ciaefehum nennHama: Modeauparse u
cumy/ayuja 3acHO8aHU Ha azeHmuma; Ynompeba ¢ynkyuje kopucHocmu y ABM; Modeau
od/yvusarba 6asupaHu Ha ucmopujckum nodayuma. MeToJ0JIOUIKO-eMIHUPUjCKU €0
caipxku AedprHHCAE, HUMIUIEMEHTAIlMjy, MNPUMEHYy U, eBaayaldjy NpeasoKeHor
MeTO/0JIOIIKOI OKBMpa 3a UHTerpalMjy ajlropuramMa MallUMHCKOT y4ewma y MoJjeJie
cMMyJlaliije 3aCHOBaHe Ha areHTHMMa. Ha moyeTKy JAucepranyje AaT je caXeTak Ha
CPIICKOM U eHIJIECKOM je3UKY, a Ha Kpajy JucepTaliyje Haja3u ce buorpaduja ayropa u
Tpu obaBe3Ha npuJjora: Msjasa o aymopcmsy, H3jasa o ucmogemHocmu wmamnaHe u
e/lekmpoHCKe gep3uje pada v H3jasa o kopuwhersy.
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2.2. KpaTak npukKa3s nojeIJuHaYHUX IOrJAaBJ/ba

Y yBoiHOM MOTJ/IaBJ/bY JlepUHKCAH je TpeAMeT U /b IOKTOPCKe JMcepTalyje, HaBeJeHe
Cy MoJla3He XUIIOTe3e W MeTOJie UCTpaXkKMBama, a HAaKOH Tora JaT je caJpaj U OIMUC
CTPYKTYpe AOKTOPCKe JjucepTalyje.

Y Apyrom mnorJiaB/by Cy pa3MaTpaHe TeOpeTCKe OCHOBe MOJeJMpama U CUMyJalnuyje
3aCHOBaHe Ha areHTHMa, Kao MeTOoZ0JI0THje Koja je y PoKycy oBOT ucTpakuBawa. OBO



yK/byuyje AepuHHCale Mpolieca U3rpajikbe MOJesa, Kao U IperJies MpPOTOKoJsa 3a
npejcraB/batbe Mojesa. [lope Tora, u3BplleHa je AeTa/bHa 6ubaHorpadcka aHaaIU3a
TPEH/IOBA Y MPUMeHU MOJieJIMpalkha U CUMYJialldje 3aCHOBAaHMX Ha areHTUMa. Y OBOM
NOTJIaBJ/bY Cy pe/iCTaB/beHa U COPTBEPCKA OKPYKeka 3a pa3Boj Mo/lesia 3aCHOBAaHUX Ha
areHTUMa.

Tpehe nors1aB/be nocseheHo je anan3u kopuuthemwa QyHKIMje KOPUCHOCTH Y MOZeJINMa
CMMyJlaljjje 3aCHOBaHe Ha areHTUMa. /laT je cucTeMaTU30BaH IperJe/ paZoBa y KojuMa
je PyHKIMja KOPUCHOCTU MMIJIEMEHTHpaHa y Mojeay. [loce6bHO cy ueHTUGUKOBaHHU
npo6seMH ca KojuMa ce MoJeJsiapu cycpehy npuivkoM JebuHHcamwa OQyHKIHje
KOPHCHOCTH.

Y 4eTBpPTOM MOTJ/IaBJ/bYy Cy NIpe/CTaB/beHe MeTO/le 3a Kpenpamwe MoJea OJ1y4rMBamba Ha
OCHOBY MCTOPHUjCKHUX TIOJaTaka, TaKo3BaHU data-driven aaropuTMu, Kao WITO Cy
aJrOPUTMM MALIMHCKOT ydewa. Kako ce y mnpukasy MpHMeHe IpeAJ0KeHOT
METO/I0JIOIIKOT OKBUpPA KOpPUCTE KJAAaCUQUKALMOHU aQJITOPUTMH, IpPUKa3aHe Cy
yobu4dajeHe Mepe ’bUXOBUX epPopMaHCH.

Y neTtoM mnorJiaBJby, KOje NpeJAcTaB/ba K/bYYHHU JIe0 U OCHOBHM JOINPHUHOC JOKTOPCKE
Jucepranyje npeijoxeH je MeTOLO0JIOIKH OKBUDP KOjUM ce IpejJiake Ha4YUH 3aMeHe
byHKIMje KOPUCHOCTH aJrOPUTMHUMa MAllMHCKOT y4era, YMMe ce npeBa3uJasu Behu
O6poj youeHux npob6JsieMa HAeHTUPUKOBAHUX y Tpehem mnorsassby. [lpeasoxenu
XUOPHU/IHY IPHUCTYII Ce 3aCHMBA Ha YBOhewY a/ropuTMa MallMHCKOT Y4Yema, Koje areHTH
KopucTe ymMecTo PyHKIHje KOPUCHOCTH NPUJIMKOM JOHONIEHA OJJIyKa. Y HACTaBKYy
NOrJIaB/ba, Yy MPAKTUYHOM JeJly paja, NpeJcTaB/beHHW Cy MOJeJH 'y KojuMma je
MMIlJIEMEHTHPaAH NpeJJIoKeHW MeTO/I0JI0IIKH OKBUP U3 TEOPETCKOT Jiesia paja.

Y nocsieaeM NOTJIaB/bY JlaTa Cy 3aK/by4YHA pa3MaTparka U 0JrOBOPU Ha MUTakha y Be3U
ca TMOCTaB/bEHUM ILIM/bEM JHCepTalyje M XumnoTe3ama. [loceGHO Cy JAaTH Hay4YHH
JIOTIPUHOCH IOKTOPCKE JIUcepTalyje U Npeasio3u 6yayhux UCTpaXKUBamba.

3. OHEHA AUCEPTALM]JE

3.1. CaBpeMeHOCT U OpDUTHHAJHOCT

Tema JOKTOpCKe aucepTalyje je caBpeMeHa Y, KaKO y HAyYHOM TaKO U y NMPAKTUYHOM
CMHUCIY, BeOMa aTpakKTUBHa. UcTpaxkuBamwe M pa3BOj METO/0JIOTHje 33 YK/byYUBaH€
aJiropuTaMa MalIMHCKOT yuyera 3a NoTpebe o/ /IydrBama areHaTa MMa BeJIMKY 3Ha4aj 3a
yHanpehuBamwe O00jeKTUBHOCTH UM Ta4HOCTH MoJesla CHMyJalluje 3acHOBaHe Ha
areHTUMa.

Y IOKTOPCKOj AucepTalyjU je mpeJJio’KeH HOBU MeTO/0JIOIKN OKBUD 32 YK/bYYHUBakbe
aJiropuTaMa MalIMHCKOT y4yera y MoJiesie CHMYyJialldje 3aCHOBaHe Ha areHTHUMaA, Koju



NpUCTylla Npo6JieMy Ha OpUIrMHaJlaH HayMH W Kao TakKaB IpeJCcTaB/ba 3HauyajaH
JOMPUHOC HAaY4YHOj 3aje JHULU.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITheHy JIUTepaTypy

Kanaugar je y JOKTOPCKOj AvcepTalyju KOPUCTHUO pesieBaHTHY U caBpeMeHy AoMahy u
MebyHapozaHy suTepaTypy. Kopunihene cy ny6snkanyje eMUHEHTHUX UCTPaXKUBada y
00J1aCTH CUMyJIalivje 3aCHOBAaHe Ha areHTUMa, MHPOPMALLMOHUX CUCTEMA U TEXHOJIOTH)a,
OonepalMOHUX UCTPAXKUBakha U MAUIMHCKOT y4yeka. Besnku 6poj kopuiiheHux U3Bopa je
ny6JiMKoBaH Ha BoJiehuM koHdepeHLIMjaMa U y YacONKMCUMa U3 IOMEHYTHUX 00JIaCTH.

Y u3pajy [OKTOPCKe AMCepTalMje KaHJUAaT je KopucTruo 129 u3Bopa pesieBaHTHHUX 3a
06pajly oBe TeMe.

3.3. Onwumc M aJleKBaTHOCT IPUMeEHeHHUX HaYYHUX MeToAa

HayyHe MeToze, nmpuMemeHe y AUcCepTalUjyh, y MOTIYHOCTH OAr0OBapajy NnpeaMeTy
VUCTpaXUBakha U 3axTeBUMa y IoOrJeJy IpoBepe INOCTaB/beHUX xumnoresa. OCHOBHU
MeTOJ, UCTpakKuMBakba 0as3vpao ce Ha NpPUKYIJbaky, aHAJW3U U KJIacupUKalUju
nocrojehe nuTepaType U TEOPUjCKUX U €KCIIepUMEHTAJHUX pe3yJTaTa y NMpeJMeTHO]
o6s1acTH. 3a N0Tpebe UCTPAXKHUBAKA, CAKYIIJbAHA je U IpoydYaBaHa JOCTYyIHA JIUTepaTypa
KOja ce OJHOCH Ha H3pajly CUMYyJIALlMOHUX MoOJieJla 3aCHOBAaHMX HA areHTHUMa, ca
NIOCEOHUM OCBPTOM Ha MOJie/IMpambe Mpoleca JOHOLIema OJJlyKa 0J, CTpaHe areHara.
CaxkymnsbeHa JiuTepaTypa je JeTa/bHO aHaJIM3UPAaHA U CUCTeMaTU30BaHa, ca L[U/beM Jia ce
[OKa)Ke ONpPaBJAHOCT U KOPHUCHOCT pa3BOja HOBOI METOJOJIOLIKOI OKBUpa 3a
VHTerpalnujy aJl'opuTaMa MallMHCKOT y4era y pa3MaTpaHe Mo/ieie.

Y nu/by TecTUpama NOCTaB/bEHUX XUIOTE3A Y TOKY U3pajie JucepTaluje KopuinheH je
Behu 6poj HayuHux MeToza. KopuuiheHe cy ciefiehe onuite MeTo/e: METO/IE UH/YKIIHje-
JleIyKIIUje, METO/le IECKPUIITHBHE aHA/IN3€E, METO/€ aHAJIN3€e U CHHTEe3€e, KOMIIapaTUBHE
aHa/IM3e, CTAaTUCTUYKE METO/Ie, KA0 U METO/Ia MOJIe/IMpatha.

Ha ocHOBy aHasiM3e JOKTOpPCKe JucepTalidje, MOXe Ce 3aK/byUYUTH Ja NpUMeHeHe
Hay4yHe MeTOJle M TeXHUKe OJIr0Bapajy, M0 CBOM 3Hauajy U CTPYKTYpH, MpobJiemy,
npeiMeTy U I[M/beBUMa MCTpakKuBawa. Takobe, mpoueaypa ' UMIJeMeHTalUje
npeJioKeHOT MoJieJia je jaCHO W MpPeLM3HO OMKCAHA, TaKO [a Ce eKCIEePUMEHTU U
HCTpakKMBakba MOTY IOHOBUTH, a I00HUjeHU pe3yJITaTH POBEPUTH.

3.4. IIpuUMeHJ/bUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJTaTa

Pe3ysTaTu JOKTOpCKe AUCepTalyje UMajy HMIMUPOKY MPAaKTU4YHY NPUMEHY y 00J1acTH
MoJieJIupatba U CUMYJIaliije 3aCHOBaHe Ha areHTuMa. [Ipeijio’keHr MeTO/10/I0LIKH OKBUP
omoryhaBa MUHTerpanujy pa3JiMuYMTUX aJropMTamMa MallWHCKOT yYemwa y CUMYyJaluOHe
Mo/ieJie 3aCHOBaHe Ha areHTUMa.



[IpenJiokeHH MeTOZOJIOIKHU OKBHUP je yCHEelHO POBepeH eMIUPHUjCKH, Ha IpUMepuMa
aHa/JiM3e HENOXXe/bHOT OJJlacKa KJIMjeHaTa W3 TeJIeKOMYHUKAallMOHe KOMIaHHje U
OZlyCTajama CTyZieHaTa O/ OHJIajH KypcCeBa.

OpsiydrBame areHaTa KopuitherweM Hay4eHOor airOpUTMa MalllMHCKOT y4Yeka noBehasa
Ta4yHOCT u3rpabeHor mozena. [Ipe/yioKeHH METOAOJ/IOMIKA OKBUDP IpPYKa Mojieslapuma
MoryhHocT Jla kKopuctehu HCTOpHUjcKe NMoAaTKe, HAa 06jeKTMBAH HauyWH, NpeJcTaBe
IpoILeC JOHOLIEHha OJI/IYKA O CTPAHe areHara.

3.5. O1eHa IOCTUTHYTUX CIOCOOHOCTY KaHAUAAaTa 33 CAMOCTAJHU HaVYHU paj

Kanpugat Hukosa 3opHuh cTekao je mefaromko M Hay4HO-UCTPaKMBA4YKO MCKYCTBO
pasehu Ha ®PakynTeTy oOpraHuM3allMOHUX Hayka, YHHUBep3uTeTa y beorpagy kao
CcapaJlHMK y HacTaBM M ACHUCTEHT 3a YKy HaydHy ob6Jiact Mogesvpamwe NOCJ0BHUX
CUCTeMa U NMOCJ0BHO O/I/IyYMBakbe.

Kanauzgat je y pgocajalilkbeM HAy4YHO-UCTPAXXKUMBAYKOM pajAy I0Ka3ao W3Y3eTHY
CIOCOOHOCT Jia MWCTPaXXU M KPUTHUYKM aHaAJIM3Upa pesieBaHTHY - JINTepaTypy,
ueHTUPUKyje HCTpaKMBayKa NUTakba M Ha OCHOBY HHUX IIOCTaBU U CIPOBeJe
VCTpaKhBawe. Y TOKY JocaJalliiber HAyYHO-UCTPAXXKUBAYKOI paZa U TOKOM paja Ha
JucepTalyju 06jaBUO je Kao ayTop MJH KoayTop 32 paja y Bojehum MehyHapoaHUM U
HalMOHA/JIHUM 4YaCcOMKUCUMa, Kao U 300pHHUIIMMa pa/ioBa HallMOHAJHUX U MehyHapogHux
koHpepeHnyja. Kao ucTpakuBay, y4yecTBOBao je, WM M Ja/be y4ecTBYyje, y YeTUPHU
JfloMaha Hay4YHO-UCTpa)KuBayKa MPojeKTa, Kao U y iBa MehyHapo/JjHa pojeKTa.

Y3eBmM y 0063Up ILEJOKYIIHO 3ajlaralbe W OCTBapeHe  pe3yJaTaTe y HAy4YHO
HCTPOKMUBAYKOM pajly, Kao U MOTEeHIWjale KaHAW/aTa, 3aK/by4yyjeMo /1A je KaHAuJaT
crnoco6aH Jia ce y NOTIYHOCTH CaMOCTa/IHO 6aBY HAyYHO-UCTPAXKUBAYKUM PAZIOM.

4. OCTBAPEH HAYYHH JOITPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAVYHUX JOIIPUHOCA

OCHOBHM AONPUHOC JOKTOPCKE AWcepTalidje NMpeAcTaB/ba JePUHUCAE OPUTHHAIHOT
MeTO/|0JIOIKOT OKBUPA 32 MHTErpaljyjy aJiropUTaMa MalIMHCKOT y4ea Y CUMYyJIaljMOHe
Mo/ieJie 3aCHOBaHe Ha areHTUMa. [I[puMeH/bUBOCT NPeAJIOKEHOT METO0/IOLIKOT OKBUPA
noTBpheHa je y ucepTalyjy Ha JiBa MpUMepa.

K/by4yHM Hay4HHU JJONPUHOCH JOKTOPCKe JiUcepTaluje Cy:

e JletasbaH 6ubarMorpadcku nperJief kopuiihewa ABMS y HayuHOj iuTEpaTypy;

e [Ipersies copTBEPCKUX OKPYKeHa 3a pa3Boj ABMS;

e [lpersies nprMeHe QyHKIMje KOPUCHOCTH 3a MO/JleJIMpambe JOHOLIeHha OIYKa OJf
cTpaHe areHaTta y ABM;



e Pa3Boj MeTO[0/IOIIKOT OKBHPA 32 UHTErpaLujy aJiropuraMa MalluHCKOT y4ena y
MoJieJie CMMyJlalijje 3aCHOBaHe Ha areHTHUMa;

e [lpuMeHa pasBujeHOr MeTOZOJIOUIKOI OKBMpa 3a HHTerpalujy ajropyuraMma
MAIIMHCKOT y4Yewa y CUMyJlalldMOHe MoJieJle 3aCHOBaHe Ha areHTUMa Ha
pUMepHMa aHa/IM3e HelloXKe/bHOT oJi/IacKa KJ/IMjeHaTa U O4yCTajamba CTyAeHaTa
0/l OHJIAjH KypceBa.

4.2. KpuTuuyka aHaJig3a pe3yJTaTa UCTPaKHBakha

Kanguaar je y LOKTOPCKOj AUcCepTalUjh NpedsoKUO HOBU MeTOJOJIOLIKHM OKBUD 3a
VHTerpanujy ajJropuraMa MallMHCKOT y4Yema y CUMYyJIallMOHe MoJeJsle 3aCHOBaHe Ha
areHTuMa. [Ipesisioc)keHH MeTO/[0JIOIIKY OKBUP Ce 3aCHUMBA Ha KOpUIlIhewy UCTOPUjCKUX
nojaTaka 3a y4yekwe aJirOpUTMa MAIIMHCKOT y4Yema U HeroBo Kopulihemwe y npouecy
JIOHOIIeHhA O/IIyKa O/l CTpaHe areHara.

MeTo/Zj0/I0IKK OKBHUp je eKCIepUMEHTA/IHO IpPOBEpeH HU3rpajkboM MoJesa 3a JBa
npuMepa U nopehemwem ca MeTOL0JIOTUjOM KOja Ce KOPHUCTH y NPAKTUYHUM IIpUMeHaMa.
[lokasaHo je Ja mpejJioXKeHU MEeTOJ0JIOIIKKM OKBUP JOMNPUHOCHU yHamnpehewy pasBoja
Mo/JieJla CMMYyJlalijje 3aCHOBaHe Ha areHTUMa.

4.3. Bepudukanuja Hay4HUX JONPUHOCA

O6siacTu Hay4yHOr HHTepecoBawa KaHAupaaTta Hukosie 3opHuha cy padyHapcka
CMMyJlaljja, IMHAaMKKa CUCTeMa, MAIIMHCKO yYere Y II0CJ0BHA aHaJIuTUKA. TOKOM cBor
Hay4YHO-UCTPAKMBAYKOT pajia 06jaBHO je BeJIMKU OpOj HAy4YHUX paZioBa U To y ciegehum
KaTeropvjama: M21 - jegaH pag; M22 - jenan pag; M23 - aBa paga; M24 - gBa paga; M33
- neTHaecT pajoBa; M34 - nBa paga; M44 - aBa paga; M51 - aBa paga; M63 - yeTupu
pasa u M64 - jenaH pag.

Y HacTaBKy je aT je o4abpaHy MOACKYN paZioBa y KOjuMa Cy JUPEKTHO UJIU UHAUPEKTHO
OINMCAaHU K/bYYHU JONPUHOCH U3 TEMe OBe JucepTalyje pa3BpCTaHy 10 KaTeropujama.

Karteropuja M23:

Zorni¢, N., & Markovi¢, A. (2022). A methodological framework for the integration of
machine learning algorithms into agent-based simulation models. JUCS - Journal of
Universal Computer Science, 28(5), 540-562. https://doi.org/10.3897 /jucs.73924. [IF
(2021): 1.056 | M23]

Kareropuja M33:

Markovi¢, A., & Zorni¢, N. (2016). Trends in the Application of Agent-Based Modeling and
Simulation. Central European Conference on Information and Intelligent Systems,
September 21-23, 65-70 VaraZdin, Croatia. ISSN: 1848-2295. [Harpaaa 3a Haj6o/bH paj,
KoHpepeHnyje | M33]



5. 3AK/bYYAK U IPEAJIOT

Ha ocHoBy nperJieia JOKTOpPCKe AucepTalyje 1noJ HasuBoM ,MeTO0/IOLKH OKBUD 3a
VHTerpanyjy ajropuraMa MallMHCKOI y4Yema y MoJeJsle CUMyJlalidje 3aCHOBaHe Ha
areHTuMa“, kaHaugarta Huxosne 3opHuha, Komucuja KoHcTaTyje fga je JOKTOpcKa
JUcepTalyja HalkCcaHa y CKJIaZly ca CBUM 3aXTeBUMa CTaH/ap/Ja HayYHO-UCTPXKMBAYKOT
paZla, Kao U Ja WCNyHaBa ycJao0Be IpeJBHheHe 3aKOHOM O BHCOKOM 0Opa3oBamwy,
CTaHAapAuMa, npaBuaHunMMa uU CratyroM @PakynTeTa OpraHM3allMOHUX HaykKa,
YHuBep3uTeTa y beorpany.

JlokTopcka fjucepTaiiyja ce 6aBU pa3BojeM XUOPHUAHOT IPUCTyNa MOJeJupamy npoleca
JIOHOLLIEeHa OJIJIyKa OJf CTPaHe areHaTa, 0JHOCHO YK/by4MBabeM a/IfOpUTaMa MAlIMHCKOT
y4yema y CUMyJIallMOHe MOo/JieJie 3aCHOBaHe Ha areHTuMa. Llu/b JoKTopcKe aucepranyje je
610 Jia ce pa3BHje U UMILJIEMEHTHPA METO/I0JIOIIKU OKBUP 3a UHTErpalujy aaropurama
MalIWHCKOT y4Yewa y CUMyJIaljMOHe MoJeJie 3aCHOBaHe Ha areHTuMa. [IpescraBibeH je
HAuMH 3a yHanpehewe TpaJUILMOHAJIHOT MPUCTYIA, KOjU Ce 3aCHUBA Ha Kopulllhewy
dyHKIIMje KOPUCHOCTH, a KOja y MoJiesie YHOCU oApeheHU HUBO CyD0jeKTUBHOCTU U
yMamyje BepoLOCTOjHOCT MO/ eJia.

Tema pgokTOopcke JucepTaldje je BeOMa aKTyesHa, a pe3y/]TaTH [JOOUjeHU
VCTpaXUBakbeM OJroBapajy NpejMeTy U LU/beBUMa UCTpaXuBawa. CBe XHUIOTe3e
IIOCTaB/beHE y UCTPaXXUBAaWy Cy TeCTUpaHe Ha peJieBaHTHUM NpuMepuMa. Takobe,
pe3y/iTaTUMa UCTPaXXKMBamwa je NOTBpheHa OmNIITa XUIOTe3a, Tj. HAKOH CIpOBeJeHOr
UCTpakKMBaka, pa3BUjeH je U y AucepTalUjyd NpeJcTaB/beH XUOPUJHU MPUCTYN 3a
VHTerpanujy aJlropuTaMa MalllMHCKOT y4eHa y pasMaTpaHe Mo/eJie.

HcTpakuBame MNpPUKA3aHO y JUCEPTALUjU je OPUTHMHAJIHO, a pe3yJTaTd MNpyxKajy
JOIPUHOC Pa3Bojy HAyKe y IOMEeHy payyHapcKe cuMyJialyje. Pe3dyitatyu UcTpaxuBamwa
MOTy OMTU IPUMEHEHU Y IPAKCH, IPUJIUKOM pa3Boja CUMyJIallJMOHUX MO/ieJia 3aCHOBaHe
Ha areHTUMa, KaZla Cy AOCTYIIHU HMCTOPUjCKU NOJALM KOjU ce OJHOCe HA [JOHOLIEeHEe
O/JIyKa OJi CTpaHe areHara.

W3 ucTpakuBama yCKO Be3aHOT 3a TeMy JOKTOPCKe JucepTalyje, IPOUCTEKJIA Cy JBa
Hay4Ha pa/ia, o/ KOjUX je jeZlaH 06jaB/beH y MehyHapoHOM dyaconucy Journal of Universal
Computer Science (J.UCS) v ApyTH, KOju je u3abpaH 3a Hajoo/bM paji HA KOHepPeHIUjU
Central European Conference on Information and Intelligent Systems (CECIIS) 2016.
roguHe. C 063MpOM Ha MOCTUTHYTe pe3yJTaTe, KOMILJIEKCHOCT, aKTYyeJHOCT U
UHTEepJUCUUIIMHApPHOCT obpabeHe TeMe, oBa JucepTaluja 3a/j0BoJ/baBa HajBUILE
HayyHe KpHUTepHjyMe U IoKa3dyje crnocobHocT kaHauzata Hukosne 3opHuha 3a
caMoCTaJlaH Hay4HO-UCTPAXKUBAUKHU paf,.

Ha ocHoBy cBera HaBejieHor, Komucuja npeanaxe HactaBHo-HayyHOM Behy ®akysiTeTa
OpraHMU3alMOHUX HayKa Ja ce JOKTOPCKa JucepTalyja noj Ha3WBOM ,MeTO/0JI0MKH
OKBHUD 3a UHTErpaLMjy aJITOpUTaMa MallMHCKOT y4yerwa y MoJeJie CUMyJlalihje 3aCHOBaHe
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Ha areHTUMa“, Kangujara Hukose 3opHuha, npuxBaTH, U3JI0)KU HA YBUJ, jaBHOCTH U
YIyTH Ha KOHA4YHO ycBajamwe Behy HayyHMX 06/1aCTH TEXHUYKUX HayKa YHUBep3UTeTaA Y
Beorpany.

YJIAHOBHU KOMUCH]JE

Ap Anekcanzap MapkoBuh, pegoBHU npodecop
YHuBep3uTeT y beorpasy - ®aky/TeT opraHU3alMOHMX HayKa

p Musnnja CykHoBuh, pejoBHU Tpodecop
YHuBep3uTeT y beorpaay - ®aky/TeT opraHU3alMOHMUX HayKa

Zp bopuc Jlenubaiuh, pegosHu npodecop
YHuep3uTeT y beorpaay - ®akyiTeT opraHu3alMOHUX HayKa

Zp Besbko Jepemuh, pegoBHUu podecop
YHuBep3uTeT y beorpasy - ®aky/TeT opraHM3alMOHMX HayKa

np @ebha HeTjacos, peoBHU podecop
YuuBepsuteT y beorpaay - Cao6pahajuu ¢pakyaret
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