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IMpunor 1. Omryka HacraBHo-Hay4Hor Beha o mpuxBaTamy TeMe U onpehuBamy MEHTOpa
2. U3Bemraj Komucuje o onieHH HayyHe 3aCHOBAHOCTH TeME IOKTOPCKE IUCEpPTalnje

HanomeHna: ®@akyJiTeT 10CTaB/ba YHHUBEP3UTETY 3aXTeB €a MPHJI03UMA Y eJIeKTPOHCKO]j opMu
Uy jeAHOM MUCAHOM MPUMEPKY 32 apXUBY Y HUBEp3UTETA



hinii

Ha ocHoBy ui1. 40. cTaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, uwi. 112. cras 3. Cratyra YHUBEp3uTETa
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u w1 43. [IpaBuiHNKa O JOKTOPCKUM CTYyJHjaMa
TM®-a Ha cemaunu HacraBHo-HaydHor Beha TexHOJOIIKO-METamypmikor Qakyinrera oj
11.05.2023. romune, noHETA je

ONTYKA
o mpuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieny mogo0bHOCTH TeMe U KaHIUAaTa
3a U3pagy JOKTOPCKE JHcepTaluje

[Ipuxsara ce Pedepar Komucuje 3a oneHy noo0HOCTH TeMe M KaHAMIaTa U 0J00paBa U3paaa
nokropcke auceptanuje Anexcanape Ilonmosuh, 6poj nnaexca 4025/21, mox Hazusom: ,,CHHTE3a
HOBMX KOMIMO3MTHMX MaTepHjaja Ha 0a3M Yr/beHHYHe TKaHHHe-NMOJUIHPoa—cpedpo-
XJIOPH/AA KA0 MYILMBUX KATOJa 32 cHcTeMe HAa 0a3u MarHe3ujyma‘.

Onanyky 0 laBamy carjlaCHOCTH Ha MPEAJor TeMe JOKTOPCKE AUcCepTallyje JOHOCH YHUBEP3UTET
y beorpany.

3a menTopa ce oapehyje ap bpanumup I'pryp, penosau npodecop Yausepsurera y beorpany,
TexHOIOMKO-MEeTamypIIKy (haKyiITeT.

Omnyky nmocraBuTH: YHUBep3uTery y beorpany, kanmunaty, MeHTopy, CinyxOu 3a HacTaBHO
CTYIEHTCKe MocjaoBe U apxuBu Dakynrera.

NEKAH

[Tpod. np Ilerap Yckokosuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
TexHom0MIKO-MeTATYPIIKH (paKyJITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Mpeamer: IlogoGHOoCT Teme u kanauaata Asekcanape C. [lonoBuh, MmacTep MHK. TEXHOJIOTHje
3a U3pajy AOKTOPCKE AucepTalnje

Omnykom Op. 35/60 on 09.03.2023 roamue, uMeHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oleHy
nonoOHoCTH TeMe U Kanauaara Asekcanjape C. [lomoBuh, MmacTep MHIK. TEXHOJIOTH]e 32 3Py
JOKTOpPCKE JUCepTalije M HayyHe 3acHOBaHOCTH Teme “CHHTe3a HOBHX KOMIIO3MTHMX
MaTepujaja Ha 0a3um yI/beHHYHe TKAHHMHE-TIOJHIIHPOJIA—CPeOpo-XJ0pHIa Kao IyHHBHX
KaTo/a 32 cucremMe Ha 0a3u MarHesmjyma”.

Ha ocHoBy Marepujana mprmioxeHor y3 3axteB kanauaara, Komucuja mognocu cinenehu

PE®EPAT
1. Mopaum o0 KaHAMAATY

1.1. buorpadcku nonamu

Auekcanapa C. IlomoBuh, mactep uHK. TexHoJioruje pohena je 09.07.1997. romune y
Cypaymuiu. 15.09.2022. uzabpana je 3a acHUCTeHTa Ha TEXHOJIOIIKO-METaTypIIKHd (GaKyaTer
VYuuBep3utera y beorpagy, u3 HayyHe oOnactu enektpoxemuja. OCHOBHY WIKOdy ,.bpaHko
PanmnueBnh® 3aBpmmna je y Bmammumnom Xany kao Hocwian, Bykose murmiome. Ilpupoano-
MaTeMaTH4KH cMep ruMHasuje ,,JoBan Ckepnauh® y Bnannunnom Xany 3aBpuia je 2016. roaune,
takohe kao Hocunal BykoBe mgumiaoMe U ca OpojHUM HarpajgaMa ca OINIITHHCKUX U
Mel)yONIIITHHCKAX TaKUMHuY€Ha, U 3a Taj ycmex je noOujana BumoBmancke Harpajae rpanaa
Biagnunsaor Xana 2012-16.

Texnonomko-meranypmku (akynrer YHuBep3urera y beorpany ymucana je 2016. roaune kao
IIPBOIUIACMPAaHA HA NpHUjeMHOM ucnuTy. OCHOBHE CTyJMje Ha CTYAHUJCKOM Iporpamy XeMHjCKO
HMHXEHEPCTBO, U300pHO TOJpydje — ENeKTpoXeMujcko MHKEHEepCTBO, 3aBpiimia je y jymry 2020.
roJMHe, ca mpoceyHoM oueHoM 9,98. 3aBpuiHu pajx HacioBa ,JlIpumeHa enekTpokoarynanuje y
TpeTMaHy OTIAJHUX BoJa“ onOpaHuia je Ha Kareapu 3a GU3MUKY XeMHUjy U €NEeKTPOXEMU]y, MO
MeHTOpcTBOM Mpod. 1p bpanumupa ['prypa ca onenom 10.

TokoMm ocHOBHMX akajeMCKuX cryauja nobuina je: Iler narpana ,Ilanta TyryHuuh® koje nonemyje
TexHosomKO-MeTATYpIIKK (aKynTeT 3a ocTBapeHH ycmex (3a mkosicky 2016/2017, 2017/2018,
2018/2019 2019/2020 m 3a kOHauaH YycleX Ha OCHOBHUM cryaujama); [Ipusname Cprckor
XEMHUJCKOT JIPYIITBA 3a M3y3eTaH ycmex TokoM cryauja; Harpany I'opaana Jokuh Kammkosuh n
Hparuma KamukoBuh, 3a Hajoosse crygente TM®, ET® u Mammnckor ¢akynrera; [Ipa je
nobutHuna Harpage ,Hexesmko Kperajuh® 3a HajOosbe AMIUIOMHpPAHOT CTyJIEHTa cMepa



Enexrpoxemujcko mHxkemepcTBo, Harpany CryneHt reHpanuje YHuBepsutera y beorpamy 2020,
Kao HajOOJBH CTYACHT TeXHOJIOMIKO-MeTaTypIKor dakynTeTa YHuBep3urera y beorpany.

Macrep cryamje je 3aBpmmia Takohe Ha TexXHOJOMIKO-METamypimkoM (axkynreTy, CTYAWU]CKU
nporpam XeMHjCKO MHKEHEpCTBO, jyHa 2021. ronune, ca npoceunom orerom 10,0 Tokom kojux je
nobwna Crunenaujy ,,Jlocuteja® 3a macrep cryamje. Macrep pan, T[oA  HACIOBOM
,2DoTokaTaMuTHIKa Jerpaganuja azo Ooje PeakruB biek 5, omOpanumna je ma Karenpu 3a
WH)KECHEPCTBO 3alITHTE XUBOTHE cpeauHe, ca oueHoM 10, moa MeHTOpcTBOM mpod. Bramummupa
[TaBuheBuha. TokoM MacTep cTyaHja, aHTa)KOBaHA je Kao JEMOHCTpaTop Ha mpeamery OnapxuBu
pa3Boj, mox pykoBoactBoMm mpod. Jlapka PamocaBipeBuha. Hakon 3aBpmieTka macrep cCTyauja
tokoM 2021 roa. BojoHTHpaia je Ha HCTUTYTY 3a HyKJIieapHe Hayke ,,Burua®, y maboparopuju 3a
Atomcky ¢usuky. Jlokropcke cryauje ymnucana je 2021. roguae Ha TeXHOJIOMIKO-METATYPIIKOM
¢dakynrery, YHuBepsutrera y beorpany, crynujcku mnporpam XeMHJCKO HHXKEHEPCTBO, 0]
MeHTopcTBOM Tmpod. ap bpanumupa ['prypa. o cama je mojoxkuiaa CBE HCIUTE Ca MPOCECYHOM
oneHom 10. YV 3Bame ucTpakuBad MNPUIPABHUK H3a0paHa je HoBemOpa 2021. roaune, a 3a
AcucteHta 3a yxKy HayuyHy oOmact Enektpoxemuja mnpu kareapu 3a Du3NUKy XeMHU]y U
enektpoxemujy, 15.09.2022. 3aBpmHU UCOUT 1MOJ HACIOBOM ,,CHHTE3a HOBHUX KOMIIO3UTHHUX
Marepujaia Ha 0a3W yrJbeHWYHE TKaHWHE-TIOJMITMPOJIa-cpedpo-XIopuia Kao MyHBUBHX KaToda 3a
cucreme Ha 0Oazu marHesujyma“ 30.01.2023. V 3umckom cemectpy mkoiicke 2021/2022 roaune
aHTa)KoBaHa je 0]l cTpaHe TeXHOJOUIKO-MeTaypIIKor (aKyaTeTa 3a u3Boheme BeXKOM Ha KaTeapu
3a Ou3nuky xeMujy u enexkrTpoxemujy u3 npeamera Gusuuka xemuja ll, 10k je y nerwmem cemectpy
2021/22 roawHe aHra)koBaHa OJ] CTpaHe TEeXHOJOMIKO-METAIypIIKOr (akyaTera 3a u3BohcHme
BEKOM Ha KaTenpH 3a PU3NUYKY XEMUJY U eJIeKTpoxeMujy u3 npeamera: Ousnuka xemuja, Koposuja
u Enexrpoxemuja. 15.09.2022 uzabpana je 3a acuctenTa TeXHOIOMIKO-METATypIIKOT (aKyliTeTa Ha
katenapu 3a Pusnyky xemujy u enekrpoxemujy. Om sumckor cemectpa 2022/23 romuwHe Kao
ACUCTEHT M3BOJM BekOe Ha kKaTteapu u3 mpeamera: dusmuka xemuja, Koposuja u Enekrpoxemuja.
['oBOpU U mUILIE EHTTIECKH Je3UK.

1.2. CreueHO HAYYHOUCTPAKMBAYKO HCKYCTBO

Anexcannpa C. [TonoBuh, MmacTep UHXK. TEXHOJIOTH]jE MOJOKMUIIA je CBE UCIUTE IpeaBul)eHe MIaHOM
M TPOrpaMoOM JOKTOPCKUX cTyauja, ykbyhyjyun m 3aBpmrau ucnut 30.01.2023. mox HacimoBom
,»CuHmesza HO8UX KOMHO3UMHUX Mamepujana Ha 6asu ye/meHuyHe MKAHUHe-HOAUNUPONa-cpedbpo-
X0puoa Kao nyrusux kamooa 3a cucmeme Ha bazu macnesujyma‘, ca npoceqnom oreHom 10,00.
Crincak MmoJsio)kKeHHX MCIHTA ca OlleHaMa M OCTBapeHUM 00JJ0BHMa MPUKa3aH je y cienehoj tademnu:

peamer Ouena | ECIIB
1 | Ananoruje deHoMeHa NpeHOca 10 5
2 | Onabpana norjaaBJba MaTeMAaTHYKE aHAIU3E 10 5
3 | CrneuujanHa norjiaBjba MpeHoOca Mace 10 4
4 | EnexTpoxeMujcka 3alITUTa MeTaa 0J] KOpo3uje 10 5
5 | Xemujcka KHHETUKA 10 5
6 | TepMogmHaMuKa YBPCTOT CTamba 10 5
7 | EnexTpoXxeMHjCcKH U aJITEpHATUBHM U3BOPU eslekTpuuHe eHepruje | 10 5
8 | EnexTpokaTanusa 10 5
9 | EnexTpoHu Marepujaiu 10 5
10 | Bumm Kypc eeKTpOXeMHUjCKOT HHKEHEpCTBa 10 6
11 | TanBaHCKa TEXHUKA 10 5
12 | Enrnecku je3uk 10 -
13 | 3aBpurHu ucout 10 30




Cnucak 00jaB/beHUX HAYYHHX M CTPYYHHMX paJoBa

Ilpeoasare no nosuey ca meljynapoonoz ckyna wumamnano y uzeooy (M32)

1. Aleksandra S. Popovi¢, Branimir N. Grgur, Polypyrrole-Silver Chloride Composite as Energy
Storage Materials, Contemporary batteries and supercapacitors: COIN2022, Book of Abstracts,
editor Milica Vujkovi¢, 1-2.06.2022, Belgrade, p. 18, ISBN 978-86-82139-86-7

Caonwimerse ca meljynapoonoz ckyna wimamnano y yeaunu (M33)

1. J. Pavlovié, A. Popovié, A. Recnik, N. Raji¢, Photocatalytic activity of Fe(lll)-loaded
clinoptilolite in the degradation ofmethylene blue as a model pollutant, 8" Serbian-Croatian-
Slovenian Symposium on Zeolites, 03-05 October, 2019, Belgrade, Serbia, V. Raki¢, J. Hrenovié,
A. Risti¢ (Urednici), Proceedings, pp. 62-65 [ISBN 978-86-916637-2-8.

Caonwimerse ca mehynapoonoz ckyna wumamnano y uzeooy (M34)

1. Aleksandra S. Popovi¢, Branimir N. Grgur, Electrochemical Formation and Behavior of Silver
and Lead Chlorides as Potential Cathodes for Rechargeable Magnesium Seawater Battery,
Contemporary batteries and supercapacitors: COIN2022, Book of Abstracts, editor Milica
Vujkovi¢, 1-2.06.2022, Belgrade, p 23, ISBN 978-86-82139-86-7

Caonuimerse ca CKyna HAUUOHAIHOZ 3HAYAJa WIMAMNAHO Y U3600y (M64)

1. Aleksandra S. Popovi¢, Branimir N. Grgur, Carbon felt/PPy-functionalized/AgCl composite as
cathode material for rechargeble Mg cell, Twentieth Young Researchers Conference — Materials
Science and Engineering, Programme and the Book of Abstracts, November 30 — December 2,
2022, Belgrade, Serbia, 10-6, p 70. ISBN 978-86-80321-37-0

2. Anekcanapa C. IlonoBuh, bparumup H. I'pryp, Komnosut nonmumupon/cpedpo-xaopus kao
KaTOJIHU MaTepHjall 3a MylkHUBE Maruesnjymcke darepuje, 58. CaBetoBame CpIICKOT XEMHjCKOT
npymTBa, beorpan, 9. u 10. jyn 2022., EX-05, n 74, UCBH: 978-86-7132-079-5

3. Aleksandra S. Popovié¢, Branimir N. Grgur, Carbon felt-polypyrrole-silver chloride composite as
a positive material for rechargeable magnesium batteries; YOURS 2022, Young Researchers
Conference 2022, 25. Maj, Beograd https://www.jaes-series.com/yours2022.html

1.3. Ouena noxo0HOCTY KaHAMIATa 3a paj Ha IIPEUI0KEHO] TEMU

HcrpaxuBauyko MCKYCTBO M OCTBAPEHU pE3YJNTaTH NIpe W TOKOM JOKTOPCKHX CTyZIMja
yKa3yjy Ha HamapeHocT u crnocoOoHoct Ausekcanape C. IlomoBuh 3a 06aBbeme HaydHO—
UCTPAKUBAYKUM PAZOM, U UCTUYY HeH MYITUANCHUILTMHAPAH MPUCTYI UCTPAXKHUBABY aKTYEITHUX
npo6iema. M3 obnact kojoj mpumnazia npeayioskeHa TeMa JOKTOPCKe TcepTaluje, KaHAuIaTKuba
je ayTop, WM KOoayTop, LIECT caolmITema Ha MelyHapoaHum u nomahum ckynoBuMma. AnekcaHapa
noceayje pajHO HMCKYCTBO Ha IabopaTopujcKoj OmMpeMu 3a oJroBapajyha ekcrepuMeHTallHa
UCTPaKMBama, IITO yKa3yje Ha leHY KOMIETEHTHOCT 32 paJi Ha MPE/II0KEHO] TEMH.

2. llpeamer U Wb UCTPAKUBAKHA

[IpumapHHU eeKTPOXEMHUJCKH W3BOPH €Hepruje Ha 0a3u MarHe3ujymMa Mmajy BEeJTUKU 3Hauaj
MOIITO Kao EJEKTPOJIUT KOPHCTE MOPCKY BOJY M Mory Ja oOe30ele 3HauajHy €HEPrujy TOKOM
kpaher Bpemenckor nepuoaa [1-3]. MOHUTOpPHHT KBaluTeTa MPUOOATHUX MOPCKHX BOJA JIAHAC
IpeJCcTaB/ba BEOMa 3HAauajaH acCHeKT y OuyBamy JKUBOTHE CpeluHE. 3a MOHUTOPHHI C€ KOpHUCTE
pasnuuute miayrajyhe OoBe koje cy ompemibeHe BehnM OpojeM ceH30pa y 3aBHCHOCTH KOjU Ce€
napameTpu npare. Tako Mory OHTM MHCTaJIUpaHU CEH30pH 3a mpahewme Temmeparype,
KOHIIGHTpallije pacTBOPEHHX TracoBa, TEHIKMX MeTal W JApyrux 3aralyjyhux opraHckux u
HEOpraHcKkux Marepuja. Takole, eleKTpOXeMHUjCKHM H3BOpPH €Hepruje, yoOMdajeHO NpUMapHU
eJIeMEHTH Ha 0a3u MarHe3ujyma ce KOpUcTe KOJ [10jaceBa U yamalla 3a CIacaBame, Ipu YeMy ce Kao



KaTOJHU MaTepHjayl YrJIaBHOM KOPUCTH cpeOpo-XJIopuj, 300T BHCOKOT HAIMOHA, KamalureTa U
eHepruje. Mehytum ycnen ne3sMHTErpaiuje cpedpo-XJIopHuaa TOKOM IMPaKiEmha OBAKBE CHCTEME
HUje Moryhe MyHUTH U OHM Cce jeIHOKpaTHO Kopucre [2].

[Ipenqmer Hay4HOT MCTpaXKMBama OBE JUCEpTalMje jeé MCIHUTHBAKE MOTYNHOCTH HpUMEHE
MyBUBUX TO3UTHUBHUX E€JIEKTPOIa Koje OM Moriie fa 00e30e/1e eNeKTPUIHY SHEPTrHjy TOKOM JyKer
BPEMEHCKOT IEPHO0/a, ca aKIEHTOM Ha TO Ja BehnHa TMO3UTUBHUX MaTepHjaja HHje KOPO3HOHO
cTabWiIHa y arpecuBHOj MOPCKOj Boau. KoMOMHaIM]a MOIUmuposia Koju MOXKe Jia c€ PeBEp3UOMITHO
OyHH ¥ Tpa3HU XJIOPUJHUM aHjOHHMa y MOpCKoj Boau [4] u cpeOpo-xiopuma koju je takohe
cTabWiaH Ha MOroJHOM Hocady [5], MOry wumard TOTCHIHMjAJIHO 3HA4YajHE CICKTPUYHE
Kapaktepuctuke. CXOIHO TOME TMpeIMeT HAayYHOT HCIUTHBama OBE Jaucepranmje Ou Omo
WCIUTHBAKE CHCTEMa Ca IMyHBHUBUM KaTOIHUM MaTepHjajJoM Ha 0a3u KOMIIO3UTa MOJHMIHUPOJIa-
cpebpo XJIOpUIa U eNEeKTPOJUTa Ha 0a3u MOPCKE BOJE, W JIETYPOM MarHe3ujyma Kao HEraTHBHUM
marepujasiom henuje [6-9], unju noreHmjan y Mopckoj Boau omoryhasa HamoH u u3sHaj 1,5 V.

[{nsp oBe mucepTanuje Aa ce UCIUTAJy eIEKTPOXEMHUjCKa MOHAIIamka MOJUITUPOIa U cpedpo-
XJIOpHJa CHHTETUCAHUX EJICKTPOXEMHUJCKOM TaJIBAHOCTATCKOM METOJOM Ha TpadUTHO] OJHOCHO
CpeOpHOj eNeKTPOM, Kao MOJEN CHCTeMa Y IIMJbY HCIUTHBAma MaKCHUMAHUX KapaKTepUCTHKA.
Taxolhe, Ou OMITO UCTIMTAHO M EIIEKTPOXEMHJCKO TIOHAIIAkE Jierype MarHeaujyma AZ63. ¥V cnenehoj
a3y ucnuTuBaiga OU ce eNeKTPOXEMHUJCKa CHHTE3a IMOJIMIKPOJIa Ha YTJbeHUYHO]-TKAaHUHH BUCOKO
pa3BHjeHe TOBPIIMHE Yy IUJbY MoBehama crenuPUYHUX KamaluTeTa, CHEpruje W CHare, Kao u
IBUXOBO EJICKTPOXEMH]CKO IMMOHAIIamke TOKOM ImKiycypama [10-14]. Ha Ttako mnpumpemibeHy
€JIEKTPO,Iy HaHEO OU ce CJI0j cpedpo-XJIopHuIa JeTHOCTABHOM U OP30M METOJ/IOM CYKIIECHBHE JOHCKE
cnojeute anconpruje u peakuuje (CUJIAP) y muspy moBehama Hanona hemmje u crenuduanor
kananutera [5, 15, 16]. Jlasbe ucnutrBame Ou OMII0 ycMepeHO Ha (pYHKIMOHAINU3AIH]Y YTJbeHUIHE
TKaHWHE TIPUMEHOM  CKOJIOIIKM TPUXBATIGUBOT  OKCHJAHCA M  WCIUTHBAaWka  YTUIAja
(hyHKIIMOHATU3AMM]je Ha EJIEKTPOXEMH]CKO TIOHAIIamke KOMIIO3WTa, 3a pasluKy OJ 10 caja
kopumithenux [10], Ha mpumep pedIyKCHO KyBame y CMEIIH a30THE W/WIM CyMIIOPHE KHCEIHHE
[17], mna3sma tperman [18] o3onu3zaruja [19], pazauuntu TepMudku TpeT™Manu [14], Koje Cy BeIHKH
MOTPOIIIAYU €HEPIHje, EKOJIOIIKK HEMPUXBAT/HUBH W MOTOJHU 3a Mame y3opke [20]. Ha kpajy
mucepTanuje Ou ce UCIUTAJIe eIeKTPOXEMHUJCKE KapaKTepUCTHKE Beher peaHoT crcTema.

OBakaB cuctem O OMO pa3MarpaH Kao MOTYhH M3BOpP €IEKTPHYHE CHEPIrHje eICKTPOHCKHX
U EeJIIEKTPUYHUX KOMIIOHEHTH IuTyTajyhux OOBa 3a MOHUTOPHHI JKMBOTHE CPEIMHE U OIpEMe 3a
criacaBame Y MOPCKOj Boau [21-24].
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3. Ilo1a3He xumorese

Jla 61 ce HeKH MaTepHjaj] MOTAa0 KOPUCTHTH Y CEKYHJAPHUM €JIEKTPOXEMHjCKUM H3BOpUMA
€HepTuje Yy MOPCKOj BOJIM, OH MOpa Ja 33J0BOJbH HEKOJIMKO OCHOBHHUX YCJIOBA:

e Marepujaii MO3UTUBHE EIIEKTPOIE CE MOPA]jy JIAKO CHHTETHCATH U PEBEP3UOMIIHO TyHUTH H

MIPa3HUTH,

e [lo3uTHBHA eneKkTpoia MOpa OUTH KOPO3UOHO CTaOUIIHA,
e [loTpebHO je ma moceayje BHUCOK HANoOH, 3HaYajaH CHenuUYHU KamauTeT, CHary M
eHeprujy.

[Tonazne xumnote3e oBe aucepranuje Ouhe NpPOBEpEHE MPBO HUCIHUTHUBAKBEM pEaAKIHja
€JIEKTPOXEMHU]JCKE CHHTE3€ MOJUMNMpOJia U cpedpo-xjiopHuaa Ha JePUHUCAHUM PaBHUM IpapUTHUM
OJIHOCHO CpPeOpHUM CyTICTpaTuMa U ojjpehuBame eIeKTPUIHUX KapaKTepUCTHKa y henuju ca KBa3u-
peBep3uOUIHOM pedepeHTHOM eJeKTpoJoM Ha 0a3u Jjerype MarHesujyma AZ63. Jlama
HCTpakuBama OM OWja ycMepeHa Ka rnmoBehamy MoBpIIMHE CyNcTpaTa, Mpyu 4eMy Ou ce KOPHUCTHIIA
YIJbeHUYHA TKaHWHA, (QYHKIIMOHAIW30BaHA TOJHUITAPOJIOM, Ha KOjy OM OMO HaHET clio] cpedpo-
xjlopuja MOAU(UKOBAHOM CYKIIECUBHOM JOHCKOM CJIOJ€BUTOM aJCOPHIMJOM M PpPEaKLIHUjoM
(CUJIAP). Takohe, Ou ce ucnutanma u (HYHKIIHOHATW3ANM]a YrJbeHUYHE TKAaHWHE IIOTOIHUM
OKCHJIAIIMOHUM CPEJICTBOM Y IHJbY MoOOJbIIamka KapaKTepucThka cuctema. Ha kpajy Ou ce
M3BpIIMJIA HUCIIUTHBama peaiHe henuje y cuMynupaHo] Mopckoj Boau. Odekyje ce Ja OBakaB
cucteM oMmMoryhu mnpaxmeme Y KOHTHHYHPaHUM PEeKHMMHMa ca BEJMKUM CHaraMma Ha IpuMep 3a
Clame TMojJlaTaka, W MaJuM CTpyjama, IpH 4YeMy MOXKe Ja Johe 10 peayKiHje pacTBOPEHOT
KHCEOHUKAa Ha MO3UTHUBHO] €JIEKTPO/IY, 32 Halajalkhe CUTHAIHOT CBETJIA WJIM Hallajambe Pa3InduTHX
CEeH30pa.

4. Hay4yHe MeToO/le HCTPAKUBaHKHA

Kao w™onmen cucremu, mnpBo Ou TOMMOHPON OHO CHHTETHUCAH TaJBaHOCTATCKOM
SNIEKTPOXEMHUJCKOM TEXHHKOM M3 PAacTBOpa Ha 0a3M XJIOPOBOJOHUYHE KHCEIHWHE, Ha TpaduTHO]
eNEeKTPOJH, NOK O ce cpedpo xXiIopux (OpPMHUpPA0 HUKINYHOM TalBaHOCTATCKOM TEXHHKOM Y
pactBopy Ha 0Oa3u HaTpujy-xnopuaa. Enexrpone Ou Owiie oKapakTepucaHe KIaCHYHUM
SNIEKPOXEMUJCKUM TEXHUKaMa y LWbY OJpehuBama MOTEHIHWjala MyHmemha M PaKBbEHha,
criequpUYHOT KalaluTeTa, SHEeprujeé W CHare mpeMa HEraTMBHO] €JEKTPOAM OJ MarHesujyma.
Takolhe, Ou ce ucnuTana U MUKIU3AKOHA CTAOMITHOCT, KAa0 MOBPIIMHCKU OKapaktepucan XRD-om
u SEM-om. V gpyrom geny nucepranvje Ha YIJb€HUYHO] TKAaHUHM OM C€ EJIEKTPOXEMHUJCKU
UCTAJIOKUO TOJUIUTON U OJIPEIHIIC eNEKTPOXEMH)CKE U eIEeKTpUYHEe Kapakrepuctuke. Ha TakBoj
eNEKTPOIM OU ce HaHEeo CJ0j cpedpo-xyopuaa MOIU(PUKOBAHOM METOZOM CYKIIECHUBHE CJIOjeBHTE
JOHCKE aJICOpIILMje U peaklnje U3 pacTBopa cpeOpo-HUTpaTa Kao MPEeKypcopa U XJIOPOBOJIOHUYHE
KHCEJIMHE Kao PeakUHOHOr MeaujyMa. OBako CHHTETHCAHE eJIeKTpojie OM Ouiie oKapakTephcaHe
MeToJamMa IMKJIWYHE BOJTAMETPUjE U TaJIBAaHOCTATCKOI IPYHEHa U MPaKIbEHa, y MUY
onpehuBama crnerupUUHOr KamaluTeTa, €Hepruje U cHare npema pedepeHTHOj MarHe3ujyMciio]
enexktpoau. Takohe, he ce wucnurat yrunaj npe@yHKIUMOHANIM3ALMje YIJbeHUYHE TKaHHWHE
oJipeh)eHnM OKCHIAIIMOHUM CPEACTBOM, a (yHKIMjanu3anuja 6u Omwia ncnurana XPS-om, SEM-om
U oJpehuBameM yria kBamewma. Ha QyHKIIMOHAIM30BaHO] YrJbeHUYHO] TKAHWUHU HCIUTA0 OU ce
yTuIaj (QYHKIUOHAIM3AIMje Ha EJNeKTPOXEMHJCKO IMOHAllame IMOJUNHpOoJa My CilIydajy
3aJ0BOJbaBajyhux pesynrara, ucnuraiza OM ce peaidHa henwja ca MNO3UTHBHOM ITYEHHBOM
eJIEKTPOJIOM Ha 0a3u (QPyHKIIMOHAIW30BaHE YIJbeHWYHE TKaHMHEe—TOJIMIHUPOIa—Ccpedpo-XIopuaa u
nerype marHesujyma AZ63.



5. OyekNBaHU HAVYHY JONPHUHOC

Ouekyje ce ma he pesynTaTu UCTpakuBama OBE JOKTOPCKE nucepTanuje Aatu cieache HaydHe
JOTMIPUHOCE:

e Onpehuahe ce MexaHu3M GopMUpama U CICKTPHYHUX KAPAKTEPUCTUKA TOJUIUPOIA U
cpebpo-xyopuaa Ha 1eUHICAHUM CYIICTpaTUMA.

e lcnurahe ce enekTpoxeMHjcKa CHHTE3a W OJpehuBame EICKTPUYHUX KapaKTepPHCTUKA
KOMIIO3UTHOT KaTOAHOT MaTepHjaia Ha 0a3u yribeHMYHe TKAaHWHE U TIOJIHUIHAPOJIA.

e lcnurahe ce ™moryhHocT QopMupama KOMIO3MTHOT KaTOXHOT MaTepHujaia Ha 0asu
YIJb€HUYHE TKaHWHE, TOJIMIHUpPOJa W CpeOpo-XJopHaa MPUMEHOM jeIHOCTaBHE U Op3e
MOAU(PHUKOBAaHE METOJE CYKIIECUBHOM JOHCKOM CJIOJEBUTOM aJICOPIILUJOM U PEaKIUjoM
(CHJIAP) n onpehuBame eNeKTpUYHUX KapaKTepUCTUKA.

e QOuekyje ce mnosehame MNPOBOJBUBOCTH KOMIIO3UTHE €JEKTpPoJe Yy Lenoj olnactu
MOTEHITH]aa.

e [lo npBu myT OM ce AEMOHCTpHpanta MOTYhHOCT NMpUMEHE BUIIEKPATHO MyHUBE KaTOJE U
ne0jbe MarHe3njyMcKe aHoJie 3a NymHUBY henujy koja OM Kao eNeKTPOJUT KOPHCTUIIA
MOPCKY BOJY.

Moryha npumeHa HCTpa)XMBaHOT cHUCTeMa Moryia OM OWTH 3a YaMmlile 3a crnacaBame. Hanme,
MPEACTaB/bEHN CUCTEMHU O MOTJIM J1a C€ KOPUCTE Y XUTHUM CHUTyalldjama Kajaa hemrja Moxke Ja ce
KOPHCTH Y OTpaHUYEHOM BPEMEHY, OJ1 HEKOJIMKO JaHa JI0 HEKOJIHUKO HeJllesha Kao M3BOp Harajama 3a
noBpeMmeHo emutoBamkbe GPS-SOS curnana 3a mpaheme myTeM HHUCKO €HEpreTcKe MOoTpomime, 1-6
W, pamno mnpenmajumkoM. Toxom Hohm, 36or passoja LED (light emitting diode) ca umckom
MOTPOLIKHOM cTpyje, 1-2 MA, Hekommko LED nuona Moxe ncrnopyduTit KOHCTAaHTHO Wik Tpemhyhe
CUTHAJIHO cBeTJIO. henuja ce MoXKe MyHUTH TOKOM JaHa ca MajoM (OTOHAMOHCKOM henmujom. JemHa
O/l TIPEAHOCTH TakBe henuje je HHCKa IleHAa W 3aHeMapJbiBa Op3WHA CaMOTPAKEHCHA TOKOM
CKIIJMINTEHa, IITO HUje CIyYaj ca KIIACHYHUM CHCTeMHMa Oarepuja.

6. [Li1an ucTpakuBama U CTPYKTYypa paaa

[InanoM wucTpaxuBama ce IMpeaBuha [eTasbaH Mperiies] JTUTeparype, MpaB/beE KOHIIENTa
UCTpa)KMBamba U peain3aluja eKCIepuMeHTAIHOT Jiefla AUcepTalyje.

[TpenBuba ce cneneha cTpyKTypa TOKTOpCKE AUCEpTaLyje:

1. Vso0; y xome 6u ce gana mocraBka mnpooiema.

2. Teopujcku Oeo; y xoMe 0u Ouie nate ocHOBE (YHKIIMOHUCAHA EIEKTPOXEMHUJCKUX H3BOPA
eHepruje, ca MoCeOHUM OCBPTOM Ha MAarHe3WjyMCKE CHCTEME KOju KOPHUCTE MOPCKY BOIY
kao enektponutr. Takohe, Ouhe nare Teopujcke OCHOBE EINEKTPOXEMHJCKE CHHTE3Ee
MOJIMITPOJIA, FETOBUX CIIEKTPOXEMHUJCKHUX U SNIEKTPUYHUX KapakTepucTtuka. Pasmarpahe ce
IpOIIeCH KOPO3Hje MarHe3njyMa U MpuMapHUX eJeMeHara Ha 0a3u MarHe3ujyma.

3. Ekcnepumenmannu oeo y koMe he OMTH ommcaHu KopulIl)eHM peareHcH W MaTepujaiiu,
YyCIOBM CHHTE€3a, amapaTypa Ha KO0jo] Cy U3BEICHM EKCIIEPUMEHTH, NpUMEHEHE
eKCTIIEpUMEHTAIHE METO/IE.

4. Pesynmamu u ouckycuja; Pe3yiaratu cBUX NpeABUNEHHX eKCIepuMeHaTa M mpopadyHa he
OUTH TpUKa3aHu Tpapuukd U TabelapHO M aHAJU3WPAHMW Ha a/eKBaTaH HAYMH, Kao U
KapakTepH3allija HCIMTUBAHUX MaTepujaja.

5. 3axmyuyu; y xome he ce cymmupaTu pe3yinTaTH U3BEIEHU Y OKBHPY AUCEpTalyje, KojuM he
OWUTH MCTAKHYT HUXOB IIABHU HAYYHU JOTPUHOC

6. Jlumepamypa; CBU nUTEpaTypHU HABOJIM LMTUPAHU Y OBOj TOKTOPCKO] AucepTanuju Ouhe
MPUKA3aHU y OBOM IOTJIABJbY.



7. 3aKk/by4aKk U mpeIor

Ha ocnoBy m3nosxxenor Komucuja cmarpa na kanauaar Agexcanapa C. Ilonosuh, mactep
HHK. TEXHOJIOTHje, WCIYyHmhaBa CBE YCIOBE 3a H3paay MpeUIoKeHE JOKTOPCKE IucepTaluje.
Taxohe, Ha OcHOBY M3HeTHX TojaTaka, Komucuja cMatpa aa je u3pajaa JOKTOPCKE IUcepTaluje ca
IIPEI0KEHOM TEMOM Hay4HO YT€MEJbEHa, U Ja he pe3ynaTaTtu ucTpakuBama y OKBUPY IPEIOKEHE
TEeMe JaTH 3HadajaH JOTPUHOC Hay4yHO] oOnacTh TexXHOJIOIIKO HHKeHepPCTBO, YKa Hay4yHa
00J1acT XeMHjCKO MHKEeHEPCTBO, 32 KOjy je TexHoIomKo—MeTarypku (GpakyiaTer YHHUBEP3UTETA
y beorpaxy marmuna ycranoBa. Komwmcuja mpemrake HacraBHo—HayunoMm Behy TexHomomko-
MeTtanypikor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany na kanmaupary AJiekcanapu C. Ilomosuh,
MacTep HHK. TeXHOJOTHje 0J00pu u3paay JOKTOPCKE AUcCepTaldje 1moj HacioBoM “CHHTe3a
HOBHUX KOMIO3UTHHMX MaTepHjaja Ha 0a3um yr/beHHYHe TKaHUHe-TOJHIUPOoJa—cpedpo-
XJIOPU/JA Kao NMYHMBUX KAaTO/a 32 cUcTeMe Ha 0a3u MarHe3mjyma”, a 3a MEHTOpPE ce Tpeiaxe
np bpanumup I'pryp, penoBuu npodecop YHusepsutera y beorpany, TexHosomko-MeTanypuku
(bakynTerT.
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