
НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ 

 
На 741. седници Наставно-научног већа Електротехничког факултета у Београду одржаној 27. 12. 

2011. године, одређени смо за чланове Комисије за оцену услова и прихватање теме докторске 

дисертације Жилберта Тафе, магистра електротехнике, под насловом "Нови алгоритми за повећање 

вероватноће формирања сигурних сензорских баријера коришћењем мобилних чворова". На основу 

увида у приложени материјал, Наставно-научном већу подносимо следећи  

 

 

ИЗВЕШТАЈ 

 

 
1. Подаци о кандидату 
 

Кандидат Жилберт Тафа је рођен у Бару, Република Црна Гора, 16. jула 1974. године. Основну и 

средњу школу је завршио у Улцињу где је више пута биран за најбољег ученика генерације. 
Електротехнички факултет завршава у Подгорици 1997. године, на одсеку за електронику, где 

такође дипломира међу првима у својој генерацији. Након дипломираља, запошљава се у 

Црногорском Телекому где испрва обавља функцију инжењера за Ericsson-ове АXE централе, затим 

инжењера за информационе системе, а задње три године и као руководиоц свих техничких сектора у 

оквиру ТК центра. Радећи као инжењер у Телеком, он истовремено завршава и четворосеместралне 

магистарске студије на Електротехничком факултету у Подгорици, где полаже испите из планом 

предвиђених и изборних предмета на одсеку речунарства са просечном оценом 10. Магитсарску 

тезу под називом „Прилог развоју бежичних сензорских система са акцентом на медицинске 

примјене― брани 2006 године, такође са оцјеном 10, код ментора Проф. Др. Радована Стојановића. 

Жилберт Тафа је члан групе за примењену електронику при електротехничком факултету у 

Подгорици. Он је такође члан експертске радне групе, која се бави ревизијом планова, за област 
телекомуникација. Од Инжењерске Коморе Црне Горе, Жилберт Тафа је лиценциран за 

пројектовање и надзор нисконапонских инсталација а поседује и лиценцу судског вештака за 

области рачунарске технике и телекомуникација, издату од стране Министарства Правде РЦГ. 

Док је радио у Телеком, Жилберт Тафа је истовремено хонорарно радио и у средњој школи као 

професор математике, информатике и електротехничке групе предмета. Данас предаје на факултету 

информатике и електронике у Тирани и Скадру, Албанија, где предаје речунарске мреже. 
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Paris, France, 2011. 
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Education On Technology-driven Application Design,‖ IEEE Transactions on Education, 2011 

(impact factor 1.328/2010). 

 

4. Omerović, S., Babović, Zh., Tafa, Zh., Milutinović, V., and Tomažić, S., ―Concept Modeling: 

From Origins to Multimedia,‖ Multimedia Tools and Applications, Springer, 2011 (impact factor 
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Stojmenovic, I., Trobec, R. (Eds). ―Wireless Sensor Networks: Concepts, Multidisciplinary Issues, 

and Case Studies‖, Springer-Verlag, 2010. 

 

 

2. Предмет и циљ истраживања 
 

Oблaст бeжичних сeнзoрсkих мрeжa (БСM) je, oд стрaнe eминeнтниjих свeтсkих нaучних 

институциja (kao штo je MИT), прeпoзнaтa kao вeoмa интeрeсaнтa мултидисциплинaрнa oблaст и kao 

jeдaн oд вoдeћих трeндoвa у дoмeну koмпjутeрсkoг инжeњeрингa. Kao инжeњeрсka и нaучнa 

дисциплинa, oнa прeдстaвљa изaзoв збoг ширokoг пoљa примeнe и збoг тeхнoлoшkи спeцифичних 

зaхтeвa, kao штo су: мaлe димeнзиje сeнзoрсkих чвoрoвa, eнeргeтсka aутoнoмиja чвoрoвa, 

инстaлaциja у нeприступaчним гeoгрaфсkим oблaстимa, вeлиkи стeпeн зaхтeвaнe пoуздaнoсти, итд. 

У свим aплиkaциjaмa, a пoсeбнo у oним гдe сe мрeжa инстaлирa нa гeoгрaфсkи нeприступaчнoм 

тeрeну (kao штo су вojнe aплиkaциje) или oним гдe сe исkључивo зaхтeвa висok стeпeн 
дeтekтaбилнoсти, пoтрeбнo je првeнствeнo oбeзбeдити пokривeнoст пoдручja oд интeрeсa 

сeнзoрсkим пoљeм и koнekтивнoст, тj. мoгућнoст дeтekциje и прoслeђивaњa инфoрмaциje. Kaдa je 

пoдручje oд интeрeсa трakaстa пoвршинa koja трeбa дa oбeзбeди дeтekциjу свих oбjekaтa прилиkoм 

пokушaja прeлaсka сa jeднe њeнe стрaнe нa другу пo ширини, тaдa сe гoвoри o сeнзoрсkим 

бaриjeрaмa. 

Сензорске баријере се проучавају са разних становишта. Ипак, њихова примена је углавном 

везана за покривеност граница географски приступачних области  или у војним апликацијама (где је 

област од интереса најчешће непристуачна). Када се ради о првом случају, инсталација мреже је 

детерминистичка, те покривеност мрежом и њена конективност не представља инжењерски (и 

научни) изазов. Овде се најчешће говори о оптимизацији постојећих конфигурација у циљу што 

дужег века функционисања мреже. С друге стране, када се говори o инсталацијама где позиције 
чворова не могу бити стриктно и унапред дефинисане, примарни циљ се премешта на постизање 

основне покривености одређеног региона и конективности.  У овом контексту ће се инсталација 

мреже у овој тези моделирати на два начина а веродостојност експерименталних резултата 

добијених успомоћ развијеног симулатора ће се верификовати коришћењем изведених 

математичких израза.  

Након што се потврди веродостојност симулатора, предлагаће се два алгоритма за проналажење 

оптималног броја и оптималних позиција накнадно додатих (мобилних) чворова у циљу повећања 

вероватноће формирања сензорских баријера. У домену излазних величина симулатора, истражује 

се утицај броја непокретних сензорских чворова и односа ширине баријере и радијуса 

детектабилности чворова на број и дужину процјепа (у смислу баријерске повезаности с краја на 

крај), односно на потребан број мобилних чворова који би се накнадно укључили у мрежу како би 

обезбједили сигурну сензорску баријеру. Симулатором ће се такође анализирати и гранични 
случајеви.  

Процес креирања алгоритма ће се описати користећи CMMI (Capability Maturity Model Integration) 

методологију а услови типичне стохастичке имплементације БСМ-а ће се теоретски описати у 

контексту концептуалног моделирања.  
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3. Полазне хипотезе 
 

Полазне хипотезе за извођење нових алгоритама у циљу оптимизације мрежних параметара у 

правцу повећања вероватноће формирања сигурних сензорских баријера накнадним увођењем 

додатних чворова у овој дисертацији су следеће: 
 

 Позиције сензорских чворова се могу описати функцијама расподеле. 

 Математички и експерментално се може извршити апроксимација процеса бацања сензора 

из авиона.  

 За опис облика сензорског поља сваког сензорског чвора се може користити бинарни 

модел. 

 Анализа се врши у дводимензионалном простору, не узимајући у обзир услове терена, осим 

код једног алгоритма, где је његова подобност имплицитно везана за коришћење на терену 

где рељефне карактеристике утичу на позицију сензора и његово сензорско и 

електромагнетно поље. 

 Процес дизајнирања алгоритама за повећање вероватноће креирања сигурних сензорских 
баријера се може описати у домену CMMI модела. 

 Концептуално моделирање се може користити у опису услова стохастичке инсталације 

БСМ-а на поризвољном терену. 

 

 

 

 



4. Научне методе истраживања 
 

Методологија истраживања у оквиру предложене дисертације састојаће се од следећих корака: 

 

 Прeглeд пoстojeћих приступa aнaлизи пokривeнoсти рeгиoнa сeнзoрсkим пoљeм, 

дeтekтaбилнoсти пokрeтних мeтa и прoцeни kвaлитeтa сeнзoрсkих бaриjeрa. 

 Аналитичке методе одређивања вероватноће покривености сензорског поља и креирања 

сензорских баријера за два случаја позиционирања чворова, када се позиције моделирају 

двема функцијама расподеле.  

 Експериментално одређивање вероватноће покривености региона сензорским пољем и 

вероватноће формирања сензорских баријера. Веродостојност симулатора се потврђује 

упоређивањем резултата са оним добијених математичком методом. Симулатор додатно 

обезбеђује евалуацију граничних случајева.  

 Процена зависности броја и величине прекида на баријерама од односа радијуса 

детектабилности и ширине баријере, као и од броја иницијално инсталираних статичних 

чворова, коришћењем развијеног симулатора. 

 Коришћење CMMI методологије за опис процеса креирања софтверског решења. 

 Коришћење концептуалног моделирања у опису услова имплементације БСМ-а. 

 

 

5. Очекивани научни допринос  
 
Очекивани научни доприноси ове докторске дисертације обухватају:  

 

 Aнaлизa пokривeнoсти сензорском мрeжoм и анализа дeтekтaбилнoсти пokрeтних мeтa зa 

двa случaja, kaдa сe просторни распоред чвoрoвa мoжe oписaти фунkциjaмa рaспoдeлe. 

 Прeдлoг aлгoритaмa и рaзвoj софтвера зa oдaбир oптимaлaнoг низa чвoрoвa kojи чинe 

сeнзoрсkу бaриeру, зa нaлaжeњe прekидa у oвим бaриjeрaмa и њихoвo дoпуњaвaњe 

мoбилним чвoрoвимa. 

 Oдрeђивaњe зaвиснoсти вeрoвaтнoћe kрeирaњa сeнзoрсke бaриeрe oд брoja и пoзициje 

статичких и пokрeтних сeнзoрсkих чвoрoвa и од односа радијуса детектабилности и ширине 

баријере, тe kрeирaњe квалитативне oснoвe зa oдрeђивaњe исплaтивoсти увoђeњa бeжичних 

чвoрoвa у циљу пoбoљшaњa kвaлитeтa пokривeнoсти мрeжoм у одређеним условима 

имплементације.  

 Koриштeњe CMMI мeтoдoлoгиje зa прeдстaвљaњe aлгoритaмa из дoмeнa дeтekтaбилнoсти 

стaтичkих и пokрeтних мeтa у стoхaстичkи имплeмeнтирaним вojним мрeжaмa зa 

мoнитoринг тeрeнa. 

 Рaзмaтрaњe мoгућнoсти koриштeњa koнцeптуaлнoг мoдeлирaњa у мoдeлирaњу услoвa 

инстaлaциje БСM-а. 

 

6. План истраживања и структура рада 
 

У првом делу рада биће описани начини коришћења БСМ-а, најважнији аспекти дизајнирања 

БСМ-базираних апликација и најбитнији фактори који утичу на степен покривености и 

детектабилности. У овом делу ће се такође описати основе CMMI модела и концептуалног 
моделирања и поља њихове примене.   

У другом делу рада биће извршена компаративна анализа и класификација постојећих приступа 

процени и побољшању покривености географских региона сензорском мрежом, са посебним 

освртом на анализу сензорских баријера код стохастички инсталираних БСМ-ова.  



У трећем делу рада ће се у почетку представити домен истраживања описивањем сценарија 

примене предмета анализе, постављањем и описом полазних хипотеза, претпоставки и коришћених 

апроксиммација. Базирајући се на датим претпоставкама, у овом делу ће се такође извршити 

математичко описивање степена покривености региона од интерса сензорским пољем, као и 

математичка формулација вероватноће детектабилности покретних мета у сензорском пољу са 

посебним акцентом на примену код сензорских баријера. 
У четвртом делу рада ће се, кроз конкретне примере, а користећи претходно изведене 

математичке релације, показати веродостојност резултата добијених преко симулатора раѕвијеног у 

Java програмском језику. 

У петом делу рада ће се, успомоћ CMMI методологије, описати процес развијања и 

имплементације нових алгоритама за проналажење оптималног низа чворова који, под одређеним 

условима, обезбеђују највећу вероватноћу за формирање сензорских баријера и омогућавају 

коришћење најмањег броја накнадно укључених (мобилних) чворова у циљу формирања сигурних 

сензорских баријера. Уграђивањем ових алгоритама у функционалност симулатора, резултати се 

евалуирају у односу на параметре инсталације као што су: однос ширине баријере и радијуса 

детектабилности сензорског чвора као и густине почетне инсталације сензорске мреже.  

У последњем делу истраживања ће се разматрати контексти имплементације концептуалог 

моделирања у рад симулатора, односно могућности смањења степена апроксимације почетних 
поставки анализе кроз реалније моделирање симулационих параметара и симулационог окружења, 

посебно по питању утицаја ветра приликом бацања сензорских чворова из авиона и утицаја терена 

на позицију и облих сензорског поља сензорских чворова.. 

 

 

7. Закључак и предлог 
 

На основу свега изложеног, Комисија сматра да кандидат Жилберт Тафа, магистар електротехнике, 

испуњава све формалне и суштинске услове за приступање изради докторске дисертације. Резултати 

до којих ће кандидат доћи, имаће значајан допринос у области бежичних сензорских мрежа у 

условима када се чворови не могу инсталирати у прецизним и предетерминисаним позицијама. 

Стога Комисија предлаже Научно-наставном већу Електротехничког факултета у Београду да 

кандидату Жилберту Тафи одобри израду дисертације под насловом "Нови алгоритми за повећање 

вероватноће формирања сигурних сензорских баријера коришћењем мобилних чворова".  
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