YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZ1Y
CAOBPARAJHU ®PAKVYJIITET
BojBone Crene 305, beorpan

HACTABHO-HAYYHOM BERY
KOMHUCHUJIA 3A JOKTOPCKE CTYJAUJE

[Ipenmer: Ouena HaydHEe 3aCHOBAaHOCTH T€ME JIOKTOPCKe AucepTraiuje kanaunara Hemame
CrenanoBuha, mactep nHkemepa caobpahaja

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha CaoOpahajuor c¢akynrera (6p. 716/3 ox 18.05.2023.
rogune) oxapxkanor 16.05.2023. romuHe, UMEHOBaHM cMO 3a WiaHoBe Kommcuje 3a orenHy
Hay4HE 3aCHOBAaHOCTH TEME JOKTOpPCKe Jucepranuje kanaunara Hemame Crenanosuha,
MacTep MHXemepa caoOpahaja, moa Ha3uBOM ,,Mojen 3a aHAM3y Op3WHE CIO0O0HOT TOKA y
GyHKIUjU KJace JBOTPAYHOT ImyTa“.

Ha ocHoBy marepujana mpuiiokeHOT y3 3axTeB KaHAHWIaTa, y ckiamay ca lIpaBHIIHUKOM O
JOKTOPCKUM CTy/AxjaMa Ha YHUBep3uTeTy y beorpany, Komucuja nognocu cnenehu:

MN3BEIITAJ

1. IOJAIIX O KAHAUJATY
1.1. bBuorpadcku noganu

Kanaunnar Hemama CrenanoBuh pohen je 05.02.1992. ronune y beorpany, rae je 3aBpiimo
OCHOBHY 1IKONy ,,CBeTn Capa® u ,,.XIV Oeorpaacky ruMmHasujy*. YHuBep3urer y beorpany -
Caob6pahajuu dakynrer ynucao je 2010. rogune, Ha OjceKy 3a IPyMCKHU U TpajcKku caodpahaj
U TpaHcnopT-caoOpahajuu cmep. Jummomupao je 2014. rogusHe ca mpocedyHoM oueHoM 9,28
(meser nBamecetr ocam), u ca ykymHo 240 ECIIb 6omoBa cTekao akaJeMCKH Ha3WB
,»JlUIUIOMHpaHu HHXemep caoOpahaja®. 3aBpIIHM pajx MOJ HA3UBOM ,,AHaiM3a YCJIOBa
caoOpahaja u kontpone mpuctryna Ha myty Il Ib ox YUente mo I[lammucke Ckene®, xon
MmeHTopa npod. np Brnamana TyOuha, onOpanmo je ca oumeHom 10 (mecer). Mcre roamue
yIKCao j€ MacTep akaJeMCKe cTyauje Ha YHuBep3uteTy y beorpagy - CaobOpahajuom
¢dakynrtery, Ha Moxyny 3a caoOpahajHO MHXKeHmEpCTBO, Koje je 3aBpmuo 2015. rogune ca
npoceunoMm orieHoM 10,00 (mecer) u ca ykymuo 300 ECIIB 6o10Ba cTekao akageMCKH Ha3UB
,Mactep nnxemep caobpahaja““. Macrep paj, moa Ha3uBOM ,,EX-post aHamM3a onpaBIaHOCTH
m3rpanmwe ayromyta beorpan - Hosu Can®, xon menropa mpod. np Bmagana TyOwuha,
onopanuo je ca oueHoM 10 (mecet). Jlokropcke akagemcke cryamje ynucao je 2015. rogune
Ha YuuBepsutery y beorpamy - CaoOpahajHom ¢akynaTeTy Ha CTYIHJCKOM MpOTrpamy
CaoOpahaj. Ha ocHOBHMM, MacTep W JOKTOPCKMM aKaJIeMCKUM CTyIujama Ouo je
ctuneHauctTa MUHHCTapCTBA MPOCBETE, HAYKE W TEXHOJOMIKOT pa3Boja, a 2016. roauHe je on
crpane CaoOpahajuor ¢akynrera y beorpagy HarpalleH 3a u3y3eTaH ycmex Ha Macrtep
aKaJIEeMCKUM CTyIHjama.



1.2. CTeyeHo HAYYHO-NCTPAKUBAYKO HCKYCTBO

HDeZJZe() NOJIOIAHCEHUX ucnuma u ucCnyrbeHux obaseza nHa aOKMODCKMM cmyduiama

TokOM JOKTOPCKHMX CTyMja KaHIUAAT je ca MPOCECYHOM olleHOM 9,63 (eBeT 1ie3eceT TpH),
OJIOXUO cienaehe ucrmre:

P. op. Ipeamer Ouena ECIIb
1. YrpaBibamke TOKOBUMA Ha TPAHCIIOPTHUM Mpekama 9 7
2. da3u cuctemu ca nprMeHama y caodpahajy u Tpancnoprty 9 7
3. CucTeMu 3a MOJIPIIKY OJUTYYUBaBY y caoOpahajy v TpaHCIIOpTY 9 7
4, CaBpemene MeTojie yHanpehema 0e30eJHOCTH myTa 10 7
5. WntenurentHu caobpahajuu cuctemMu 10 7
6. KomepuujanHa @cnnoamunja IpyMcKe HHPPaCTPyKType - MOJCIIN 10 7

HMIUICMCHTAN]C
7. Teopuja caoOpahajHor Toka - MOAETH 10 7
8. [Mnanupame caobpahaja 10 7
> 56
Y OKBUPY HOKTOPCKHX CTYyIHja, KaHJAUIAT je UCITyHHO U ciieqehe obaBese:

P. Op. OobaBe3a ECIIb
1. V3narame roIMIImer pajga Ha CEeMUHAPY 4
2. OnbpaHa npeyIora HCTPAKUBabha Y OKBUPY JOKTOPCKE JHCEpTaIH]je 16

> 20

Tume je kaamuaat octapuo ykymHo 76 ECIIB 6omoBa.

Hacmasne akmusnocmu kanouoama

Ha Opnceky 3a npymcku u rpajgcku caodpahaj u TpaHcmopT 3amnociieH je ox 2017. rogune Ha
MO3MIIMjU aCUCTEHTa, Ha y»K0j Hay4HOj obsacTtH ,,Teopuja caobpahajHor Toka, KamamuTeT U
BpEIHOBAmkE JPYMCKUX caoOpahajuunia®. Ha OCHOBHMM akaJeMCKUM CTyAWjamMa JIp3Kd
HacTaBy Ha npeaMeTruma “Teopuja caoOpahajHor Toka”, ,,OCHOBe Teopuje TOKa U KaranuTeTa
caoOpahajauna®, “Ilpaktukym nadoparopujcke BexoOe A”, “Kamanurer caoOpahajauma” u
“BpenHoBame y caoOpahajy”. Ox 2018. roguHe aHraxoBaH je y HacTaBM Ha BojHO]
akanmemuju 'y beorpaxy Ha mpeametry ,,CaoOpahajHu TOKOBM W KamaluTeT IPYMCKHUX
caoOpahajHuna®. Y nocajammeM pagy ydecTBoBao je y mpeko 70 xomucuja 3a onlOpaHy
3aBpIIHUX PaJIOBA.

Hayuno-ucmpasicusauxu pao xanoudama

Kangunmar Hemama CremanoBuh, mMactep umH¥kemep caoOpahaja, je kKao jemaH oa ayTopa
y4ecTBOBao y u3paau 31 HaydHMX M CTPYYHHX pajoBa W jeqHOT YyIIOEHMKa, Off KOjUX je
yeTupu 00jaB/b€HO y HayyHUM yacomnucuma MmelhyHapogHor 3Hauaja (M21, M22 u M23), a
[IECHAECT CAOMIITEHO Ha CKyNnoBUMa Mel)yHapoiHOT 3Hayaja.
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Y4yemhe Ha npojekTHMA U CTyAUjaMa

Tokom pana Ha GakyaTETy KaHIUAAT j€ YISCTBOBAO Y M3paid OpPOJHUX IpojeKaTa M CTyIu]ja.
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Opojaya ca HOBUM pe(EpEHTHHM CHCTEMOM IpkaBHUX myteBa. JaBHo Ilpemysehe
,IlyteBu CpOuje”, Caobpahajuu ¢dakynrer - MHctuTyT caoOpahajHor daxyntera,
beorpan.

[14] CrenanoBuh, H. (ayrop) ca Tumom ekcriepara. (2017). Ctpareruja pasBoja cucrema
3a HarulaTy myTapuHe Ha aytomyteBuma PemyOnuke CpOuje. MHCcTUTYT Muxajio
[Tynun, Caobpahajuu daxynrer - Uuctutyt Caobpahajuor daxynrera, beorpan.

[15] CremanoBuh, H. (ayrop) ca tumom ekcrnepara. (2017). Ycarnamasame pacropena
Opojaua ca HOBUM pe(epeHTHHM CHCTEMOM IpXaBHUX myTeBa. JaBHO [lpemysehe
»llyreBu Cpouje”, Caobpahajuu ¢daxynter - MucTuTyT caoOpahajHor dakynrera,
beorpan.

1.3. M3BemiTaj ca japHe ycMeHe 010paHe MpeasioKeHe TeMe JOKTOPCKe Juceprauuje

JaBHa ycMmeHa on0paHa MpeulokeHe TeMe JOKTopcke aucepranuje onpxkana je 30.05.2023.
ronune Ha CaoOpahajaom akynrery y beorpany, mpex Komucujom y cacraBy:

e JIp Mapwujo Bunac, Banpennu mnpodecop, YuuBep3uteT y beorpamy — CaoOpahajuu
¢axynrer;

e Jlp Jpaxenko ['maBuh, penoBau mpodecop, YuuBep3uter y beorpany — CaoOpahajau
¢axynrer;

e Jlp 'opan Munanenosuh, Baupennu npogecop, Yausep3uter y beorpany — I'paheBuncku
(dakynrer.

YcMena ogOpaHa mpeaioKeHe TeMe IOKTOpPCKe aucepTranuje nouena je y 12:30 gacosa.



Ha mouetky onbpane, npenceanuk Komucuje Baup. mpod. np Mapujo Bumac ymoszHao je
IPUCYTHE Ca XPOHOJIOTHjOM TpHjaBe TeMe M ojuTykama HacraBHo-HaywyHor Beha. 3aTum je
W3HETa W KpaTka Ouorpadwuja kKaHawmara ca OCHOBHUM IOJalldMa O TPUjaBJBEHO] TEMH
JOKTOPCKE JAMCEpTAaIHje.

OnbOpaHa je HacTaB/b€HA NPE3CHTALMjOM OCHOBHHUX ITOCTABKH IPEIIOKEHE TEeMe, KOjy je
KaHJIUJAT U3JI0KUO Y Tpajamy o1 20 MUHYTA.

ITo 3aBpiiieHOj Tpe3eHTAIM]jH, WiaHOBU KoMuCHje cy KaHIUAaTy MOCTaBJbaIN MTUTAba U TAlId
CYTECTH]€ 32 JIaJbu PaJl Ha MPEII0KEHO] TEMHU.

Komucuja ce motoM noBykiia Ha Behamwe U jeIHOTTIacHO JJoHeNa cieaehu 3akibydak:

Komucuja je koHCTaTOBaNa Ja je u3narame KaHauaaTa Ouio jacHO, KOHIIU3HO U KBAJTUTETHO,
U Jla je KaHIuIaT YCIEIIHO OATOBOPHO Ha CBa MOCTaBJbeHA NHTama. KoMmucuja je moHesna
3aKkJby4yakK Ja je KaHAWAaT YCICHIHO OJOPaHUO MPEJIOKEHY TeMY M THME CTEKao IpaBo Ja
HACTaBH PaJ] Ha IOKTOPCKO] AUCEPTALIUjH.

Ycmena on0paHa mpeyiokKeHe TeMe TIOKTopeke nucepranuje 3aspmieHa je y 13:30 gacosa. Ca
yCcMeHe oJI0paHe HauumeH je M3BemiTaj Koju cy motnucanu cBu wiaHoBu Komucuje on nana
30.05.2023. rogune. M3Berraj je 3aBeaeH mox opojem 716/4 ox nana 30.05.2023. roaune.

1.4. Onena HOI[O6HOCTI/I KaHauaarTa 3a paJa Ha HDGI[J'IO)KGHOi TCMHU

Ha ocHOBY yBHIa y HaBe[CHE MOJaTaKe O KaHIUAATY, CIIUCKA IMOJOXKCHUX HCIUTA U OCTAIUX
UCIYHEHUX O00aBe3a, KaHIUAAT je Ha JOKTOPCKMM aKaJeMCKHM CTyIdjama OCTBapuo 76
ECIIb 6omoBa.

IIpeMa HacTaBHOM IIaHYy M Iporpamy JOKTOPCKUX akaaeMckux crtyauja CaoOpahajHor
¢dakynrera (Unan 4. [IpaBuinHuKa JOKTOpPCKUX akageMckux cryauja CaoOpahajHor dakynrera
- Crymujckn nporpam CaoOpahaj), xanaupatr Hemamwa CremaHoBuh, MacTep HHKEHEp
caoOpahaja, ucnyHHo je cBe TpeaBuleHe oOaBe3e y INHUJbY CTHIAmka IpaBa 3a H3paay
JOKTOPCKE AUCEpTaLHje.

Ha ocHoBy yBWma y mpujaBy TeMe NOKTOpCKE AHMCEpTaldje, Ka0 MU Ha OCHOBY YCIICIIHO
OJIOpamkeHOr Tpeiora HWCTpaKMBama Yy OKBUPY JAOKTOpcke aucepranuje, Kommcuja
3aKJbydyje Jla je TeMa KOojy Mpeiake KaHAUAAT y HAYyYHOM M CTPYYHOM CMUCIY 3HadajHa |
aKTyellHa U Jla Ipy»a MOTyhHOCT 3a mocTHU3ame HayYyHOT JOMPUHOCA KOjy j€ KaHAUAT HaBeO
1 00pa3yiokKuO y IpHjaBU.

Kangunat je y cBOM jJocalallimbeM IeOKYITHOM paay MOKa3ao MCTPaXUBAUKy pajo3HAIOCT,
CUCTEMAaTUYHOCT M CMMCAa0 3a Hay4yHO-UCTpakuBauku pana. Kommucuja je Munubema,
3aCHOBAHOI Ha HAlpel WM3HETUM YUICHMIIAMa O JO0CaJalllbeM paly M pe3yiraruma, aa
kangunat Hemamwa CrenmanoBuh ncnymaBa CBE YCJIOBE MOJAOOHOCTH 3a M3pagy JOKTOPCKE
aucepTanyje Ha Temy: ,,Moaea 3a aHaau3y Op3uHe cJ1000JHOTI TOKAa y (PYHKUHUjH KJace
ABOTPAYHOI ImyTa‘.

2. MIPEAMET U HAYYHHU [INJb UCTPAKUBAIHA

On HacraHka Teopwje caoOpahajHOr TOKa Kao Hay4YHE IUCHUIUIMHE TPHUIACCETHX TOIWHA
MPOILIOr BeKa, Op3WHA je OCHOBHU IapaMeTap W CAacTaBHU JIE0O MAaTEeMAaTHYKUX MOJENa 3a
OTHMCHUBaE yclioBa y caoOpahajHom TOKy. 300T HEM30CTABHOT MPUCYCTBA Y CBUM aHAJIM3aMa
Koje ce Tudy caoOpahajHOT TOKa, OJf HajpaHUJUX JaHA CTHUYE CTATyC jJEAHOT OJ Oa3HHUX
nmapameTrapa caoOpahajHor TOKa KOju Tpaje J0 AaHAlIkbHX AaHa. KOHCTaHTHUM MOpacToM



Opoja BO3MJa HAa MpPEXKH, KBAHTUTATUBHOM M KBJIMTATHBHOM HANPETKy Y HayYHUM
UCTpaXHBakbUMa, yCaBpIlaBakheM HauyWHA NPUKYIUbakha M JOCTYHMHOIINY BEJIMKE KOJIUYHMHE
noJiaTaka, Joja3d JI0 pa3Boja 3Hakba O OBOM MapaMeTpy. Tako Cy ce KapaKTepUCTHYHE
BPEIHOCTH Op3WHE, BPCTa 3aBUCHOCTH M3Mel)y ocTalux mapameTapa, ynoTpeba y OpojHuM
MOJICIUMa MEHAJu ca pa3BojeM TeopHuje caoOpahajHOr TOka, anu je 3Ha4yaj Op3uHE
MEPMaHEHTHO pacTao. 3y3eTan TeopHjCKH, CBAKAKO MPATH U MPAKTHYHH 3HA4aj Op3MHE KOjU
ce oryieJla Kpo3 aHaliM3e KaralmuTeTa W HUBOA YCIyre CBUX elleMeHara HH(PacTpyKType,
IUTAHUPAy U MPOjEeKTOBaIbY IyTeBa W YJIWIA, U3paau CTyIHja ONpPaBIAHOCTH, YIPAaBIbAY
caoOpahajem, ananm3ama 6e36eqHOCcTH caoOpahaja uta. 300T TOra AaHAC MOCTOje Pa3TUIUTH
acTieKTH Op3WHe, Ydja MPHMEHA 3aBUCH O] MOTpeda Koje M3HUCKYjy crenuduyHe aHalu3e.
Tako ce 3a moTpede TEOPHjCKUX HCTPAKUBAEkha YECTO KOPUCTE CPEemha MPOCTOPHA U CPe/tha
BpeMeHCKa Op3uHa, cioboaHa Op3nHa W Op3uHa 3acMheHOT TOKa, JIOK Ce MPH eMIUPU]jCKIM
UCTpOKUBAUMa MEpe, OJHOCHO aHAIM3WPajy peayiHa clio0oaHa Op3WHA, eKCIUIoaTalroHa
Op3vHa MYyTHUYKHX ayTOMOOWJIA WM IIEJIOT TOKa, Op3uHa MpU KamamuTery, 85. MepreHTHI
Op3uHe, pauyyHCKa U NMPOojeKTHA Op3uHa UTI.

Kao mro ce W3 mpeTxomHOr MOXKE YOUHTH, Op3MHA CIO00OJHOT TOKA MMa BEJIMKH 3HAuaj
MPUJIMKOM TEOPHjCKUX U MPAKTUYHUX aHalu3a y caoOpahajHOM HHKEHEPCTBY, OUIIO 11 je ped
0 6a3HOj wiu peanHoj cnoboanoj Op3unu. He moctoju jeauHcTBeHa neduHuirja cnoOoaHe
Op3uHe, alnu ce y TEOPUJCKOM CMHUCIY MOXe JepUHHMCATH Kao CpeAma IpOocTopHa Op3uHa
BO3WJIa Ha JCOHMLM IyTa Kaja I'yCTHHA U MPOTOK Texke Hysu. [pyrum peumma, cioOojaHa
Op3rHa MpejcTaBiba CPe/ilby BPEAHOCT Op3MHE BO3MIIA y CII000JHOM TOKY, KOja j€ YCIOBJbEHa
Ipe cBera reOMeTPUjCKUM KapaKTepUCTHKaMa IyTa ajld U KapaKTepUuCTHKaMa BO3MJIa, Bo3aya
U OKpyXema, a He Mel)ycoOHOM mHTepakiujoM u3Mel)y Bo3mia. Beoma oceT/bHBO NHTame
KOje yTuye Ha ojpehuBame rpaHulle ciio00IHOT TOKa je MopacT MHTepakuuje usmely Bo3uia
U Tpenaszak ciao0ofHe y Op3uHy crabuiaHor Toka. Hawmme, paau mpeuusHor yTBphuBama
cio0oHe Op3MHE HEOMXOJHO j€ €er3akTHO JepUHHCake TpaHWYHE BPEJHOCTH Hu3Mehy
cJ10001HOT ¥ HOpPMAJTHOT (cTa0miHor) caoOpahajHOr TOKa, a Ka0 HAjIOTOJHMjU MapaMeTap 3a
nepuHUCame OBE I'pPaHUIE M3/IBOJUO CE€ BpEMEHCKU MHTepBan ciehewma Bo3mia. MehyTtuwm,
OTBOPEHO NHUTaWkE y J0CalalllbUM HMCTpaXHUBakbHMa j€ UYHWIbEHULA Ja HUje AepuHHCcaHa
JEIUHCTBEHA TpaHHYHA BPEIHOCT MHTEpBaia ciehema, Beh je MpucyTaH BETUKU PACIOH y
MPEropyYeHNM BPEIHOCTHMA OBOT TapameTpa. HempenunsHe rpaHidHe BPETHOCTH HHTEpBaja
cinehema 3HATHO OTEXaBajy MpoOpadyH CI000JHUX Op3WHA, IITO TPEICTaBha MPoOIEM
MPUJIMKOM aHau3e yciaoBa y caodpahajaom Toky. Hanme, ciio6onHa Op3uHa je He3a00u1a3HU
Jeo cBUX mocrojehnx Mozena 3a aHalM3y EKCIUIOaTallMOHUX (peaylHuX) Op3uHA, OJHOCHO
MPEJICTaBIba MOJIa3Hy OCHOBY 3a MPOpaYyH KalaliTeTa ¥ HUBOA yCIIyTe MyTeBa U YIINIA.

Hajsehu npobnem 3a onpehuBame rpanuie cio00AHOT TOKA U er3UcTUpama ciio0o1He Op3uHe
jaBJba ce HA BaHTPAJCKUM JBOTPAYHUM MYTEBHMa, Ka0 Pe3yiITaT CHenU(PUIHHIX YCIOBA Y TOKY
KOjU BIa/iajy Ha OBOM Tumy myTeBa. IloceOHO ce HaBeneHu npobiiem noBehaBa ca MaHEBpOM
NpeTHIIaka KOjU Ce KOJ| IBOTPAYHMX MyTeBa 00aBJba y TPalld HAMEHECHO] 32 KPeTame BO3MIIa
y cynpoTtHoM cMmepy. OfHOC 3axTeBa U MOTYNHOCTH 3a MPETHIAkEM JUPEKTHO 3aBHCH O]
BEJIMYMHE W OJHOCAa IPOTOKAa IO CMEPOBHMA, INTO YCIOXKH-aBa IPETXOAHO HABEJICHO
yTBphUBame rpaHUYHOT HHTEepBaia ciehema Bo3miIa y c1000JHOM TOKY U €1000aHE Op3HuHE.
VYnpaBo 300r Tora je y npeTxoHOM Nepuoy, Kao pe3ysiraT OpojHUX HayYHHX UCTPAKHUBaIba,
pa3BUjeH 3HaTaH Opoj Mojena 3a MpopayyH ciobogHe Op3uHe, mely kojuma ce moceOHO
UCTUYE MOJIEN MHTErPUCaH y HajKOpUIIheHjeM IPUPYYHHKY 3a aHaJIH3y KanaluTeTa i HUBOa



ycnyre — HCM  (Highway Capacity Manual). OBaj momen npeasuha mpopadyH peaiHe
cnobomne Op3wHE Ha OCHOBY 0Oa3He ciobomHe Op3uHe, KOjy momctoBehyje ca mpojeKTHOM
Op3uHOM JcoHHMIIe. Y ClIy4ajy HEJOCTaTKa Iojaraka O MPOjeKTHO] Op3WHH, MPErmopyKa ce
OJTHOCH Ha Jo0JaBambe¢ (PUKCHE BPETHOCTH Op3WHE HA BPEIHOCT OrpaHHYCHEe Op3uHE Ha
aHAIM3UPaHO] JEOHUIM, O0e3 003upa Ha KiIacy ImyTa Ko0joj Ta JcoHMIa mpurana. OBakaB
yHU(DOPMHU MPHUCTYT 3a MIPOPaUYyH CI000HE Op3MHE KOjU HE y3uMa y 003up QyHKIHjy myTa
Yy MpEXKH, OIHOCHO pa3JIMKe KOjeé CE€ MOTY JaBHUTH IO pa3jMYUTHM Kjacama ITyTeBa,
JOCHPUHOCH HEMPELM3HOCTUMA y MPOpavyyHy KamaluTeTa M eKCIUIoaTalMoHe Op3MHE TOKa.
Ha oBaj HauMH ce KyMyJIaHTOM MambUX HEMPEIU3HOCTH MOTY TeHEpPHCATH 3HAYAJHE TPEIIKE Y
popadyyHUMa, a CAMUM TUM U HEaJIEKBaTHUM Mepama y yIpaBibamy caoOpahajem, pa3Bojy u
excruioatanuju myreBa. CXogHO TOMe jacHa je moTpeda 3a pa3BojeM HOBUX Mojena 3a
npopadyH cinobomHe Op3mHe Koja he y3etm y o003up (yHKIMOHAIHE CHEHH(PUIHOCTH
pa3IMYMATUX KJlaca BAHTPAJCKHX JIBOTPAYHUX IyTEBA, T€OMETPHUjCKE KapaKTCPUCTHKE
JICOHUIIE U BPEIHOCTH OTpaHUYCHa Op3uHAa.

[IperxoxHo HaBeneHHW MPOOJIEMH TOCTAjy jOII M3PaXCHUjU KaJa IOCTaBJbEHA OrpaHHYCHa
Op3WHE HUCY Yy KOpelanuju ca ciiobogHoM Op3umHOM Toka. Pagm oOe30ehuBama edukracHe
MOOMJIHOCTH CTaHOBHUILTBA, TpaHCIOpTa pode, ONTUMAJHE MOTPOLIHE ropuBa M €MUCH)e
W3JIyBHUX racoBa, kao u 0e30eqHoctu caoOpahaja, orpanuuema Op3uHE MOpajy OJAroBapatu
IeOMETPH]CKUM KapaKTepUCTUKaMa, KaTeropuju U (GyHKUHUjU IyTa Y MPEXHU, OTHOCHO MOPajy
Ooutu KpeauoOuwiHa. Y cilydajy HEKpeAMOWIHUX OrpaHHYera Op3uHE BO3ayM y BEIIMKO] MEpH
Hehe momToBaTM MCTa W MOTY HM3IyOMTH IIOBEpEHE Y ILEJIOKYNAH CHCTEM YIpaBJbamba
O6p3uHama. Crno0GoiHa Op3uHa je jeaH o1 KIbyYHHUX MOKazaTesba KpeJUOMIUTeTa OrpaHueHha
Op3uHa jep npescTaBba JUPEKTaH M0Ka3aTesb KOH3UCTEHTHOCTH MPOJEKTHUX eIeMeHarTa myTa.
Haume, Benuka pasnuka usmel)y cnobopHe M orpaHuueHe Op3vHE JOBOJIM /10 3HA4YajHOT
noehama mpekopauewa Op3uHAa W peMeTH XapMOHM3alWjy Op3uHa BO3WIa y TOKY,
noropmasajyhu TuMe KamanuTeT M HHUBO yciyre, alim U 0Oe30emHoct caoOpahaja. To ce
noceOHO Moxke HucTahM 3a JEOHMIIE BaHTPAJCKUX JABOTPAYHHUX IyTeBa Ca CIEHUPUUYHUM
TE€OMETPUJCKUM  KapaKTEepUCTUKaMa, IMOMYT KPUTHUYHOI  y3XyKHOr  Haruba. 30o0r
CHEIU(PUYHOCTH AUMEH3Hja U BO3HO-JUHAMHMUYKHX KapaKTEpUCTHKA IOJEAMHHUX KaTeropuja
BO3WJIa Kao IITO Cy TEIIKa TepeTHa BO3WJA, YTHIA] OTpaHMUYCHHMX Op3MHA HCKa3aH Kpo3
co0onHy Op3WHY W OJCTYIAmke OJ MCTE MOXKE MMAaTH BEIMKE IOCIETUIe MO YCIOBE Yy
caobpahajHom TOKy. 300r cBera HaBeIEHOT HEONXOJaH je pa3BOj Mojieja 3a HCIHUTHUBAE
KpeauOuInTeTa OrpaHMuYeHuX Op3uHa.

VY ckmany ca TMM, peAMeT OBE aucepraiyje ouhe:

* Amnanmu3za Op3uHe Kao mapameTpa caoopahajHor Toka.

* AHanmM3a TPaHWYHUX BPEAHOCTH CJIOOOJHOT TOKAa Ha OCHOBY HWHTEpBala ciehema
BO3WJIA Y TOKY.

* Ilpernen akTyeaHMX MoJeNa 3a MPOpauyH CIOO0OJHMX Op3MHA Ha BaHTPAJCKUM
JBOTpayHUM IyTEBUMAa paju carjefaBama nocrojehux mpobiema M IpoHalaxema
HauWHa 3a yHanpelheme ucTux.

* VYTBphHuBame yTulaja oAHOCA CI00OAHE U OrpaHHueHe Op3MHE pajl HCIUTHBAbA
0JJOOHOCTH OTpaHUYeHa Op3UHE HA JCOHHUIIAMa BaHTPAJCKUX ABOTPAYHUX ITyTEBA.

* Amnanmza kpeauOunureTa Op3uHa HA IEOHUIIAMA Ca KPUTHYHUM Yy3/1y>KHUM HaruOuma,
Kao U AMcIiep3uje Op3rHa 10 pa3IMuyUuTUM KaTeropujama BO3uia.



Hayunu nusseBu nucepramyje cy:

» IlpopauyH rpaHWYHUX BpPETHOCTH MHTEBasia ciehema cio0ogHOT TOKa y (QyHKIMjU
KJIace BaHTPAJICKOT JBOTPAYHOT ITyTa.

* Pa3Boj monena 3a mpopayyH cI00OAHUX Op3nMHA Pa3IMUUTHX Kiaca BaHTPAJICKUX
JIBOTPAYHUX IMyTeBa Kako OM ce oMOoryhmo mpenusHuju mpopadyH eKCIIOATallmOHUX
Op3uHa, a THME M KanalnuTeTa M HUBOA YCIyre M OCTAJIHMX aHaiu3a y caoOpahajHom
UHKCHEPCTBY.

* VYrBphuBame ytunaja cioboaHe Op3uHE Ha OrpaHMYEHY Op3MHY Ha BaHTPAICKUM
JIBOTPAYHUM Ty TEBUMA.

* Pa3Boj Mojena 3a UCIIUTHBAKE OACTYNama Op3HHE Pa3IMYUTUX KaTeropuja BO3WIA Y
byHKUMjU y31y>)KHOT HaruOa paau AeduHucama KpeIuOUIHIX OrpaHHuYeHha Op3uHa.

Kao ocHoBHa iuTeparypa kopuctihe ce 00MMaH CKyIT HAy4HO-CTPYYHUX PaaoBa, O KOjUX Ce
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3. ITIOJIA3BHE XUIIOTE3E

JIokTOpcka nucepraldja 3acTyna MOJIa3Hy XHUIOTE3y Ja pa3jinyuTe KJjace BaHIPAACKOT
JABOTPAYHOI MYTa MMAajy Pa3jMYMT YTUIIAj HA ¢J1000AHY Op3uHYy Toka. Heke ox momohHmnx
XHUIOTE3a OBE IOKTOPCKE JUCepTaIHje Cy:
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e Xwunore3a 1: ['paHnvyHa BpeOHOCT HHTepBaia ciehema CIo0OTHOr TOKa Ha
BaHTPAJICKUM JBOTPAYHUM ITyTEBHMA 3aBUCH OJ KJIace K0jOj Iy T MPUTIAJIA;

e Xwunoreza 2: IIpomeHa BpeaHOCTH Y3AYKHOT Haruba IOBOAM A0 pa3IMYUTOT
OJCTynama Op3uHE pa3IMYUTUX KaTeropvja BO3WIA Y TOKY y OJHOCY Ha BPEIHOCT
orpaHuyema Op3uHe;

e Xumote3a 3: Beha pasmuka usmely crnobOomHe u orpanmueHe Op3uHE, Kao U Beha
nucriep3uja Op3uHa y TOKY y3pOKyje pacT Opoja MHIIMACHTHUX CUTYaIluja.

4. HAYYHE METOJE UCTPA’KUBAIbA

C o03upoM Ja je Tema AMCEpTalMje Be3aHa 3a Mapamerap CiIo0OogHE Op3WHE TOKa U
BPEMEHCKUX HHTepBaja ciehema, pamum moOMjama BAIMIHUX 3aKJby4aka HEOMXOIHO je
NpUKyIUbatke W oOpama Bemukor Opoja momaraka. OnTuMmaliaH HAauyuH 32 TPUKYIUbAHE
MoJlaTaka TaKBE BPCTE HA BAHTPAJICKO] MPEXHU jecy ayTOMaTcku Opojaun caobOpahaja, koju
OCHM IITO CHUMAjy TapaMeTpe caodpahajHOT TOKa KOHTHHYAITHO IIeJIe TOAMHE, HEMajy YTHUIIA]
Ha TPOMEHY IMOHAIllamka KOJ BO3ada M3 CTpaxa OJI pernpecuBHUX Mepa. 30or Tora he 3a
UCTpa)KMBama y JAucepTanuju OuTu KopuilheHH ympaBo mojanu ca oBux ypehaja, a Ha
MecTuMa rie To Huje moryhe - pyunu pagap. buhe xopunthene Opojue 6a3e mojaraka momyT
0aze mogataka o Opojamy caoOpahaja, 6a3e mojaTtaka O KapakTepHCTHKama IyTHE Mpexe,
0aza momartaka o oOenexjuMa Oe3benHoctu caoOpahaja uta. 3a oOpagy OBako BelUKe
KOoNM4KMHe mojataka Owhe kopumrhenu mporpamcku maketu SQL u Microsoft Excel, a 3a
CTaTUCTHUKY aHanuzy SPSS.

3a aHanmu3y IMoJaTaka M pa3BOj Mojela KOjU Cy HaBEJCHM Kao OCHOBHU ILIMJbEBU
UCTpPaXHBama, y OKBUPY OBE JJOKTOPCKe AucepTaiuje Ouhe kopuirhene MeTojie aHaIMTHYKE U
JECKPUNITUBHE CTATUCTUKE, TIONYT TE€HEPAJIN30BAHUX JIMHEAPHUX MOJIENA, JIMHEApHEe
perpecuje — T3B. ,,Stepwise‘ MeToie, aJli ¥ BUILIECTENIEHNX MaTeMaTUYKUX MOJIENa.

5. OYEKUBAHMU PE3YJITATU U HAYYHHU JOIMPUHOC

OuekrBaHU HAYyYHU JOMPUHOC JMCEpTaIn]je oriena ce y cieachem:

e VYTBphHUBamy rpaHudyHe BPEJHOCTH MHTEepBaia ciehema cIo00JHOT TOKa Y (PYHKUIUjU
KJIace BaHTPAJICKUX TBOTPAYHUX ITyTEBA;

e Pa3Bojy Mozena 3a mpopauyH cil000JHMX Op3WHA Ha pa3IMYUTHM Kjacama
BaHTPAJICKUX JIBOTPAYHUX IyTeBa y3 €r3akTHO Ae(QUHHCAmE pa3IMuUTHX YTHUIAja
orpaHuverma Op3uHa U TEOMETPH]jCKHX KapaKTEPUCTHKA JICOHHUIIE;

o JlebuHrcamy MoJeNa 32 aHAIN3Y OJCTyTNama Op3MHA PasIMUNTHX KaTeTOpHja BO3WIIA
0]l orpaHuueHe Op3uHe y QYHKIHM]H Y34y KHOT Haruoa;

e lcnuTtuBamy yTuiaja cio0OojHe Op3MHE M OCTaIMX aclekara Op3uHe Ha HacTaHaK
UHIMJICHTHUX CUTYTalMja, paJu UCIIUTHBaka KpeAUOMIUTETa OrpaHndeHe Op3uHe.

OcTBapeHu Hay4yHH pesynratu Ouhe caommTeHn Ha AoMahuMm ¥ MelhyHapOJAHUM HAyYHHM
CKyIoBUMa W o0jaBjbeHU y Aomahum u pedepeHTHUM MehyHapomuum dacormmcuma. [lopen
HAY4YHOT JIONIPHHOCA, OYeKyje ce Aa he JOKTOpCcKa AucepTalyja UMaTH U BEJTUKU MPAKTUIHU
3Ha4a] Kpo3 pa3Bo] M HMMIUIEMEHTAIM]y pPa3BUjEHHX Mojena, koje he y3 oxaromapajyhe



npuiarohaBame JIOKAJTHUM YCIOBUMA, OUTH Moryhe NpUMEHUTH y MOJeNMMa aHallu3e
KalanuTeTa ¥ HUBOA YCIyre, OJHOCHO OpOjHUM MPAaKTUYHUM MPOjeKTUMA U CTyAHjaMa.

6. IIVTAH HCTPA’KUBAIBA U CTPYKTYPA PAJIA

[Inanupana ucTpakuBama y OKBUPY JOKTOpCKE nucepranuje Ouhe m3BeneHa y HEKOIHMKO
¢daza kKoje oaroBapajy OKBUPHOM CaJIpiKajy, IMJbEBUMA, IPEIMETHMA, 3aJalliMa U MOJIA3HUM
XHIIOTE3aMa UCTpaxKKBama. Dasze ucTpakupama 00yXBaTajy:

@aza I. AHamu3a HUCTOPH]CKOT pa3Boja Op3WHE Kao OCHOBHOT IMapamMerpa caoOpahajHor
TOKa; MperJjie]] MeTo/Ia 3a YTBphHUBamke rpaHUYHE BPETHOCTH MHTEpBaia ciehema
BO3WJIA y CIOOOJHOM TOKY; aHalW3a NPEIHOCTH M HEJAOCTaTaKa aKTyCITHHX
MoJieJia 3a TMpopadyH ciio0oaHe Op3WHE Ha JABOTPAYHHM ITyTCBHMA, YTHIIA]
ci0601He Op3MHE U OCTANIMX acrekara Op3uHe Ha yclioBe y coabpahajHOM TOKY U
noo0HOCT orpanuveHe Op3uHe; M3/1Bajame npeaMera, UJbEBa UCTPAKUBAKbA U
OCHOBHHX ITOJIA3HUX XHUIIOTE3A.

@a3za 2: ]lebunucame METOA0IOTHjE UCTPAXKHUBAbA 32 Pa3B0j MoJiena CiI000IHUX Op3uHa
Ha pa3IMYUTHM KJacaMa BaHIPAJCKUX JBOTPAYHHX IIyTEBa, aHAIU3Y
KpeIuOWInTeTa OrpaHUueHha Op3MHE U OJICTyNama BPEIHOCTH Op3uHE
Pa3IMYUTUX KaTeropHja BO3WJIa O] OTPAaHUYCHUX Op3uHa y (QYHKIHJU Y3ITy>KHOT
Haruoa.

@asza 3. CnpoBoleme UCTpakWBama — MPUKYIIbAkE, 00paga W MpHUIpeMa HEONXOIHUX
[0JIaTaKa 3a aHAJIN3Y.

®asza 4. Marematnuka U CTaTUCTUYKA aHaJM3a MoJaTaka — pa3Boj Mojeia 3a MpopayyH
cnoOonHuX Op3uHa BaHIPAJCKUX JIBOTpAUYHUX IyTeBa Ppa3IMUUTHX Kjaca,
UCIHUTHBAKkE TPaHUYHE BPEJHOCTH MHTEpBaia cielema cl1000AHOT TOKa, aHaIu3a
KpenuOuanTeTa OrpaHuyera Op3vHa W Pa3BOj MoOJela 3a aHAIW3Y OJICTyIamba
Op3MHE pa3IMYUTHX KaTeropvja BO3WJIAa OJf OrpaHUYeHe Op3uHe y (QyHKUMjU
Y3yKHOT Haruoa.

@asza 5. Jluckycuja pesynraTta; 3akjbyyHa pasMmaTpama ca Je(pUHHCAHMM 3HadyajeM
CIPOBEJICHOT UCTPAXHMBamba U MpaBLUMa Oy ayhHuX HCTpaKUBambA.

JlokTtopcka nuceptanuja he okBUpHO caapskaTu ciiefehe riaBHe Mo HACIOBE:

1. YBoana pasmatpama — qepuHucame npodiaemMa U 00pasnokeme MOTHBA, IpeaAMeTa U
IUJbEBA UCTPAXKNBaAKA; 00jalllkbekhe OCHOBHUX XUITOTE3a.

2. Ilperaen mocagammbUX HCTPAKMBamkba — HCTOPH]CKA PETPOCHEKTHBA Op3WHE Kao
OCHOBHOT TapaMmeTpa caoOpahajHOr ToOKa; Tperyiel aKyTeJIHHX HCTPaKUBamba U3
00JTaCTH TPaHWYHHUX BPETHOCTH CIIOOOTHOT TOKa M MOJeia 3a TpopadyyH Op3uHe
cJ1000/1HOT TOKa, KpeUOMIUTeTa OrpaHMueHNX Op3HHA, yTUIaja y3/1y>KHOT Haruba Ha
Op3uHY BO3MJIA Y TOKY.

3. MeTogosoruja ucTpakuBamba — JeQUHUCAEmE TIIOJIA3HUX OCHOBA, OCHOBHHX
napamerapa, y3opka, MeToAa NpUKyIJbama MoJaTaka M MaTeMaTW4YKUX anarta 3a
aHaNMu3y TPaHWYHUX BPEJHOCTH HMHTEpBaja ciehema cnoOogHOr TOKa, Mojena 3a
npopavyyH cia000JHUX Op3uHa, UCIIUTUBAKE KPeAUOMIUTETa OrpaHHueHe Op3uHE Ha
JICOHUIIaMa BaHTPAJICKUX JBOTPAYHHX ITyTEBa.



4. Pe3yaTraTy HCTpaKMBamba — I[PUKa3 pe3ysiTaTa EMIHPHUJCKUX HUCTpaXUBamba U
pa3BUjEHUX MOJIEJIa; aHAIKM3a BaJIMAIl]e MOelia 3a IpOopauyH cI000IHUX Op3uHAa.

5. luckycuja pe3yarara — aHainu3a JoOMjeHUX pe3yJiTaTta u rnopeheme ca pesyjaraTuMa
Y 3aKJbYUIIMMA JOCAIAlIFbUX HCTPAKHBAA.

6. 3ak/pyuyHa pa3MaTpama U npaBiu Oyayhux ncrpaxkuBama

7. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

Ha ocHoBy yBHIa M 0oO0paszinoxkema O NpPeAMETy, IUBEBHMAa, OYEKMBAHUM pe3ylTaTuMa
JHcepTanyje, JOIPHHOCHMA KOjU Ce OYEKY]jy, HAyUYHHX U CTPYYHHX pedepeHIN HABEICHHUX Y
MPHjaBU, YCHEIIHO OJ0PAEHOT MPEIoTa NCTPAXKUBakha Y OKBUPY JOKTOPCKE IUCEpTaIHje,
Kao ¥ cTama y 00J1acTH y K0joj je Te3a mpujaBbeHa KoMucuja 3akipyuyje cienehe:

Tema Kkojy KaHIUAAT MpeUIaXe U MPHjaBJbyje j€ Y HAyYHOM M CTPYYHOM CMUCITYy 3Ha4ajHa |
aKTyellHa U Mpyka MOryhHOCT ocTBapema npeIIoKeHOT HayYHOT JOIPHHOCA.

Tema mokTOpcke mucepTandje je HaydHO 3acHOBaHa M mpumaga obmactd TexHUYKo-
TEXHOJIOIIKUX Hayka, noapydje "CaoOpahajHo uHXemepcTBO", yXkK0j HaydyHOj o0jacTu
,»leoprja caobpahajHOT TOKa, KalaluTeT U BPEIHOBaKE IPyMCKUX caoOpahajHuIa® 3a KOjy je
MaTu4aH YHuBep3uteT y beorpany — Caobpahajam akynrer, Ha KOMe je TeMa IpHjaBJbCHA.

VYBU0M y 0cajalllby yCIellal HayuyHU U CTPYYHU pal U pedepeniie kauauaara, Komucuja
cmatpa na kanauaatr Hemama CrenmanoBuh, Mmacrep wuHxkemep caoOpahaja, y
NMOTIIYHOCTH IOCeAYje KBAJUTETE U 12 je 0CIOCo0/beH /1a MPUCTYIIH 00paH NMpelIoKeHe
TeMe JJOKTOpPCKe JUcepTaluje.

Ha ocHoBy cBera Hampesa uznoxeHor umeHoBaHa Kommucuja npeanaxxe HacraBHO-HaydyHOM
Behy CaobpahajHor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany, 1a npuxBaTH NpeUIokKEHY TEMY U
kannuaaty Hemawmn CremanoBuhy, MacTep uUHXemepy caoOpahaja, omoOpu wu3pamy
JIOKTOPCKE JUCepTalmje ca TeMoM ,Mojaesl 3a aHaju3y Op3uHe CJI000AHOI TOKa Yy
(yHKIMjH KiIace IBOTPAYHOI MyTa®.

Komucuja mpemyiake na ce 3a MEHTOpa JOKTOPCKE aucepTaiuje oapenu ap Bramgan TyOuh,
TUTUIOMUPAaHd HHXemep caoOpahaja, pemoBHu mnpodecop YuuBep3utera y beorpamy —
CaobpahajHor daxynrera.

VY beorpany, 31.05.2023. roause. YJIAHOBU KOMUCHUIE

np Mapujo Bunac, Baupeaau mpodecop
CaoOpahajuu ¢akynrer, YHuBep3urtet y beorpany

np dpaxenko I'masuh, penosHu npodecop
CaoOpahajuu ¢akynrer, YHuBep3uret y beorpany

np l'opan MnanenoBuh, Banpenau npodecop
I'paheBuncku dakynrer, YauBepsutet y beorpany



