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KOja je Tiacuia:

XeMoMeTpHjcKa KapaKTepUu3aluja TeKUX MeTajla y 3eMJbUIITY U U3JaHUMMA NMOHHPCKUX BPCTA Koje pacTy y OJ1M3UHA
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VYHusepsurer y beorpany
Texuuuxku paxkyiarer y bopy
bpoj: VI/4-9-12a

bop, 29. 06. 2023. rogune

Ha ocnoBy un. 49. Craryra Texuuukor ¢axkynrera y bopy u uin. 44. [IpaBuiHuKa 0 JOKTOPCKUM
cryavjama Ha Texnunukom akynrery y bopy, HactaBao-nayuno Behe @akynrtera Ha CEIHUIM OpPKAHO]
29. 06. 2023. roquHe, TOHETIO je

ONJVKY

| YcBaja ce M3Bemraj Komucuje 3a oueny noktopcke aucepranuje kanauaara Jesaene Ilerposuh,
CTYJCHTAa JOKTOPCKUX aKaJeMCKUX CTyAHja CTYIUjCKOT MporpaMa TexXHONOIIKO HHXKEHEPCTBO, IO
Ha3UBOM: ,,XeMOMETPHjCKAa KapaKTepH3aluja TeIKUX MeTajla y 3eM/bHINTY W HU3JIaHIHMA
NMOHUPCKUX BPCTAa Koje pacty y Oam3unHu 3araljeHuUX Bojga y HemocpeaHOj OKOJMHHU PYIapCKoO-
MeTaJypHIKOr koMiuiekca y bopy: Acnektu ¢guroekcTrpakiuuje 1 0MOMOHUTOPUHIA”.

Il Yuusepsurer y beorpany je mana 13. 02. 2023. roauHe mao cariacHOCT Ha MPEIJIOr TeMe
JOKTOPCKE JUCepTAaIHje.

11 PagoBu u3 HaydyHUX bacomuca ca JIMCTE Koja je yTBpl)eHa Kao pelieBaHTHA 3a BPCIHOBAHE
Hay4YHEe KOMIIETEHIIH]je y oipe)eHOM Hay4HOM TOJbY:

Kareropuja M21

Jelena V. Petrovié, Sladana C. Alagi¢, Snezana M. Mili¢, Snezana B. ToSic, Mile M. Bugarin,
Chemometric characterization of heavy metals in soils and shoots of the two pioneer species sampled
near the polluted water bodies in the close vicinity of the copper mining and metallurgical complex in
Bor(Serbia): Phytoextraction and biomonitoring contexts, Chemosphere, 262 (2021) 127808, M21
ISSN: 0045 — 6535, https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2020.127808, 1F(2021) = 8,943

IV Omnyky nocraButu HamiesxkxHom Behy nayunux oGmactu YuuBep3uteTa y beorpany, pamu
JaBama caryiacHocTu. JloKTopcka maucepramnuja w3 cTaBa 1. oBe OJuTyke MmojoOHa je 3a omOpaHy HaKOH
no0ujama cariacHOCTH UMeHoBaHOT Beha YHuBepsurera.

JocraBurn: IMPEACEJIHHNK
- UMEHOBaHOM HACTABHO HAYUYHOI" BERA
- Behy nayunnx o6mactu YHuBep3uteta y beorpany
- CTYJIGHTCKO]j CITy:KOHU JNEKAH
- apXHUBHU

IIpod. np [dejan Tanukuh


https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2020.127808

VYHusepsurer y beorpany
Texuuuxku paxkyarer y bopy
bpoj: V1/4-9-126

bop, 29. 06. 2023. rogune

Ha ocnoBy ui. 49. Craryra Texunukor ¢akynrera y bopy u wi. 45. [IpaBuiHuKa 0 JOKTOPCKUM
cryaujama Ha Texuuukom daxynrery y bopy, HacraBno-nay4yno Behe ®akynrera Ha CeIHUIM OAPIKAHO]
29. 06. 2023. roquHe, TOHETIO je

ONJVKY

| Nmenyje ce Komucuja 3a onbpany noktopcke nuceprauuje kanaugata Jesjene Ilerposuh,
CTYICHTA JOKTOPCKUX aKaJIEeMCKHUX CTYAHja CTYIUJCKOT TMporpamMa TeXHOJOIIKO WHXXECHEPCTBO, IO
Ha3MBOM: ,,XeMOMETPHjCKa KapaKkTepH3aluja TeIMIKHX MeTaja y 3eM/BHINTY M HW3AAHIHMA
NMOHUPCKUX BPCTA KoOje pacTy y Oau3uHM 3araljeHuX BojJa y HeNMOCPeIHOj OKOJMHHU PYAapPCKO-
MeTAJypPIIKOT KoMILIeKkca Yy bopy: AcnekTu puToexkcTpakmuje 1 GMOMOHHUTOPHUHIA”, y CACTABY:

1. np Cuexxana Munuh, penoBau npodecop, Yaupepsutet y beorpany, Texuuuku dakynrer y
Bopy - npencennumna komucuje;

2. np Cuexana Tomwuh, penoBHu npodecop, YHusepsurer y Humy, [Ipupoano-matemarnuku
¢dakynter y Humry - unanuna komucuje,

3. np 3opan CreBanoBuh, BUILIKM HAyYHH CapaJHUK, IHCTUTYT 3a py1apcTBO U METayprujy y
bopy - unan komucuje.

Il Omnyky nocraButu HaanexxHoM Behy nayunux oGnactu YHuepsuteta y beorpany, pamu
JaBama carjacHOCcTH. JIOKTopcka aucepranuja u3 craBa 1. oBe OJuTykKe MoJ00HA je 3a 0A0paHy HaKOH
no0ujama cariacHOCTH MeHoBaHor Beha YHuBep3urera.

JocraBurn: IMPEACEJIHNK

- IMEHOBAHO]J HACTABHO HAYUYHOI' BERA
- Behy nayunux obnactu YHuBep3utera y beorpany

- CTYICHTCKO] CITYKOH JEKAH

- apXUBH

[Tpod. ap Hdejan Tanukuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY
Texuuuxku paxkyarer y bopy

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: Pedepar komucuje 0 OIEHN ITOKTOpPCKE AucepTanuje kanaunatkume Jenene B. [lerpoBuh,
MacTep - XxeMudapa

Onnykom HacraBHo-HayuyHor Beha Texuuukor ¢dakynrera y bopy, Yuusepsurera y beorpany, Op.
VI/4-7-7 on 27.04.2023. romuHe, UMEHOBAaHM CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a OIEHY IOKTOPCKe
aucepranyje KanaunaTkume Jenene B. IlerpoBuh, mon HazuBoM: ,,XeMOMETpHjCKa KapaKTepu3alyja
TEIIKUX MeTaljla y 3eMJBHIUTY U U3JIaHIIMMa MHOHUPCKUX BPCTA KOje pacTy y Onu3uHM 3araleHux Boja
Yy HENOCPETHO] OKOJIMHU PYyNapCKO-METaTypLIKOr KoMIiekca y bopy: AcnekTu ¢uroekcTpakimje u
ounomonuTopuHra”. HakoH mperiena gocraBjbeHe aucepTaiyje, nparehux Marepujaiga U pasroBopa ca
kanauaaroM, Komucuja mognocu crnenehu:

PE®PEPAT

1. YBOJ
1.1. XponoJsioruja ogodpaBama U U3paje aucepramnuje
XpoHoJsoruja onobpaBama 1 U3paje AUCepTalyje oABHjaja ce cieaehoM THHAMUKOM:

v 30.11.2022. — Ha cacranky Beha xarenpe 3a Xemujy W XEMHjCKY TEXHOJIOTHjy TEXHHYKOT
dakynrera y bopy, YuuBepsutera y beorpamy, pasmarpaHa je mpHjaBa TeMe 3a JOKTOPCKY
aucepTanujy kanauaatkume Jenene B. IlerpoBuh (MacTtep-xemuuap), Koja je 3aBe[eHa MOJ 03HAKOM
VI-1/15-251 (mpenata Ha man 29.11.2022.). Ha ucroj cemqnunm Beha kareape, HacraBHo—HaydyHOM
Behy Texnuukor ¢akynrera y bopy, npennoxkena je u Komucuja 3a naBambe MHUILBEHA O HAYYHO]
3aCHOBAaHOCTH M TOAOOHOCTH NPEATIOKEHEe TeMe JOKTOpPCKe amcepranuje y cacraBy: np CHexaHa
Munuh, pen. mpod., np Cuexana Tomwuh, pen. nmpod. u ap 3opan CreBaHoBHh, BUIIM HAYYHH
capannuk. Takohe, Behe karenpe 3a xemHjy U XeMHjCKYy TEXHOJIOTH]Y, JEAHOTJIACHO j€ 32 MEHTOpa
npeiokwio ap Cnahany Amaruh, penoBHor mpodecopa Texuuukor ¢akynrera y bopy,
VYuuBepsutera y beorpany, koja uma 3Hauyajan Opoj myOJMKOBaHMX pajnoBa y vacomucuma ca CLU
mucre. [Ipensnor reme nucepranumje: ,, XeMOMETPHjCKa KapaKTepu3alfja TeMIKHX MeTajla y 3eMJbUIITY U



W3aHIMMa THOHUPCKUX BpCTa KOje pacTy y Onau3uHM 3araleHHX BOJa Y HEMOCPEIHO] OKOJIMHH
pyJapcKo-MeTanypIikor komiuiekca y bopy: Acnektu ¢uroekcTpakiyje 1 OHOMOHUTOPHHTA”, CacTaB
Komucuje, kao u npemior MmenTopa, npociehenu cy HacraBuo-nayunom Behy TexHuukor dakynrera y
Bbopy, YauBep3uteta y beorpany Ha najbe pazMaTpame U yCBajambe.

v/ 22.12.2022. - Ha cemauuu HacraBno—nayunor seha Texuuukor daxynrera y bopy, Yuusepsurera y
beorpany, mpuxBahen je mpemmor Beha karempe 3a XxeMHjy M XEMH]CKY TEXHOJOTH]Y, TaKo Ja je
Onnykom Op. VI/4-3—-14, on 23.12.2022. roa. nmeHoBana KoMmucuja 3a orieHy HaydyHe 3aCHOBAHOCTH
MIpEeIOKEHE TEME IOKTOPCKE aucepTalje kKanauaatkumbe Jenene B. [letposuh, y cacraBy:

- np Cuexxana Munuh, penoBau npodecop, Yuusepsuret y beorpany, Texunuku ¢axynret y bopy,

- np Cuexana Tommuh, pegoBuu npodecop, Yausep3uter y Humry, [Ipupoano-mMatemMaTuuku Gpakynrer
y Humry n

- 1p 3opan CteBaHOBUh, BUIIM HAYYHU capaJHuK, THCTUTYT 3a pyaapcTBO U MeTainyprujy y bopy.

v 26.1.2023. — Ha cennuin HacrasHo—nayunor Beha Texuuukor dakynrera y bopy, Yuusepsurera y
Bbeorpany, jennornacHo je npuxsahen M3pemrtaj u npeanor Komucuje o HayuyHO] 3aCHOBAaHOCTU TEMeE
JOKTOpCKe aucepranyje kanauaatkume Jenene B. Ilerposuh u 3a meHTOpa npemioxkena ap Cnahana
Y. Anaruh, penoBau npodecop Texuuukor ¢akynrera y bopy, Yuusepsutera y beorpany, mro je
noTBpheno u oxarosapajyhom Omiaykom Op.: VI/4-4-11 ox 27.1.2023_(moctaBibena u Behy Hayunux
o0JyacTi TEXHHYKUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany).

v 13.02.2023. - Behe nayunux o61acTy TEXHHYKHX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpany npuxBaTHio je
3axteB HactaBHo-Hayunor Beha Texuuukor ¢akynrera y bopy: 1/2-88 ox 30.1.2023., ntoHet Ha OCHOBY
N3Bemtaja Kommcuje 3a oreHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMe, M JOHEJO pemiewme, Tj., Ommyky Op.:
61206-444/2-23 o naBamy cCarjJiaCHOCTM Ha TMPEAJIOr TeMe JOKTOPCKE IUCepTalyje KaHAUIaTKHIbE
Jenene B. IlerpoBuh, kao u Ha npemtor ap. Cnahane Y. Anaruh, 3a MeHTOpa KaHIUIATKUEbE.

v/ 11.04.2023. - Ha cemuuu Beha karempe 3a Xemujy M XEMHjCKY TEXHOJOTHjy, TeXHUUKOr
dakynreta y bopy, YHuBepsurera y beorpany, moTBpheHo je na je KaHaumaTkuma JemeHa B.
[TerpoBuh 3aBpmmna wm3paxy AOKTOpcke auceprammje (koja je 5.4.2023. rox. mpoBepeHa W Ha
OpUTHHAITHOCT) W pa3MaTpaH je 3axTeB Kanmupatkume (Op.: VI-1/10-48 om 10.04.2023. rox.) 3a
dbopmupame Komucuje 3a OIEHY [OKTOpCKE AHMCEpTalyje TMOoJa Ha3uBOM: ,,XEMOMETPHjCKa
KapakTepH3alyja TeIKUX MeTalla y 3eMJBHIITY U U3JIaHIIMMa MHOHUPCKUX BPCTA KOj€ pacTy y OIM3uHU
3aral)leHUX BOJa y HEMOCPEAHO] OKOJMHH PYAApPCKO-METaTypIIKOr KoMmIuiekca y bopy: AcmnexTu
duroekcTpaknuje u OwmomoHutopuHra”. Behe kareape 3a XemMHjy W XEMH]CKY TEXHOJIOTH]Y
jemHoryacHo je mpuxpatmio 3axTeB Jenmene B. [lerpoBuh, cTyneHTa TOKTOPCKUX aKaaeMCKHX CTyAHja
Ha TexHOMOmKOM HHXKEmepcTBY (Op. nHmekca 10/16), 3a dopmupame Komucuje 3a omeHy JOKTOpPCKE
aucepTamgje: ,,XeMOMETPHjCKa KapakTepu3alydja TeHNIKMX MeTaja Yy 3€MJBHINTY W HW3JaHIuMa
NUOHUPCKHUX BpCTa KOje pacTy y Onu3uHU 3aralleHMX BOAa Yy HEMOCPEIHO] OKOJMHU pyHapcKo-
MeTaypIIKor KomIiuiekca y bopy: Acnektu ¢uToekcTpakuuje 1 OMOMOHMTOPUHIA” M MPEATIOKHIIO
HacraBHo-nayuHoM Behy daxynrera Komucujy 3a onieHy JOKTOpCKE AUCEpTaIHje Y CacTaBy:

1. np Cuexxana Munuh, pen. npod., Yuusepsurer y beorpany, Texanuku dakynrer y bopy;



2. np CHexana Tommwmh, pen. nmpod., Yuusepsuter y Humy, Ilpupogno-marematuuku Qakynrer y
Humy n

3. np 3opan CreBanoBuh, BUIKM HAy4YHU capaaHUK, NHCTUTYT 3a pyaapcTBO U MeTanyprujy y bopy.

v’ 27.04.2023. — Oppxana je cennuna HacraBHo-nayunor Beha Texumukor ¢akyinrera y bopy,
VYHuupep3utera y beorpany, Ha k0joj je mMmeHoBaHa Kommcuja 3a OllEHY JOKTOpPCKE AMCEpPTAIH]je
kanaunatkumwe Jenmene B. Ilerpouh, y cactaBy (Omnyka Op. VI/4-7-7 ox 27.04.2023.): mpod. ap
Cuexana Mwunuh, Texanuku ¢akynrer y bopy, Yausepsurer y beorpany (npenceanwnia); mpod. mp
Cuexana Tommwuh, Ilpupoano-maremaruuku (akynrer, YHuepsuter y Humy (uman) u np 3opan
CreBanoBuh, BuIIM Hay4HU capaaHuk MHCTUTYTA 32 pynapcTBO U MeTanyprujy y bopy (wian).

1.2. Hay4Hna o0JacT qucepramnuje

JIOKTOpcKa JucepTanyja IOJ HAa3HUBOM: ,,XEMOMETpPHjCKa KapakTepu3alyja TEIIKUX MeTajga y
3eMJBUINTY M M3JaHLMMa MHOHUPCKUX BpCTa KOje pacTy y OnM3MHHM 3aral)eHHX BOJa Y HENOCPEIHO]
OKOJIMHH  PYIapCcKO-METaIypIIKor  KomIuiekca y  bopy: Acmektd  QuTOEKCTpakiuje U
OMOMOHHUTOPHHTA” 10 TpPeAMETy WCTpaKUBamka TMPHUIAga HaydHO] OOJacTH TEeXHOJIOIIKO
HHKEeHEePCTBO U Y)KOj Hay4yHO] 00JIaCTH XeMHja, XeMHjCKa TEXHOJIOTHja U XeMHjCKO HHKEHePCTBO,
3a koje je Texuumukm akynrer y bopy VYuupep3uteta y beorpagy akpeauToBaH.
3a MmeHTOpa AOKTOpcKe nuceprammje onpehena je np Cnahanma Y. Amaruh, pemoBHu mnpodecop
Texuuukor ¢akynrera y bopy Yausepsutera y beorpany. Jlocanamime HCKYCTBO B 00jaBJbeHU pagoBU
ap Cnahana Y. Anaruh, ykasyjy Ha leHY KOMIIETEHTHOCT Y TIOCTYIIKY pyKOBOlema u3pajie JOKTOpCKe
mucepranyje kKanaunaarkume Jeaene B. [lerposuh. Kao ayrop mnum koayrop, o6jaBuna je 120 pamosa ca
petiensujom, oa kojux je 38 u3 kareropuje M20, h-index - 14, ykymHa mutupaHoct - 586 3a 38
nokymeHTa (Scopus 6a3za ox 7.5.2023.roxm.). Ayrop je m 1 mormaBma y MoHorpaduju Bojaeher
MelyHapoaHor 3Hadaja kareropuje M15, 1 mornassba y HaydHoj MoHOTpaduju Boaeher mehyHnapoanor
3Havaja kareropuje M13, kao u 1 MmoHorpaduje HaIMOHAIHOT 3Ha4Yaja Kareropuje M42.

1.3. buorpadgcku noganu 0 KAHAUAATY

Jenena B. Ilerposuh, pohena je bopy 24.01.1973. ron. OcHoBHy mikoxny "bpanko Paguuesuh" u
rumHaznjy "bopa CrankoBuh" 3aBpumia je y bopy. Ilpupoano-matemarnuku daxynrer, Oacek xemuja
3aBpmmia je y Kparyjerity 2005. roqrHe U CTEKIIa 3Bambe NUIUIOMHUPAHU XEMHYap 3a UCTPAKUBAKE U
pa3Boj, WITO je W3jelHaYeHO ca aKaJeMCKUM Ha3MBOM: MacTep — XeMmuuap. JJoKTopcke akajgemcke
crynuje ynucana je mkosncke 2016/17. ronuae Ha Texnuukom dakynrery y bopy, YHuBep3urera y
Bbeorpany, ctynujcku nporpam TeXHOJIONTKO HHKEHEPCTBO. ['OBOPH U TIUIIIE SHITIECKH Je3HK.

On mapra 2006. roguHe NOYMBE 1A pagud Kao BOJOHTEp y MHTUTYTY 3a pyaapcTBO H
MeTanyprujy y bopy u 3a roauHy naHa BOJOHTHpama Inpouuia oOyKy Ha CBUM MeTojama Koje ce
IpUMEBY]y Y XeMHjckoj Jabopartopuju MHCTUTYTA.

On 10.04.2007. roguHe 3amocieHa je y XeMHjcKoj Jlaboparopuju MHCTUTYyTA 32 pyaapcTBO H
METaNyprujy, y 3Bamby UCTpaKuBau-capaJHuK. Paguia je aHanuse Ha PeHTTEHCKO (DIIyopecleHTHOM
aHAIM3aToOpPy, jOH-CENIEKTUBHO] ((IyopuaHO]) €NeKTpOoau, Ha pa3BHjamy METOJa pa3apama TEeIIKO



pacTBOpHUX y30paka y MUKpOTaJacHo] nmehHHIM, aHaIr3aMa Ha TEpPMOTPAaBUMETPHjCKOM aHaJIH3aTopy,
aHaJM3amMa Ha ONTUYKOM €MHUCHOHOM CIIEKTPOMETPY Ca BapHUIIOM, KA0 U MHOTUM JPYTUM TE€XHHKaMa
Koje rnocenyje naboparopuja MactutyTa.

On 01.01.2015. roguse, ma A0 AaHac, paAd Ha MECTY TJIaBHOI KOOPIMHATOPA Yy XEMH]jCKO]
nabopatopuju MHCTHTYTA 32 pyIapcTBO U MeTanyprujy y bopy.

Kangunarkumwa Jenena B. IlerpoBuh, ayrop je unm koayrop OpojHHX pajoBa MyOJIMKOBAHUX Y
MehyHapoaHuMm daconucuMma (kareropuje M2la — 2 pama, M21 — 3 pama, M22 — 3 pama, M23 — 6
pazoBa), 4yacomMcHMMa HalMOHAJTHOT 3Hadaja (kareropuje MS5S1 — 2 pama, M52 — 4 pana), kKao u
caommTema ca KoH(epeHmuja MehyHapoqHor U HalMOHAIHOT 3Haudaja (kareropuje M33 — 23 pana,
M34 — 6 pagoBa, M63 — 4 pana) u 2 excnieptuse. buna je u yuecnuk 7 MeljyHapogHUX Ipojekara

2. OIIUC JUCEPTALIUJE

2.1 O0um nqucepranuje

JlokTopcka auceptanuja caapxu 44598 peun Ha 92 crpane pauyHapcku oOpaheHor TekcTa (oa YBoaa
ma 3akJby4HO ca moriaBibeM: Jluteparypa u HacioBoM: Ilpwmnosu), 12 mouetHux crpana (HacioBaa
CTpaHa Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM je3uKky, CakeTak Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM ]e3UKy, 3axXBaJHHIA U
Canpixaj), 8 cTpana npusora, Tj. 3aBpITHUX cTpaHa (Ororpaduja ayropa U U3jaBe 0 ayTOPCTBY).
VYkymnan 6poj crpana aucepranwje je 112 u cBe cy popmaTa 3a1aTor 10 yIyTCTBY 32 U3pay
JTOKTOPCKHUX nucepTaija Ha ¢akynretuma beorpanckor YHusep3utera. /ucepramnuja caapxu:

* 17 Tabena (CBe y TEKCTYyaJTHOM JIENTY);
* 40 cnuka (CBE y Y TEKCTyaJIHOM JIENTY JUCEPTAIH]E) U
* 149 nuTeparypHUX HM3BOpa KOpUITNEHUX Y AUCEPTALH]H (3aj€THO ca KOPUITNECHUM JIMHKOBHUMA).

2.2. CTpyKTypa u cajap:kaj Aucepramnuje

CrtpykTypa U caapikaj nucepTanuje Cy TakBU Ja mocie Kpaher yBojga y TeMy ciele MorjaBjba U
MOTIOTJIaBJba KOja JOTHYHUM PEIOCIIeIOM O00jalllkbaBajy TEMaTUKY KOjOM C€ KaHAWIAaTKhuEa OaBuiia
(kako y mornaBiby: "Teopujcke OCHOBE ca JTUTEpaTypHUM MPETJIeOM TMojaTaka', Tako U y TOTJIaBJbY:
"OCHOBHE T0JIa3HE XHUIOTE3€ U IIMJb paja'), a 3aTUM Ce M3JIaAKY M eKCIIEpUMEHTATHA UCTPAXKUBakHa U
pe3yiaTaTH, Kao W 3aKJbY4IlM TpeAMETHe aucepranuje. KoHayHO, Ha Kpajy aucepTaiyje cy
NPEJCTaBJbEHHU U CIIMCAaK KopHIIheHe JuTeparype, Kao u npuio3u. Heka ol HajBaXKHMjUX TMOTJIAaBIbaA U
MOTIIOTJIABJbA Y TUCEPTALIUJU CY:

1. YBox: XemomeTpHjcko oapehuBame TEIIKUX MeTaja y OMJbHOM M 3€MJBMIIHOM MarepHjaly ca
MOCEOHMM aKIIEHTOM Ha acreKkTe OMOMOHUTOPUHTA U (UTOpEMEIH]jallHje

2. Teopujcke oCHOBE ca JIMTEPATyPHUM IPETIICIOM TT01aTaKa

2.1. ®uropemeaujanrja ¥ OMOMOHUTOPUHT — JIBE €KOJIOIIKE METOJIE Y KOHTPOJU U 3alITUTH >KMBOTHE
CpeIuHE Y OJTHOCY Ha TeLIKe MeTalle



2.2. XeMOMeTpHja y aHAIIM3U MeTajla W3 3eMJBHITHUX M OMJPHUX y30paKa ca aKIEHTOM Ha 3Hadyaj 3a
buTopemenujannjy 1 OMOMOHUTOPUHT

2.3. Ilpumepu XEeMOMETPUJCKOT HPUCTYNA y aHAIM3M MeTaja 3eMJbMIIHUX M OWJBHHMX Y30paka ca
MOCEOHUM aKIIEHTOM Ha (UTOpEeMEeaNjalnjy 1 ONOMOHUTOPUHT

3. OcHOBHE MOJIa3HE XUTIOTE3€ U LIUJb paja

4. ExCniepUMEHTAIIHH J1€0

4.1. Onuc Mecta UCTpaKMBamba

4.2. Onuc ucUTUBaHUX OMJHHUX BPCTA

4.3. Y30pKkoBame, puIpemMa 1 aHaJim3a OMJBHOT U 3eMJBHIITHOT MaTepHjaia

4.4. Tlponecynpame pe3ynraTa J00HjeHUX XeMH]CKOM aHAIU30M

5. Pegynraru u nuckycuja

5.1. Pe3ynTaru 3a miieunky ¥ konpuBy u3 Omrpessa ca KpahoM IUCKYCHjOM

6. 3akspyyak

Jlureparypa

[Tpuno3u

ITo cBojoj dopmu, campkajy, MTOOHJEHUM pE3yiTaTHMa, HBUXOBO] MPUMEHJPMBOCTH, OBa JOKTOpPCKA
JHcepTanyja y MOTIIYHOCTH 33J0BOJbaBa KPUTEpUjyMe W CTaHIapie Kako TeXHUYKor Qakynrera y
bopy, YHusepsurera y beorpany, Tako u camor YHusepsurera y beorpany.

2.3. Kparak npukas nojefuHa4YHHUX MOIJIaB/ba

VY nmornarspy YBOA yKa3aHO je Ha mpoOisieM 3araljema )KMBOTHE CPEIMHE TEIIKUM METaMMa KOjU Ce
eMHUTYjy YCIIeJl aHTPOIIOTCHUX aKTHBHOCTH, a HApPOYUTO PYJAPCKUX M METATYPUIKHX. YKa3aHO je Ha
3Ha4a] MpuMeHe GuTopeMenujanrje U OMOMOHHTOPHHTA KAao JBE CEKOJIONIKH W €KOHOMCKH Kpajihe
NPUXBATJ/FHBE METOJIE Y KOHTPOJIN KBAJIUTETAa KMBOTHE CPEIMHE y OJHOCY Ha OBe omacHe 3aral)yjyhe
matepuje. Ilpu Tome, OMIbHH OMOMOHUTOPHHT, IPYyKa KOPHCHE M MOYy3JaaHe MH(opMaluje O HUBOY
3araljema obacTu o MHTEpeca, AOK ce 3araljeHe cdepe KMBOTHE CpEAMHE MOTY IMOTIIYHO, WiH Oap
JIETUMHYHO PEeXaOWIMTOBATH PA3IMYUTUM MeTojnama (uropemenujaiuje. YKpaTko je yKazaHO U Ha
TOKCHYHOCT M MOTEHIHjaJTHy TOKCUYHOCT I0jeIMHUX MeTala mpeMa Ousbkama, a ToceOHO OHUX KOjH Cy
WCIIUTUBAHU Y KOHKpeTHO] mucepranuju: Cu, Zn, Pb, Cd, xao u meramonma As (3060r cBOje BHCOKE
TOKCHUYHOCTH U AS ce 4ecTo yOpaja y TeIIKe MeTaje).

[TornaBie Teopujcke ocHOBe ca JHMTepaTypHMM MperJjieloM MNoOJaTaka caapXu OpojHa
MOTIIOTIaBJba Yy KOjUMA Cy JlaTa JeTajbHHja ofjallmema 0 puropemenujauju 1 OHOMOHUTOPUHTY, O
IBUXOBUM PasHUM METo/1aMa Koje ce MOT'y YHOTpeOUTH, allu cy Jara U o0jallbeha 0 HAUMHUMA KaKo
Oousbke (Kao crieu(pUIHO OpPraHW30BaHM, CTAIIMOHUPAHU OPraHU3MH) YCBajajy MeTase IPeKo KopeHa, a
KaKO IPEKO JINCTA, Ka0 M KOJU 3eMJBHILHYU MapaMeTpH MOTY Jia yTuay Ha oBe npouece (pH, EC, OM), a
3aTHM M KaKo JJaJb€ OBM OPraHU3MH MOTY J1a TIOCTYIIajy ca MeTajJuMa y CBOjUM henrjama, TKUBUMA, il
1 Y 36MJBUINTY y HEMOCPEaHO] OnM3uHU camor kopeHa. O0jalimbeHn Cy W HEKM BaKHU TOJMOBU Kao
mTO Cy (UTOTOKCHYHOCT, TOJEPAHTHOCT MpeMa MeTainma, CTpaTerdje Ousbaka y OopOW TpoTHB
TOKCUYHHMX KOHIIEHTpalja MeTajla, CIIOCOOHOCTH 3a H3JIy4YHMBalk€ KOPEHCKUX €KCKylaTa, alu u



MoryhHOCTH akyMmynamuje (10 Xunepakymyljanuje) y OWBHUM TKHBHMA, Kao M 3HA4a] OBHUX
MexaHu3ama 3a GuTopeMeanjaunjy 1 OMOMOHUTOPUHT. OHO IITO je Takohe BeoMa BaXKHO, YKa3aHO je U
Ha 3HA4aj XeMOMETPHjCKOT MPHUCTYIa pe3yiTaTUMa Koju ce 100ujajy XeMHjCKOM aHaJIM30M IoJaTaka
"3a0enexxeHux" y OMJBHOM MaTepujaily, IITO 3HA4YM J1a Cy ONHCAHE HE CaMO HajcaBpEeMEHHje METOJIe
XEMH|CKE KBAJIMTATUBHE M KBAHTUTATUBHE JETEKIMje eleMeHaTa (ca MOCEOHMM aKIIeHTOM Ha
CIEKTPOCKOIICKE METOJIE M MaceHy CIEKTPOMETPH]y ca WHIYKTUBHO crperHyroM rmiazmom, [CP-MS,
Kao aHaJUTUYKE METO/IC KOja je KopuirheHa y 0BOj JUCEpTaIuju), Beh cy yKkpaTko onvcane u Hajuenihe
KOpHUIITheHe METO/e CTaTUCTUYKE o0paje pesyiraTa JTOOMjeHUX XEMHJCKOM aHaJIu30M. Y TMOCEOHOM,
MOCJICIEbEM TOTIIONIABJbY, HAaBEACHU Cy W OpOjHHM TNPUMEpPH CTyIWja W3 LEJOT CBETa, Koje Cy
KOPUCTHJIC Pa3INYUTe XEeMOMETPHjCKEe MPUCTYIE 3a 00jallbemhe T00UjeHNX pe3yaTarta U M3BJIadeHe
MPABIJIHUX 3aKJbydaKa.

OcHOBHe MoJIa3He XUIOTe3e U Wb Paja je MorjaBjbe y KOjeM Cy NMpUKa3aHe HEe CaMO IMOCTaBJbEHE
noyiazHe xurmorese, Beh cy neduHMCaHU W TIpeAMET W IUJb MpeaMeTHe aucepranuje. Haume, y oBoj
TOKTOPCKO]j TUCEPTAIHjH, KPEHYJIO CE€ O] HEKOJIMKO OCHOBHUX XHITOTE3a U TO:

- Jla HemocpeqHa OKOJHMHA PYAapCKO-METaIypIIKOr KoMIulekca y bopy mpeacraBiba u3paszuto
aJICKBaTHY JIOKAaIlM]y 3a HCTPaKHUBamkE, a MOCEOHO OHE Tayke KOje c€ Hajasze y OJM3WHU TEIIKO
3aral)leHUX BOJa, jep CBE OHE IpPEJCTaBJbajy MECTa Koja Cy roJMHaMa Ouja M3JI0KeHa 3aralemuma
MOPEKJIOM O/ PYAAapCKO-METaTYypIIKUX aKTUBHOCTH M TO HE CaMO OJI OHUX KoOja Ji0ja3e W3 Ba3ayxa
3acuheHoOr yecTullama TMpalldHe ca 3HA4YajHUM Cap)KajeM TEeIIKMX MeTaja, Beh M 0J] MOBpEeMEeHOT
U3JMBamkba MPUPOJHUX MamUX, WM BehrX BOJOTOKOBa onrepeheHuX pazHUM MeTan(oua)uma, Kao H
M3Yy3€THO KHCEJIMM PYIHHYKUM BojaMa (MO3HATa je€ YMICHUIIA J1a je, YCIIe NyToroIuIlber 3arahema
TOKCHYHUM METalliMa, OKOJIMHA MHOTHX PEKa M pedyHiia y OOpCKOM PETHOHY MOTIYHO W3MEHEHA y
OJIHOCY Ha MPBOOUTHO CTamke, TOTATHO HAPYIIIEHA U MTPETBOPEHA Y OTOJLEHU TIpeico, O3 BereTaiuje);

- TIPETIOCTaBJBEHO je Takohe ma, 6e3 003upa Ha OBAKO TEIIKO CTamke, MOCTOje W HEKe OWJBbKE, a mpe
CBera W3 KaTeropwje MHOHUPCKUX BpcTa (BPCTE KOje NpPBE HacesbaBajy MOJApydYja OMYyCTOIIEHA W
OroJbeHa ycjeJll pa3IMYUTHUX pasiiora), a koje 0m ce morne Hahum Ha m3zabpanum mectuma bopa u
ErOBE HETIOCPEIHE OKONUHE, Tj. y OJM3UHM M0jeIMHUX JIOKAJTHUX peKa, MOTOKa, anu u jezepa Pobyre
Ha HamyIITeHOM (JIOTALMjCKOM jaJOBUIITY (Ka0 BEIUTAYKOT pe3epBOapa KUCEIUX PYAHUYKUX BOJA) U
Koje OM Jajbe MOorJie TMOCIHYXUTH Kao OJUIMYHM KaHAMJATH 32 WCHUTHBAKE AayTCHTUYHUX
OMbHUX (PUTOPEMEIN]AIIMOHUX U OMOMOHUTOPHHT MOTeHInjana. HanMe, ykonuko Ou ce Ha BUIIIE OBUX
KPUTHYHUX MECTa MPOHAILIM MPUMEPIH TOjeAMHNX OMJPHUX MUOHUPCKHUX BPCTa, KOje K0 M3Y3E€THO
OTIIOPHE W KHJIAaBE€ BPCTE€ MOTY Ja TPEXKHBIbaBajy Ha TemKo omreheHnM TepeHmMa (y yciaoBHMa
(DUTOTOKCUYHUX KOHIIEHTpaIHja), oHAa Ou Ouimo mMoryhe u CrpoBECTH jeAHO WHTEPIUCIUTUIMHAPHO
UCTpaXKUBamke Koje OM ykasajo Ja Ju ojabpaHe OWJbHE BpCTE MOCEAYjy M J00pe CIOCOOHOCTH 3a
e(eKTHBHO YCBajabe U aKyMyJalnjy TeIIKUX MeTaja (HapOuuTO Y CBOjUM HAJ[3€MHUM JEJIOBUMA, aJld
0e3 ncnoJbaBama MTETHUX eekara) u 1a Kao TakBe Oyay JIaKo MPUMEHUBE HE caMo 3a peBereTauujy u
CrpedaBame epo3uje MpobieMaTuyHuX TepeHa, Beh wu 3a ¢uTopemeaujauujy (MpaKTHYHO -
(bUTOEKCTpaKINjy) 1 ONOMOHUTOPHUHT 3aral)eHux mopyyja;

- TJIaBHA MPETIIOCTaBKa, Tj. OUEKHBamke, OWIIO je /1a je Moryhe u youaBame, ucHTH(UKAIM]a U aHATTu3a
HEKe JI0 caJla HeUCTHTaHe OWJbHE BPCTE Ca M3PAKEHHM aKyMYJIATOPCKHM KalalUTeTuMa, a MITo Ou



OWJIO OJ1 BEJIMKOT JOMpHHOCA 3a duTopeMenujanujy (GUTOSKCTpaKinjy) ¥ OMOMOHUTOPHHT, Kao JBE
penaTUBHO HOBE M Beoma oOehaBajyhe MeTosie u3 001acTH TEXHOJIOIIKUX HAyKa;

- TIOCTOjaJi0 je oueKHuBame Ja he omabup MeToJa HCTpakMBama, a IMpe CBEra HajcaBpeMEHH]jer
XEMOMETPH]CKOT' MIPUCTYMa, oMOTyhuTtH nobujame Mpenu3HuX M MOYy3/JaHuX Mojaraka koju he mabe
00e30eIuTH JOHOILIECHE HEABOCMUCICHUX U MOY3aHUX 3aKJbydaKa.

Ha ocHOBY cBera HM3II0KEHOT, IPEAMET W IMJb OBE JIOKTOPCKE AWCEpTaIHje, y HajIIUpEeM CMUCIY,
nedUHUCAH je Ka0 XEMOMETPH]CKH MPHUCTYIl y UCIUTHUBAkY ayTCHTUYHHX MOTCHIIMjala THOHUPCKUX
OMJPHUX BpCTa U3 eKCTpeMHO 3araleHor perrnona bopa (ucrouna CpOuja), 3a ycBajame U aKyMyJIalujy
TEIIKUX METajla, a paau MOTEHIMjaliHe TpUMeHe TpoHaheHux Omibaka y CBpXe OMOMOHHTOpPHHTA M
¢duTopemenujanuje (HaApouIUTO (PUTOCKCTPAKIIM]jE KA0 HajeeKTHHje MeTo/ie PUTOpEMEH]jalije).

VY nornasiry ExcnepuMeHTATHM €0, OMMCAaHU Cy U 00jallllbeHH MaTepHjaiu, Merone U ¢ase paja,
Tako Ja je JAeTajbHO NPHUKA3aHO MOJpydje HCIUTHUBaAma (Ca MaroM KOMIUIETHOT MOApYydYja, alnu U
clIMKama CBake MojeJJuHe O]l YKYIHO 5 JIoKaluja, a JaTh Cy U JOCTYIHHU MOoJaly o 3araljemy BbUXOBUX
BOJIa, Ba3/lyXa M 3eMJbHINTA/CEIUMEHTA U3 PAaHUJUX TIEPHO/Ia); 3aTUM CY OTIMCaHE U UCTIUTUBaHE OMIbHE
BpCTE Cca CEIEeKTOBAaHMX JIOKaIMja (Ha CBUX S JoKalija HaljeHe cy 2 OuJbHE BPCTE KOj€ CE MOHABIhA]Y:
MJeurKa cyHuornen, Euphorbia helioscopia L. m obwuna xompuBa, Urtica dioica L.). IloceGHo
MOTIIOTIaBJbE MOCBEhEHO je JeTaJbHOM OIUCY Y30PKOBama, MPUIIPEME U METOJaMa XEMH]CKe aHalln3e
OWbBHOr © ojaroBapajyher 3eMJBHIIHOT/CEJUMEHTHOT MaTepHujajia, a TOCIEAme MOTIOTIABIbE
o0jamimaBa HauWHE NpoIlecyHpama J00MjeHUX pe3ynaTara, Tj. NPUMEHEHE METOJIe CTaTUCTHUKE
ananmu3e (Pearson-oBa kopenamuoHa CTyaWja, jeAHOCMEpHa aHaiu3a BapujaHce, One-way ANOVA u
xujepapxujcka kiactep ananuza, HCA), kao n obpauyH oarosapajyhux 6moakymynanuoHux Qakropa
KOJH yKa3yjy Ha Moh oapehene OuspHe BpcTe 1a akymyiupa oapeheHn Temku Metal.

[TornaBme Pe3yaratu M AHCKYCHja caIpXu pe3yiTaTe XEMH]CKEe W CTAaTUCTHYKE aHaIM3e, Kao M
M3padyHaBama oOjAroBapajyhux OwmoakymynanuoHuxX ¢akTopa MNpukazaHe y OpojHuM Tabenama,
XUCTOTpaMUMa H JeHAporpaMuMa. Pe3ynraTtd cy NHUCKYTOBaHM ca BUIIE acleKaTa: JIeTeKTOBaHE
KOHIICHTpAallMje UCIIUTUBAHUX TEIIKMX MeTalla y 3eMJbUINTY/CEJUMEHTY ynopehene cy ca mpoceyHrM
KOHIIGHTpalldjamMa y CBeTy, 3aTHM ca OJroBapajyhum CprnckuM # eBpONCKHM 3aKOHCKHM
OTpaHHYCHHUMA, alld U ca (PUTOTOKCHYHUM KOHIICHTpAIlMjaMa yCTaHOBJHEHUM OJI CTPAHE PA3TUUUTUX
aytopa. Takohe cy m KOHIIEHTpaIfje JETeKTOBaHE y OWJBHOM Martepujainy (Haa3eMHH JIEJIOBH, Tj.
W3MaHIM 00€¢ cakylubeHe OuibHE BpcTe) yrmopeheHe ca (PUTOTOKCHYHHMM, add W HOPMAIHHM
KOHIIeHTpanujama y ousbkama. Craructuuka meroaa: One-way ANOVA, npuMemneHa je 1 Ha OUJbHE U
Ha 3eMJBUIITHE/CETUMEHTHE KOHIIEHTpAIM]je pajl yoyaBama CTAaTUCTHYKHM 3HAYajHUX pasiinka usMelhy
KOHIICHTpallKja y oAroBapajyhuM mMarpukcuMa (3eMJBUINTE/CEIMMEHT U U3JaHIM 00e OuJpHE BpPCTE).
Pearson-oBa kopesnannoHa CTyadja je UCKOpHUIIheHa na BUIIe HAUYWHA: PaJd YTBphUBama 3HAYAJHOCTH
U mpupoje (MO3UTHBHA, WM HETaTUBHA) KOpelaluja, Tj. OJHOca n3Mel)y MCIUTHBAHMX Mapamerapa,
Kao IMITO Cy Ha mpuMep: 1) HeTeKTOBaHE KOHIEHTpAllMje y HU3JaHIMMa ca KOHIICHTpalujama y
3eMJBHINTY/CETUMEHTY, aJIM U APYTHUM MepeHuM 3emsbuinHuM napamerpuma (pH, EC, OM, ykymaun N
u P), 2) um3melly camux KOHIEHTpanuja MeTal(oua)a y 3eMJbHINTY/cemuMeHTy u 3) wusMmeby
JIETEKTOBAaHMX KOHIICHTpaIja MeTaia(oua)a y 3eMJBUINTY/CETUMEHTY, Kao M y U3/IaHInMa 00e OnipbHE
BpCTE ca yAaJbeHOolThy MecTa y30pKoBama OJ] pyAapCKO-METaTypIIKOT KOMILJIEKCA, Tj. O TOMMMOHUIIE Y



bopy, kao rmaBHOT m3BOpa 3araliema TEIIKUM METaluMa y LEJIOM PEeTHOHY. AJIEKBaTHA MITyCTpalyja
Jiefla OBHX pe3ylTaTa NpUKa3aHa jeé W Ha XHMjepapXHjCKUM JIEHApOrpamMuMa JO0OHjeHHM METOJIOM
MOBE3MBamka MPOCCUYHUX BpeTHOCTH M3Mely rpyma y3 Pearson-oBy kopenaiujy ka0 MEpHH MHTEpPBaJ.
Jlpyra BpcTa XHjepapXujCKUX IEHIporpaMa, Ha KO0jOj Ce youaBa jacHa KJacHM(HKaIMja JOKaluja Mo
3araljenoctu, no6ujena je Ward-oBom metosom ca kopumrhemeM kBagpata Euclidean ynasseHOCTH Kao
MepHuM uHTepBasioM. 1 jenna m npyra merona HCA npuMemeHe Cy Ha CBE MCITUTHBAHE MAaTPUKCE
(3eMJBHINITE/CEIUMEHT W TIOjJeIMHAYHO - W3JIaHIM 00e caKylubeHe OuJbHE BpcTe). Takohe, mpeko
onroBapajyher  xmcrorpama, TpuKazaHH Cy  pe3ydTaTd  HU3padyHaBama  OATroBapajyhmx
OmoakymynanuoHux ¢akTopa 3a CBakd MeTaj(oMl) y oAroBapajyhum u3IaHIMMa 3a CBAaKy JIOKAIH]y.
KoMOunHanuja npuMemeHuX METo/Ja M TyMaueme HWHUXOBHX pe3yiTara pa3BUjeHO je Kpo3 ILIHpY
TMCKYCH]y M YCMEPEHO y MpaBIly Jo0Hjama 0iroBapajyhux, mpeuu3Hux, TAUHUX 3aKJbydyaka.

Y okBHpYy mMOTNaBjba 3aK/bY4YaK, W3BEACHU Cy HAjBAXHHUJU 3aKJby4YIld MPOUCTEKIN HA OCHOBY
pesyiTaTta u JUCKYCHje UCTpaKMBama W3 JOKTOPCKE IUCepTaIdje, ca MOCCOHNMM aKIICHTOM Ha 3Ha4yaj
MpuMeHe XeMmMoMmeTpuje y oapehuBamy OWBHUX (UTOpPEMENUjallHOHMX W  OHOMOHHTOPHHT
MOTEHITHjaja.

VY nornaspy Jluteparypa nat je abernieiHu nperien kopuirhene aureparype — 149 pedepeHiu koje cy
[UTUPAHE KPO3 IEIOKYITHH TEKCT JOKTOPCKE JAUCEPTAIH]E.

Ha kpajy aucepranmje, natu cy Ilpujo3u, y Buay 3aBpiiHUX CTpaHa (Ouorpaduja ayTopa U u3jaBe O
ayTOPCTRBY).

3. OHEHA JUCEPTAIINJE
3.1. CaBpeMeHOCT, OPMTMHAJIHOCT U 3HAYA]

CaBpeMEHOCT, OpWUTMHATHOCT W 3Ha4yaj OBE MAWCEpTaldje orjeJa ce HE caMO Yy HCIUTHBAbY
ayTeHTUYHHX IMOTEHIMjajla MHOHUPCKUX OMIJFHUX BpcTa M3 bopa u meroBe HemocpeaHe OKoluHe (Ipe
CBera ca MecTa MOKpaj TemKo 3arajeHuX BoJa) 3a MPHUMEHY Yy PENaTUBHO HOBUM, EKOJIOIIKUM
MeTOZaMa KOHTPOJIe U 3alITUTE )KUBOTHE CPEIHHE, Tj., 32 GUTOpPEMEHjalnjy 1 OMOMOHUTOPHHT, Beh
y ymehy ogabupa HajaeKBaTHUjUX U HajCaBPEMEHUJUX METOJa XEMH]CKE U CTAaTUCTUYKE aHANIN3E, Tj. Y
0/1a0paHOM XEMOMETPH)CKOM MPUCTYITY Y TYMadewy J00UjEHUX pe3yJiTara.

Hanme, mpoOiiemMu y3pOKOBaHM TEIIKMM METajlMa aHTPOIIOTEHOT IIOPEKIa, a HapOYUTO OHHUX
MOPEKJIOM O/ PYJapCKUX M METAIypIIKUX aKTHBHOCTH MPUCYTHH Cy mHpoM cBeta. OHM 0OMYHO
NPOM3BOJIE jaKke HEraTUBHE eeKTe KPO3 MacHBHE €MHCHje OTHAaTHHX TacoBa, WINM KPO3 HEaJeKBaTHO
OJUlarame BEIMKHX KOJMYMHA YBPCTOT, MJIM TEYHOI OTmajga oOoraheHor meraiuma M TO Kako y
HajONIKEM JIOKATHOM OKPYXKEHY, TaKO M y KOMIUIETHO] Omocdepu. 3aro u MeHaIMEHT 3aral)eHux
chepa KUBOTHE CpeIuHE NpPEICTaB/ba TEMy OJ TJI00ATHOr HWHTEepeca, a MoceOHO Yy OJHOCY Ha
3eMJBUINTE Kao 0Opo Mmo3HaTH (MPUPOIHHU) PE3epBOAp PA3IMUMTUX MOJyTaHTaTta, Tj. 3aral)yjyhumx
MaTepuja.



Melytum, decto, HE TMOCTOj€ jETHOCTABHA peIIeHka 3a €PEKTUBHO "H3jeueHme" KOHTAaMUHUPAHUX
MeAWjymMa, WM 3a KOHTPOJIy HETaTHMBHOI YTHIlaja TEUIKMX MeTala Ha >KMBe opranusMme. bpojHe
TEXHOJIOTHje Oa3upaHe Ha PA3TUUUTUM (U3UYKUM, EJIEKTPHUYHUM, TEPMATHHUM, XEMHUjCKUM, WIIH
OMOJIOIIKMM TIpoLecMMa Ouie Ccy TeCTHpaHe Yy LMJby JA00Wjama MOY3JaHMX W TAYHUX MOJaTaka y
OJTHOCY Ha HUXOBY €(EKTUBHOCT NPU PEAYKLUHjU, WM TOTAIHOM YKJamamy TEIIKUX MeTaja ca
KOHTaMUHHUpaHUX MecTa. V3BeeHn TeCTOBM MOKa3alld Cy MHOTe aQupMaTUBHE, ald Y UCTO BpeMe U
OpojHEe HETaTHBHE pE3yJITaTe 3a CBaKW IMOjeUHU, WM KOMOWHOBaHM TpHUCTyI. [loTeHumjanm
pPa3IMUUTUX TEXHOJOTHja OWIIM Cy pa3MaTpaHd Ha 0a3u HBUXOBE €PUKACHOCTH, Tpajarba, KOIITama U
€BEeHTyaTHUM (J1o1aTHUM) mopeMehajuMa TpeTupaHuX MaTpukca. TOKOM MOCHeAmuX JCIeHH]a, jeIHa
HOBa "3ejeHa" TEXHOJIOTH]ja, MOo3HATa Kao (HUTOpeMenujaiuja, Mpe3eHTOBaHa je U yBeleHa y Mpakcy
Ka0 peJIAaTUBHO j€IHOCTABHA, jeTHHA M €KOJIOIIKAa METOa, KaK0O y OJIHOCY Ha 3aral)eHy Boay U Ba3ayX,
TaKO M Ha 3eMJBbMIITE, KA0 BEOMa BakKaH, ajld M EKCTPEMHO Ciabo OOHOBJbUBU (TMPAKTHYHO -
HEOOHOBJbUBH) MPHUPOJTHHU pecypc. Y ciaydajy 3eMJBHILNTA, OUJIO je MOKa3aHo Ja (GuropeMenujaiyja,
MaKo TyroTpajHu mporec (6a3upan Ha cierupUIHUM OMJFHUM KanaluTeTUMa 32 TOJICpaHIIA]y MeTaja),
MOXK€ TMOTIYHO Ja YKJIOHM, WU Oap Aa HUMOOWJIMINE MeTale Ha BEIMKUM KOHTaMHHHUPAHUM
MOBpIIMHAMA M TO Ha Bpjo edukacaH u Oe30emaH HA4YMH, MONPaB/bajyhW HCTOBpEMEHO (PU3HMUKE,
XEMHJCKE ¥ OUOJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE TPETUPAHE TOIOTE.

OcuM Tora, Kako OMJbKE, OCUM IpPEKO KOpPEeHa, MOTy YyCBajaTH TEIIKE METalle W IMPEeKO JIMCTOBa (U3
KOHTAMUHUPAHUX YECTHIIA MPAIIMHE), TO CE€ OBAa I0jaBa MOXXE MCKOPUCTUTU HE Camo 3a (JIEIMMHUYHO)
YKIIamamke MeTana u3 armocdepe, Beh u y pa3nuuutum npoueaypamMa OMOMOHUTOPHHTA, Ka0 jOUI jeTHE
€KOJIOIIKE M €KOHOMCKHU HCIIATHBE METOIE 3a KOHTPOJY M 3aIUTUTY KMBOTHE cpeaune. [lopen Tora,
HEYCBOjeHH JIe0 aTMOCc(epCKe MpalinHe, MOXKe OUTH 3ap>KaH Ha TOPHO] TOBPIIWHYU JIAITha, IITO /1aje
MOTYhHOCT TIpOILIEHE jeAHOT MCTHHCKOT mnpodmia armochepckor 3arahema y KOHTAaMUHUPAHO]
o0jacTd, Tako Ja Cy MHOTH ayTOpH Y CBOJUM OHOMOHHUTOPHHI TECTOBHMAa KOPUCTHIIM HEOMPaHO
numihe. [lojequau ayTopw Cy y OBE CBpXE KOPHUCTHINA W KOpeHme OWibaka, ajd, y OBOM CIyuajy,
pe3yaTaTH HUCY OWIIM Ha 3a70BOJbaBajyheM HUBOY.

Jlucepranyja ykasyje a cy BHIIC, Tj. BACKyJIapHE, KOITHEHE, OMJbKE BPJIO CHEHU(PUIHO OpraHU30BaHU
KUBH OpPraHU3MH Ca JEIUHCTBEHUM EKOOMOJIOIIKMM KapaKTepHCTHUKaMma, KOjé BpEeId HCHUTHUBATH Yy
cBpxe uTopeMeanjannje 1 ONOMOHUTOPHHTA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuiheHy JiUTEepaTypy

Kama cy y mnuramy HaBeneHM NOTEHIMjalu OuJjbaka 3a MPUMEHY Y peMenujaruju |
MOHHUTOPHHTY JKHBOTHE CpEIMHE, J0 JIaHAC j€ UCIIMTaH BEJIMKU Op0j OMJbHUX BPCTa, a Takohe M HAaUMHHU
KOjUMa OHE yCBajajy M aKyMyJupajy Meraje y cBojuM TkuBuMa. CTyauje oOjaBibeHE Ha OBE TEME y
CBETCKOj JINTEPATypH cy OpojHE, TOK je Ha CPIICKOM je3UKY MyOIMKOBaH 3HAa4ajHO Mamu Opoj paaoBa u
To mpe cBera ayropa Amnaruh (2014) m Anaruh u cap. (2014). OBu ayropu cy y CBOjUM
UCTPAXUBAabUMa MPETJIeTHOT TUIIA, IPEHET MHOILTBO 0/1aTaka 00jaB/beHUX Y CTPAHO]) JINTEPATypH U
NpuOMKUIN 1oMahoj] CTPYYHO] M HAYYHO] JaBHOCTH MPOOJIEMATHKY O CIOCOOHOCTHMa OuJbaka y
YCIIOCTaBJbaky PATUUYUTHX TAKTHKA y OOPOM MPOTHUB TOKCUYHUX KOHIICHTpAIHja METalla, KOje uMajy
KJbYYHY YJIOTY Y MpHarohaBamy M ONCTaHKY y arpeCUBHOM OKpYyXemy. OBa JOKTOPCKA JuCEpTaIija
Ce y CBOM TEOPETCKOM U JIUTEPATypHOM JIENTy OCjama He caMo Ha moMeHyTe jpomahe u3Bope, Beh u Ha



BoJichy CBETCKy JHTEpaTypy MyOJMKOBAaHY IPe CBEra y HajHOBHJEM BPEMEHCKOM IEPHUOIY, all HCTO
TaKO U y MEepUoIMMa cCaMuX IMOYeTaKa NCTPaXHBama MeTosa puTopeMeanjanrje 1 OHOMOHUTOPHHTA,
Kao U XEMOMETpHje, KOja Ce CBE BHINE IOKa3zyje HEONXOJHOM Y OBHM HCTpakuBamuMma. Heke on
KopuiheHux pedepeHIu cy:
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3.3. Onuc ¥ aIeKBATHOCT NPUMEHEHUX HAYYHHUX MeTO0/1a

VY 0B0Oj TIOKTOPCKO] AUCEPTANH]H KOpHUITheHe Cy XeMH]JCKE U CTaTUCTUYKE METO/IE KOje Cy YCBOJEHE B Y
IPYTUM CIUYHUM O00JIacTUMa WCTpaXHBama, a KOje Cy JeTajbHHje OO0jallllbeHe Y JEIHOM Of
notrnoriasiba aucepranyje ("TIlpumMepn XeMOMETPHjCKOT MPHUCTYIA y aHAIM3H MeTalla 3eMJBUIIHUX U
OMJbHUX Y30paka ca MOCEOHMM aKIIEHTOM Ha (uropemenujanujy ¥ OMOMOHUTOPHHI"), TaKO Ja Cy



aZICKBaTHE 3a MCTpaKWBama Koja Cy Owiia mpeay3era U y OKBUPY OBe aucepTaije. Meroae koje cy
6une nckopuirheHe y Huby 0OCTBapUBamba MPETXOAHO IMOCTABJbEHUX 3aJ1aTaKa Cy:

- CHUMame TEepeHa paau youaBama M ofadupa OMJBHHMX BpCTa KOj€ C€ MOHAaBJbajy HA MECTHMA O]l
UHTEpeca,

- Y30pKOBame OJladpaHor OMJLHOT W OJroBapajyher 3eMJbUITHOT/CEIMMEHTHOT Marepujajga ca S
JIOKaIuja,

- TIpUIpEeMa Y30pKOBaHOI Marepujaiia (Ipame, CylIelhe Ha Ba3lyXy U XOMOTE€HU30BaE - MIIEBEHE,
MpOCejaBame, YCUTHABAKE),

- oapehuBame KOHIIGHTpalWja eJeMeHaTa y OWJBHOM U 3€MJBUIIHOM/CETUMEHTHOM MaTepHjaity
nomohy ICP-MS (na anmapary Agilent 7700 ICP-MS), ca npeTXoAHUM MHUKpPOTaJIaCHUM pacTBapameM
NPUIIPEMJbEHUX y30paka (y MukportaigacHoMm cuctemy Milestone ETHOS 1) u To no merogama USEPA
(United States Environmental Protection Agency): 3051A 3a 3emsbuinnu/ceauMeHTHH U 3052 3a
OwbHU Marepujai. KBaHTUTaTMBHA aHaiM3a OWia je 3aCHOBaHA Ha jOHMMa KBaHTHU(HKATOpUMa
HUCIIUTUBAHUX eleMmeHara: 63 3a Cu, 66 3a Zn, 111 3a Cd, 75 3a As u 208 3a Pb. O6e30eheme u
KOHTpOJIa KBAJIUTETA OCTBAPEHU Cy KopuithemeMm cienux mpoda U cepTu(HUKoBaHUX pedepeHTHUX
Marepujaiza NCS DC 70311 (Tubet cenument) 3a 3emspuinte U1 NIST SRM 1570a (;munthe cnanaha) 3a
y30pKe Ousbaka,

- ogpehuBame (U3MUKO-XEMHUJCKHX OCOOMHA 3eMJbuINTa: 3eMJbuiHE P ompehen je uctom ICP-MS
MeToJIoM, JOK je 3emubHimHU N oapehern meromom cyBor caropeBama (ISO 13878). Campxkaj OM
onpeheH je meronom ryoutka mace Ha temnepatypu ox 550°C, a semsbumiau pH u EC cy mepenu y
pPacTBOpPEHUM y30pIMMa (OCYIICHOT) 3eMJbUINTA (3€MJBMINTE/IEeCTUIOBaHa Bojma = 1:2,5 w/v),
kopunthemem pH- (3510 Jenway) u EC-metpa (4510 Jenway), peClieKTHBHO H

- oaroBapajyhu xeMoMeTpHjCKH PUCTYIT Y 00paau pe3yaTaTa J00ujeHUX XeMH]CKOM aHaJIM30M, Kao U
oOpauyH onrorapajyhux OmoakymymannoHux ¢akropa. Hamme, Bpio je BaxkHO na je, mpu HU300py
aJICKBaTHE CTaTUCTUYKE METOJe (3a TMpoIeCyHpame MAO0HJEeHHX pe3yiTaTa), HEONXOJHO Ta4HO
IpEero3HaBame TUIIOBA I10/1aTaKa, jep OHO Jajbe IUKTUPA OAroBapajyhM THUIl CTATUCTHYKE aHAIMU3E U
TECTOBA Koje Tpeba MPUMEHUTH, TaKo Ja je BeoMa 3HauajHo Ja UCTpakuBad Oyze noopo ynyheH y camy
METOOJIOTH]Y pajia ca pa3NTU4YUTHM CTAaTUCTUYKUM METOoJama, a 3aTHM J1a J100pOo O/ipeNu IIMJbEBE CBOjE
CTy/AMj€ U J1a OHJIAa IPABUIIHO MpUMEHHU onarosapajyhe metoze. [locmarpano ca acrekra u notpeda oBe
JOKTOPCKE JAMcepTaluje, ynoTpedsbeHe Cy CTaTHCTUYKe MeToje: Pearson-oBa KopenanuoHa CTyuja,
jenHocMepHa aHanm3a Bapujance, One-way ANOVA u xujepapxujcka kiacrep ananuza, HCA.
[Ipunpema y3opaka OWMJBHOT W 3€MJBHIIHOT MaTepHjajia, MHKPOTAJIACHO pPACcTBapame W XEMH]CKa
aHanmM3a y3opaka ypahenu cy y akpeautoBaHoj taboparopuju MHCTHTYTA 32 pyAapCTBO H METATYPTH]Y

y bopy.
3.4. [IpuMeH/bMBOCT OCTBAPEHHUX pe3yJITaTa
Ha ocHOBY npoyueHe Hay4dHe U CTpyYHE JIUTEpaType YTBphEHO je 1a He MOCTOoje JIUTEPATYPHH MO

O MPUMEHU MJICUHKE CYHIOIJIe]l y 00JIacTH 3alITUTE KUBOTHE CPEIMHE, a YaK j€ U 32 OOUYHY KOIIPUBY
JIaTO BPJIO MaJio MojAaTaKa.



Ha ocHoBy pe3ynrara 100ujeHUX y IUCepaTinju, MOKe ce pehu 1a ce MomnuIo 70 BaXKHUX 3aKbydaka o
MOTEHIMjauMa 00€e cakymJbeHe OuJbHE BpCTE 3a NpUMEHY y OMOMOHMTOPUHTY M (puTOopemenujaruju
(HapoyuTO (UTOEKCTPAKLHUjU) M Ja je TUME OCTBAapeH 3HauyajaH JONPUHOC y OOJACTH KOHTPOJIE U
3alITUTE MPOCTPAHMX MOJPYyYja KOja TpIe IUPEKTaH YTHUIA] TEHIKHX MeTalla, IOPEKJIOM, Ipe CBEra, u3
pyJdapcKo-MeTanypIiKke MPOU3BOAIKE U Tpepaje Oakpa. AHanM3a HAA3EMHUX JEJIOBa MCIUTHUBAHUX
OW/BHUX BpCTa, TMPEACTaB/ba BEIMKH JONPUHOC 3a (PUTOEKCTPAKIM]y Kao HajeeKTHH]Y
dburopemenujarmony meroxy. Ilokazamo ce nma je, y ciydajy BehwHe TemKMX MeTana, MIICYHKa
CYHIIOTJIe/l OMJIa YCTIEITHH]a 01 KONpHBE (HAPOUYHUTO Kajia je y MUTamy 0aKap y KUCEJIOM 3eMJBUIITY).
OBu genoBu cy ce Takolhe MOKa3alyd M3Yy3€THO KOPHUCHHM Yy Mpahemy CE30HCKOT U Tpe CBera
aTMocdepckor 3araljema 1 yCHelHo Cy yKa3ald Ha MOpPeKyo (IPUPOIAHO, UM aHTPOIIOTEHO), Kao U Ha
caMm HaYMH yCBajama metai(oum)a (MpeKo JUCTa, WK myTeM KopeHa). Kako cy pe3ynratu 0 Kojux ce
JIOILIO, TPOUCTEKIIN U3 peaTHUX YCIIOBa jeHe BeoMa 3araljeHe o0acTH, BHXOBa MPaKTHUHA IPUMEHA
y obiacTMMa ca CIIMYHHMM H3BOpuMa 3arahema je Kpajie npernopyubuBa. J(oOujeHH pe3ynTatu cy
JIOJIATHO yKa3alld M Ha pU3uKe of oApeheHux MCnuTHBaHUX METa(Oud)a, IITO j€ O/ BEJIMKE KOPUCTH
HE caMo 3a JIOKAJIHY BEeTeTanujy, Beh u Jby/IcKy monyiaiujy (36or MoryhHOCTH yiiacka Metain(oum)a y
JIaHaIl UCXPaHe).

3.5. Ouena cnocoOHOCTH KAHAUAATA 32 CAMOCTAJTHH HAYYHH PaJ

VYpahena noKTOpcka aucepranyja, aHajdu3a JOOMjeHMX pe3yiTara, MyOJIMKOBaHUM HAyYHH DPaJlOBH
MPOUCTEKIIN U3 caMe JucepTanvje (jeAaH y UHTEpHAIMOHAIHOM M jelaH y JoMaheM yacomucy), ajiu u
3Ha4ajaH Opoj TpPeTXOAHO 00jaBJbeHMX HAyYHHUX pajoBa, Kao W yuemha Yy peaau3ainuju
WHTEpPHAIMOHATHUX W JoMahux HaydYHO-MCTpaXMBAUKHX IMpOjeKara, yKazyjy Ha CIOCOOHOCT
KaHauaatkumwe, Jemene B. IlerpoBuh, 3a camocTtalHu Hay4YHM pajl, ajli W 3a aKTUBHO ydemihe y
TUMCKOM pany. Kangupatkuma je TOKOM H3paje AOKTOPCKE AMcepTalyje y MOTHYHOCTH OBJajalia
METO/I0JIOTHjOM HayYHO—UCTPAXKUBAUKOT paja.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONTPUHOC
4.1. IIpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JONPUHOCA

OBOM JJOKTOPCKOM JIHCEPTAIIMjOM OCTBAPEH j€ 3Ha4YajaH HAyYHU JOTIPUHOC y aIUTUKAIU]j1 TpoHaleHnx
MMUOHUPCKUX OMJBHUX BPCTa Y OMOMOHUTOPHUHTY M UTOEKCTpakiuuju. Hayunu gonpuHoc aucepranuje
ornena ce y cieaehem:

v’y yrephuBamy cagpxaja As, Cd, Cu, Pb u Zn y y30opuuMa HaA3eMHHX J€10BA MIEYMKE CYHIOTIE] U
oOWYHE KOTIPUBE, Ka0 U y OATroBapajyhuM y30pIiuMa 3eMJbUIITA/CeTUMEHTA;

v\ y yrBphUBamy HHBOA KOHTaMHHAIUjE 3€MJBMIINTA/CEAUMEHTAa HCIUTHBAHUM METa(OMI)MMa
nopehemeM ca MpoceyHUM KOHIIEHTpalljamMa y CBETY, 3aTHM ca OAroBapajyhiM CpIicKUM U eBpOIICKHM
3aKOHCKMM OTrpaHHuYCHMMa, ald W ca (PUTOTOKCMYHUM KOHLEHTpalMjaMa JaTUM OJf CTpaHe
Pa3IMYUTUX AYTOPA;



v\ 'y ycraHoB/baBamy oOorahema HaI3eMHUX OWJLHMX J€J10Ba HMCIMTUBAHUM METa(OMI)MMa
nopehemeM IeTeKTOBaHNX KOHIIEHTpalrja ca (UTOTOKCUYHUM, ajli U HOPMAJTHUM KOHLIEHTpAIfjaMa y
OnJbKaMma;

v\ 'y JIeTeKIWju CTATUCTHYKH 3HAYAJHUX pasinka u3Mel)y KoHIeHTpanuja y oarosapajyhum
MaTpUKCUMa (3eMJBHIITE/CEAMMEHT U M3JaHIM 00e OMJpHE BpcTe) MpUMEHOM cTatuctuuke One-way
ANOVA meToze;

v’y aHanusupamy MoryhHoctH ynorpebe uzabpaHux OWJBHUX BPCTa y METOAaMa OMOMOHMTOPHHIA U
duropemenujamuje. OBe aHaIM3E peaTu30BaHE Cy IpEe CBEra yTBphHHUBameM 3HAYAJHOCTH M MPHUPOJIC
(mo3uTHBHA, WM HETATHBHA) KOpenainuja, Tj. oaHoca u3Mel)y OpojHMX MCIIMTUBAHUX TapameTapa, Kao
mTo cy: 1) nerekToBaHe KOHIEHTpAlHje Y U3AaHIuMa ca KOHIICHTpalKjaMa y 3eMJbULITY/CETUMEHTY,
alli M ApyruM MepeHuM 3emubuitHuM napamerpuma (pH, EC, OM, ykynuu N u P), 2) uzmely camux
KOHIIGHTpallja MeTala y 3eMJbUINTY/CeTUMEHTy U 3) u3Mel)y IeTeKToBaHMX KOHLIEHTpaIuja
MeTan(oua)a y 3eMJBUINTY/CEAUMEHTY, Kao U y U3/aHIuMa o0e OusbHe BpCTe ca ynajbeHolhy mecta
Y30pKOBamba O] PyAapCKO-METATypUIKOT KOMILIEKca, Tj. 0]l TOMHOHULE Y bopy, kao rmaBHOr H3BOpa
3araljema TEIIKMM METalliMa y IIeJIOM PEruoHy. 3a OoBa MCIUTHBama HMcKopuiiheHa je Pearson-oBa
Kopenamuona cryauja, anu u HCA ca meToioM nmoBe3uBama MPOCEYHUX BPEAHOCTH M3Mely rpyma, y3
Pearson-oBy kopenaryjy ka0 MEpHM MHTEPBAJI, HA OBaj HAYMH C€ JIONLIO J0 aJICKBATHE WUIIYCTpaIlH]je
nena pesynrara Pearson-oBe cTyauje U TO Ha T€HEPUCAHUM XMjEepapXHjCKUM AeHaporpamuma. J[pyra
BpCTa XHjEpapXUjCKUX JEHIporpama, Ha KOjOj ce youaBa jacHa Kiacu(ukauuja JOKaluja Mo
3araljenoctu, nobujena je Ward-oBom metosom ca kopumhemeM kBagpata Euclidean ynasseHOCTH Kao
MepHuM uHTepBanoM. U jenna u apyra merona HCA npumemeHe cy Ha CBE HCIUTHBAHE MaTPUKCE
(3eMJBHINITE/CETUMEHT U T10jeIMHAYHO, U3/IaHIIN 00€ CaKylbeHe OUbHE BPCTE);

v’y youaBamy HajeeKTUBHHUje QUTOEKCTpaKIuje MeTan(oua)a Kox 00e HCIUTUBAHE OMJbHE BPCTE M TO
M3padyHaBamkbeM OATroBapajyhux OmoakymyianuoHUX ¢akTopa 3a CBakM MeTal(OWa) y oAroBapajyhum
W3JaHIMMa 3a CBaKy JIOKanujy (Mpe3eHTOBaHO Mpeko oAroBapajyher xucrorpama). Kako ce mokazano
na je, y ciydyajy BehmHe TemIKMX MeTajia, MJIEYMKa CYHIOTJIe[ Ouia yCIelIHWja OJ KOMpuBe (a
HApOUYMTO KaJa je y MUTamy O0akap y KUCEIOM 3eMJBHINTY), TO CE JOILIO 10 3aKJbydKa /1a je IpuMeHa
oBe OWJbHE BpCTEe y (DPUTOEKCTPAKIMjH 3€MJBHINTA IMOTIIYHO M3BOJJbMBA W HCIIaTHBA (IIOCEOHO Y
ciydajy Oakpa, U TO MOXAA y3 NPHUMEHY, Tj. JOJATaK HEKUX aJUTHBa KOJU BpIIE 3aKHUILIECIHaBAHE
3eMJBUIITA);

v/ y youaBamy YMI-EHHIIE Ja CY Ce M3JaHIu 00e Ou/bHE BpCTe Takohe MoKa3ain u3y3eTHO KOPUCHUM Y
npahemy Ce30HCKOT, TIpe cBera atMocepckor 3aralhema, yCrenHo yka3yjyhu Ha mopekiio (IpupoHo,
WM aHTPOIIOTEHO), Ka0 M Ha caM HA4YMH yCBajama MeTai(oum)a (MPEeKo JIMNCTA, WIIM MyTeM KOpeHa).
Kako cy oBu pe3ynraTu, NpOUCTEKIN U3 PEATHUX YCJIOBa je/IHE TEIIKO 3araleHe cpenrHe, TO ce AOLLUIO0
710 3aKJbYUKa J1a je ’bHUX0Ba NPAaKTUYHA IPUMEHA y 00JIacCTMa ca CIIMYHUM H3BOpHMa 3aralema Kpajmbe
IPENopy4sbUBa;

vy nobujamy mojgaraka 0 HHBOY JIOKanHOT 3araliema y Bopy M HEmoCpeqHOj OKOJIHMHH, Kao U Y
yKa3uBamy Ha NOTEHIMjaJHE PU3MKE O]l UCTUTHBAHUX TEIIKUX MeTajia 3a JIOKAIHY Bereraiujy, aiu u
JbYACKY MONyJanujy u

v/ y IPOHANAXKEHY ¥ UCIIUTUBARKY OMJbHE BPCTE, HAMME MJICUMKE CYHLIOTIIEN, KOja 10 caja Huje Ouna
npoy4yaBaHa ca acrekata OMOMOHUTOpPUHTA M (UTOCKCTpaKIMje, a MOXKe ce pehu Jga HM 3a OOMYHY



KONPHBY HE IIOCTOJH JOBOJGHO JINTEPATypHHX I0JaTaka, INTO OBY JAWCEPTallMjy YWHH MOCEOHO
3HAa4YajHOM U OPUTHHAITHOM.

Pesynratu oOBe [JOKTOpPCKE OuUcepTaldje HMajy 3HadyajaH JONPUHOC 3a HAyKy O JKHBOTHO]
CpeAMHHU, jep ce OMOMOHUTOPMHI W (uTOpeMenujalMja cMarpajy ,,3€JI€HUM TeXHoyorujama” 'y
KOjuMa OMJbKE TPEJCTaBIbajy eKOHOMCKH MCIUIATHBH PECYpC, AJIM Y UCTO BpeMe, JOOMjeHH pe3ylTaTH
JOTIPUHOCE W O0JacTUMa JPYruX HayKa Kao IITO CYy: XeMH]ja, €KOJIOTHja, OMOJIOTHja, TOKCUKOJIOTH]a,
CTaTHCTHKA.

4.2. KputnyHa aHa/im3a pe3yJiTarta HCTPAKUBAkbA

[TocTaBsbeHM IIMIJBEBH M 33Jall UCTPAKMBAKha y OBOj JTUCEPTALMjU CY MOTIIYHO OCTBapeHU. J[oOujern
pe3yATaTh NOCTaB/LEHOT EKCIIEPUMEHTA MPYKUIIH Cy KOPHCHE HH(POPMaLIKje Y Be3U ca KBAIUTATUBHOM
U KBAaHTUTATUBHOM JETEKIMjoM, mpahemeM M JUCTPUOYLHjOM HMCIUTHBAHMX TEIIKUX MeETajla y
YKUBOTHO] CPEMHU M IITO j& HajBaXHH]E, YKa3aIW Cy Ha ayTeHTUYHE OWJbHE IMOTEHIH]jajie MIJICUYUKE
CYHIIOTJIEI ¥ OOWYHE KOINPHBE 3a NMPUMEHY y OMOMOHHMTOPHHTY M (UTOEKCTpakiuju. Pesynraru
HUCTpaXHBamka y OBOj JAWCEPTAlMjH MOTY CE€ CMaTpaTH MOCEOHO 3HAYajJHUM W OPUTHHATHUM 300T
MpOHAJIAKEHha M UCIIUTHBAaka OWJbHE BPCTE - MIICUMKE CYHIIOTJIEH, KOja J0 caja yOoIlTe HUje Ouia
Ipoy4yaBaHa ca acreKaTa OMOMOHUTOPUHTA U (PUTOEKCTpaKIje, a Moxke ce pehu fa yak HU 3a OOMUHY
KOIPUBY HE IIOCTOjU IMPEBHIIEC JUTEPATypHUX NojaTraka (MoceOHO Ha pPYyAapCKO-METalypIIKHM
MOJIPY4jUMa).

4.3. Bepudukanuja HaydYHUX JONPHUHOCA

Hayunau mompwHOC AOKTOpCKE aucepTamuje je BepudukoBaH MyOJWKOBAaHMM HAYYHUM PaTOBUMA
(Jeman y uHTEpHAIITMOHAIIHOM U jeJlaH y JoMaheM 4aconucy) Kao mTo CISIH:

1) Jelena V. Petrovié, Sladana C. Alagi¢, Snezana M. Mili¢, Snezana B. ToSic, Mile M. Bugarin,
Chemometric characterization of heavy metals in soils and shoots of the two pioneer species sampled
near the polluted water bodies in the close vicinity of the copper mining and metallurgical complex in
Bor(Serbia): Phytoextraction and biomonitoring contexts, Chemosphere, 262 (2021) 127808, M21
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5. 3AK/bYYAK U IIPEJIOI’

Hokropcka aucepranuja kanguaatkume JEJIEHE B. IIETPOBUR, macrep-xemuuapa, 1oj
Ha3UBOM: ,,XEMOMETPHjCKa KapaKTepHu3alrja TeIIKIX MeTala y 3eMJBHILITY U U3/aHI[IMa TMOHUPCKUX
BpCcTa KoOje pacTty y Omm3uHM 3aral)eHMX BOJla Yy HEMOCPEIHO] OKOJHMHH PYyIapCKO-METaTypIIKOT
komruiekca y bopy: Acnektu ¢uroekcTpaknuje W OMOMOHMTOPHHTA, TPEICTaB/ha CaBPEMEH,
OpUTHMHAJIaH M 3Ha4yajaH Hay4YHU JONPUHOC Y 00JacTH 3aIITUTE KUBOTHE CpPEelUHE, Al U 00JacTUMa
Kao IITO Cy: XeMHja, eKOJIOTHja, OMOJIOTHja, TOKCUKOJIOTHja, cCTaTUCTHKA. KomMucHja 3a oneHy ypahene
JOKTOPCKE AMCepTalyje 3ak/bydyje Ja je JOKTOpCcKa AucepTalMja HamucaHa MpeMa cTaHaapauMma
HAYyYHO—UCTPAXHBAYKOT paja, Kao W Ja HCIyHhaBa CBE YCIOBE IpelnBul)eHEe 3aKOHOM O BHCOKOM
obpazoBamy, Cranmapauma 3a akpenutanujy, kao u Craryrom Texnuukor ¢akynrera y bopy,
VYuuBepsutera y beorpamy. YV amcepranmju: ,, XeMOMETpHjCKa KapakTepu3alldja TEIIKUX MeTaja y
3eMJBHINTY M HU3JaHIIMMa MHOHUPCKUX BPCTa KOj€ pacTy y OMM3WHU 3aralleHux BOJia Yy HEMOCPEIHO]
OKOJIMHU  PYAAapCKO-METalypHIKor  KoMmiwiekca y  bopy: Acnmektu  duroekcTpakiuuje U
OMOMOHHUTOPHHIA*, MPEAMET U IIUJBEBU UCTPAXKUBamha Cy jaCHO HABEJIEHH M OCTBApEHH, a MPUKA3aHU
pe3yiaTaTH Cy MIPUMEHJBUBHU Yy caBpeMeHoj npakcu. Ha ocHoBy HaBenenor, Komucuja 3a onieny ypahene
JOKTOpPCKE AMCepTalyje 3akbydyje Aa kanaunatkuma, JEJJEHA B. IETPOBUR, macTep-xemuuap,
UCIyHaBa CBE 3aKOHCKE M OCTaje YCIIOBE 3a OJ0paHy JOKTOpPCKE AMceprandje. ¥ TOM CMUCIY,
Komucuja npennaxke HactaBHo—nHayuHom Behy Texuumukor cdakynrera y bopy, YHuBepsurera y
beorpany, na ce Pedepar u nucepranmja mpuxBaTe W yInyTe Ha ycBajame Behy Hayunux obmactu
TEXHUYKHX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany, Kkao u Ja ce HAKOH TOra KaHAWJATKWIA MO30BE Ha
yCMEHY oJI0paHy.

VY Bopy, maj 2023. rogune KOMHUCHJA:

ap Cuexana Muauh, penosau npogecop
Yuusep3utet y beorpany - Texunuku daxynrer y bopy

ap Cuexana Toumh, penoBau mpogecop
VYuusepsuret y Humy, [Ipuponno-matemaruuku dakynret y Humry

ap 3opan CreBaHoBuh, BUIlIM HAYYHU CApATHUK
HNHcTUTYyT 32 pyaapcTBO U MeTanyprujy y bopy



Vhuusepsurer y beorpany
TEXHHUYKHU ©®AKVIITET V BOPY
Bpoj: VI/1-997/9

bop, 10.10.2022.

Ha ocHoBy unana 109. 3akona o BHcokoM o6pa3soBamy u 4iaHa 101. Craryra
VHusep3urera y beorpany, noHocum

PEINIEBE

IlerpoBuh Jesenn, 6p. ungexca 10/2016, cTyaeHTY Ha JOKTOPCKHM aKaJeMCKUM
CTyaMjama, CTyaujcku nporpaM: TeXHOJIOIMIKO HHIKEH-ePCTBO, NPOLYXKYje ce pPOK 3a
3aBplLIETaK CTyaHja IO UCTEKa POKa y TPOCTPYKOM OpOjy LIKOJCKHX IOJMHA MOTPEOHUX
3a peaM3alyjy CTYAUjCKOT porpaMa, OJHOCHO 0 Kpaja mkojicke 2024/25. roause.

JocTraBuTH:
- HMEHOBaHOM
- CTYHEHTCKOj Ciy6u
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