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DAKVYIITET YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJTY
BERE HAYYHHUX OBJIACTU TEXHHUYKUX
35/165 HAYKA
(Bpoj 3axTtera)
04.09.2023. (na3uB Beha HayuHe 00acTH KOMe ce 3axTeB ymyhyje)
(natym)

Beorpan, Cryaentcku Tpr Op. 1

3AXTEB
3a 1aBam-€ CarJacCHOCTH Ha pedepart o ypal)eHoj TOKTOPCKOj AMCEPTANMjH
Monumo nma, cxonHo wiany 47. cr. 5. Tauka 4. Craryra YHuBepsutery y beorpany (“I'macHux
Vuusepsutera y beorpamy” 6poj 162/11, npeummihen tekcr, 167/12, 172/13 u 178/14), nate
carjlacHOCT Ha pedepat o ypaljeHo] JOKTOPCKO] AUCEPTAIMjU KaHu1aTa:
Jlana (Caasuma) Ilyruh, macrep unkemep

KAHAWJIAT: Jlana [lyruh npujaBuia je TOKTOPCKY JUCEPTAIN]Y O HA3UBOM:
sMoauduxanuja QyHKINOHAIHUX CBOjCTABA TEKCTUJIHUX MeMOpaHa“
W3 nayune obnactr:_TeXHOJ0IIKO HHKEHEPCTBO

Vuusep3urer je nana 5. 6. 2017. rongune, cBojum akrom 61206-1880/2-17, 1a0 cariaacHOCT Ha MPELIOT
TeMe JIOKTOPCKE ucepTalije Koja je riacuia;
» Moaudukanuja pyHKIHOHAJHUX CBOjCTaBA TEKCTHIHUX MeMOpaHa

Komucuja 3a oreny u onbpany gokropcke aucepranuje kanauaata_Jlana Ilyruh o6pasosana je Ha
cenuuin HacraBHo-Hayunor Beha ompikanoj 29. 06. 2023. rogune Omrykom dakynarera mom Op.
35/163, y cacraBy:

Hme u npe3ume 3Bame Hayuna obnact

1.]Ip Cuexana CtankoBuh Penosuu npodecop TeKCTHIHO HHIKEHEPCTBO
2.1p Jacua Crajuh-Tpoumh HayuyHu caBeTHUK HNnikemepcTBO MaTepujajia
3.1p Mupko CtujenoBuh Banpennu npogecop XeMHjCKO HHKEHEePCTBO
41p Buaanan hocosuh HayuyHu caBeTHUK XeMHjCKO HHKEHEePCTBO

CryneHT je ynucaH Ha JOKTOpcke crynuje mkoncke 2013/2014. romune.

Ha 3axTeB cryaenra, y ckinany ca CratyroMm YHuep3utera y beorpany u Ctaryrom @akynrera, AeKaH
je nouneo Pemieme Op. 20/68-1 ox 30.09.2022. roaute o MPOAYKEHY PoKa 3a 3aBpIICTaK CTyAUja 10
HCTEKa TPOCTPYKOr Opoja IIKOJICKWX TOJAMHA TMOTPEOHMX 3a peanu3alijy YIMUCAHOT CTYAHjCKOT
mporpama, OIHOCHO J10 Kpaja mkosicke 2022/2023. rogune, ¢ 063upom jaa je y mk. 2021/22. 6una y
CTaTyCcy MHUpPOBama Ipasa U 00aBe3a.

HacraBHo-Hay4Ho Behie @akynrera mpuxsatuiio je pedepat Komrcuje 3a olieHy 1 010paHy JOKTOPCKe
JicepTallrje Ha CeqHUIM onpkanoj naHa 29.06.2023. ronune.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. ap Ilerap YckokoBuh



Ha ocuosy unana 101. Craryra Yuusep3urera y beorpany (“I'nacnux Yuueepsumema y
Beozpaoy op. 201/2018”) n unana 76., cras 1 u cras 4 Cratyra TexHoJ0MKO-MeTATYpUIKOT
¢pakyarera y Beorpaay, Kao M 3axTeBa CTYJeHTa 3a NpPOAYKeHm€ POKa 3a 3aBpIlUETAK
cryauja Jlekan J0HOCH -

¢ty

2
PEIHIE B E 3. /¢ g
ic[?

0 NpoAyKeby POKa 3a 3aBPIIETAK CTYAHja

Crypenty JIAHU TYTHR, 6poj umpexca 4013/2013, ynucaHom-oj y TpBY FOAHHY
JIOKTOPCKHX AKAJEMCKHX cTyanja mkoscke 2013/2014. roaune mpoayzxasa ce poK 3a
JaBpIIETAK CTYAMja /0 HCTEKa TPOCTPYKor Opoja IIKOJICKHX rOJHHA TNOTPeOHHX 3a
peanu3anujy YNHCAHOr CTYAMjCKOT MpOrpama, OJHOCHO 10 Kpaja wmkoscke 2021/2022.
roiuHe.

Iloyka 0 npaBHOM JIEKY:

IIpOTHB OBOT pelle-a MMEHOBAHH-a MOKe MoaHeTH kaa0y Casery Daxyiarera y poKy o 8
JaHAa 01 IaHA NpHjeMa pellerha

HocTaBuTH:
- Crynenty;
- Cnyx0Ou 3a CTyJEHTCKA MUTaba,

- Onutoj cnyx0u — apXHBH.
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PenybOnuka CpOuja

YHugpepsurer y beorpany 4 ' )2 209
TeXHOJIOMKO-METANYPIIKH QaKyITeT - — — ~_ roa.

Ha ocuoBy w@wi. 100. Craryra Yuuep3urera u wi. 75. Cratyra Texnosomko-
MeTaTypuikor (akyiaTera, a Ha JIMYHM 3aXTEB CTYJIEHTA, JOHOCH C¢

PEIIEBE

VcBaja ce 3axTeB koju je ymyrtuo, Jlama ITyruh, cryzent JIAC, Opoj uHzaekca
2013/4013, u onobpaBa MupoBame npasa U odaBes3a y mkoickoj 2021/2022. roaunmu,
Ha OCHOBY TIPWJIOKEHHX JOKyMEHaTa.
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HUBEPSUTET Y BEOrPAL
X QnL i WETAAYPUIKH DAKYATL

PenyGnuka Cpbuja
Yuupepauter y beorpany

TexHosOWKO-MeTaNypIIKK PaKynTeT Ep. m_mio/ cd -/
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Ha ocnoBy unana 101. Craryra Vhuep3utera y beorpapy (“I'nacHuk VYHuBepsuteTa y
beorpany 6p. 201/2018”) u unana 76. Craryra TexHonouwko-meranypikor akyiarera y
Beorpajy, Kao 1 3aXTeBa CTYJEHTa 3a MPOLY)KEHE POKa 3a 3aBpLIeTak cTyauja JlekaH JoHOCH

PEHIEE

0 IPOIY’KembY POKa 32 3aBPLIETAK CTY/AHja

Crynenry Jlana Ilyruh, Gpoj unaekca 2013/4013, ynucana y npBy roauHy AOKTOPCKHX
aKaJeMcKuX cTyauja wkoncke 2013/2014 roguue npoayikasa ce pok 3a 3aBpLIETaK CTyauja 10
McTeka TPOCTpyKOr Opoja IIKOJCKMX TOAMHA TNOTPeOHMX 3a  peanusalujy — ynucaHor
CTY/IMjCKOT Mporpama, OJAHOCHO 10 Kpaja uikoscke 2022/2023 roauue, ¢ 063MpoM Ha TO Jia je
wkoncke 2021/2022. roaMHe Ha OCHOBY MOJHETHX JOKyMeHaTa Ouia y CTaTyCy MUpOBatba
npasa u obasesa.




v
Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3zoBamy, wi. 112. ctaB 3. Craryrta YHuBep3uTera y
Beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 39. [IpaBunHuka o 1OKTOpckuM cryaujama TM®, Ha
cenquunu HacraBHo-HayuHor Beha Texnomomko-meranypikor ¢akynrera on 29.06.2023. rogune, nonera
je

OONNIYKA
0 TmpuxBaTamy PedepaTa 0 OlleHU TOKTOPCKE JUCEpTaIUje

[Tpuxgara ce Pedepat Komucuje y cacraBy: np Cuexxana CtankoBuh, pegoBHU mpodecop YHUBep3uTeTa
y beorpany, Texuomomko-meranypiku ¢akyarer, ap JacHa Crajuh-Tpommh, HaydHM CaBETHUK
VYuusepsurera y beorpany, MHCTHTYT 3a XeMH]y, TEXHOJOTHjY U MeTanyprujy, MHCTUTYT o1t
HAIIMOHAITHOT 3Ha4aja 3a Perryonuky Cpoujy, ap Mupko CrujenoBuh, Banpeaau npodecop Y HuBep3uTera
y beorpany, TexHonomko-meranypimkn ¢akynrer u jap Bmagan ThocoBuh, HaydHU caBeTHHK
VYuusepsurera y beorpany, MHCTHTYT 3a XeMH]y, TEXHOJOTHjY U MeTanyprujy, MHCTUTYT o1t
HaI[MOHAJHOT 3Hayaja 3a PenyOsnky CpOujy, o nperieay u olieHu ypaleHe JOKTOPCKE AucepTaldje Mo
HazuBOM: ,,Moaupukanuja pyHKIHOHAIHHX CBOjCTABA TEKCTUJIHMX MeMOpaHa ” Kojy je TojHena
Jlana Ilytuh, mactep umxkemwep u ynyhyje ce Ha caryacHocT Behy HayuHMX 00JIaCTH TEXHHUYKHUX HayKa
Yuusep3urera y beorpany.

Behe nayuHux o0jacTi TEXHUYKUX Hayka YHHBEp3uTeTa y beorpaay majio je carjaacHOCT Ha IPEJIor TeMe
nokropcke aucepranmje Jlane ITyruh, mon HasuBom ,Moan¢pukanuja GyHKIHMOHAIHUX CBOjCTaBa
TEKCTHJIHUX MeMOpana ” Omiykom 0poj: 61206-1880/2-17 ox 05.06.2017. roaune.

Bepudukanuja HaydHHX TONpUHOCA:

Kareropuja M21:

1. Putic, L., Alnouri, S., Stijepovic, V., Stajic-Trosic, J., Grujic, A., Stijepovic, M.: A universal
transportation model for reverse osmosis systems, Computers and Chemical Engineering, vol. 148, 107264,
2021 (IF=4.130) (ISSN 0098-1354), https://doi.org/10.1016/j.compchemeng.2021.107264

Kareropuja M22:

1. Putié, L., Staji¢-Trosi¢, J., Cosovié, V., Gruji¢, A., Milanovi¢, J., Pili¢, B., Stankovi¢, S.:
Characterization of Microporous PP/PE Nonwoven Mats Surface Modified by Deposition of Electrospun
Nanofibers, Journal of the Textile Institute, vol. 114, no. 1, pp. 110-121, 2023 (1F(2021)=1,770) (ISSN:
0040-5000), https://doi.org/10.1080/00405000.2021.2024343.

Omnyky nmocraBuTu: Behy HayuHmX oOnacTm TEXHUYKHX Hayka YHHBep3uTera, mMeHTopy, CiyxOu 3a
HACTaBHO-CTYAEHTCKe nocnose, bubnnorenu n Apxusu dakynrera.
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
TexHOoJIOIKO-MeTATYPIIKHA (PaKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj mucepranuju kanauaata Jlane [Tyruh

Ha mpeanor HacraBHo-HayuHor Beha TexHOJIOMIKO-METaTypIIKOT (DaKyiaTeTa UMEHOBAHM CMO 3a
yiranoBe KoMucuje 3a npersen, oleHy U o10paHy TOKTOpcke aucepranuje kanauaara Jlane [Tyruh
T10JT HACJIOBOM

sMoaupukanuja QyHKIHOHATHUX CBOjCTABAa TEKCTUJIHUX MeMOpaHa*
[Tocne mpermena pnocraBibeHe Jlucepranmje w Apyrux mnparehux martepujama u pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT

1. VBOJI

1.1. XponoJioruja ogo0paBama U U3paje aucepraimje

- IIxoncke 2013/14. kanmuaat Jlana Ilyruh, MacT. HHK. TEXHOJIOTH]E YIIHCYje TOKTOPCKE CTYAU]E
Ha Katenpu 3a TEKCTUIIHO MHXKEHEPCTBO TEXHOJIOIMIKO-METAYpIIKOT (hakynTeTa YHUBEp3UTETa y
beorpany.
- 13.02.2017. xanmunar Jlana Ilyruh je HacraBHo-Hayunom Behy TexHoJIOMIKO-MeTamypIikor
GbakynTera mpeuIoKuiIa TEMy 3a U3pady JAOKTOPCKE AMcepTalyje MoJ Ha3uBoM ,,MoaudukoBame
(YHKIIMOHAJTHUX CBOjCTaBa TEKCTUITHUX MEMOpaHa™.
- 23.02.2017. na cenaunm HactaBHo-Hay4yHOT Beha, omrykom Op. 35/23, umenoBana je Komucuja 3a
OllIeHYy IOJIOOHOCTH TeMe U KaHAUJaTa 3a U3pay JOKTOPCKE AucepTaluje.
- 20.04.2017. na ceguunu HacraBHo-HayuHOT Beha TexHONIOMIKO-MeTaTypIIKOT (aKkyaTeTa yCBOjeH
Jje usBewraj Komucuje 3a oneHy noJjo0HOCTH TeMe U KaHAKUJaTa 3a U3pay JOKTOPCKE AUcepTalyje.
3a MeHTOpe OBe aucepranuje uMeHoBaHe cy Jp CHexana CrankoBuh, pen. mpo¢. TexHomomko-
Mmetanypmikor ¢akynrera u jap JacHa Crajuh-Tpommh, HaydHuH caBeTHUK YHHBEp3UTETa Y
beorpany, UHCTUTYT 3a XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y U METATYprujy.
- 5.06.2017. na cennuiu Beha HayuyHux o0OnacTi TeXHHYKUX Hayka YHHUBep3uteTa y beorpany nara
je carmacHoct (omiyka Opoj 61206-1880/2-17) Ha mpemior Teme IOKTOpcke mucepranuje Jlane
IIyruh, nox Hazusom: ,,Moanpukanmuja pyHKIHOHAIHNX CBOjCTaBa TEKCTHJIHMX MeMOpaHa“.
- Ha ocHoBy unana 101. Craryra YHusep3urera y beorpany u unana 76. cras 1. u craB 4. Craryra
Texnonomko-meranypukor gakynrera y beorpany, kao u 3axTeBa CTyJIEHTa 3a MPOIYXKEeHe poKa
3a 3aBpIIeTaK cTyauja, Jlekan je noHeo pememwe op. 20/134-1 ox 23.10.2019. ronuHe 0 npoayxemy
poKa 3a 3aBpIieTak cTyauja no Kpaja mkosncke 2021/2022. rogune. C 003upoM 1a je KaHIuaaT
mkosicke 2021/22. roauHe HAa OCHOBY MOJHETUX JOKYMeEHaTa Ouiia y CTaTyCcy MUpOBama (pelieme
op. 20/198 ox 31.12.2021.), pemewem Op. 20/68-1 ox 30.09.2023. roauHe MpoayKeH je POK 3a
3aBpIlIeTaK CTyAuja 10 Kpaja mkosicke 2022/23 roauxe.



1.2. Hayuna o0jacTt gucepraiuje

HctpaxkuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTalldje MpUNaaajy HaydyHO] o0OIacTw
TexHOJIOMKO WHXKEHEPCTBO, yKa HaydHa o00nacT TEeKCTUIIHO WHXKEHEPCTBO, 3a KOjy je
Texnomnomxko-meranypuku dakynrer YHuuBep3urera y beorpaay maruuna ycranoBa. MeHTOpU OBe
nokTopcke auceprammje cy Ap Caexana CrankoBuh, pemoBHu mnpodecop TexHOIONIKO-
MeTanmypmkor ¢Gakynrera YuuBep3utera y beorpamy m np Jacma Crajuh-Tpommh, nHaydynu
caBeTHUK YHmBep3uteTa y beorpany, MHCTUTYT 3a XeMH]jy, TEXHOJIOTH]Y H METAITypTUjy Koje cy, Ha
OCHOBY J0CQJIalllibUX 00jaB/bEHUX HAYYHUX paJoBa M CTCUCHOT MCKYCTBAa, KOMIIETEHTHE Ja
PYKOBO/IE U3PaZOM OBE JOKTOPCKE TUCEpTAIHje.

1.3. Buorpadcku momany o KaHIuaaTy

Jlana (CnaBuma) Ilyruh, mactep wumkemep TexHosoruje, pohena je 03.10.1989. romune y
beorpany. OcHoBHY 1 cpeamy KOy 3aBpinwia je y beorpany. OcHoBHe cTyauje Ha TeXHOIOMIKO -
MeTanmypimkoM Qakynrery YHuBep3urera y beorpany, cmep TekcTuiHa TEXHOJIOTH]a, 3aBPIIWIIA je
2011. roqure ca npocedyHoM oreHoM 7,78. 3aBpImHM paj ondopanmia je Ha Kateapu 3a TEKCTHITHO
HWHXKemepcTBO ca orneHoM 10. Mactep cryamje 3aBpmmia je 2013. roguHe ca TpoCeYHOM OIICHOM
8,35. Macrep pan onbpanmia je ca oreHom 10. Illkoncke 2013/2014. rox. ynucana je TOKTOpPCKe
cTynvje Ha TeXHOJOMKO-METATYpIIKOM (GaKylITeTy, cMep TEeKCTHITHO WHXXEHEPCTBO, OJCITyIIana
npenMere mnpenBuleHe IMJIAHOM M MPOrpaMoOM JOKTOPCKUX CTyAMja MU TOJOXKWIA HCIUTE ca
MIPOCEYHOM OIIEHOM &,58.

On oxtoOpa 2013. roguHe aHrakoBaHa jé Ha MPOjeKTy MUHHCTApCTBa 3a HAYKY M TEXHOJIOUIKH
pa3Boj Penybmuke Cp6uje TP 37001 ,,Ytumaj pymapckor ortmana u3 PTb-a bop Ha 3araheme
BOJOTOKOBA Ca MPEAJIOrOM Mepa W TOCTyNaka 3a CMamemhe INTETHOT JEjCTBA HAa J>KUBOTHY
cpenuny”. 3amocieHa je y MHCTHUTYTY 3a XeMHjy, TEXHOJIOTH]y W MeTanmyprujy, UHCTHTYT on
HallMOHAJHOT 3Havaja 3a Penybmuky CpOujy, y meHtpy 3a marepujasiie y beorpany y 3Bamy
CTPYYHHM CapaJHUK. YCMepuia je CBOj HaydYHOUCTpaXKMBauku paa y obOmactu: Ilpomecupame u
KapakTepH3alyja NoJIMMEpHUX MEMOPaHCKUX MaTepHjaia.

Koayrop je wernpu pama, o1 Kojux je jeaan y BpXyHCKOM MehyHapoaHom dacomnucy (M21), nBa y
ncrakHyroM Mehynapoanom uacomucy (M22) u jeman y mehynapomnom vacommcy (M23), ocam
caommrema ca MehyHapomnor ckynma (M33), jemaH paa y BPXYHCKOM YacOINHUCY HAIIMOHAITHOT
3Havaja (M51) U jemHO HOBO TEXHHUYKO peElIeHhe (METOoJa) MPUMEHEHO Ha HAIMOHAIIHOM HHUBOY
(M82).

2. OINUC JTUCEPTAIMJE

2.1. Caapkaj qucepraiuie

Jloktopcka muceprauuja kKanaupgara Jlame Ilyruh mnox HasuBom ,Moaudukanuja
(YHKIMOHATHUX CBOjCTaBa TEKCTUIHMX MeMOpaHa “ HamucaHa je Ha 137 HymepHCcaHUX CTpaHa, y
OKBUpPY KoOjux ce Hamasu 81 cmmka, 13 Tabena u 193 nurepatypHux HaBoja. JlokTopcka
aucepranja caapxu cieaeha mornassba: YBoa, Teopujcku geo (Punrpaumja, MemOpaHcku
cucreMu ¢uinrtpanyje, HaHoBnakHa ¥ BUX0OBa MPUMEHa y MEMOpPaHCKUM CHCTeMUMa (QuiITpanuje,
[ToBpmmHcka Moaudukanrja MemOpana 3a ¢puirpanujy, Exexrponpeneme), Llnb u caapkaj paaa,
Marepujan u merone, Pesynratu u nuckycuja, Pa3zBoj mojnena, 3akbydak u Jlutepatypa. Ilopen
Tora, nucepranuja caapxu CaxkeTak Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM j€3UKY, a Ha Kpajy AucepTalyje nara
je Ouorpaduja KaHAMIATa, Ka0 M IMOTIHCAHE H3jaBe O ayTOPCTBY, KOpulIhemy U MCTOBETHOCTHU
HITalIMaHe U EJEeKTPOHCKE Bep3uje AoKkTopcke aucepramuje. [lo cBojoj dopmu u caapxajy,
HamucaHa JHcepTalja 3a70BoJbaBa CBE CTaHAapAe YHUBep3uTeTa y beorpamy 3a JOKTOPCKY
JCepTaIujy.



2.2. Kparak npukas noje AMHa4YHuX [MOrIaBJba

VY nornaBiby YBOJ YKpaTKO je omucaHa mpodieMarnka MeMOpaHCKUX cucTeMa (uiTpanuje
y3 neuHUCamke capKaja v UJbeBa paja.

Teopujcku neo oOyxBaTa Iperjen JUTepaType Koja je pelieBaHTHA 3a 00J1aCT UCTPaKUBAHA
Yy OKBHPY JOKTOpPCKE aucepTanuje. TEOopHjCKH J1e0 ce cacToju u3 6 TOTIOrjiaBba. Y TPBOM
MOTIIOTJIABJbY Cy OOjalllbeHW TOjaM M THUNOBU (uiTpammje, Ka0 W OCHOBHH IapaMeTpu u
MeXaHU3MU cenapanuje. Y JApyrom MoTIoTJIaBJby je JaT mocedaH OCBPT Ha aKTyelHY, ePUKACHY U
SHEePreTCKM TIOBOJbHY MEMOpAHCKY cemapanujy. Y3 HCTOpHjaT, MEXaHH3ME paja U MpHUMEHe
MeMOpaHa, JaT je JeTajbaH IMPHUKa3 THIOBA MeMOpaHa W MeMOpaHckux mpoieca. [loapoOHO cy
OomMCcaHu MUKpounTpauja, ynrpaduirpaiuja, HaHopuiITpaImja u peBepcHa ocMosa. Jlat je ocspt
Ha TIPUHIUIIE JU3ajHUpamka MEMOpaHCKOT Mpolieca, Kao W u3bopa oaromapajyhe memoOpane. C
003upoM 11a je Moau(uKOBame (YHKIIMOHATHUX CBOJCTaBa M3abOpaHUX TEKCTUIIHUX MEMOpaHa y
OKBHUPY JTOKTOPCKE IUCEpTalHje HM3BPIICHO HAHOMICHEM CIlI0ja TMOJMAaMHIHUX HAHOBIIAKaHA Ha
MOBPIIMHY MeMOpaHa, y OKBUpPY Tpeher moTmoriaBsba TEOPHJCKOT Jejla OMUCAHU Cy JoOujame,
KapaKTepUCTUKE U 00JIaCTH MPUMEHE HAHOBJIAKaHA y3 TIPETJie]l, y YETBPTOM IOTIIOTIIaBIbY, 0 cana
00jaBJbeHUX PEJICBAHTHUX MCTPAKMBAMKha BE3aHUX 32 MOBPIIUHCKO MOJU(PHKOBAKE (PHITPATUOHUX
MeMOpaHa XEeMMJCKUM TpEeTMaHHMa, HaHOLIEHEM OJroBapajyhux mnpemasa, yaTpajbyOMuacTHUM
3pademeM M 00pazioM TUIa3MoM. Y 4YeTBPTOM MOTIOTIIABJBY Cy Takole HaBeJCHa MCTPaXKHBama Y
OKBHUPY KOJUX Cy CHHTETH30BaHE IMOJIMMEpHE MeMOpaHE METOJOM eNeKTpOIpe/iekha Koja je
omoryhuna ga ce mapameTpuma mporieca (eIeKTponpeaeHkha) IU3ajHIpajy CTPYKTypa U CBOjCTBA
MeMmOpaHne. 300T Tora je y MeTOM IMOTIIOTIIaBJbY O0jalllkbeH MPOIIEC EIEKTPOINPEIeHa ca IeTaJbHOM
aHaJM30M YTHIIaja TTapamMmeTapa Kao IITO Cy mapaMeTpy pacTBOpa 3a Mpeemke, MapaMeTpy mpoiieca,
aMOWjeHTaHH YCJIOBU. Y3 KpaTak OCBPT Ha MPETHOCTH U HEJOCTAaTKe METOJE CIEKTPOIpecHa,
WIyCTpOBaHE Cy MeTole MoaudukoBama MeMOpaHa TOOMjEHMX TIPUMEHOM TOCTYIKa
eJIEKTPONpE/ICHha y3 HAKHAJHO HAaHOUICHE MpPEkKe HAaHOBJIAKaHa Ha MOBPIIMHY MeMOpaHe, Kao |
CIeKTap TpHUMEeHe OoBUX MeMOpaHa. bynyhw na je y OokBUpY MOKTOpPCKE AMCEpTalvje pa3BHjeH
MaTeMaTUYKH MOJIEN 3a IpeaBuhame MOHaIIama IETOKYITHOI MEMOpPAHCKOT CHCTEMa, Y IIECTOM
MOTIOTJIaBJbY TEOPHUJCKOT Jefa oOjalimeHa Cy JIBa HAJIOINYJIapHU]ja TPUCTYNAa Pas3Bojy
MaTEeMAaTHYKOT MOJIENa 32 TPAHCIIOPTHU MOJIET peBepcHE 0cMO03e ((PEHOMEHOJIOIIKHA U MEXaHUYKH ).

Huse u cagpikaj pajga Mpe3eHTOBaH je y TpeheM moriaBiby. Y OKBHPY €KCIIEPHUMEHTAIHOT
JeTia, TPBO MOTIIOTIIaBJbE je TocBeheHO OMmucy eKCIIepUMEHTATHOT MaTepHjaia (TPU THITAa HETKAaHUX
MOJIUTIPOTTHIICH/TIOJIMETHIICHCKMX MeMOpaHa, TpH THIIA TKAaHHX TIOJMECTAPCKUX MeMOpaHa u
TKaHWHa wu3palleHa O} CTaKJIeHWX BJIAKaHA), KAa0 W MeEToJe MOJU(UKOBakba HaBEICHUX
KOMEpIMjaTHUX MeMOpaHa. Y HapeIHOM IOTIOTaBjby Cy JAeTalbHO oOjalimeHe KopuirheHe
METO/Ie KapakTepHu3aluje KOMEepIHjalHUX U MOIU(UKOBAaHMX MeMOpaHa: MOpPQOJIOIIKa
kapaktepuzanja (FESEM, AFM), xemmjcke wuntepakuuje y wmatepujary (FTIR), Tepmuuka
cBojctBa (DSC), mexannyka CcBOjcTBa, yrao KBalllelha M KamWIapHO KBailewe memOpaHa. Tpehe
MOTIOTJIaBJbe je mocBeheHo ypehajy 3a memOpaHCKy cenapanujy (onuc ypehaja v mpUHIHI paja).

[Tornasee - Pe3ynratu u AuCKycHja, jeé OpraHM30BaHO Y HEKOJIMKO TMOTIOTIaBJba. [IpBO
MOTIOTIaBbe je TMocBeheHO JAeTajbHOj aHamu3u MOPQOJOMIKUX KapaKTepUCTHKA MOJIa3HUX
KOMEpIHjaTHUX MeMOpaHa (HETKaHE MOJHUIPOIMICH/TIOJMETHICHCKE TEKCTUIHE MeMOpaHe
pa3IMUUTUX JeO0JbMHA W TIOPO3HOCTH, TMOJHMECTApCKe TKAaHWHE pa3IHYMTUX BEIWYMHA TIopa H
TKaHHMHA OJ1 CTAaKJIEHUWX BllakaHa), U Tpahemy mpoMeHa MOPQOJIOMIKUX KapaKTepUCTHKa MeMOpaHa
HAaKOH HUXOBOT MOAM(UKOBama HaHOIICHEM MpeXe MOJMaMUAHUX HaHoBlakaHa (PA 6) mpu
pa3IUYUTUM BpeMEHHMa JleNloHOBama HaHoBnakaHa (10, 20 u 30 mun). ¥V ciaenehem nornoriassby
JeTaJbHO CYy aHAIM3UPAHU pE3Yy/NTaTH HCIUTHBAKka XEMHUJCKUX HWHTEpaKlHja U TMPOMEHE Y
TEPMHYKOM TIOHAlakhy MeMOpaHa HAaKOH IUXOBE MOAM(HKAIMje HAHOIICHEM MpPEKe
HaHOBJIakaHa. Y TpeheM MOTMNOrIaBiby aHATM3UPAHE CYy MEXaHUYKe KapaKTEPUCTUKE (MaKCUMATHU
HAalOH MCTEe3ama, UCTEe3amhe MPU MAKCUMATHOM HAMOHY, MAaKCUMAaTHO H3IYKeHe, JYHTOB MOy
€IIaCTUYHOCTH) MeMOpaHa. YeTBpTO MOTMOTIIaBIbEe aje aHAIN3Y CIOCOOHOCTH KBAllleHha MOBPIIUHE
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MeMOpaHa (yrao KBallema), CIOCOOHOCTH KalmWIapHOT KBallleka, CaJipikaja Bjare U CrocoOHOCTH
3alpkaBamba Boje. lIpumeHoM pasBujeHOT ypehaja 3a TecTUpame CcermapalroHUX CBOjCTaBa
MeMOpaHa oMOryheHo je Mepeme BOJONPOINYCT/BUBOCTH MOJU(PHKOBAHMX MeMOpaHa Yy
CUMYJIMPAaHUM pEaTHUM YCJIOBUMa HUXOBe ynorpede. J[oOujeHn pe3ynTatu cy aHATU3UPaHU Y
ICCTOM IOTIIOTJIaBJbY.

VY CBpXy TecTHpama KapaKTepUCTHKa HOBOPa3BHjeHUX (MOIM(PUKOBAHMX) MeMOpaHa,
pa3BHUjeH je HOBU TPAHCIOPTHU MOJIeN 0a3upaH Ha OCHOBHUM (PU3MUYKO-XEMHjCKHM MPUHIMIIAMA, &
MpeJICTaB/beH je y moriariby 6. Ilopehemem cemapanmoHMX KapaKTEpUCTHKA KOMEPIUJATHUX U
MOJM(UKOBAaHMX MeMOpaHa MPHUMEHOM pa3BHjeHOr Mojena omoryheHo je Opxe mnpaheme
yHarnpehema KapakTepucTHKa MeMOpaHa NpPHUMEHEHOM METOJO0M HAHOIICHha HAaHOBIIAKaHAa. Y
MOTJIaBJbY j€ JIETaJbHO OIKCaHa CTy[Hja cliydaja Koja je Kpo3 TpH IpUMepa MOTBPIAWIIA OTUYHO
MoJTylaparmke eKCIIEpUMEHTAITHHX 110/[aTaka ca pa3BUjeHUM MOJICIIOM.

VY nornasspy 3akJbydak yoOJWUYEHU Cy Haj3HAUAJHUJU PE3YNITATU U Ca3HAma MPOUCTEKIA U3
OB€ JOKTOPCKE JIMcepTaIuje.

VYV mnornaemy Jluteparypa HaOpojaHu Cy JHUTEpATypHU HABOAM KOJU Cy KOpHUIINEHU
MIPUJIMKOM U3pajie OBE JUCEpTaIlHje.

3. OIEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAIIHOCT

[Ipucyrau TpennoBu noBehama ePUKaCHOCTH MHIYCTPHJCKUX CUCTEMA YCIOBUIIU CYy IMMOPACT
HWHTEpEeCcOBama 3a MeMOpaHCKe (PriITparimoHe CUCTEME Mpe CBera 300T ’bUXOBOT MIUPOKOT MOApYyYja
MIPUMEHE, BUCOKE €(MKACHOCTH U JeTHOCTABHOCTH ymoTpebe. MemOpaHCku cucteMu GuiITpaiuje
Cy Ca CTAaHOBHIIITA MOTPOIIKHE CHEPTHjE Y PEIHOCTH Y OJJHOCY Ha BehiHY KOMEpIHjaTHUX CUCTeMa
3a cemapanjy. OncycTBo motpede 3a KopumhemeM J0NAaTHUX XEMHUKalldja YMHU OBE CHCTEME
€KOJIOIIKU MPHUXBATJBUBHJUM jep CY PH3UIM M OMACHOCT MO JKUBOTHY CpeMHy MHHUManHU. CBe
HABEJICHO YMHH HWCTPaXHWBamka Yy OBOj OONacTH BpJO akTyenHUM. Hegocramm mnocrymaka
MeMOpaHcke (UITpaldje KOju e OJHOCE Ha BHCHHY TPOINKOBA 4YMIIhema M 3aMeHe MeMOpaHa
JOBEJIM Cy IO TOra Ja Cy IJIABHU IPaBIM HCTPAXUBamba y OBOj o0OnacTu (poKycupaHu Ha pasBoj
HOBHUX MaTepHjajia 3a MeMOpaHe KOoju OW MMalld IOBOJHHO J00pa MEXaHH4YKa CBOJCTBA, XEMHU]CKY,
OHMOJIOIIKY M TEPMHYKY CTaOWMIHOCT y3 aJeKBaTHa ()YHKIMOHAJIHA CBOjCTBA. Y IWJbY J0OHjama
MEMOpaHCKHUX QHITPAMOHUX MaTepHjaja BUCOKHX MephopMaHCH, HCTOBPEMEHO Bojichn padyHa o
[IEHH KOIITara, MPUCTYIHIIO CE UCTPAKUBAKUMa Yy OKBHPY KOjUX ce Moaudukanujom nocrojehux
MeMOpaHa, y3 u300p Marepujaia M IOCTynaka MoAudHKaiuje, BpUIM yHampeheme HWHXOBUX
(YHKIIMOHATTHUX CBOJCTaBA.

Ha ocHOBY MJOCTYNMHHMX ca3Hamba HAMETHYJIO CE€ EKOHOMCKH IPHXBATJBHBO PEIICHE
MO IM(UKOBaka MOBPIINHE TKAHUX U HETKAaHUX TEKCTUIIHUX MEMOpaHa 4Mja je LeHa M0 jeAMHUIN
MOBPIIMHE HIKA y nopehermy ca KOHBEHIMOHAIHUM IOJIMMEPHUM MeMmOpaHama, a MoryhHoct
nocTu3ama Behux BpenHOCTH MpoToka npu ¢unrpauuju Beha. Hajsehu Opoj KOHBEHIMOHATHUX
noJIMMepHUX MeMmOpaHa 3a ¢uirpauujy Boga/rac wu3paheHe Cy o] alerar ILenylose,
MOJIMIIPOTIUTICH, TOJIMETHIICHA, TOMH(BHHII-(QIYyOopHI), MoIuaMuaa, U noaucyiadoHa. Y OKBHPY
JOKTOpPCKE JucepTanyje, Kao TOJa3HU TEKCTUIHU MaTepujaid KOpUIIheHH Cy HEeTKaHU
MOJIUTIPOTIUIICH/TIOJTMETUIICHCKA MaTepyjalid Pa3iuuUuTUX JeOJbMHA U TIOPO3HOCTH, TOJHECTAPCKE
TKaHWHE Pa3IMUMTHX BEJIMYHMHA TIOpa U TKAaHWHA OJ1 CTAKJICHHUX BJIaKaHa.

Metoaa dopmupame MeMOpaHa METOJIOM EJIEKTPOIpeeHha je Mperno3HaTa kao eduxacaH
Ha4YMH JoOujarhba MeMOpaHa BETUKE MOPO3HOCTH, y3 BEIMKE MOTYNHOCTH KOHTpOJe Tomorpadckux
KapakeTpUCTHKA MOBPIINHE, MOp(doIoTHje BIakaHa U BUX0Be opujeHTanuje. [laxmpuBum n3dopom
nmapameTapa mpolieca M Iapamerapa pacTBopa MOJUMepa MOTY ce MPOU3BECTH BHCOKOIOPO3HE,
riatke memoOpaHe 6e3 gedekara, a MaKJbUBUM HM300pOM MOJMMEpa KOJU CE€ JETMOHYyje BpIIU ce
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oarosapajyha ¢yHKIIMoHaNM3anuja JOOUjEHOT BJIAKHACTOT MPOM3BOJA Y TOTJIENY CEIEKTUBHOCTH,
OTIIOPHOCTH Ha CHEHU(PHUUHY CpPEeIUHY WIM TMOOO0JbIIAkE MEXaHHWYKUX CBOjCTaBa. Y OKBUPY
JOKTOPCKE JAMCEpTaIHje MOCTYNaK eJICKTPONpEaAcHha je MPUMEHEH 32 MOJU(PHUKOBAKGE MOBPIIMHE
HaBEJICHUX TEKCTUIHHMX MarTepujaja HaHouemeMm cioja mnoiaunamugaux (PA 6, naylon 6)
HaHoBJNakaHa. [lopen mpuMemeHNX CTaHJapAHUX METO/a KapaKTepu3alije MaTepujaia, TeCTUPambe
nepopmanc HOBOGOpPMUpAaHUX MeMOpaHa H3BPIICHO Ha J1a0OpPaTOPHUJCKOM IOCTPOjehY 3a
MeMOpaHCKy cemapanujy Koje je OoMOryhmiio TecTHpame y CHMYJIHpPAHHUM DPEATHHM YCIOBHMA
bHXOBE TIPUMEHE.

[TpousBohaun KoMepIUjaTHUX MEMOpPAHCKHX CHCTEMa IUCTPUOYUpajy codTBepe (HIIp.
WAVE, AquaGrid itd.) xoju omoryhyjy cumynupame NpruMeHe CUcTeMa 3a pa3inuuTe QIynae Koju
ce ¢punrpupajy. Tako HOCTYmHH COPTBEpH ce TUCTPUOYHUITY y OOIHMKY T3B. ,I[pHE KyTH]je*, T ce
MOTY KOPHCTUTH HCKJbYYHMBO 3a TECTHUPalkE KOMEpLHUjaIHUX MeMOpaHa mpousBohaua Koju HX
mucTpubymupajy. Mojen koju je pa3BujeH Y OKBUPY JOKTOPCKE AUCEpTaIvje je KOHIIUIUPAH TaKo J1a
omoryhyje TecTupame cemapalMoOHUX KapaKTePUCTHKa, Kako KOMEPIHMjaHUX, Tako W
HOBOpAa3BHjeHUX MeMOpaHa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopullheHy JUTEPATYDY

VY OKBUpPY NOKTOpPCKE AMCEpTalHje IUTHpaHo je yKymHO 193 pedepenmu koje oOyxBarajy
CTpYyYHY M HAy4HY JIUTEPATypy pEJeBaHTHY 3a TOJpydYje MUCTpakuBama. HaBeneHne pedepenie
o0yxBaTajy CTpyYHE W HaydyHe MyOJHKalldje W3 BUIEe 00JacTH Koje Cy OJI 3Hadaja 3a JOKTOPCKY
mucepranujy. Jluteparypau HaBoau ce y HajBehoj mepu omHoce Ha (eHOMeH ¢uiaTpanuje ca
MOCEOHUM OCBPTOM Ha MEMOpPaHCKY (UATparujy, ¥ 10 cajga MPUMEHHBAHE METOJIE TMOBPIITUHCKE
Moupukanuje MemOpana. Crnmcak pedepeHnn je oOyxBaTHO W TPErjie] MUCTpaKWBama yTHIlaja
napaMmerapa Ipolieca eJleKTporpenema Ha (uHAIHU Mpou3BoA. HaydHu panoBH, U pesieBaHTHE
MoHoTpaduje 1 yIIOCHHUIM KOJU Cy HaBEJACHHU y JOKTOPCKO] AUCEPTAIUjH TTOCTYXHUIN Cy Ka0 OCHOBA
3a aHaJIM3y eKCIIEPUMEHTATHUX pe3yiTara.

3.3. Onuc u aIeKBaTHOCT IIPUMEKHLEHUX HAVUHUX METOa

Peanuzanuja mimaHupaHux HCTpakuBama oOMOTyheHa je NPUMEHOM CTaHAApAHUX
AQHAIMTUYKUX M HWHCTPYMEHTAJHUX METOJa 3a KapakTepusauujy wmatepujana. Mopdoromka
aHajM3a KOMEpIMjaTHUX W MOAu(pUKOBaHMX MeMOpaHa W3BeIeHa je IMoMohy ckeHupajyhe
enektpoHcke mukpockonuje (FESEM). 3a ananu3y u yrBphuBame cactaBa U CTPYKTYpE MOJIA3HUX
MeMmOpaHa M J0OMjEeHUX KOMIO3WTHUX Marepujana (MoauUKOBaHMX MeMOpaHa) kopuiiheHa je
uHpparnpBeHa crnekrpomerpuja ca Fourier-osom tpanchopmanujom (ATR-FTIR). Tepmuuko
MOHAIlIalkbe U TePMHUYKA CTAOUITHOCT MOJA3HUX W MOIU(PUKOBAHMX MeMOpaHa HCIHUTUBAHU CY
puUMeHOM ckeHupajyhe kanopumerpujcke ananuse (DSC).

HcnutuBame (GyHKIMOHATHHX CBOjCTaBa, KaKO KOMEPIUjaTHUX TEKCTHIHMX MeMOpaHa
Tako M IHUXOBUX MOJAU(PUKOBAHMX BapUjaHTH (HAHOIICHEM IOJMAMHIHUX HAHOBIAKaHA),
CIPOBEJCHO je MPUMEHOM OJAroBapajyhux mpoueaypa M eKCIEepUMEHTATHUX TEeXHHKa Ipema
OpUTMHAIHUM WJIU MOAW(UKOBAHMM IocTojehuM MeTojgama. Y LMJby aHalU3€ yTHIlaja mpoleca
Moau¢ukanyje, kao U npahemwa npoMeHe QyHKIMOHATHUX CBOjcTaBa MOJM(UKOBAHUX MeMOpaHa,
CIPOBE/IEHAa Cy UCIUTHBaKka PA3IMUUTUX CBOjcTaBa. MexaHHWYKa CBOjCTBA MeMOpaHa Cy OllelkeHa
napameTpumMa KOjU Cy eKCHepUMEHTalHO ojJpeheHn WiIM  u3padyyHaTd Ha  OCHOBY
eKCIIEpUMEHTAIHUX BPEAHOCTH Mepema Ha eleKTpoMexaHuukoM auHamomerpy MARKI10 -
ESM301LE. Crioco6HoCT ynpaBibamka TeUHOIINY HCIUTUBAHUX TEKCTHIHUX MEeMOpaHa OlieheHa je
aHaJIM30M BHIIIE Tapamarepa KOju Cy eKCIEpUMEHTAIHO ojpel)eHn ynoTpeOoM Bullle pa3IUuYUTHX
MeToa. 3a Mepeme yria Kaailewma MeMOpaHa kopuutheHa je Mmerona sexehe kamu Boje.
KopunthemeMm ekcriepuMeHTaHOT CKJIONA M Ipoleaype pa3BujeHe Ha Kartenpu 3a TEKCTUIHO
MH)XEHEpCcTBO TEeXHOIOUIKO-MEeTalypIIKor (hakyaTeTa, Koja ce 6a3upa Ha 100po MO3HATO] METOAU
,, TECT-Tpake‘‘, OMOT'yheHO je HCTTUTHBakE KallWJIapHOT KBalllemha MeMOpaHa.



Canpxaj Bmare y memOpanama (IIpy CTaHAPAJIHUM KIMMATCKUM YCIIOBHMA) onpeheH je mpema
crarnapanoj npouenypu (ASTM D 1776-74), nok je cmocoOHOCT 3a/pikaBama BoJe ojapeheHa je
MOJIU(HUKOBAHOM CTaHJApJHOM METOJIOM 3a ojpehuBame CHOCOOHOCTH 3ajpiKaBama BIare
TEKCTHTHHX BlakaHa y3 momoh nentpudyre (ASTM D 2402-07). [Ipumenom mabopaTopujcKOT
ypehaja 3a meMmOpaHCKYy cemnapainujy pasBujeHOM y WHCTUTYTYy 3a XeMH]y, TEXHOJOTH]y U
METalIyprujy OMOryheHO je WCIUTHBaKkE BOIONPOIYCTJBUBOCTH MEMOpaHa y CHMYJIHPaHUM
pCaIHUM YCIIOBHMA MPUMEHE Y IIMJbY OLICHE S(PUKACHOCTH MPUMEHCHOT MOCTYIKA MOAU(PHKOBAHA.
Pa3Boj mHPOpPMALMOHUX TEXHOJIOTHja MOCIEABUX JeleHrja omoryhno je ma ce momohy
padyHapa BpILH MPOJEKTOBAE U TECTUPAE PA3IMUUTHX MPOLeca U MaTepujasia. Tume ce 3Ha4ajHO
yOp3aBa TOCTYIaK pa3Boja HOBUX Marepujajia U mporeca, omoryhyjyhu 6p3o nopeheme HOBUX U
nocrojehux Mmatepujana. Y nuiby TeCTHpama MOAW(UKOBAHMX MeMOpaHa, y OKBUPY JOKTOPCKE
JHcepTalje pa3BHUjeH je MaTeMaTHUykd Mojen Koju je omoryhmo mnopeheme mneppopmancu
HOBOpAa3BHJEHUX MeMOpaHa ca KOMEpPIMjaaIHO JOCTYITHUM MEMOPAHCKUM MaTepujaiiMa.

3.4. [IpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PEIYITATA

Pa3zBujeHn Mojen Mo)ke ce NPUMEHUTH Ha MPOJEKTOBAIE PA3IMYUTHUX THIIOBA MEMOpPaHCKUX
MOJTyJ1a, Kao | 3a pa3lIMuuTe cernapannone cMeire. [lopex HaBeeHOT, MOJIET C€ MOXe YIOTPEOUTH
3a onpehuBame cemapalMOHUX KapakTEPUCTHKa MOcTojehnx M HOBOpPa3BUJEHUX MEMOpPaHCKUX
Matepujaiga. Mojgen omoryhaBa TecTupame MeMOpaHCKUMX MaTepHjajia U Mpolewmhyje HUXOBE
cermapalMoHe KapaKTepUCTUKE Ipe TecTHpama Yy JabapaTOpHjcKUM mocTpojewmuMa. Takohe,
MPOjeKTyje TOHAIake OBUX MaTepHjaja y eKCIUIoaTallMOHUM YycioBuMa. Moaudukarujom
MOBpIIMHE MeMOpaHe Moryhe je pa3BUTH HOBE MEMOpaHCKE Marepujaje ca M0OOJbIIaHUM
cenmapaoHUM CBOJCTBMMA M HM)KOM IICHOM TPOIIKOBA IMPOU3BOAKE M eKciutoaTanuje. Ha oBaj
Ha4yWH CTBapaMo Marepujan yuja (yHKIHOHAJTHA CBOjCTBA oMoTyhaBajy NMPUMEHY Yy pa3IMUUTUM
WHIYCTPH]CKUM T'paHama.

3.5. OreHa TOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaH/IMJIaTa 32 CAMOCTAIHU HAYYHU PaJl

Panehu Ha ucTtpakuBamuMa y OKBHPY JOKTOpCKe AucepTanuje, kanaunat Jlana Ilytuh je
OBJIaJlajIa METOI0JIOTHJOM HAayYHO-HUCTPaKUBAUYKOT pana. [lokazana je caMOCTaIHOCT U CTPYYHOCT Y
MpeTpakuBamy CTPyYHE M Hay4yHE JUTeparype, MPUIIPEMH W peanu3aluju eKcliepuMeHara u
oOpanu u aHanusM pe3yirara. Ha ocCHOBY Jocajamimer paja U MOCTUTHYTUX pe3yaTtaTta, Komucuja
cmatpa na kannuaatr Jlama Ilytuh, mact. MHX. TeXHOJOrHje, MOCeQyje KBAJIUTETEe KOJU CY
HEOTIXO/IHU 332 CAMOCTAJIHU HAYYHO-UCTPAKUBAUKH Pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHMU JONMPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHMX HAYIHMX JIOIIPUHOCA

Pesyntatu ucTpakuBama y OKBUPY JOKTOPCKE AMCEepTalMje MMajy BUIIECTPYKO 3HayajaH
Hay4YHHU JOMPHHOC, IPU YEMY Ce MOXKe U3JBOJUTH cienehe:

- pa3BUjEHH CY HOBM MEMOpaHCKM MaTepHujaliM, ca TKAaHUM WJIM HETKaHUM TEKCTHJIHUM
MaTepHjajiuMa Kao OCHOBOM, 3a IPUMEHY Yy MpoliecuMa MeMOpaHCKe cenaparuje;

- moTtBpheHa je MoryhHocT ajanranuje W yHanpehewma (QYHKIMOHATHMX CBOjCTaBa
TEKCTUITHMX MeMOpaHa ynoTpeOOM MOCTYIKa eNEeKTPOIPEaeHa;

- yIBpheHa cy HOBa Ca3Hama O YTUIAJy CTPYKType, Mop¢oJoruje u yaena JeMOHOBAHUX
HaHOBJIaKaHa Ha (PYHKIIMOHAIHA CBOJCTBA HOBO(OPMUPAHUX MeMOpaHa;

- yTIBpheHa cy HOBa ca3Hama y 00JacTH MeMOpaHCKe cenapanuje;

- pa3BUjeH je MaTeMaTH4yku Mojen 3a rnopeheme mnephopMaHCH HOBOPa3BHjEHUX U
PacIoNoKUBUX KOMEPLHUJATHUX MEMOPAaHCKUX MaTepHjaa.



4.2. KpuTruka ananmsa pe3yiarara ucTpakuBamba

HanomemeM Mpexe MOJMAMHIHUX HAHOBJIAKaHA Ha MOBPIIMHY TKAHUX W HETKAHHX
TEKCTUJTHHX MaTepHjaia TOCTYIKOM elIeKTporpeema (hopMupane Cy IBOCIOJHE MeMOpaHe 3a
cenapaijy reyHoctd. [ToTBpheHo je 1a je MoCTynKOM eleKTpoIpeiekha Mo au(pUKoBaHa MOBPIIUHA
KOMEPIHUjaTHO JOCTYIMHUX TEKCTHIHHX MeMOpaHa, IIpu 4eMy je Jo0HjeHa XOMOTeHa IMpeBJlaka O]l
MOJIMAMHTHUX BJIaKaHa MPOCEYHOT MpeyHuka of oko 100 nm ca mojemuHUM Tpakama MpeyHHKa U
1o 1 um. YoueH je Beoma manu Opoj pedekara Koju MOTHUY O] arjioMepaIije mojimMepa y MpekKH,
a KopuirhemeM XOpH30HTAIHOT pacropeia ompeMe 3a Mpeiemke H30erHyTa je MOryhHOCT cTBapama
pyna y mpexu. KapakrepuszanujoM HOBO(GOpPMHpAHHUX IBOCIOJHUX MeMOpaHa camMo Cy y CIIy4ajy
jenHor y3opka (MOJUECTapCcKe TKAHWHE) PETUCTPOBAHM Oard TEPMHUYKH €(PEKTH KOJU CE€ MOTY
JIOBECTH y Be3y ca TPUCYCTBOM JICTIOHOBAaHMX TIOJHMAMUIHHUX HaHOBiIakaHa. CrpoBeneHa
WCTIIMTHBAKka yIila KBallewka, KallWIApHOT KBalleHka, CapiKaja Biare M CIIOCOOHOCTH 3ajpKaBamba
BOJIE TKaHMX M HETKAaHUX TEKCTUIHMX MeMOpaHa yka3ana cy Ha XuApo(oOHY MHpUPOLy OBUX
MaTepHjajia, Py YeMy je€ yCTAaHOBJBEHO J1a, Y OKBHPY UCTE Ipylie MaTepujajia, caapKaj Bare onaaa
ca CMameHkEeM BEIMYMHE TI0pa, a CIIOCOOHOCT 3a/pikKaBama BOJE omana ca noBehameM BeJTHMYnHe
nmopa. Ca gpyre cTpaHe, WCIOCTaBWJIO C€ Jia JICTIOHOBAaWmE TOJMAMUIHUX HaHOBJIAaKaHa Ha
MOBPIIMHY 0Ja0paHUX TEKCTHIIHUX MeMOpaHa HeMa BHIAaH JOMPUHOC TOOOJBIIAy MEXaHHUKHUX
cBOjcTaBa MOJU(UKOBAaHMX MeMOpaHa, IITO j€ y CKIaJy ca pe3yiaTaTuMma paHuje 00jaBJbEHUX
cryauja. Mehytum, tpeba pehu na ce tectupameMm neppopmMaHCH HOBOQOPMHUPAHUX JABOCIOJHUX
memOpana (PA+PP/PE) y mpomecy wmemOpaHcke cemapaiuje, Koja je CIOpOBEIeHa Ha
1ab0paTopHjCKOM MOCTPOjemY, MOKa3alo J1a ce MeMOpaHe MOTY KOPUCTUTH BHILIE IyTa, MPU YeMy
HHJ€ YOUCHO CMameHE MPOIMYCTJHMBOCTH, HUTH TI0jaBa OMJIO KaKBOT BUJBMBOT ommTehema. Ctora
C€ MOJKE CMaTpaTH Ja je y OKBUPY JOKTOPCKE IUCEepTaIyje u3BpleHa BepuduKaimja MoryhHocTi
yHanpehema GyHKIIMOHATHUX CBOjCTaBa TKAHWX W HETKAHUX TEKCTUITHUX MEeMOpaHa JOCTYITHUX Ha
TPXKUIITY YIOTpeOOM TOCTYIKA €IeKTPOonpeeHka. [ eHepaiHu 3aK/bydak Koju ce Hamehe y OKBHpY
OBOT JIeJIa UCTPAKHUBAA j€ J1a YUTAaB HU3 (PaKTOpa BE3aHHUX 3a TEOMETPH]y MEMOpaHe MOKEe 3HATHO
na ytude Ha meHe nepdopmance. Ctora OM Jajba MCTpaKMBamka WIUIA Yy TMPaBIY MOOOJBIIAMmA
KBaIllJBMBOCTH MeMOpaHa MOIM(DUKOBAKEM CTPYKType TEKCTHIIHUX HOcaya WM H300poM
TEKCTHJIHUX MaTepHjana oJrosapajyher cupoBUHCKOT cactaBa. HactaBak pasa Ha ONTUMH3AIH]U
nmapameTapa Ipoleca eJIeKTPOIpe/eHha, HCIHTHBAmbEe MOTYNHOCTM MEXaHWYKOT oOjadaBamba H
dbyHKIMOHAMM3aKMje MeMOpaHa mpeMa crnernuuIHOCTMMa HaMeHe, Hamehy ce Kao OCHOBHH
npaBuu Oyayher uctpakuBama y 0BOj 00J1aCTH.

[Toce6HO 3HaAYajaH JONPHHOC HAYYHO] JaBHOCTH y 00JacTH MeMOpaHCKHX MaTepujajia
MPEJICTaBJba Pa3BOj TPAHCIIOPTHOT MOJIEJa 3a Celapaiujy peBepCHOM 0CMO30M, KOju je omMoryhuo
Op30 nopeheme HOBOGOPMUPAHUX U PACIIONONKHUBUX KOMEPIMjaTHUX MEMOpPAHCKUX MaTrepujaia y
CBpXYy e(HMKacHOT carjie[jaBamba IMOCTUTHYTUX yHampehewma. OBUM MonenoMm cy mnpeBasuljeHa
OTpaHHYCHA PACIOJIOKUBHX KOMEpLHUjATHUX codTBepa Koju omoryhyjy cUMynanujy HUCKJbYYUBO
MeMOpaHCKHX cucTeMa mpousBohaua koju wux auctpyOyupajy. Ilopen Ttora, pas3BujeHH
MaTeMaTUYKH MOJICN je MPUMEHUB Ha yJIa3HE CMellle KOMIUIGKCHOT cacraBa, a 00e30ehyje Bpio
TayHe MMPOILIEHE CenapalMOHUX CBOjCTaBa 3a Cernapalujy jeJHe WU BUIIEe KOMIOHEHTH. Joml jeaHa
MPEJHOCT OBOT MOJIEJIA jé HEroBa He3aBHCHOCT OJf MEMOPAHCKOT MOJyJa KOjU ce aHaJIu3upa, 300r
yera ce MOKe IPUMEHHUTH 3a pa3IuunuTe MeMOpaHCKe MOJyJle, U MOXe J1a YKJbY4YH IIUPOK CIEKTap
KapakeTpHUCTHKa MOJyJa U caMux MeMOpaHa. Moien je yCHelHo AeMOHCTpUpaH y CTYAUjU caydaja
(TpH paznmuuTa MeMOpaHCKa cucTeMa), IPH YeMy je y CBa TpH IpuMepa J0OHjeHO 100po clarame
pesynrara.

4.3. Bepuduxkanuja HaydYHUX JOOPUHOCA

Kangunar Jlana Ilytuh je pesynrtate y OKBUpPY IOKTOpCKE AMcepTaldje BepH(HKOBaia
o0jaBJpHBamEM Pa0Ba y Mel)yHapOJHUM YaconrcuMa U Ha Mel)yHapoIHUM M HayYHUM CKYITOBUMA.
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Jlo cana cy pe3ynratu 00jaB/beHH Y jJeJHOM paay y BpXyHCKoMm mehyHapomHom uwacommcy (M21),
jeaHoM panay y ucTakHyroM MehyHapoanom dacomucy (M22), W Mpe3eHTOBAaHM Cy Ha jETHO]
Mehynapoauoj koHdepenuuju (M33) uymme je KaHIUAAT BEpU(UKOBAO HAYYHH JOMPHHOC
JOKTOPCKE AMCepTaIuje.

Kareropuja M21:

1. Putic, L., Alnouri, S., Stijepovic, V., Stajic-Trosic, J., Grujic, A., Stijepovic, M.: A universal
transportation model for reverse osmosis systems, Computers and Chemical Engineering, vol.
148, 107264, 2021 (1F=4.130) (ISSN 0098-1354),
https://doi.org/10.1016/j.compchemeng.2021.107264

Kareropuja M22:

1. Puti¢, L., Staji¢-Trosic, J., Cosovié, V., Gruji¢, A., Milanovié, J., Pili¢, B., Stankovié, S.:
Characterization of Microporous PP/PE Nonwoven Mats Surface Modified by Deposition of
Electrospun Nanofibers, Journal of the Textile Institute, vol. 114, no. 1, pp. 110-121, 2023
(IF(2021)=1,770) (ISSN: 0040-5000), https://doi.org/10.1080/00405000.2021.2024343.

Kareropnja M33:

1. Putié¢, L., Stajié-Trosié, J. , Pilié, B., Cosovi¢,V., Gruji¢, A.: Characterization of composite
polymer membranes modified by electrospinning method, 1st International Conference on
Electron Microscopy of Nanostructures ELMINA2018, 2018, Serbian Academy of Sciences and
Arts, Belgrade, Serbia pp. 231-233 ISBN: 978-86-7025-785-6

4.4 TIpoBepa OpUTHHAIIHOCTU

Ha ocnoBy IlpaBuiHKMKa 0 MOCTYNKY MpPOBEpE OPUTHMHAIHOCTH JOKTOPCKHX IHCEpTalHja
Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpany u Hanasa y usBemtajy u3 nporpama iThenticate kojum
je W3BpIlIEeHa MMPOBEpa OPUTHMHAIHOCTH JOKTOPCKE AucepTanuje ,, Moaudukanmja GyHKIMOHATHIX
CBOjCTaBa TEKCTHJIHHX MeMOpaHna”, ayropa Jlane Ilyruh, koHcraryjemo na yrepheno momynapame
TexcTa u3Hocu 8%. OBaj cTeneH MoAyAapHOCTH HOCIeIula je OMIITUX MECTa, OJHOCHO yIoTpeode
CTPYYHUX TEPMHHA M IOJaTaka Koju ce Tuuy obOpalheHe teme, kao u aeduHUCAmA PA3THYUTUX
M0jMOBa M OO0jallilbemha NMPUMEHEHUX CTaHIapAHUX METoJa KapakTepuszauuje marepujana. Jleo
MOJTyJTApHOCTU OJIHOCH C€ Ha MPETXOJHO IyOJMKOBaHE pe3yiTare JOKTOPaHJIOBUX HCTpPaKUBamba,
KOJU Cy NPOUCTEKJIM U3 HEroBe AMcepTalyje, MTo je y ckiaxy ca wiaHoMm 9. [IpaBunnuka. Ha
OCHOBY CBera HM3HETOI, a y CKjiaxy ca uigaHoM 8. craB 2. IlpaBuiHHMKa O MOCTYIKY IpOBepe
OPUTMHAIIHOCTH JIOKTOPCKHMX JHUcepTaluja Koje ce OpaHe Ha VYHuBep3utery y beorpany,
U3jaBJbyjeMO Jla M3BEIITa] YKazyje Ha OPUTMHAIHOCT JOKTOPCKE JTUcepTaluje, T€ Ce MPOMUCAHU
MOCTYIAK NPUIIPEME 32 HeHY 010paHy MOKe HACTaBHUTH.


https://doi.org/10.1016/j.compchemeng.2021.107264
https://doi.org/10.1080/00405000.2021.2024343

5. 3AK/bYYAK U NPEIJOI'

Ha ocnoBy cBera uznoxenor, Komucuja cmarpa ma nokropcka mucepranuja Jlane Ilyruh,
MacT. MHX. TEXHOJIOTH]je, 0]l Ha3uBOM ,,Moaudukanuja (yHKIMOHAIHUX CBOJCTaBa TEKCTHIIHUX
MeMOpaHa™ mpeicTaB/ba 3Ha4yajaH, OpPUTHMHAJIAH HAYYHH JOTPUHOC y obmactu TexHoJomKor
WHXEHEPCTBA, yoKa HaydHa 00sacT TeKCTHIIHO WHXKEHEPCTBO, IITO je MOTBpheHo o0jaBbuBameM |
pana y BpXyHCKOM MeljyHapoJHOM yaconmucy ¥ | pajga y MCTaKHYTOM Mel)yHapOJHOM YacOoTHCY,
kao u 1 caommreme Ha Mel)yHaponHOoM HaydHOM ckymy. KaHauaar je TOkOM U3paje aucepTaimje
[I0Ka3a0 CaMOCTAJIHOCT U KPEaTUBHOCT Y HAYyYHO-UCTPAXKUBAUYKOM pajy.

C 003upom /1a cy NMOCTaB/bEHU MPEIMET U LIMJbEBU JOKTOPCKE AMCEpTalfje Y MOTIYHOCTH
octBapenu, Komucuja npeanaxe HacraBHo-HayuHoM Behy TexHosomko-MeTanypukor (akynrera
Vuuep3uteta y beorpamy ma mpuxBatu oBaj Pedepar, u na ce MOKTOpcka aucepTaimuja moj
Ha3uBOM ,,Moaudukanuja (yHKIIMOHATHUX CBOjCTaBa TEKCTWJIHUX MeMOpaHa“ kanaunata Jlane
[Tytuh, MacT. WHX. TEXHOJOTHJE HM3JI0KH Ha YBHJI JaBHOCTH Y 3aKOHOM TNpenBHLEHOM pOKy, a
Pedepar ynyrtu Ha koHauHO ycBajame Behy HayuHux oOnacTu TEXHHUKUX Hayka YHHBEp3UTETA Y
Bbeorpany, kao u 1a mo 3aBpieTKy npoueaype nozose Kanauaara Ha ycMeHy o10paHy qucepTaiuje
npen Komucujom y ucrom cacraBy.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp Cuexxana CrankoBuh, peoBHU nipodecop
Yuusepsutet y beorpany, TexHOJIOMKO-MeTaTypIIKA
bakynTeT

Hp Jacua Crajuh-Tpoumh, HayuHN caBeTHUK
Yuusepsuter y beorpany, Unctutyt 3a xemujy,
TEXHOJIOTH]Y U METalyprujy

Ip Mupko CrujenoBuh, Baupeanu mnpodecop
YHusep3urer y beorpany, TexHOJIOMKO-MeETaTypIIKH
daxynrer

Hp Bnagan hocosuh, Hay4HH caBeTHUK
VYuusepsurer y beorpany, UHcTuTyT 32 Xemujy,
TEXHOJIOTH]Yy U METalyprujy
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