Oo6pa3zan 4.

®akynarer TexHono0mMKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
35/196 Belie HayuHuHX 00,1aCTH TEXHHYKHX HAYKA
(Bpoj 3axreBa) (Hasus Beha HayuHe obacT KoMe ce 3aXTeB ymyhyje)
04.09.2023.

(Tarywm) 3AXTEB

3a JaBambe CarJIaCHOCTH HA OMJIYKE 0 ycBajamwy u3Bemraja Komucuje 3a oueny
AOKTOPCKe JUCepTALHje H 0 MMEHOBalkby KOMHCHje 3a 00paHy

Monumo 1a, cxomHo wiany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra Yuusepsutera y beorpany ("I'macuuk Yuusepsuret", O6poj 186/15-
npeuntihenu Teket U 189/16), naTe cariacHOCT Ha OJUTYKY O ycBajamy m3BemnTaja KoMucuje 3a olileHy JTOKTOpPCKE AuCepTalyje:

KAHIUJAT Ilerap (Momumio) Batuauh

(uMe, UMe jeTHOT O] POANTEIhA U IIPE3UME)
CTY/IEHT JOKTOPCKHX CTy/IHja Ha CTYIHjCKOM IIporpamy : XeMHjCKO HHKeHePCTBO

MIPHUjABHUO j€ JTOKTOPCKY TUCEPTAIIH]Y IOl HA3UBOM:
KonTposmcano oTnymrame (poTHe KUCEJTUHE U3 CHCTEMA JIMNM030M-0HONoJMMepHH puam

TeXHOJOLIKO HHKEHEPCTBO
U3 Hay4He 00JIacTH:

. 28.01. . 1206- .
VHHBEP3HTET je JaHa o0p1  CBOjHM aKTOM IO Op. 255?26_ 1 /120 CariacHOCT Ha MPEUIOT TEME JOKTOPCKE [MCEPTaIje

KOja je riiacuia:

KonTtposmcano ornymrame GosiHe KHCeJMHE U3 CHCTEMA JIHII030M -0MOIOJIMMEePHH (PHIM

Nme u npesume menropa: ap bpaunko Byrapcku, penosuu npodecop Yuuepautera y beorpany, TexHONOIKO-METaTypILIKOT
¢axynrera
Nme u npezume menTopa 2: ap dyman Mujus, penosau npodecop, YHuBep3urera y beorpamy, TexHOMOMIKO-MeTaTypIIKOT
¢axynrera

Komucuja 3a onieHy 10KTOpCKe AMCEpPTAlMje UIMEHOBAaHA je Ha cenHuIM onpxanoj 29.06.2023.

olTyKoM (pakyitera mox 6p.  35/157 , Y cacramy:
Nwme u pe3nme wiaHa 3Bambe HaydJHa 00JacTt YcraHoBa y K0j0j
KOMIICHje je 3amocieH
Broxemujcko HHKEHEPCTBO
1. Ip 3opuna Kuexesuh-Jyropuh penoBHu mpodecop U GHOTEeXHONIOrHUja T™M®
2. Jp Buxrop Henosuh penoBHu npodecop Hayxka o Bpemwy TlossonpuBpentu dakynrer
p Bepuna Hopheruh HAYYHU CaBETHHUK XeMHjCKO HHIKESHEPCTBO TM®

4, Jp Munan Munupojesuh BaHpeJHU mpodecop XEMHICKO HEDKCH,ePCTBO TM®

BuorexHonoruja HNuoBanmonu nentap TexHomnomxko-

5. Bojana bananu BHIIIM HAyYHH CapagHUK
Jlp boj v Pasl MeTanypikor dakynrera




Hamnomena: ykosmmko je wian Komucuje y neH3suju HaBecTH 1aTyM NEH3HOHHCAMbA.
Jatym craBbama u3Bemraja Komucuje u tokropeke mucepranuje Ha ypua jaBnoctn 14.07.2023.

HacraBHo-Hay4Ho Behe pakynTera ycBojuio je ussemraj Komucuje 3a oneny 10KkTopcke aucepranmje Ha

ceTHUIH oAp:KaHoj maHa 24.08.2023.

Komucuja 3a on0pany 10KTOpCKe qHcepTalMje IMCHOBAHA je HA CeqHUIIM oapkaHOj 24.08.2023.

omiykoM (akynrera mox 6p.  35/192 , y cacTaBy:

Hwme u npe3umMe wiaHa YcraHoBa y K0joj

. 3BabE Hay4YHa 00JIaCT .
KOMHCH]e Jje 3amocieH
BroxeMujcko HHXEHEPCTBO
1. Jp 3opuna Kuexesuh-Jyrosuh penoBHH Tpodecop ¥ OMOTeXHONIOoTrHja ™®
) Ip Bukrop Henosnh penoBau mpodecop  Hayka o Bpemy [MomonpuBpenau pakynrer
3 Jp Bepuna Hopheruh HAy4HU CaBETHUK XeMHjCKO HHKEHEPCTBO T™M®
4, Jp Munan Munusojesuh BaHpeHHU npodecop KEMHCKO HFDKERePCTBO ™M®
4. Tip Bojaua Banasu BHIITH HAYSHH CAPATHAK BbuorexHonoruyja MuoBanuonu nenrap TexHomomko-
MeTaTypIIKOr (akynrera

Hanomena: ykonnko je wian Komucuje y neH3uju HaBecTH AaTyM NEH3HOHHCAMA.

CTyzeHT je yrucaH Ha TOKTOPCKe cryauje mioncke 2016/2017. romume.

Ha 3axTteB crymenta, y ckiamy ca Craryrom YuuBepsurera y beorpamy m Craryrom ®akynrera, nekaH je

noueo Pememse Op. 20/191 on 28.11.2022. romunHe O MPOAYKEHY POKa 3a 3aBpIIETaK CTyIMja JO HUCTEKa

TPOCTPYKOT Opoja MKOJICKUX TOAWHA MOTPEOHMX 3a pealln3allijy YIIMCAHOT CTYIHjCKOT porpama, OAHOCHO 10

Kkpaja mkoscke 2025/2026. roaue.

JEKAH ®AKYJTETA
ap Ierap Yckokosuh, pexosuu npogecop

Tpmosu: 1 Onnyka HacraBHo-Hay4Hor Beha o ycBajamwy u3Bemraja Komucuje 3a oneHy 10KTOpcKe qucepTanuje

U O1JTyKa 0 uMeHoBay Komucuje 3a o10pany 10KTOpCKe TucepTanuje
2. H3Bemraj Komucuje 0 olleHH JOKTOPCKe IHCEPTaLHje

3 IIpumende na u3Bemraj Komucuje o onieHu J0KTOpCKe qucepranuje (YKOJIMKO UX je OUJI0) U

" Mmunubeme Komucuje o npumendama
Hanomena: @aky/aTeT A0CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB ca MPUJI03UMA Y eJIeKTPOHCKOj GOPMHU U Y jeTHOM MHCAHOM
NMPUMeEPKY 32 apXHUBY YHHUBep3uTeTAa



Peny6nuka Cpbuja
Yuusepsuter y beorpany
*/ TeXHOJIOLKO-MeTATypIUKH (paKysTeT 20 /<}//

28 M 2022

Ha ocnoBy wiana 101. Craryra YuuBepautera y beorpagy (“I'macHmk YHuBepsuTera y
Beorpagy 6p. 201/2018”) u wiana 76. Craryra Texnomomko-meTamypmkor (akynarera y
Beorpafy, Kao 4 3axTeBa CTY/CHTa 3a IIPOLY)KEihe POKa 3a 3aBplleTak cTyauja JlekaH JOHOCH

PEIHNEBE

0 NpoAy’KemY POKA 3a 3aBPHIETAK CTyAHja

Crypenty Ilerap Baruanh, 6poj unaekca 2016/4004, ynucaH y npBy FOAMHY JNOKTOPCKHX
aKaJeMCKHX cTyadja mkoscke 2016/2017 roaure npoayxaea ce poK 3a 3aBpIIETaK CTy/Hja Jio
HCTEKa TPOCTpYKOor Opoja IUKOJNCKMX [OJWHa IOTPeOHMX 3a peajM3alyjy  yInMCaHor
CTYAMjCKOr Mporpama, OJHOCHO A0 Kpaja mxosicke 2025/2026 ropume.




AlVa
Ha ocHoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, wi. 112. ctas 3. Craryra YHHUBep3uTeTa
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u wi. 52. [IpaBuiHHKa O JOKTOPCKUM CTYyIHjaMa
TM®, na cegammm HacraBHo-HaydHor Beha TexHOJIOMIKO-MeTamypmikor (akyirera O
24.08.2023. ronune, J0HETA j&

ONNIVYKA
o mpuxBaramy Pedepara o orieHH TOKTOPCKE AMCEPTAIIH]je

[Ipuxsara ce Pedepar Komucuje y cacraBy: np 3opuna Kuexesuh-Jyrosuh, pegosuu npodecop
VYuusep3uteta y beorpany, Texnonomko-meranypuiku ¢akynret, 1p Bukrop Henosuh, penosuu
npodecop Yuupep3uteta y beorpany, Iloswonpuspennu daxynrer, ap Bepuma bBophesuh,
Hay4yHHU CaBETHUK YHHBep3utera y beorpany, TexHonomko-meTanypmku ¢akyareT, 1p Munan
MunusojeBuh, Banpennu mnpodecop YuuBepsurera y beorpany, TexHOIOMIKO-METATypUIKHA
dakynrer wu np bojana bananu, Bumm HaydHu capaaHuk MHoBanmoHor neHtpa TexHOJOomKo-
METaypIIKOT (haKylaTeTa O Mperjeay U OleHu ypaleHe NOKTOpPCKE AucepTalije Mo Ha3HBOM:
»JCOHTPOJIMCAHO OTHYIUTaK-€e (POJIHEe KHCeJNHEe U3 CUCTeMA JIMI030M-0HonoauMepHu Gpuiam*
kojy je momueO Ilerap barunuh, mactep nHXemep TEXHOJOTH]e U yimyhyje ce Ha carjacHOCT
Behy nayunux oOnactu TeXHHYKHMX Hayka YHuBep3urera y beorpany. Behe nayunux obmactu
TEXHUYKUX Hayka YHuBep3urtera y beorpany nano je carjacHOCT Ha IPEUIOr TEME JTIOKTOpPCKE
mucepranuje [lerpa barunnha, non HasusoMm ,,KoHTpo/IMcaHo oTnymrame (ojiHe KMCceJInHe U3
cucTemMa JIMIo30M-ouonoaumMepun puam“ Omiykom 0Opoj: 61206-255/2-21 ox 28.01.2021.
TOJIMHE.

Bepudukanuja HayqHIX TOTIPHHOCA:

Kareropuja M22:

1. Petar M. Batinié, Verica B. Pordevi¢, Sanja 1. Stevanovi¢, Bojana D. Balan¢, Smilja B.
Markovi¢, Nevena D. Lukovi¢, Dusan Z. Mijin, Branko M. Bugarski. Formulation and
characterization of novel liposomes containing histidine for encapsulation of poorly soluble
vitamin, Journal of Drug Delivery Science and Technology, Volume 59, 2020 (101920;
IF(2019)=2.734; ISSN: 1773-2247), https://doi.org/10.1016/].jddst.2020.101920.

2. Petar M. Batini¢, Verica B. Dordevi¢, Natasa S. Obradovi¢, Aleksandar D. Krsti¢, Sanja I.
Stevanovi¢, Bojana D. Balan¢, Smilja B. Markovi¢, Rada V. Pjanovi¢, Dusan Z. Mijin, Branko M.
Bugarski. Polymer-lipid matrice based on carboxymethyl cellulose/solagum and liposomes for
controlled release of folic acid, European Journal of Lipid Science and Technology, volume 125,
2023 (220016; IF(2021)=3.196; ISSN: 1438-7697), https://doi.org/10.1002/ejlt.202200169.

Onnyky nocraButu: Behy HayuHnX 065acT TEXHUUKUX HayKa Y HUBEp3UTETa, MEHTOpHUMA,
Cnyx0u 3a HacTaBHO-CTYAEHTCKe nocioBe, bubnuorenn u ApxusH (akynrera.

NEKAH

[Tpod. np Ilerap Yckokosuh


https://doi.org/10.1016/j.jddst.2020.101920
https://doi.org/10.1002/ejlt.202200169

Av
Ha ocHoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, wi. 112. ctas 3. Craryra YHHUBep3uTeTa
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u wi. 52. [IpaBuiHHKa O JOKTOPCKUM CTYyIHjaMa
TM®, na cegammm HacraBHo-HaydHor Beha TexHOJOMIKO-MeTamypmkor (akyirera OJ
24.08.2023. ronune, J0HETA j&

OHIVYKA
o nMmeHoBamy Komucuje 3a 010paHy TOKTOPCKE JAUCEpTaINje

Nwmenyje ce Komucuja 3a on0pany nokropcke nucepranuje Ilerpa barunuha, macrep nmxemepa
TEXHOJIOTH]e, ca TEMOM I10J1 Ha3MBOM ,,KOHTPOJIMCAHO OTHYIITamke (OJTHE KUCEINHE U3 CUCTEMA
JIUTI030M-0HOTIOTUMEpHH GUIM®, y cacTaBy:

1. dp 3opuna Kuexesuh-JyroBuh, pemnoBuu mnpodecop VYHusep3urera y beorpany,
Texnonomko-MeTanypimku akynrer,

2. Nlp Bukrop Hemosuh, pemoBHu mnpodecop YumBepsutera y beorpany, IlossonpuBpennn
¢baxynrer,

3. Jlp Bepuma bophepuh, Hayunu caBeTHHK YHuBep3utera y beorpamy, TexHoomko-
MeTaypIiku (paxkynrer,

4. Jlp Munan MunusojeBuh, Banpeaau npodecop YHuBep3utera y beorpany, Texnomomko-
MeTaypIku (pakynrer,

5. Jlp bojama banany, BumM HaydHH capagHuk VHOBamwoHOTr 1ieHTpa TeXHOJOMIKO-
METaypIIKOT (haKynTera.

Omtyky nocraButH: Ominyky noctaBuTH: wiaHoBuMma Komwucuje, YHupepsutety y beorpany,
Cnyx6u 3a HacTaBHO-CTYAECHTCKE mocioBe U Apxusu dakynrera.

ITEKAH

[Tpod. np Ilerap YckokoBuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PA/TY

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPIIKU ®AKYJITET, BEOI'PA/]

HACTABHO-HAYYHOM BE'RY

[Tpenmert: pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKO]j AucepTanyju Kanauata [lerpa batunimha, mactep
UHXemepa TEeXHOJIOTMje, CTyAeHTa JOKTOPCKMX aKaJleMCKMX cTyamja TexHoJIomKo-

MeTaTypIIKOT daKy/iTeTa YHUBep3uTeTa y beorpafy.

OpstykoMm 6poj 35/157 041, 29.06.2023. TO/IMHE MMEHOBaHM CMO 3a YIaHOBe Komucuje 3a o1jeHy
ZIOKTOPCKe aucepranyje kKanauaaTa [lerpa batuanha moz Hac10BOM:

»KOHTpo/IMcaHo oTIylITae GpoIHE KMCe/IMHE U3 CUCTeMa JIMII030M-6110II0IMMepHI
(1179 1% o

Hakon nperjiea 40CTaB/b€HE JOKTOPCKE [LMcepTaque, HEOIIXOAHMX IMPOIIPATHUX JOKYyME€HATa

" pa3roBopa Ca KaHAnaaToM, KOMI/ICI/Ijaje CauyMHMJIa CJ'IC,Z[EhI/I

PE®EPAT

1. YBO/]
1.1. XpOHOJIOTHja U3pa/jie JOKTOPCKe iucepTalyje

AxkaneMcke 2016/17. ronuHe Kauauaat [lerap batuumh, Mactep MHXewep TeXHOJI0THje, yImcao
je IOKTOpcKe akazieMcKe CTyAyje Ha TexHOJIOMKO-MeTaTypiIkoM $aKy/ITeTy YHUBep3UTeTa y
Beorpany, cryanjcko n360pHO moApyyje - XeMMjCKO MHXEHePCTBO.

JlaHa 2. HOBeMbpa 2020. rozinHe KaHuauaat [lerap baruumh, Mactep nmxemep TeEXHOIOTHje U
CTYZAEHT JOKTOPCKMX  aKaJIeMCKMX CTyauja  TeXHOJIOIIKO-MeTalypIIKor — dakyarera
Yuusepsuteta y beorpazy mojiHeo je 3axTeB 3a MMeHOBawe Komucuje 3a oreHy moio6HOCTI
TeMe M KaHaujara 3a M3paZly JOKTOPCKe AyucepTaiyje M HaydHe 3aCHOBAaHOCTU TeMe IIOJ,
Ha3MBoM: ,,KOHTposMcaHo oTIyiITamke $oIHe KMCeMHE M3 CHUCTEMA JIMTI030M-0MOIIoIMMepHA

brm

Tana 5. HOBeMOpa 2020. ToAMHEe Ha cefmumiM HacraBHO-HaydyHOr Beha TexXHOJIOIIKO-
MeTanypiikor ¢axysirera YHuBep3uTera y beorpaay moHera je opyiyka (6poj 35/312) o
MMEHOBaby WwiaHOBa Komucuje 3a oleHy moAgo6HOCTH TeMe M KaHauaaTa [lerpa Batmanha,
MacTep MH)Xemepa TeXHOJIOTHje, 3a U3paJly JOKTOPCKe AycepTalyje M HaydyHe 3aCHOBAaHOCTU
TeMe IO, Ha3uBOM: ,KOHTpO/MCAaHO OTHyIITame (PosHe KHUCEeTMHEe M3 CUCTeMa JIMIIO30M-

6uonommepHn GUIM

Mana 24. nmeuembpa 2020. roauHe HactaBHO-HaydyHO Behe TeXHOJIOIIKO-MeTasTypIIKOT
dakynrera YauBepsuTera y beorpajly, Ha pemOBHO OAPXKAHO] CETHUIIM, IMPUXBATUIIO je



n3BeinTaj Kommcuje (oayyka 6poj 35/392) 3a oleHy MoAo6HOCTH TeMe M KaHAuzaTa [leTpa
Barunmha, macrep MH)Xemepa TEXHOJIOTHje, 32 M3PaJly AOKTOPCKEe JucepTanyje M HaydHe
3aCHOBAHOCTM TeMe 107, Ha3MBOM: ,,KOHTpOJIMCaHO OTHyIITamke GosHe KMcelIMHe U3 CUCTeMa
JIMTI030M-610TI0/1MMepHM OUIM . 3a MeHTOpe KaHauaata [lerpa batunnha, Mactep nmkemepa
TEXHOJIOTHje, 3a U3paZly JOKTOPCKe JyucepTalyje MMeHoBaHu Cy Ap bpanko Byrapcky, pegoBHM
npodecop YHuBep3uTera y Beorpaay, TexHosomko-metanypiiku ¢akyarer u np ymraH
MujuH, peioBHM TTpodecop YHUBep3uTeTa y beorpasy, TeXHOIOMIKO-MeTaTypIiKu GaKysITeT.

JlaHa 28. jaHyapa 2021. FO[iMHe, Ha eJIeKTPOHCKM OJIp)KaHoj ceHUITH, Behe HayuHmx obyactu
TeXHUYKMX HayKa YHMBep3uTeTa y beorpazy, Ha 3axTeB TeXHOJIONIKO-MeTaTypLIKOT pakyiTeTa
YHuuep3urteTa y beorpazly o7 19. jaHyapa 2021. ToAMHe, JOHEJIO je ofyIyKy (6poj 61206-255/2-
21) y KOjOj ce carviaimraBa ca oJyyKom (6poj 35/392, of 24.12.2020) HacraBHO-Hay4yHOT Beha
TexHoOMIKO-MeTaypIIKOT aKkyaTeTa YHMBep3uTeTa y beorpagy o mpuxBaTamy TeMe
JIOKTOpCKe aucepraimje kanamjaarta [lerpa Batuanha, Mactep Mmkemepa TeXHOIOTHje, MO/
Ha3uBoM: ,,KoHTposMcaHo oTHyIITamke $osIHe KMceaMHe U3 CUCTeMa JIMII030M-610II0IMMepHU

¢unm“ 1 mmeHoBamy 1pod. ap Bpanka Byrapckor u npo¢. ap Adyuiana MujuHa 3a MeHTOpe.

Perersem 6poj 20/191 071 28. HOBeMOpa 2022. To/IMHEe KaHAUIATY je 0JI06peHOo POy Kekhe poKa
3a 3aBpIleTaK JOKTOPCKUX aKaleMCKMX CTyAMja [0 Kpaja akaJleMCKe 2024/25. TOJUHE.

laHa 29. jyHa 2023. roAuHe Ha ceZlHuIM HacTaBHO-Hay4vHOT Beha TexHO/I0ITKO-MeTaTypIIKOT
dakynrera YHuBep3uTera y beorpaay, moHera je oayyka (6poj 35/157) o obpasoBamwy Komucuje
3a OIleHy JOKTOpCKe Jucepranyje KaHaujaara Ilerpa bBatunmha, Macrep uMmxemepa
TEeXHOJIOTHMje, 1o/, HacjoBoM ,KOoHTposmcaHo oTmyiuTambe (osiHe KuceJauMHe M3 CUCTeMa

JIUTIO30M-61oTIoIMMepHN GUIM®, y cacTaBy KOjU UMHE:

1. Jp mmx. 3opunia Kuexesuh Jyrouh, pemoBam mnpodecop YHuBep3uTera y beorpany,
TexHosomko-mMeTanypiiku ¢axynret, Beorpan, Karezmpa 3a 6M0XeMUjCKO MHKXEHEPCTBO U
6uorexHosiorujy (y»a Hay4dHa 06s1acT: BMOXeMMjCKO MHXXEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTHja),

npenaceHUK Komucuje;

2. /Ip umx. Buxrop Hemosuh, pemoBum rpodecop Yunsep3utera y beorpasy, ITossompuBpeHm
dakynret, Beorpan, Katempa 3a xemujy n 6uoxemujy (y»ka HaydHa obstact: Hayka o Bpemwy),

wiaH Komucuje;

3. Jp umx. Bepuria HopheBuh, Hayunu caBeTHMK YHMBep3uTeTa y Beorpazy, TeXHOJIOIIKO-
MeTatypiiku ¢akynret, beorpas, Karesnpa 3a XxeMMjcKO MHXeEHEPCTBO (y)Ka HaydHa 06J1acT:
XeMMjCKO MHXEHEePCTBO), YiaH Komucuje;

4. p wmk. Mwian MwimBojeBuh, BaHpeguu mnpodecop YHmBep3uTera y beorpamy,
TexHoomko-MeTaTypimik ¢akynrer, beorpaz, KaTezpa 3a XeMMjCKO MHXKEHEPCTBO (yXKa
Hay4JHa 06J1acT: XeMMjCKO MHKXEHEPCTBO), WwiaH KoMmucuje;

5. [Ip umxk. bojana Banan4, BuIIM HaydyHM capafHUK JIHOBalMOHOT LeHTpa TexXHOJIOLIKO-
MeTajlypuIKor ¢akyaTeTa YHMBep3uTera y beorpaay (y»a Hay4yHa obsacT: buoTtexHosoruja),

yiaH Komucuje.



1.2. HayuHa 06/1aCcT JOKTOpPCKE AMcepTaluje

VicTpakuBama y OKBUPY OBe IOKTOpPCKe AycepTanyje Mpuiazajy HayaHoj ob1acty TeXHOJIOMIKO
MHXEHEPCTBO M Y)KOj HAay4yHO] 06J1acTM XeMMjCKO MHXXEHEepCTBO, HaJl KojuMa TexXHOJIOIMIKO-
MeTaypLIky gakynreT YHMUBep3uTeTa y beorpazy nocesyje MaTuaHocT. MeHTopu, ip Bpanko
Byrapcku, pefoBan mpodecop YuuBep3uTeTa y beorpasy, TexHOIONIKO-MeTaTypIiKy GaKyITeT
u ap Adyian Mujus, penosau npodecop YHuBepsutera y beorpazy, TeXHOIONIKO-MeTaTy pIIKI
dakysITeT Cy Ha OCHOBY IyTOrOAMIIIEber yuelltha y HacTaBHO-HayYHOM ITPOLIeCy, Kao ¥ Ha OCHOBY
OCTBApeHMX HayYHUX M CTPy4YHMX IMyOJMKalyja y HMOTIYHOCTM KOMIIETEHTHM Jla PyKOBOJe
M3paJIOM JIOKTOpCKe JucepTanyje KaHamujata Ilerpa Batmamha, Mactep wumxemepa
TEXHOJIOTMje M CTyJeHTa JOKTOPCKMX aKaJeMCKMX CTyauja TexHOJIOUIKO-MeTaTyplIKor
¢dakynrera YHuBep3uTera y beorpasy.

1.3. Buorpadcku nosany o KaHaUIATy

[Terap (Momumno) barunmh poben je 8. HoBembOpa 1992. roguHe y CMmezepeBckoj Ilamanim.
OcHoBHy 1IK0Jy ,Pasomup Jlazauh“ 3aBpuino je y Asamu, JIOK je cpefitbe 06pa3oBambe CTeKao y
CmeznepeBckoj Ilamanuy, mMatypupasuim y JllajaHaukoj TMMHa3uju“, y jyHy 2011. TOAMHE.
OcHOBHe aka/ieMCKe CTyJMje 3aBplIMO je Y celnTeMbpy 2015. roAuHe Ha Ilo/ponpuBpeHOM
dakynrery YHuBepsutera y beorpazy, cryaujcko u3bopHo mnozpydje - IlpexpambeHa
TEXHOJIOTHja, ca IPOCEYHOM OI[€HOM OCTBapeHOM Yy TOKY CTyaMja 8,31/10. 3aBpIIHM paj, M0f,
HACJI0OBOM: ,AHaJI3a cacTaBa KajMaka Io c10jeBuMa“ oZ1Ibpanmo je Ha KaTezipu 3a TeXHOJIOTHjY
aHMMaJIHMX IIPOM3BO/Ia 10/1 pykoBoicTBoM mpod. Ap [Ipeapara ITyhe ca orrenom 10. [Iumiomcke
akaZieMcKe (Macrep) CTyaMje 3aBpIIMO je Ha TexXHOJIOMIKO-MEeTaTypIIKoM (aKyITeTy
YHuBep3uteta y beorpagy Ha cryaujckom Tiporpamy bBuOXeMMjcKO WMHXEHEPCTBO U
610TexXHOI0THja, y cerTeMbpy 2016. To/iMHe, Ca IIPOCEYHOM OLIeHOM OCTBapeHOM Yy TOKY CTy/IMja
9,11/10. 3aBpIITHM MacTep pa/i Mo, HaCJIOBOM: ,,AHTMOKCUIATMBHA aKTUBHOCT 6ModnIMoBa ca
eKCTPaKTMMa OTIIQJIHOT JiyBaHa M Kade“ onmbpanmo je Ha KarTezmpum 3a 6M0xeMujcko
MH)XEHePCTBO M 6MOTEXHOIOTH]Y M0/ pyKoBOACTBOM Iipod. ap Crasuiie Illniep Mapuukosuh
ca omneHoM 10. [IOKTOpcke akaJieMCKe CTyAuje Ha TexXHOJIOUIKO-MeTaIypLIKOM (akyaTeTy
yIIMCao je y OKTobpy 2016. ToAMHE, CTYAMjCKO M3060PHO MoApydje — XeMUjCKO MHKEHEPCTBO,
T10/1, pyKOBO/ICTBOM /Ip MHX. BpaHka Byrapckor, pesioBHor mmpodecopa Ha KaTezpu 3a xeMujcko
MIKeHepcTBO U Jp MHXK. [ymaHa MujuHa, peoBHOr nmpodecopa Ha Kartezpu 3a oprancky
xemujy. Kauanaar, Iletap Batuauh, ca ycrexoM je moJI0uo cBe UCINTe npeiBuheHe IIaHOM
M TIPOTPaMOM JIOKTOPCKMX aKa/JeMCKUX CTyZiMja ca IPOCEYHOM OLIEHOM 9,55/10 M of6paHMO
3aBpIIIHM MCIUT TIOJ, Ha3MBOM: ,JHKarcyaanmja KomIiviekca BuTamuH E/dosiHa KucesmmHa y
smmo3ome”, ripest Komucujom y cactay: mipod. zip Bparko Byrapcku, mpod. ap dyiran Mujua
u ipod. zip 3opuiia Kuerxxesuh Jyrosuh. Op jysa 2018. rogyHe A0 MapTa 2021. Fo/IMHE KaHAUAAT
je 6mo 3amocieH y VHOBaIMOHOM IIeHTPY TeXHOJIOMIKO-MeTaIypIiKor —¢axyareTa
YHuBep3utera y beorpaZly, Ha MHo3uIMju MCTpakuBaya NpumnpaBHuKa. Of ampwuia 2021.
roivHe, KaHIMUIAT je 3aIloc/ieH y VIHCTUTYTy 3a mpoydaBarbe JIEKOBUTOT 6umsba ,/Ip Jocud
[MTanumh® y Beorpaay, y Cextopy Hayke, OficeKy 3a I10/bOIIPUBpPeHa UCTPKMBabha M pa3Boj, Ha
MO3MLIMjU MUCTPXMBada capaJiHMka. KaHzmpgar je ydecTBoBaO y IIporpaMy Iipe3eHTalyje
TexHostomKoO-MeTaypiikor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpamy y oxBupy XIII dectusana



HayKe, OAPXXaHOT y Xalama beorpaJickor cajMa, y geueM6bpy 2019. rogamse. I[lopen Tora,
KaHaugaT je moxahao M ca yCIexoM 3aBpIIMO IIporpaM CTaJIHOT ycaBpllaBama ,RAIN“
(,Training and Research for Academic Newcomers“) opraHM30BaHOT 0/ CTpaHe YHMUBepP3UTETA
y Beorpaay u ®onpaiuje bearmjckor kpasba bogyeHa y Toky akajieMcke 2018/19. roause. YiaH
je cTyaeHTCKOT TuMa TeXHOJIOIIKO-MeTaTyPIIKOT GaKyaTeTa YHUBep3uTeTa y beorpaay Koju ce
IJIacupao y ¢puHaIe TakMUYerha 3a Haj60/by TEXHOJIONIKY MHOBAIMjy Y TOKY 2021. TOAMHE,
OJIPXKAHOT TIOZ] TIOKPOBUTE/BCTBOM MUMHMCTApPCTBa MPOCBETE, HAYKe M TEXHOJIOUIKOT pa3Boja
Perry6imke Cpbuje. KaHauaT je y TOKy akaJleMCKe 2020/21 UM 2021/22. TOAWHE, Y CBOjCTBY
XOHOPAPHOT CapaJlHMKA, 6O YK/byYeH y HacTaBHM Tpoliec Ha [TosbonpuBpesHOM (aKyaTeTy
YauBepsutera y beorpagy. Tokom cenTembpa 2021. TOAMHE KaHAWAAT je y4eCTBOBAO Yy
opranuzaiuju MehyHapomne kondepenimje ,UNIFOOD 2021“ koja je 6pojasa 22. 3eMsbe
ydyecHuile. Kao aytop m koayTtop o6jaBMO je JBa paja y Kareropuju M22, yeTupu paga y
KaTeropuju M24 M HEKOJIMKO CaolllTeha Ca HAMOHAJIHMX M MehyHapoJHMX KOHI'peca
ITamMnanux y neaman (M33) man y ussoay (M34).

2. OITNC INCEPTAIIUJE
2.1. CaJip)kaj JOKTOPCKe AyucepTaliuje

JlokTopcka aucepranmMja kanauzgaTta Ilerpa barunuha, macTep MHXemepa TEXHOJIOTHMje U
CTyZleHTa JIOKTOPCKMX aKaJIeMCKMX CTyamja  TeXHOJIOIIKO-MeTaIypHIKor — dakxysreTa
Yuusep3utera y beorpagy nop HasuBoM: ,KoHTposmcaHO oTmyiuTambe (ojiHe KMUCeIMHe U3
cucTeMa JIMTI030M-6monoimMepHr MM HallMCaHa je Ha 117 CTpaHa M CaZipXXu 42 ciauke (5
C/IMKa y TIPUJIOTY), 5 Tabera u 172 bubmorpadcke jeamuaniie. Takohe, IOKTOpCKa Ayucepraiiyja
casipxxu cinefieha morsassba: yBOJl, TEOPUjCKM [i€0, eKCIIepMMEHTa/IHM Jleo, pe3ysTare U
JIVCKYCHjY, 3aK/bydak M TieT npusora. [lopen Tora, JIOKTOpCKa Aucepraliija cap)Xu M3jaBe
3aXBaJIHOCTH, pe3MMe Ha CPIICKOM M eHIJIECKOM je3MKy, caJipaj, CIiMcakK CJIMKa U Tabesa Koje
ce IMpOXMMajy Y pazy, U ymcty ckpahenmiia kopuirheHux y Tekcry. Ha kpajy AoKTopcke
ZMcepTanyje MpusioXkeHa je 6uorpadmja KaHamuzaaTa, JmMcTa objaB/beHMX paZioBa, M3jaBa O
ayTOPCTBY, M3jaBa O MCTOBETHOCTY IITaMIIaHe U eJIeKTPOHCKE Bep3yje JOKTOPCKe ayucepraryje,
u3jaBa 0 Kopuirhewy 1 orleHa M3BelllTaja O IPOBEPU OPUTMHATHOCTY JOKTOPCKE AucepTalyje.
CXOZTHO CBOjOj caZipXMHM, 06MMy M dopmaTy, OKTOPCKA AucepTanyja KaHauzara I[lerpa
Barunmha, macrep MHXemwepa TEXHOJIOTMje M CTyAeHTa JIOKTOPCKMX aKaJIeMCKMX CTy/uja
TexXHOIOMIKO-MeTTypIIKOT $paKyaTeTa YHUBep3uTeTa y beorpaay 3aj0Bo/baBa CBe HEOITXOTHE
CTaHJiap/ie ¥ TIpUHIMIIE YHMUBEP3UTeTa Y beorpasy u TeXHOIONIKO-MeTaTypIIKOr GaKyaTeTa
YHuBep3urera y beorpazy 3a oBakas TUII HAYYHOT JieJ1a.

2.2. KpaTku oCBPT Ha CTPYKTYpY JIOKTOPCKE JucepTaryje

Y yBOZHOM IIOIJIaB/bY IIPMKA3aH je TeMe/baH M CBeoOyXBaTaH Ipersief] OCHOBA U3 Teopuje Ha
YMjUM MIPUHIMIIMMA Ce 3aCHMBA JIOKTOPCKA AucepTanyja. Y HEKOJMKO peueHuIla MpuKa3aH je
IpeiMeT, METOJI0JIOTHja pajZia M CBpxa JIOKTOPCKe JucepTalnyje, y3 OCBPT Ha TpPeHyTHe
aKTyeJIJHOCTM M Hay4yHe IpobsieMe Be3aHe 3a 06/1aCT MCTpakKMBarba KOjOj IPEAJIOKEHO
aKa/IeMCKO IITHBO npumazaa. Takohe, HaBeZieHe Cy MeToze ofpehnBama GU3NIKO-XEMUJCKUX U



CTPYKTYPHMX CBOjCTBa CHCTeMa KOjMu Ce MCIINUTYje, Kao M TeXHMKe KOjMa Ce M3BOJAE TeCTOBU
KOHTPOJIMCAHOT OTIyIITamka ¥ aHaIM3Mpa KMHeTHKa 0C/I060heHOT akTMBHOT MOJIEKYJIa.

Teopmjcku 7eo [OKTOpPCKe AycepTanyje IOZE/beH je y 4eTMpU TeMaTcke liesauHe: ¢osHa
KMCe/NMHA, MHKAICy/lalyja, CI0XKEHM CUCTeM JIMIIO30M-O6MOoIoMMep M KOHTPOJIMCAHO
OTIIyILITame. Y IPBOj TEMaTCKOj LieJIMHM IIPMKa3aH je IperJie/i OCHOBHMX PU3NUKIX, XeMUjCKUX,
6moxeMMjCKMxX M PU3MUOIOIIKMX CBOjCcTaBa (OJIHE KMCeIMHe U XUCTHU/IMHA, Kao U objalllberne
deHoMeHa Ha KOjM aMMHOKMCEIMHA, Y CBOjCTBY COJyOMJIM3AI[MOHOT areHca, yTude Ha
pacTBOpP/bMBOCT BUTaMMHa. O6jalimeHo je Ha Koju HauMH (oJHa KMCeIMHa IpeBeHMpa
HeXXeJbeHe MaToPU3NOJIONIKe peakijije Ha KOXM M Ha KOju HauMH yTUde Ha pereHeparyjy
omreheHor emmTena. Y JIpyroj TEMATCKOj ILEJIMHM, WHKAICyIalMja, objallmbeHa je
CTPYKTypa/Tpaba ymmo3oma Kao cucTemMa 3a MHKAIICY/IAlMjy aKTUBHUX CYIICTaHIM, TeXHUKe
MIpUIIpeMe U TpeZiCTaB/beHa je OMIITa KIacudukamyja aumo3omMa. Ilo/mnorias/pa HacIOB/bEHA
ca KapboKCHMeTHUI-11e/Iy/103a, cojlaraM, KCaHTaH I'yMa M I'yMa apabyka Cy OIIITer KapakTepa U
y KpaTKMM CTaBKaMa OIIUCYjy CTPYKTYpy M (U3MYKO-XeMMjcKa CBOjCTBA CIIOMEHYTUX
IIpe/ICTaBHMKA XOMO- M XeTepoIlojucaxapujia, M yKasyjy Ha HMXOBY BaXXHOCT ca acmekTa
IIpMMeHe y 6M0TeXHOJIOMKMUM M MeAMIMHCKMM UCTpaXuBambuMa. TemaTcka Iie/IMHa CJI0XKeHU
CUCTEeM JIMIO30MM-OMoIoMMep  ykasdyje Ha  MOTyNHOCT — 3alITUTe  HaHOYeCcTUIla
6MoIoIMMEepHUM MaTepyujajioM, y TMMy ¢uiMa, 1 ynyhyje Ha cBe NMpPeJHOCTU M HeJOCTaTKe
TaKBOT ,,CKJIOMA“ KaJla Ceé OH MPUMeYje Y TPaHCAepMaIHOj UCTIOPYLIM aKTUBHUX CYIICTaHIIU.
KoHTponmcaHo oTmoyiliTamwe, Ka0 TeMaTcKa Ie/IMHa, aKIleHTYyje HajBaKHMja CBOJCTBa OBaKBUX
Moziesla cucteMa 3a ocyiobabarbe JieKoBa, M pasjalliibaBa OCHOBHY TEPMMHOJIOTHjYy y OBOj
06s1acTy, TOMIYT II0jMOBa aKTMBALIMOHO-MOJY/IMCAaHM CUCTEMM, CUCTEMM Ca MeXaHM3MOM
IIOBpaTHe cIipere, TepareyTcka KOHIleHTpalMja jeka U cim4Ho. [IpeHoc Mace, 1ie/iMHa Koja ce
HaJloBe3yje Ha IeJIMHYy KOHTPOJIMCAHOT OTIyIlTama obpalyje Teopujcke mocraBke ¢peHOMeHa
mudys3uje y3 ersakTHy MaTeMaTMUKy WMHTepripeTanujy. llemHa OTHyIITamkbe aKTUBHUX
cyrictaHiiu 1 audysuja JieKoBa KPo3 KOXKY pa3MaTpa IpobJieMe KOju ce T0jaB/bajy y peaTHUM
UCTpaXMBambyMa Be3aHUM 3a peHOMEHOJIOTHjy TPaHCIopTa JieKa Kpo3 KOXKY, y3 OCBPT Ha rpaby
M CTPYKTYpy OpraHa, Tj. HbeHa aHaTOMCKO-XMCTOPM3MOJIONIKA CBOjCTBa. [locieba TeMaTcka
LIeJIMHA Y TEOPUjCKOM JieJTy (TpaHCIepMaIHM CUCTeMU 3a KOHTPOJIMCAHO OTITYIITale aKTUBHUX
CYIICTaHI[M) IIpMKasyje caBpeMeHa JOCTUTHyha TpaHcAepMaiHe MeIMIIMHEe M YIIOTpebe
TpaHCIepMaJIHMX CHUCTeMa 3a OTIyIITalke BUTaMMHA Y IPEeJIKIMHUYKUM M KJIMHUIKUM

UCTpaXXMBarmbMMa.

Y moryiaB/by €eKCIepMMEHTAIHM [le0 IpPUKa3aH je CIMCaK KOpPUITheHMX aHaIUTUYKUX
CTaHJapAa ¥ peareHaca, M OIMCUM METOJla IMPUIIPEME JIMIIO30MAa M CUCTEMA JIUIIO30M-
ouonommmepan  ¢uam.  Jlo getasba  je  objaliibeHa TEXHMKA IIPUIIPEME  JIMIIO30Ma
MIPOJIMTIO30MHOM MeTojioM (proliposome method, eHr.)  MeTo/Aa IPUITPEME CHUCTEMA JIUTIO30M-
6uonoMMepH GVUIM TEXHMKOM M3JIMBarba 13 pactBopa (film casting techique, enr.). Iobujenmn
CUCTEeMM Cy aHAJIM3UPAHU Ca CTAHOBUIITA GUIUIKO-XEMU]CKUX, CTPYKTYPHUX, MOPPOIIOIITKMX,
PEOJIOLIKUX, MEXaHUUKUX U IUPy3MOHUX CBOjCTaBa, yIIoTpeboM caemehmx TexHuka:



e yiaTpabybuyacta crekTpodpoTomMeTpMja M TeyHa Xpomarorpaduja  BMCOKMUX
neppopmaHcu (oApehuBame CTelleHa WMHKAICyIalyje M CTyAMja KOHTPOJIMCAHOT
oTIylITama yrnorpebom ®pannose audysnone hennje);

e (}OTOH KopealMoHa ClIeKTPOCKonMja (aHaM3a CTabMTHOCTH M BeJIMIMHE YeCcTUIIA);

e yHOpalpBeHa CHeKTpockomuja ca dypujeoBom TpaHchopManmjom (aHamM3a
MTOTEHIMjaTHUX MHTEpaKIMja n3Mehy akTMBHOT MOJIEKy/Ia ¥ Hocayva);

® MMKPOCKOINMja aTOMCKMX cuia (CTPYKTypa IOBPIIMHE YeCTHUIla JUII030Ma, 3ace6HO U
HAKOH Ipolieca MHKOpIopaluje y 6uonoamMepan Guim);

e ckeHMpajyha enexTpoHcka MMKpockomuja (rpaba, 06/JMK M OYyBaHOCT CTPYKType
JIMTI030Ma HaKOH MHKOpIIopalyje y 61onoauMepan Gpuam);

e udepeHIMjasHA CKeHMpajyha KasmopuMeTpuja (aHa/mM3a TepMMUKe CTabMIHOCTU
JIUTIO30Ma, CUCTEMa JIUIIO30M-610TI0IMMepHY GIUJIM M cacTaBHMX KOHCTUTyeHaTa Ka/ia
Cy OHM M3JIOXKEHU /IeJI0Bathy BUCOKMX TeMIIepaTypa);

® peoJIoIIKa CBOjCTBA, OJHOCHO IOHAIAMe IOJIMMEPHOT CUCTeMa Ka/ia ce OH M3JI0XU
ZIEjCTBY CUJIe CMUIaha y yHarpes AeprHMCaHOM BpeMeHCKOM MHTepBaLy;

® MexaHMYKa CBOjCTBA, Tj. MOHallame OMOmoaMMepHMX QMIMOBA KaJila Cy OHM Cy OHM
U3JIOKEHM JIEjCTBY CUJIe MCTe3arha Koja IIPOy3pOKyje M3Ay)Kelhe Ha T'PaHMUIM
€TaCTUYHOCTY;

® aHa/iM3a KMHETMKe OTIyIITama $OoJTHEe KUCeIMHE U3 JIMII030Ma, OJJHOCHO M3 CHUCTeMa
JIUTIO30M-61oTioyiuMepH  GUAM M U3padyHaBambe ePeKTMBHUX KoeduilmjeHaTa
nudysuje y umsby J1obujarba TMOTIYHMX M TOy3[AaHMX MHPOpMalyja O TOHAIIaby

cUCTeMA Y YCJI0BMMa KOjU CUMY/IMPAJy JbYJICKY KOXY M FaCTPOMHTECTMHIHU TPAKT.

[ToryiaB/pe pe3yaTaTV M JMUCKyCHja MOJe/beHM Cy Y JiBe TeMaTcKe IieJIMHe: KapaKTepu3aluja
JIUTIO30Ma Ca MHKAIICY/IMPaHOM (POJIHOM KMCEJIMHOM M KapaKTepu3aluja CUCTeMa JIMII030M-
6uonoMMepHr GUIM ca MHKAICyJMpaHOM (GOJTHOM KUCEJIMHOM. Y TIPBOM Jejly, HaKOH
IpUIipeMe JIMIIO30Ma, CJlefie MeToZie KapaKTepu3aluje Koje Cy 3a IM/b MMajle yTBphuBambe
ebMKacCHOCTM WMHKarcyaanyje $osiHe KuceamHe y omabpaHOM Hocady, KaO M yTBphuBambe
CTabMJTHOCTM HAaHOYeCTMIIA y TOKY Ilepuojia CKJIaJUIITeHa O/, TpuaeceT AaHa. IIpyMeHOM
uHOpaIpBeHe CHeKTpocKomuje ca PypujeoBoM TpaHcPopMalmjoM yTBphHeHO je da IOcCToje
MHTepakije u3Mehy Mosiekysna QosiHe KMUCeanMHe M XUCTUIMHA, ca jeflHe CTpaHe, OJHOCHO
domHe kucemHe 1 Mosekyna pochommmma (Gocommmon 9o G) ca apyre. Takohe, pesysarTatu
7061jeHy OBOM aHaIM30M YTBPAMJIM Cy IIPUCYCTBO MOBPIIMHCKM aKTUBHUX MoJiekyia (SPAN-
a 20 M X0JIecTeposia) y CTPYKTypu GochoMIMIAHOT IBOCIOja M TIOMOIJIM [ia Ce TPelyu3Huje
YTBPM IIPOCTOPHA reoMeTpuja MOJIeKyJla BMTAaMMHA M MOJIEKy/Ia aMMHOKMCeIVMHe YHyTap
HOCava. AHa/IM30M MOP}OJIOTHje JIMIT030Ma MMUKPOCKOIIMjOM aTOMCKMX Cujia YTBpheHo je ma
OBM HAHOUYECTMYHM CUCTEMM, Y HaTMBHOM CTamy, MOCeAyjy CTPYKTypy IIoOyse, JOK HaKOH
rpolieca MHKamcynauuje ¢$osHe KuceamHe [10J1a3M 10 Tmpoleca JedopMaliyje, Te TaKBe
HAHOYECTUIIe TIONPUMAjy HempaBWaH chepaH WM Ba/bKacT O6JMK. Pedynratu mobujeHU
aHaJIM30M TEePMMUYKMX CBOjCTaBa HOcCaya M MHKalCyJlaHaTa, [JobujeHn y3 momoh
mvdepeHIMjaiHe CKeHMpajyhe kajiopyMeTpuje, ykasyjy Ja Ha BUIIMM TeMIlepaTypama J10J1a3u
710 CTYIIEeBUTE ZleTpaziatuje GoIHe KMUCeanHe, Kao M 0 IPOMeHe arperatHe CTpyKType. Vcro
TaKO, JIeJIOBAabeM BUINMX TeMIlepaTypa MHTEH3UBMPAJy Ce MHTepakuyje namehy Mosekysa



BUTaMMHa ¥ MoJieKyna ¢ochommnyuaa. AHammM3Mpajyhu KuHETHKy oThyliTama ¢osiHe
KMCeJIMHe U3 JIMIIo30Ma yTBphHeHO je Ja ce caM MexaHM3aM IIpeHoca OfjBMja y CKJIafZy ca
MIPUHIMIIMMa MoJIeKy/Icke audysuje, Kao 1 Jia je CTolla OTIyllTama Y Behoj Mepu ycIoB/beHa
pacTBopsbMBOIIThy MOJIeKy/ia BUTaMMHA Y CpeAMHY Y KOjoj ce oTmyIuTame mpatu (pH 5,5 1 7).
Jlpyra TeMaTcKa Iie/IMHa IorJIaBsba Pe3y/ITaTh U AMCKyCHja MMasla je 3a I[MJb [ia yTBPAY, HajIipe,
¢u3mMuKa (TyCTMHY M TOBPIITHCKM HAIIOH) M PEOJIOIIKa CBOjCTBA (BMCKO3HOCT) TMOJIMMEPHMX
pacTBopa M3 KOjUX Ce, HAKOH Cylllema, obpasyjy 6momosmmepuu ¢uimou. HakoH 0oBMX
VUCOUTMBAa, yoIeausa JeTa/bHa aHaau3a KMHeTHKe aJICOPILIMOHO-AeCOPIIIMOHMX IIpoIieca
(cymerwe n 6ybpere Gmomnommepunx ¢Guamona). /labe, M3BeZeHA je cepuja MCIUTHBARbA
MEXaHUYKMX CBOjcTaBa OmomosmMmepHnx ¢uamoBa y3 ynorpeby ypebaja koju ompebyje
MIOHAIlIalbe MaTepujasia M3JI0KEHOT MCTe3amy yCJies /ejcTBa CUjle M3Ay)Kerha Ha TPaHMUIN
eracTuyHOCTH. ToMm mpumMkoM ofipeheHn cy mapameTpy, IOMYT 3aTe3He YBpCTohe, cuiie joMa
U esoHranuje (M3myxewa). CTPyKTypHa CBOjCTBA CUCTEMA JIMIIO30M-OMOIIOIMMEPHU QUIM
aHa/IM3MpaHa Cy ynoTpeboM nHdparpBeHe criekTpockomnuje ca dypujeoBoM TpaHchopmaryjom
IIpM 4eMy je ZlokasaHo Jia cy amu/f Tpake I u Iy orcery TasmacHux 6pojeBa of1 1593 10 1630 cm”
! pe3ysiTaT MHTEpakiyja n3Mehy mommepa u mmno3oma. Takohe, cMarbeH MHTEH3UTET IMMKa Ha
1730 cm™ (C=0) mokasao je fa Cy JMIO030MM MHKOPIOPUPAHM y CTPYKTYPy OMOIIOIMMEPHOT
MaTpukca. Pe3ynratu [00MjeHM MMKPOCKONMjOM aTOMCKMX Cuaa M cKeHMpajyhom
€JIeKTPOHCKOM MMKPOCKOIIMjOM VKa3yjy Ha TO Ja je CTPyKTypa JIMIIO30Ma HaKOH
MHKOpHiopMpaiyje y 6uornoammepan Guam, KOju Y OCHOBM CaZIpXXu KapOOKCUMETUII-TIETYI03Y,
JIe/TMMUYHO HapyllleHa, JIOK ce F’bMXOBOM MHKOPIIOPALMjoM Y IIOJIMMEPHM CUCTEM KOjU Ca/IpyKu
M MelIaBMHY KapOOKCHMMeTMJI-LIe/Ty/Io3e M coJjlaraMa, HMXOBa OCHOBHA CTPYKTYpa 3HauajHO
MeHa, Te caMe HaHO4YecTMIle IO0Ka3syjy TeHJeHIMjy kKa dopMupamby arjoMepara. AHaIM30M
TEPMMYKUX CBOjCTaBa CHUCTeMa JIMIIO30M-6monommepan Guam momohy audepeHijaiHe
cKeHMpajyhe kajiopuMeTpuje JoKa3aHo je Jja Ha HMYKMM TeMIlepaTypama 3arpeBamba Moxke JIohu
JI0 CaKyIUbama JIaHalla MoJIeKysla IIoJMMepa M [0 IpOMeHa Y KPUCTaIHOj CTPYKTYpPU TUX
Mosiekysna. /lokasaHo je Zila ce MoJsiekysn ¢osiHe kuceamHe y Behoj mepu perpaamupa Ha
TeMIiepaTypaMa Ipeko 150 °C, JIOK je XMCTMAMH Ha BMCOKMM TeMIlepaTypaMa Y aMopdHOM
cTamy. Pesynraty no6ujeHM aHa/IM30M KMHETHMKe OTIyIITama IOKasaau cy Jia kKajga je pH
BpEeTHOCT cpefivHe Builla o/ pH BpeIHOCTM KOHCTaHTHE AMcolyjalije KapbOKCMIHUX IpyTia
noauMepa  (KapbOKCMMETUJI-1Ie/Ty/io3e, IIPeBacXofHO), Aa he Oybpewe ouama 6utu
MHTEeH3MBHM]je U IIpaTehe ra MHTEH3MBHMje OTITyIITakhe aKTUBHOT MOJIEKyJIa M3 MaTpHULIe.

Y moriaB/by 3ak/by4yaK, TaKCaTMBHO, HaBeJEeHM Cy BaXXHM 3aK/bydyllM IPOM3allIM U3

UCTPKMBahA.

HakoH 3ak/by4yKa HaBeJIeH je crcak 6mbmorpadcknx jenyuniia (JiMreparypa) KOpuiheHnx y
PYKOITICY, KOjU CaJipXKu 0bjaB/beHE paJioBe KaHAMaTa M KOjU je Y MOTIIYHOCTH pesleBaHTaH
CIIPOBE/IEHOM UCTpaXKUBamwy. HakoH JinTeparype, IPUIOXKEHHU Cy CIMKe (TTpUIo3u 1-5) Koje ce
O/THOCE PeoJIOITKa CBOjCTBA MCIIMTUBAHOT CUCTEMA JIMIIO30M-6MomomMepan M, ipodure
cylera 1 6ybpera, Kao ¥ Ha KMHETHKY OTIIylITama GposHe KMCceIMHe U3 JIMII030Ma, OJTHOCHO
cucrteMa JMIO30M-OmonomMepHn ¢uaM. JIOKTopcka Aucepranyja cafpky 6uorpadujy
KaHAMJATa, JIUCTY 00jaB/beHMX PaZioBa, M3jaBy O ayTOPCTBY, M3jaBy O MCTOBETHOCTH IIITAMITaHEe



U eJIEKTPOHCKE Bep3uje, 13jaBy 0 KOpHUIIhewmy U OIleHy M3BeIlTaja O IPOBEPU OPUTHMHATHOCTH
JIOKTOPCKe JucepTanuje.

3. OHEHA JOKTOPCKE AMCEPTAIINJE
3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTMHAIHOCT JIOKTOPCKE JMcepTalyje

JlokTopcka paucepranmja Kanauzaata Ilerpa batmamha, MacTep MmHXemepa TeXHOJIOTHje,
CTyleHTa JOKTOPCKMX aKaleMCKMX CTyauja TexHOsoIKOo-MeTaTypmikor — ¢akxynrera
YHuBep3uTeTa y beorpazy, 3a TeMaTHKy MCTpaXMBaba MMa MHKAICy/Ialujy GoiHe K1ceanHe
y JINTIO30ME U y CUCTEeM JIUIIO30M-61omnoMMepHr GUIM. Y caBpeMeHOj Hay4HOj M CTPYYHOj
JIMTEpaTypyu HeJlocTaTak QoJiHe KVceIMHe Be3yje ce 3a I0jaBy aKyTHUX ¥ XPOHUYHMX 000/berba
KOXKe, TIOITYT eKIleMa, MPUTAHTHOT WJIM JIEPTMjCKOT AiepMaTuUTHCca U Ticopujase. C TUM y Be3H,
OJIFOBOP JBbYJICKOT OpraHM3Ma Ha MHQIaMaTOpHe peaklMje Koje ce I10jaB/bajy Ha KOXM,
MOC/IeIMYHO HacTajle Kao pe3yJ/TaT IITeTHOT 3padyera HMUCKe $peKBeHIMje Koje Josasu ca
CyHI1ia, MaHudecTyje ce I0jaBoM I[pBeHNMJIa, OCUIIAa M xullepnurMmeHTanuje. Haume, Hay4Ho je
noTBpheH /e/I0TBOpaH yTuilaj ocobaharma ¢osiHe KucenMHe U3 JIUI030Ma TOMMKATHUM VTN
TpaHcAepMaTHUM IyTeM. Tako, ¢posiHa KyceamHa MoXke I1$yH/I0BaTH ca IOBPILIMHE KOXKe KPo3
YHyTpalllihe C/I0jeBe OpraHa, HaKOH 4era ce arncopbyje y cucTeMcKoj Iypkyaauuju. Tume ce
omoryhasa eprkacHOCT y mpoluecuMa TPaHCMEeTUJIOBalha, CMHTE3e [1e30KCHMPUOOHYKIIEMHCKE
KucerHe 1 06HOBa oiteheHor enmnTesia (pereHepanyja Stratum corneum-a). VIHKancyanmja
je TexHMKa Koja ce KOPMUCTHU Jia 61 ce akTMBHA CyIICTaHIIQ 3allITUTUIIA Off /IejCTBA CIIO/balllFbUX
M YHyTpalimbux GakTopa Jierpaganuje (yarpabybnudacto 3paderhe, MUKPOOPTaHU3MM, EH3UMU
M CJIMYHO). VIHKaICy/IanyjoM ce Moxke IoBehaTy 610pacroIoKMBOCT aKTMBHE CYICTaHIlEe U
OCTBapUTH ePeKTU KOHTPOJMCAHOT U IIPO/Ty>KeHor ocsiobaharba Ha IIM/baHOM MeCTy (OpraHy).
3a npumpeMy JIMIIO30Ma YeCcTO ce KOPUCTe MeTofja TaHKOT ¢pMIMa M IPOJIMIIO30MHA MeTOo/1a.
JlutozomM ce TpUIIpeMajy o[, TIPUPOJHMX OpPraHCKMX jeAuibera Koja YKIby4yjy
dochaTumIXoMH U AepuBare, CTepoJie U JIUIOCOIyouiHe BuTaMmuHe. Kazia je ped o mpuMeHn
ymmo3oMa y dapMarieyTcke M mpexpambeHe CBpxe, 3aKOHCKe perysatuBe ce 6e3 morerikoha
npeBasusiase Oyzayhu fga cy IMIIO30MM HETOKCUYHY M 6MOPa3TrpaZiuBy, M HE peMeTe HopMaJslHe
MetabosMuke TIporiece y opraHu3my. Jlumutupajyhm ¢akrop, kao MmITO je IIPETXOIHO
HarjalleHo, MoOry OWTM TOBpIIMHCKA MMKpodsiopa Ha KOXM WIM eH3UMHU Y
raCTPOMHTECTMHATHOM TPaKTY, KOjU MX MOry Zierpaguparu. C TMM y Be3H, jeJHO of, Moryhmx
pelllerba 3a IIpeBasWIaKelme OBaKBMX IOTelllkoha je WHKOpHOpMpamwe JMIIo30Ma ¥
6uornonmmepHe $pMIMOBe ¥ OMOTaye, KOju Y OCHOBU CaJip)Ke MPUPO/IHA OpraHCKa je/Iniberha,
TIONYT LieJTysio3e, CKpoba, ajirMHaTa, MHY/IMHA, XMUTO3aHa, MEeKTHHa, KojareHa (keaaTHHA),
KasenHa u Apyro. OBakBe Gpopmysianyje y IMTepaTypy o3HaTe Cy Moj, Ha3MBOM MHjeKTabMIHU
JIeTI0 CUCTEMM WJIM CUCTEMM 3a TpaHCAepMasIHy arummkaryjy. CI0)KeHM CUCTeMM JIMIIO30M-
6uonomMmepar GMIIM KOMOMHYjY TIPETHOCTM JIMIIO30Ma M OMomnomMMepHnX GMIMOBa, y3
MCTOBPEMEHO IpeBasmiaxeme ofipeheHnx HepocTaTaka. CTora, y JOKTOPCKOj AyMcCepTaluju
ONMCaHa je TeXHMKa Ha K0joj 6M ce MOIJI0O TeMe/bUTU pellleibe 3a Pa3Boj HOBUX Mojeia
JIUTIO30Ma M CHUCTeMa JIMII030M-6MOmoIMMepHM GUIM 3a MHKAICY/Ialujy ¥ KOHTPOJIMCAHO
oTmylITame QposiHe KuceanHe. Pe3ysTaTu Mpou3aliv U3 OBe IOKTOPCKe JucepTalyje HayqIHoj
M CTPYYHO]j jJaBHOCTHU [JIajy TpeAJjIor 0 MOTyhHOCTMMa IpUMeHe JIMIIO30Ma M CUCTeMa JIMTTIO30M-



6uonommepHn ¢puiM y papmarieyTCKUM M MeJULIMHCKMM MCTpakuBamyMa. Ha ocHOBY cBera
HaBeJIEHOT, MOXKe Ce KOHCTaTOBaTM [Ja je obpaheHa mpobiemMaTMKa aKTyeslHa Yy OZHOCY Ha
MCTPa)XMBakha y 0BOj 06J1aCTH Koja ce CIIPOBO/ie Ha T7I06aTHOM HUBOY.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY M KopuitheHy UTepaTypy

Y nmokrtopckoj aucepraumju Ilerpa Barmamnha, mMactep MHXemwepa TeXHOJIOTHje, CTY/EHTa
JIOKTOPCKMX aKaJIeMCKUX CTyauja TexXHOIOIKO-MeTaTypIIKor ¢akyiTeTa YHUBEpP3UTeTa Y
Beorpazy, HaBezieHe cy 172 6ubmorpadcke jequHuIle Koje cy, y Behoj Mepu, peJieBaHTHE TeMU
MUCTPKMBatha M yKasyjy Ha 3Hayaj MCIIUTHBaHe IpobsemMaTuke. Y OKBUPY JIUTEPATyPHUX
HaBoJla Haja3e ce, YIVIaBHOM, pedepeHlle HOBHMjer JaTyma. Takobe, mMoxe ce youuTu u
MIPUCYCTBO pedepeHIy cTapyjer JaTyMa y KojuMa ce Hajla3e OCHOBE ITIOCTaBKe M3 Teopyje Ha
KOjMa ce MCTpaXuBame 3acHMBa. CXOJHO OBOMeE, MOXe Ce M3BeCTM 3ak/bydak Ja Cy
MUCTPXMBamha Koja Cy MpuKasaHa y HaBeZleHMM pedepeHIlaMa 6mIa 0/l KOPUCTYU IPUIMKOM
M3pajie METO0JIOTHje eKCIIepMMEeHTaTHOT pajia, aHaIM3e U JUCKYCcHje ToOMjeHnX pe3ysTaTa.

3.3. Onmc u AICKBATHOCT IIPUMEHEHNX HAYUYHUX METOAa

Pesynrat pobujeHM y JOKTOPCKO] AucepTaumju kaHgujara Ilerpa Batmnamha, macrep
MUHXKelhepa TexXHOoJIoTHje, CTy[eHTa [JOKTOPCKMX —aKaZleMCKMX CTyAauja TexHoJomiKo-
MeTaIypLIKor gakynrera YHMBep3uTeTa y beorpasy, M3BeZieHu cy KopuithemeM caBpeMeHUX
aHAJIMTUYKMX METO/la M IIOCTYIlaka, y3 M3BecHe MoauuKaluje, IpuaaroheHe npmupoayu u
CBPCU eKCIiepuMeHTa. 3a MpuUIIpeMy JIMII030Ma KopuiitheHa je Ipo/IMII030MHa MeTO/Ia, Koja je
710 JleTaba oObjallltbeHa y Hay4dHO] JjuTepaTypu. /[lobMjeHM JUIIO30MU Cy, IIPBOOMTHO,
OKapaKTepMCaH!M Ca CTAHOBMIIITA BeJIMYMHE YeCTUIIA U MOBPIIMHCKE CTabMIHOCTH, y3 TOMOh
ypebaja unju ce paj 3acHMBa Ha AMHAMMUYKOM pacejaBamby CBeTJIOCTU (POTOH KopesalyoHa
CIEKTPOCKOIMja). 3aTuM, ycjiennsaa je aHaam3a IMOBPIIMHCKE Mopdosoruje HaHOBE3UKYJIa
ynoTpeboM MMKPOCKOIIMje aTOMCKMX Cuja. XeMMjcKa CTPyKTypa MCIMTMBAHMX Yy30paka
aHa/mM3upaHa je ®ypujeoBoM TpaHCPOPMAIIMOHOM MHPPAIPBEHOM CIEKTPOCKOIM]OM, JOK Cy
TepMMYKa CBOjCTBa MCITMUTaHA y3 Tomoh /indepeHijaiHe ckeHnpajyhe kajopumeTpuje.

3a oxpehmBame KoOHIleHTpalyje $oJiHe KHCeIMHe y y30pnyMa (3a M3padyHaBambe CTeleHa
MHKaICy/Ianyje 1 ogpehnBambe KMHETHKE OTITyIITalba) KopuiitheHe Cy criekTpodpoTomMeTpHrja y
YITP/bybMYacToj 06J1aCTM M TedyHa XpomaTorpaduja BUCOKMX IepdopMaHCH OIpeM/beHa

mudepeHIMjTHUM pedpaKTOMETPOM.

Bucko3HOCT y30paka (cMellia JIMII030Ma ¥ BOJIEHOT pacTBOpa IoJiMMepa) UCIIUTaHa je y3 momoh
peoMeTpa, 0K Cy BPeZIHOCTH IOBPIIMHCKOT HallOHA M IyCTHHe oZipeheHe moMohy TeH3mMomeTpa.
Kunernka oTmyirtama QosHe KMCEIMHE M3 JIMIIO30Ma M3BeseHa je ymorpebom Ppanriose
cratnuke audysnone hemmje. CI0)KeHN CUCTEM JIMTIO30M-O0MOTIOTMMEPHY GMIIM TTPUTIPEM/BEH
je MeToZoM u3MBama M3 pacTBopa. Mopdosoruja MOBpIIMHE y30paka O6MOMOIMMEepHUX
¢$MIMOBa KOjM y CBOM CacCTaBy Ca/ipyKe JIMIIO30Me Ca MHKAIICYIMPaHOM (POTHOM KMCEeTMHOM
MUCIUTaHa je TMoMOhy MMKpPOCKOINMje aTOMCKMX CuMja ¥ CKeHupajyhe enekTpoHcke
MMKpockomuje. CTPyKTypHa CBOjCTBA MaTepHMjala aHaJM3MpaHa Cy WHOpAIPBEHOM
criekTpockomnujoM ca PypujeoBoM TpaHCcHOpMaLIMjOM, AOK je TOHAIIae Y30PKa [Py 3arpeBarby
onpeheno y3 momoh audepennyjaine ckeHupajyhe kasopumerpuje. I'ybuTak Biare TOKOM



Tpolieca Cyllera y KOHTPOJIMCAaHMM yCI0BMMa U yzieo 6ybpersa oapeheHn cy rpaBMMeTpHjCKOM
MeToZIoM aHa/m3e. [loHalIame y3opka 6yMonoMMepHOr ¢uiIMa IpU MUCTe3amy M3a3BaHOM
ZIEjCTBOM CMJIe M3/Ty)Kelba Ha TPaHUIM eJTaCTUYHOCTM MCIUTAHO je ToMohy ypebaja koju ce
KOPUCTHU 32 TeCTUPahe MEXaHWYKMX CBOjCTaBa MaTepHjaia, y3 Kopuiheme MeToze Koja je
HaMEeHCKM TpuiaroheHa OoBakBOM THIy y3opka. OfpehuBame KuHeTHKe OTIyIITama (oJiHe
KMCeIMHe U3 CUCTeMa JIMII030M-61onoMMepH GUIM pean3oBaHa je ynorpebom PpaHiiose
cratnuke audysmoHe hemmje (KBaHTUTATMBHA aHaIM3a CIPOBe/ieHA je YIOTpeboM TeyHe
xpomaTorpaduje yarpa-neppopmancu — Ultra-high liquid chromatography, enr.).

3.4. HpI/IMeHJ'b]/IBOCT OCTBAPE€HUX HAYYHUX pe3yJiTaTa

[Topebemem pesynraTa M06MjeHUX Y UCTPAXKMBAY Ca Pe3y/TaTMMa JAOCTYITHUM Y HayIHUM
6a3ama IojiaTaka MOXKe ce M3BeCTM 3aK/bydak Jla JOKTOPCKa Aucepranmja, KanauaaTa [letpa
Barunanha, macTrep MHXemepa TEXHOJIOTHMje M CTyJleHTa JIOKTOPCKMX aKaZleMCKUX CTyAuja
TexHOOMKO-MeTaTypIIKOT aKyiaTeTa YHUBep3uTeTa y beorpazly, y 3Ha4yajHOM [ieiy
ZIOTIPMHOCY Pa3BOjy HOBMX MoO/iejla CMCTeMa 3a MHKAICY/Ialyjy M KOHTPOIMCAHO OTIIYIITaHbe
dosiHe KMcenMHe U3 JIMIIO30Ma M U3 CUcCTeMa JIMI030M-6uonoavepan GriM. KoMriekcHu
CUCTEMUM AHUIM3MPAHU Yy OBOM HAYYHOM eIy MMAjy MOTYhHOCT MpPUMMEHE y Pas/IMYUTUM
MUCIUIUIMHAMA, TOMYT XeMMje M XeMUjCKe TEeXHOJIOTHje, 6MoTexHoJoTHje, dpapmanyje u
dapmarieyTcKke TEXHOJIOTHjE, KO3METOJIOTHje, XyMaHe M BeTepuHapCKe MeAMIMHE UM CIUYHO.
Takobe, Ha OCHOBY /10OMjeHUX pe3y/ITaTa, MOXKe Ce M3BECTH IPEJIOT Ja Ce Y30PaK JIMIIO30M-
6uonosmMepHOr GMIMa MOXe KOPUCTUTM Kao OCHOBa 3a M3pajly CaBpeMeHOI' Mojesia
TeparieyTCKOT cucrema koju he ¢posiHy kucesmmHy ocobahaty TpaHcepMaTHO, KOHTPOJIMCAHUM
MeXaHM3MOM.

3.5. O1leHa JOCTUTHYTMUX CITOCOOHOCTM KaHM/AaTa 3a CaMOCTaJIaH HAyYHO-UCTPaXUBAYKH Paj]

Y cBOM [ocajialllibeM Hay4YHO-UCTPOKMBAUKOM pafy, Kanauzar Ilerap Barmumuh, macrep
WHXewep TeXHOJOTHje WU CTYAeHT JOKTOPCKMX aKaJIeMCKMX CTyauja TexXHOJIOIIKO-
MeTaaypiikor ¢akyirera YHMBep3uTeTa y beorpajly, moKa3ao je CaMOCTQJIHOCT Y
MpeTpaXX1Batby HayuyHe UM CTPy4YHe JUTepaType, M MocBeheHOCT TOKOM IUTaHMpama U U3paze
eKCIIepMMeHTaTHMX aHaam3a. Takobe, KaHAMIAT je MOKa3ao M3BECTaH YAe0 KPeaTUBHOCTU
MIPWJIMKOM 06pajie eKClepuMeHTaJTHUX IoJaTaka JoOMjeHUM y MCTpakuBamyMa. CXOIHO
HaBeZIeHNM YMEbeHMUIaMa, CTPYYHO MUIIUbelbe Komucuje je ma KaHauaaT 3a/10Bo/baBa BehmHy
yC10Ba HEOIIXOJHMX 3a CAMOCTa/IaH HAyYHO-UCTPAXUBAYKU Pa/l.
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4. OCTBAPEHM HAYYHMUM JOITPMHOC
4.1. IIlpMKa3 ocTBapeHNX HAyYHUX JIOTIPUHOCA
HayuyHu gomnpmHOC IOKTOPCKe AvcepTanuje KauanaaTa [lerpa bBatunmnha orsena ce y:

e yKa3uBamy Ha ePUKaCHOCTM IPOIMIIO30MHE M MeTOoJle M3/IMBama M3 pacTBopa 3a
MIPUIIPEMY JIMTI030Ma, OZJHOCHO CHCTeMa JIMII030M-6monommepHr GuiM KopuiithemeM
NPUPOAHMX, OMOpasrpaiuBUX, HETOKCMYHMX, €KOHOMCKM IIPUXBAaT/bUBUX U
KOMepLMjaTHO JOCTYIIHUX ITPOM3BO/Ia;

e 06Mjarby IpelM3HNUX Io/laTaKa Be3aHMX 3a 06JIMK U BeJIMUMHY YecTUIle, ITIOBPIIVHCKO
HaeJIeKTpUCarbe M CTabMITHOCT y TOKY BpeMeHa CKJI[MINTeha O TPUZeceT JaHa, y3
nmomatak Moaudukaropa gocommnmiHe MeMObpaHe;

e 06ujarmby ersakTHMX MHQpOpMaIyja Be3aHMX 3a CTPYKTYpHaA M TepMMUKa CBOjCTBa, U
MOTeHIMjaTHe MHTepakuyje u3Mehy Hocaya ¥ aKTMBHE CyTICTaHIIE;

® 06Mjarby Moy3/iaHnX MHPOpMaIMja Be3aHMX 32 MOPPOJIOTH]y TIOBPIIMHE JIMIIO30Ma,
OJIHOCHO CHCTeMa JIMII030M-61oroiMmMepHn Guim;

e onpehuBamy KMHETHKE OTIyIITaba PoTHe KMCeTMHE U3 JIMII030Ma OJHOCHO CHCTeMa
JIMTIO30M-610TI0TMMepHY GIIIM;

e JlOTIpMHOCY y dopMymcarby U PU3NMIKO-XEMMjCKOj KapaKTepu3alyju KOMILJIEKCHOT
cHUcTeMa JIMII030M-61onomMepHn GUIM, KOjU je, Kao TakaB, IIOroJlaH 3a IPUMEHY Y
dapMalleyTCKOj TEXHOJIOTUjU M OMOTEXHOJIOTUjU, a KOoju MoXke obe3bemmTu edekar

KOHTPOJIMCAHOT U IIPO/Iy>KEeHOT OTIYyIITamba (oJiHe KUCeIMHE.
4.2. Kputnuka aHaim3a pe3y/iTaTa UCTpaXkKMBarba

McTpaxknBarba M3BeJleHa y IOKTOPCKO]j AucepTanuju Kauauaara [lerpa batuamnha ocmuiibeHa
Cy Ha OCHOBY IIPeTXOJHO JleQMHMCAHMX IM/beBa M TeMes/bHe aHamM3e IojaTaka JobMjeHux
TIperjieZIoM AOCTYIIHe HayuyHe M CTPy4YHe JiMTepaType U3 06/1acTy MHKaICy/Ialyje BUTaMMHa Y
pas3/iMuuTe TUIIOBE YECTUYHMUX UM PUIM-YeCTMUHMX cucTeMa. Takobe, yBUZIOM Yy JIOCTYIIHY
JIUTEPATYpPy Koja oAroBapa 06/1acTM KOjy JOKTOPCKa Jucepranyja obpahyje, Moxe ce
KOHCTATOBaTH /Jia MPUKa3aHO MUCTpaXKuBame Ipe/cTaB/ba yHamnpehewe mnocrojehux HaydHux
3Hama. Y [IOKTOPCKOj AucepTaluju yTBpHeHO je Jla MPOJMIIO30MHA MeToda obe3behyje
XOMOT€HY ¥ MOHOJMCIIEP3HY CyCHeH3Mjy JIMIIO30Ma KoOja MMa BUCOK CTeleH epUKacCHOCTU
MHKarncyranyje ¢osHe kucenmue. Takobe, oBa TexHMKa je IIOrofHAa 3a IPUMEHy ¥
JIAbOPATOPUJCKUM ¥ TIOJYUHAYCTPUJCKUM YCJIOBMMA M He M3UCKyje BUCOKe (GUHAHCHjCKe
usmatke. Vicro Tako, yrBpheHo je 7la je MeTojila M3/MBaba M3 pacTBOpa y 3a70BoJbaBajyhem
y/iesTy IPUKJIaZiHa 32 MHKOPIOpal1jy JIMTI030Ma YHYTap CTPYKType CI0XKEHUX OMOMOIMMEPHNX
jenmumberba, oMy T KapbOKCMMETWII-TIeTy/I03€ M colarama. Vi3BesieHa CTy/iMja jeIMHCTBEHaA je 10
TOME IITO KOPUCTM 6a3Hy aMMHOKMCEIMHY, XMCTMAWH, 3a TM060JbIIame pPacTBOP/HBMBOCTU
aKTMBHOT MOJIeKy/ia, Tj. osHe KuceanHe, MTO he KacHUje yTUIIATM Ha ePUKACHOCT
MHKAICy/Ialyje ¥ IpeIoApeIUTH KMHEeTUKY OTIyIITaka U3 Hocada. Takohe, McTpaxmuBammuma
ce JIOLJIO JI0 3aKk/bydka Ja ojHa KMcesMHa, Koja ce kaacuduxyje Kao XMAPOCOTyOMITHU
BUTAMMH KOMILIeKca B, 360r cBoje CTpykType M QM3MUIKO-XeMMjCKMX CBOjCTaBa, NMPUIMKOM
rpolieca MHKAICy/IallMje y JIMIIO30Me MCIOo/baBa IOHAIame Koje OJUIMKYje XuapodobHe
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OpraHCKe MoJieKysie. Pe3ynraTu Jo06MjeHr CTPYKTYPHOM XeMMjCKOM M TEPMUYKOM aHaIM30M
HaBO/le Ha 3aK/byyak Jia je ¢posHa KyceauHa 3apobsbeHa (MHKAIICy/IMpaHa) y JIMIIO30Me U /1
HAaKOH MHKaICy/Iallje MHTepearyje ca MOJIEKyJIMMa KOju Ce Hajla3e Y OCHOBM Hocada. OBUM
HAayYHMM MCTPAXMBabeM YTBPhHEHO je [ja MmocToju MHTepaKiMja u3Mehy MosieKysia BUTaMuHa
¥ aMMHOKMCe/IMHE ca je/THe CTpaHe, M OPraHCKMX MOJIeKysIa Kojyu umHe GocommnmmaHm ABOCIIO),
ca Jipyre. PesynTaTy KMHeETHKe OTIyIITama yIyhyjy Ha To fa je audysuja ¢osiHe KuceamHe
3HATHO CIIOpMja M3 CUCTeMa JIMII030M-610MoIMMepHN GU/IM y OJHOCY Ha JIMIIO30Me, JIOK ce
caMm IpoIieC 0/IBMja Ha yobudvajeH HauMH (MOsIeKy/ICKoM audy3nujom). Ha ocCHOBY Tora, Moxke ce
JIOHETY 3aK/by4aK Jla JIMII030MM, OJTHOCHO CUCTEM JIMIIO30M-OMOIIoIMMepHN GUIM OCTBapyje
edexaT KOHTPOJIMCAHOT M IIPO/Iy>KeHOT OTIyIITamba. HapounTo je BayKHO HaryIaCUTH /Ia CUCTEM
JIMTI030M-61omo/IMMepHN M oMmoryhaBa MPOZYXKEHO OTIyIITame (oHe KHUCeInHe Yy
BPEMEHCKOM Tpajamby O 24 Yaca, 3a pPas3jMKy Off caMor 6uornojmMepHOr ¢uiMa Koju
o6e36ehyje 3aprkaBarbe MoJIeKy/Ia BUTaMMHA y Tpajarby 0] 0KO 6,5 yacoBa. /lofjaTak coylarama
y CHCTeM JIOTIPMHOCH TToBehary YKYITHOT OTIOpa MpMIMKoM ocobahama ¢ostHe KuceanHe U3
6uonommepHor ¢uimMa. Ca Apyre cTpaHe, MOXKe ce IPUMETUTH Jja HujefHa oA, popmysianmja
KOje Cy aHa/IM3MpaHe Y UCTPaXUBamy He OTIIYCTU LIeJIOKYITHY KOJMYMHY QOJHe KHCeIuHe y
TOKY BPeMEHCKOT [Tepuo/ia y KojeM ce MCIUTYyje. MMKPOCKOIMja aTOMCKMX CHJIa YTBpAWIIA je 1a
JIUTIO30MM MHKOPIIOPUPAHU YHYTap CTPYKTYpe 6MOIoIMMepHOT GMIMa, KOjU Y OCHOBM Ca/IPXKN
KapOOKCMMETUJI-1Ie/Ty/I03y, 3aZipXXaBajy CBOj O6JMK, [JOK Cy HAKOH MHKOpHopaluje y
6uononumepan GuAM, KOjU Yy OCHOBM CaZpXXM KapbOOKCMMETWMJI-IIeNyJI03y M coJjlaram,
IIPOMEHMJI O6JIMK U CTPYKTYpy. HaydHM AONPMHOC OBOT MCTPaXKMBamba OrJie/la ce y AU3ajHy
JeAVHCTBEHOT MYJITUKOMIIOHEHTHOI' CMCTeMa, 6a3upaHor Ha IMIPUMPOJHMUM IIPOU3BOJIMMA, KOjU
MOXXe IO0BO/bHO eduKacHO ociobahatu ¢osiHy KHUCeNMHY y BUIIEYACOBHOM BPEMEHCKOM
nepuoxy. /lasjba MCTpaXkuBarba O OBOj TeMu Tpeba ma Oyay ycMepeHa Ha OMOJIOIIKY
KapakTepu3aliijy aHaJIM3MPaHoT CUCTeMa, KOja YK/byUyje UCIIMTUBame TleHeTpalluje jieka Kpo3
KOy, 3aJIp)KaBarbe y KOXXM M TIOTeHIMja/THe UpUTallije, OJHOCHO MHpIamalyje, He 6u Jin ce
Ha Taj HAYMH Yy TOTIYHOCTM TOTBPAWIA IPUMEH/BMBOCT GMJIMOBA y in Vivo U ex Vivo
cucTeMuMa.

4.3. Bepudukainyja HayaHUX JOIIPUHOCA

Kangnpar Ilerap batunnh, Mactep MHXewep TEXHOIOTHje U CTYZEHT IOKTOPCKUX aKaZIeMCKUX
cryauja TexXHOJIONIKO-MeTaypIIkor ¢akyaTeTa YHMBep3UTeTa y beorpany je pesyirare
eKCIIepMMEeHTIHUX UCITUTHUBAaa 001jeHe y TOKy u3pajie IOKTOPCKe AycepTalyje MOTBPAO
o0jaB/bMBambeM HayYHMX pajJioBa y 4dacomucuMma MebyHapomHor 3Haudaja. C TMM y Be3H,
KaHZIMAT je je y OKBUPY MCTPaXMBamba Ha JOKTOPCKOj] AMCEpTaIMju 06jaBMO ABa pazia y
MCTAaKHYTUM MehyHapoJHMM JacomucuMa (03Haka rpyme yacomyca M20; Bpcta pesyiarata M22,
JIBa paZa) M jemHOT pajia o6jaB/beHOT y 300pHMKY HAy9IHOT CKyIla MehyHapomHOT 3Hadaja
IITaMIIaHoOT Y TleJiInHM (03HakKa rpyrie M30; BpcTa pesysitata M33, jeZiad paj).

Criycak HayYHMX PaJioBa M CaOIIITeHa KOjU Cy MTPOM3AILIM Kao pe3y/ITaT paja KaHaujaTa Ha
JIOKTOPCKO]j AMCepTaLjiu:

[M22] - Vcrakunytn mMehyHaposHM dacommc — dacommc Koju je mpema IF2 panrupan y JCR y
CB0joj obsractn Hayka namehy 30% u 60% dJacormca.
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5. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

Ha ocHOBy uMmeHMIIa M pe3ysTaTa IPeTXOJHO HaBeZeHMX y TekcTy, Komucuja cmarpa ga
JIOKTOpCKa AycepTaumja kauauzaata [lerpa Batuumnha npezcrasba JomIpMHOC y 0671aCTH K0jOj
Hay4yHO /ejI0 IpuIlaJia, IITO je MOTBphHeHO Kpo3 ob6jaB/bMBarbe PaJioBa Y YacoMMCUMMa Of
MehyHaposiHe BaXHOCTH. [IpeMeT M LM/beBU KOju Cy AepUHMCAHM Y U3BEIITajy 3a OIEHY
Hay4yHe 3aCHOBAaHOCTM TeMe cy ocTBapeHM. Crora, Kommcuja je MuiUbema Jja NpeAMeTHa
JIOKTOpPCKa /iycepTaliija 3a/J0B0/baBa CBe HEOIIXOHE KpUTEPHjyMe, Kao U /1a je KaHAMUAaT TOKOM
HAy4YHO-MCTPOKMBAYKOTI pPajJia I0Ka3a0 BUCOK CTeleH CaMOCTAIHOCTM ¥ KpPeaTMBHOCTH.
Vmajyhu y Buay o6um, CI0XXEHOCT M HAyYHM JIOIIPMHOC MOCTUTHYTMX pesynrara, Komucuja
npesyiaxke HacraBHO-HaydHOM Behy TeXHOJIOMIKO-MeTaTypIIKOT ¢akysiTeTa YHUBEP3UTETA Y
Beorpajy ia mpuxBaTy 0Baj M3BEIITaj M /1a T'a 3ajeJHO ca ITO/IHETOM JIOKTOPCKOM MCePTalljoM
KaHauaata, [lerpa Batmuunha, oz HacioBoM: ,,KoHTpO/IMcaHo oTnymTame GpoIHe KMCeIHe
U3 CUCTeMa JIUI030M-6MonomMepHr GWIM® M3/JI0XKM Ha YBUJ, jaBHOCTM M YIyTM Ha
KOHAYHO ycBajarbe Behy HayuHMX 061aCTM TEXHMYKMX HayKa YHMBep3uTeTa y beorpajy, kao u
Jla HaKOH 3aBplleTKa IIpolie/lype I1030Be KaHAuJaTa Ha YCMeHy OJ6paHy /JOKTOpCKe
nucepranyje rmpes KommcujoM y MCTOM cacTasy.

Y Beorpazy, 10. jysa 2023. roAnHe

HYIAHOBM KOMUCUJE

Ip nmx. 3opuiia Kuexxesuh Jyrosuh, pefoBuu rmpodecop,
Yuuep3auteT y beorpajy, TexHosomKo-MeTatypIiiku pakysirer, beorpa

Ip nmx. Buxktop Hemnosuh, peztoBHM mpodecop,
Yuuep3uteT y beorpasy, [TossonpuBpenan pakysiret, beorpas

Jp nmx. Bepuita HopheBnh, HayIHM CaBETHUK,
Yuuep3uTeT y beorpajty, TexHOIOMIKO-MeTaTypIiku pakysiret, beorpas

Jlp vmx. Muian MuymmBojeBuh, BaHpeiHU TIpodecop,
YuuBep3uTeT y beorpajty, TexHOIOMIKO-MeTaTypIiku pakysiret, Beorpas

[p umx. bojaHa baslaHy, BUIIM HayYHM CapaJHUK,
MHoBa1yoHu 1ieHTap TexHOJI0IIKO-MeTaTypikor ¢akysirera, beorpaz
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