Oo6pa3zan 4.

®akynarer TexHono0mMKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
35/197 Belie HayuHuHX 00,1aCTH TEXHHYKHX HAYKA
(Bpoj 3axreBa) (Hasus Beha HayuHe obacT KoMe ce 3aXTeB ymyhyje)
04.09.2023.

(Tarywm) 3AXTEB

3a JaBambe CarJIaCHOCTH HA OMJIYKE 0 ycBajamwy u3Bemraja Komucuje 3a oueny
AOKTOPCKe JUCepTALHje H 0 MMEHOBalkby KOMHCHje 3a 00paHy

Monumo 1a, cxomHo wiany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra Yuusepsutera y beorpany ("I'macuuk Yuusepsuret", O6poj 186/15-
npeuntihenu Teket U 189/16), naTe cariacHOCT Ha OJUTYKY O ycBajamy m3BemnTaja KoMucuje 3a olileHy JTOKTOpPCKE AuCepTalyje:

KAHIUJAT Bap6apa (Muec) Kaneouh

(uMe, UMe jeTHOT O] POANTEIhA U IIPE3UME)
CTYACHT NOKTOPCKUX CTyI[I/Ija Ha CTyZ[I/IjCKOM nporpamy . I/IH)KeH:epCTBO 3aIITHTE )KUBOTHE CPEIUHE

MIPHUjABHUO j€ JTOKTOPCKY TUCEPTAIIH]Y IOl HA3UBOM:
HoBpumHcka moanukannja U yHKIMOHAIU3ALMjA IPUPOAHOT 3€0JIUTA — KIMHONTHIIOIUTA

W HKemhepCTBO 3aITUTE JKHBOTHE
U3 Hay4yHe 00JacTH:  CcpeauHe

. 31.08. . 61206- .
YHuBep3UTeET j€ JaHa 2021 CBOJUM aKTOM 1oj| Op.  3209/2- J1a0 carjlaCHOCT Ha MPEIJIOr TEME TOKTOPCKE AUCEpTaIi]e
oo 21

KOja je riiacuia:

IHoBpmnucka Moaudukanmja 1 pyHKIHOHAIU3ALMja IPHPOJHOT 3€0/IUTA — KIMHONTHI0JINTA

Nme n npesume menropa: ap Hesenka Pajuh, pegoBau npodecop
Nme u npesume menropa 2: ap Jluauja hypkosuh, penosau npodecop

Komucuja 3a onieHy 10KTOpCKe AMCEpPTAlMje UMEHOBAHA je Ha cenHuIy onpxanoj 11.05.2023.

olTyKOM (pakyitera mox 6p.  35/94 , Y cacray:
Nwme u npe3nme wiaHa 3Bambe HaydJHa 00JacTt YcraHoBa y K0j0j
KOMIICHje je 3amocieH

NmxemwepcTBo 3amrure

1. Jp Maja Bomuh JIOLIEHT JKHBOTHE CpEJIHHE TM®
MmxemwepcTBo 3amrure Ceeyuunumire y 3arpe0y, Pakyarer

2. Jp lasop Jby6ac pefioBHI npodecop JKMBOTHE CpEJIHHE cTpojapcTBa U Oposorpaimhe

Jp Harama Hosak Tymap penosau ipodecop  MmxemepcTso MaTepujata Univerza v Novi Gorici, Fakulteta za
3. znanosti v okolju

Hanomena: ykomnunko je wian Komucuje y neH3uju HaBecTH 1aTyM NEH3HOHUCAHHA.



Jatym craBbama u3Bemraja Komucuje n roxkropeke nucepranmje Ha ysua jasHocru 19.07.2022.

HacraBHo-Hay4uHo Behe pakynTera ycBojuio je usgemraj Komucuje 3a oneny 10kTopcke qucepranuje Ha

ceTHUIH oAp:kaHoj maHa 24.08.2023.

Komucuja 3a on0pany A10KTOpCKe qHcepTalMje IMCHOBAHA je HA CeqHUIM onpkaHOj 24.08.2023.

omiykoM dakyiarera mox op.  35/191 , y cacTaBy:

YcraHoBa y K0joj
je 3amocieH

Hwme u npe3umMe diaHa

. 3BabE Hay4YHa 00JIaCT
KOMUCH]€e

®Du3KKa YBPCTOT CTamba Wucrutyt 3a dusnky
1. Jp Huxona IlIkopo BHILU HAYYHU CapaJHUK

. NuxemepcTBo 3amrTure
Jp Maja Bonuh JOLIEHT T™M®

2. JKUBOTHE CPEJIUHE
3 Ip Bnagumup [aBuhesuh  BanpemHn npodecop NuxemepcTBo 3amrTure
' JKUBOTHE CPEJIMHE T™®
4 Jip Jlasop Jby6ac € IIOBEH Ipodeco NuxemepcTBo 3amrTure Creyunmmure y 3arpe0y, akynrer
' P p et P p JKUBOTHE CpPEJIIHE CTpojapcTBa M Opomorpamhe
. . XeMHjCKO HHKEHEPCTBO Caeyumnmnmre y 3arpe0y, @akynrer
5. Ip Xpsoje Lajuep penoBHH mpodecop CTPOjapCTBa 1 GpoNOrpaLE
6. JTp Briko Masyuh BanpesHu podecop Heoprancka xemuja C}aeytm)mmTe y 3arpe0y, CDaKynTe.T
KEMH)CKOT HH)KEHHEPCTBA M TEXHOJIOTHje
VHXemepcTBO MaTepHjaia Univerza v Novi Gorici, Fakulteta za

7. [p Harama HoBak Tymap pemoBHU mpodecop zmanosti v okolju

Hanomena: ykoiuko je wian Komucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM IIEH3UOHUCAHA.

JEKAH ®AKYJTETA
ap Ierap Yckokosuh, penosuu npogecop

Opiyka HactaBHo-Hay4yHor Beha o ycBajamy usBemtaja Komucuje 3a oueHy A0KTopcke AucepTamnmje

puiaozu: 1. . .
U 0[IyKa 0 UMeHOBamy KoMucuje 3a oq6paHy 10KTOpCcKe qJucepTanuje

2. H3Bemraj Komucuje 0 olleHN JOKTOPCKe qHcepPTanHje

3 IIpumende Ha u3Bemraj Komucuje o onenu 10KkTopcke gucepranuje (YKOJINKO HX je OUJI0) U

" Mmunubeme Komucuje o npumendama
Hanomena: @akyaTeT A0CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB ca MPUJI03UMA Y eJ1eKTPOHCKOj GOPMHU U Y jeTHOM MHCAHOM
NPUMeEPKY 32 apXuBY YHHUBep3uTeTAa



AlVa
Ha ocHoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, wi. 112. ctas 3. Craryra YHHUBep3uTeTa
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u wi. 52. [IpaBuiHNKa O JOKTOPCKUM CTYyIHjaMa
TM®, na cegammm HacraBHo-HaydHor Beha TexHOJOMIKO-MeTamypmkor (akyirera OJ
24.08.2023. ronune, J0HETA j&

ONINVYKA
o mpuxBaramy Pedepara o orieHH TOKTOPCKE AMCEPTAIIH]je

IIpuxsara ce Peepar Komucuje y cacraBy: np Maja bonuh, nonent Yuuepsurera y beorpany,
Texnonomxko-mMeranypuiku ¢axkynrer, ap JdaBop Jbybac, penoBuu npodecop Ceyuunumra y
3arpeby, ®akynteT cTpojapcTtBa u Opojorpanmwe, u np Harama Hosak Tymap, penoBHU
npodecop, Univerza v Novi Gorici, Fakulteta za znanosti v okolju o nperneny u ouenu ypahene
TOKTOPCKE JAUcepTalyje Mo Ha3uBoM: ,,IloBpmmHcka Moaupukanuja u GpyHKIHOHATU3ALMja
NPUPOAHOr 3€0JIUTA — KJIHHONTWIOAUTA® KOJy je moanena bapo6apa Kanedouh, macrep
MHXEHhEep EKOMH)XKEHmepCcTBa M ynyhyje ce Ha caryacHOCT Behy HayuyHuX 0051acTH TEXHHUUKHX
Hayka YHHUBep3utera y beorpamy. Behe Haydrnx o0nacTé TEXHHUYKUX HayKa YHHUBEP3UTETA y
beorpany nano je carmacHoOCT Ha mpeyior TeMe JoKTopcke aucepranuje bapbape Kanebuh, mos
Ha3uBoM ,JloBpmmHcka Moaudpukanuja ¥ (QYHKUHOHAJM3ALHUja NPHUPOIHOI 3€0JIUTA —
KauHonTHiIouTa” Omrykom 6poj: 61206-3209/2-21 o1 31.08.2021. roaune.

Bepuodukanuja HayyHUX JOTPUHOCA:

Kareropuja M21a:

1. B. Kalebi¢, A. Bafti, H. Cajner, M. Marcius, G. Matijasi¢, L. Curkovié, Optimization of
ciprofloxacin adsorption on clinoptilolite-based adsorbents using response surface methodology,
Nanomaterials 13(4) (2023) 740.

2. B. Kalebi¢, N. Skoro, J. Kova¢, N. Raji¢, Regeneration of the ciprofloxacin-loaded clinoptilolite
by non-thermal atmospheric plasma, Applied Surface Science 593 (2022) 153379.

Kareropuja M22:

1. B. Kalebi¢, J. Pavlovi¢, J. Diki¢, A. Rec¢nik, S. Gyergyek, N. Skoro, N. Raji¢, Use of natural
clinoptilolite in the preparation of an efficient adsorbent for ciprofloxacin removal from aqueous
media, Minerals 11 (2021) 518

Onnyky nocraButu: Behy HayuHuX 0051aCcTH TEXHUUKUX HayKa YHUBEP3UTETA, MEHTOPHMA,
Cnyx0u 3a HacTaBHO-CTyAEHTCKe nociose, bubnuorenu u Apxusu akynrera.

ITEKAH

[Tpoo. np Ilerap Yckokosuh



Av
Ha ocHoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, wi. 112. ctas 3. Craryra YHHUBep3uTeTa
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u wi. 52. [IpaBuiHHKa O JOKTOPCKUM CTYyIHjaMa
TM®, na cegammm HacraBHo-HaydHor Beha TexHOJOMIKO-MeTamypmkor (akyirera OJ
24.08.2023. ronune, J0HETA j&

OHIVYKA
o nMmeHoBamy Komucuje 3a 010paHy TOKTOPCKE JAUCEpTaINje

Nmenyje ce Kommucuja 3a oxbpany moktopcke nucepranuje bap6ape Kanedouh, macrep
WHXEmhepa EKOMHKEHEpPCTBa, ca TEeMOM ToJ Ha3uBoM ,JloBpmmHCKa MoAMQHKAIHUja H
(hyHKIIMOHATU3AIMja PUPOIHOT 3€0JIMUTa — KIIMHONTUIIONUTA™, y CaCTaBYy:

1. Ip Huxona IlIxopo, Bumm HaydHu capaHuK YHuBep3uteTa y beorpany, UncTuTyT 32 Dusuky,
2. JIp Maja bonuh, nouent Yuausep3uteta y beorpamy, TexHOJIONKO-MeTaTypIIKy (DaKyTeT,

3. dp Bnagumup IlaBuheBuh, Banpennu npodecop YuuBepsurera y beorpany, TexHonomko-
MeTaNyplIKy (hakynTer,

4. Ip Hasop Jbybac, penosuu npodecop Creyumnumra y 3arpedy, dakynrer cTpojapcTBa u
Oponorpaame,

5. p Xproje Llajuep, penosau npodecop Creyumnuimra y 3arpedy, DakynaTeT cTpojapcTBa U
Oponorpaame,

6. Ip Bunko Mannuh, Banpenuu npodecop Ceyumnuimre y 3arpedy, DakynTeT KEMHjCKOT
HMHXEHEePCTBA U TEXHOJIOTH]E,

7. dp Harama Hosak Tymap, penoBau npodecop, Univerza v Novi Gorici, Fakulteta za znanosti
v okolju.

Omtyky nocraButu: Omnyky moctaBuTH: wiaHoBuMa Komucuje, YHuBep3utery y beorpany,
Cnyx6u 3a HacTaBHO-CTYAECHTCKE mocioBe U Apxusu dakynrera.

ITEKAH

ITpod. mp Iletap YckokoBuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TEXHOJIOIIKO — METAJIYPIIKU ®AKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamert: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kanauaara bapdape W. Kanebuh,
MacTep MHKEHhEpPKa EKOMHKCHEPCTBA.

Omnykom 6p. 35/94 ox 11.05.2023. roauHe, uMeHOBaHU cMO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a mperiies u
OIleHy JOKTOpCKe nucepramuje kanguaata bapbape W. Kanebuh, mox HacimoBom
S<loBppummHcka Moaupukanmja M QyHKIMOHAIM3ANMja MNPUMPOJHOr  3eoJUTa -
KJIMHONTUJIOJIUTA,

[locne mpernena nocraBibeHe Jlucepranuje u Ipyrux nparehux marepujana, Komucuja je
caunHuia ciueaehu

PED®GEPAT

1. YBOA

1.1.XpoHoJorija 0100paBama M u3pajie JUCcepTaInie

e 6.11.2019. bap6apa WM. Kamebuh, mactep WHXEHEpKa E€KOMHKCHEPCTBA, yIHUcana je
JOKTOPCKE aKaJieMCKe cTynuje Ha TeXHOIOMKO-MeTaTypIKoM (hakynTeTy Y HUBEp3uTeTa
y beorpany, cryaujcku nporpam MHXemHEepCTBO 3alITUTE )KUBOTHE CPEIUHE.

e 15.06.2021. Kanmunatkuma noaHocu PDakylaTeTy MpUjaBy TeMe 3a H3paay TOKTOPCKE
mucepranuje moa HasuBoMm: JloBpmumHcka Momudukanuja u - QyHKIMOHATW3AIHU]a
MIPUPOTHOT 3€0JIUTE — KITMHOTITHIIONHTA .

e 29.06.2021. na cemnuuu HacraBHo-HaydHoT Beha TexHOIOMIKO-METaTypIIKoT (aKyarera
noneta je Omnyka 6poj 35/141 o umeHoBamy Kommucuje 3a oleHy mOJO0OHOCTH TeMe
kangunara bapOape KaneOuh, mactep HHXKEHEpKa EKOWHXKCHEPCTBA, 3a H3Pady
JIOKTOpCKE  aucepranuje  moj  HasuBoM:  JloBpmmHCKa  MomuduKanmja U
(GyHKIIMOHATM3AIH]a TPUPOTHOT 3€0JIUTA — KIIMHONTUIIONHUTA .

e 8.07.2021. na cennuuu HactaBHo-Hay4yHOT Beha TexHomomko-MeTanypuikor dakynrera
noxera je Omryka 6poj 35/178 o npuxBatamy Pedepara Komucuje 3a oueHy nogjooHocTu
TeMe W KaHJuaaTa u ojoOpaBamy H3paje AOKTopcke auceptauuje bapbape Kanebuh,
MacTep MHKCHEPKa CKOMHKEHEPCTBA, O] Ha3uBoM: ,lloBprimHCKa MomuduKanuja u
(GyHKIMOHAMM3AIMja TPUPOIHOT 3€0JMTa — KIMHONTWIIONUTA”, a 3a MEHTOpa OBe
JOKTOpCKe JucepTanuje uMeHoBaHa je 1p Hesenka Pajuh, penoBHu mnpodecop
TexHomnomko-meTanypmkor ¢akynarera YHuBep3utera y beorpany.

e 31.08.2021. Ha cenuuuu Beha HayyHMX 00jacTM TEXHMUYKUX HayKa YHUBEp3UTETa Y

Beorpany mara je carmacHoct Ha Omiayky Op. 35/178 TeXHONOIMIKO-METAIyPHIKOT
¢axynrera (Omryka 02:61206-3209/2-21).



o 02.06.2022. na cennuim HacraBao-Hay4HOT Beha TexHOIOMIKO-METaypIIKOT (hakynrera
JIOHETa je OJUTyKa KOjOM ce JoJesbyje U Apyru MmeHtop, ap Jluauja hypkoBuh, penoBau
npodecop Pakynrera cTpojapcTBa U Opogorpaame CpeydmnumTa y 3arpedy

e 4.07.2022. Ha cemnunu Beha HayyHux o0JacTM TEXHUYKHUX Hayka YHHUBEP3UTETA Yy
Beorpany nmata je carmacHoctT Ha mperxoaHy Omiyky TexXHOIOUIKO-METamypikor O
HMEHOBaly M JApyror Mextopa, ap Jluauja Aypkosuh, penoBau npodecop Pakysrera
cTpojapctBa u Opoaorpaame Ceyumuiira y 3arpedy (Omryka 02:61206-2830/2-22).

1.3. buorpadcku mogamnu o KaHAUIATY

bapoapa (Muec) Kaneouh pohena je 14.12.1994. ronune y 3arpe0y rie je 3aBpiinia OCHOBHY
1IKOJIy U TuMHa3Hjy. OcHOBHE cTyuje Ha DaKkyaTeTy XeMHUJCKOT HHKEHEPCTBA U TEXHOJIOTH]E
Ceeyumnuiura y 3arpe0y (XpBarcka), CTyAMjcKu mporpaM EKoMHXEmepcTBO, ymmcaia je
mkoncke 2013/2014. romune, a 3aBprmia y genemOpy 2016. rogune. Macrep cryauje Ha
dakynTeTy XeMHJCKOT MHXKEHepcTBa U TexHosoruje Cpeyuwnuiurta y 3arpely, CTYAH]CKU
nporpam EkouHkemepcTBo, ymucana je mikosicke 2016/2017. roauuHe, a aumuiomupana y
cenrremOpy 2018. roamue. Jlokropcke crymuje ymwucana je mikosicke 2019/2020. roaune Ha
Texnonomxko-MetanypumkoM ¢akynrery YHuBep3utera y beorpaamy, cTyaujckoMm mporpam
NnxemepcTBO 3alITUTE KUBOTHE cpenuHe, U Ha DakyiaTeTy cTpojapcTBa M Opoaorpaime
Cpeyunmnumra y 3arpely, CTyaujcku mporpam HHXemepcTBO MaTepHjaja Ha KojuMma je
TPEHYTHO Y CTaTyCy PEeIOBHOT CTYJCHTA.

bap6apa Kanebuh je ayrop aBa paga y MelyHapoaHUM YacomMcUMa HU3Y3€THUX BPEAHOCTH
(M21), jemnor pama y mctakHyrom MelyHapomHoMm vacommcy (M22), mecT caommTema ca
MelyyHapoqHHMX CKymoBa mtammanux y nenuan (M33) u Tpu caominrema ca Mel)yHapoaHux
CKyrnoBa ImTaMnanux y u3Boay (M34). T'oBopr TEYHO EHIJIECKH je3UK, a CIYKH Ce U
(hpaHITyCKUM JE3UKOM.

2. OII1MC JUCEPTALIMIE
2.1. Canpikaj qucepraiyje

JlokTopcka aucepranyja kanauaata bapbape Kane6uh, mactep uHxkemep eKOMHKEHEPCTBA, 0]
HazuBoM: ,JlloBpmnHcka Moaudukanuja W (QyHKIHOHANIM3aLMja I[PUPOJHOI 3€0JIUTE —
KIMHONTUIIONUTA HankcaHa je Ha 105 Hymepucanux cTpaHa, y OKBHPY KOjUX ce Hanasu 48 ciuka,
20 taGena u 211 nureparypHux HaBoza. JlokTopcka nucepranuja caapku cieieha moriasiba:
VYBoa, Teopujcku neo, Excriepumentanuu aeo, Pesynrare u auckycujy, 3akibyuak u Pedepente.
ITopen Tora, aucepramuja caapxxku CakeTak Ha EHIJIECKOM U CPICKOM je3uky, lIpomyxeHu
ca)keTak Ha XpBaTckoM je3uky, Caapixkaj, Jlucry ciuka, Jlucry tabena u Jlucry ckpahenuna. Ha
Kpajy aucepTauuje HaBeleHa je buorpaduja xkangunara, xao u M3jaBa o ayropcrBy, M3jaBa o
HCTOBETHOCTH LITaMIIaHE U €JIEKTPOHCKE Bep3nje JOKTOPCKOT paaa u M3jaBa o kopuihemy.



[To cBOjoj cTpyKTYpH | canpikajy, paJ 3aJ0BoJbaBa CTaHaapjae YHuBep3utera y beorpamy 3a
JTOKTOPCKY mucepranujy u CeeyumnuninTa y 3arpely 3a 1BojHe MelyyHapoiHE JOKTOPCKE PajioBe.

2.2. Kparak npuka3 nojelMHauHuX MOTI1aBIba

VY mornaBspy YBOA JaT je Tperiiel TEOPHjCKUX OCHOBAa HAa YHJUM C€ NPHUHIMIIMMA 3aCHUBA
JHcepTalja, MpUKa3aHd Cy MPeJAMeT M IHJb JOKTOPCKE IHCepTalfje W HCTAKHYT je 3Ha4yaj
CIPOBEIEHUX UCTpakuBama. McTpaxkuBama 00yxBaTa CHHTE3y M KapakTepu3anujy agcopOeHaca
Ha 0a3d TPUPOJHOT 3€0JIUTa — KIMHONTWIOINTA M TPHUMEHY J00WjeHuX ajacopOeHaca y
EKIepUMEHTHMA aJICOPTIje aHTHOMOTHKA HHUMpPO(dIOKCAllMHAa W3 BOJIEHUX pactBopa. [lopen
TOra, MCNUTaHAa je (PU3MUKO-XeMHjcKa CTAOMIIHOCT NPUIIPEMIbEHHMX aJcopOeHaca M HhHXOBa
OMOJIOIIKAa aKTMBHOCT Y OJTHOCY Ha IMaTOreHe MUKpOOpraHu3ame. ¥ CBpXy yTBphHBama MOTITyHE
edukacHOCTH ajicopOeHaca, UCIIMTaHa je pereHepaiinja 3acuhenux ajacopOeHaca. 3a pereHeparujy
J€ OCMMILIJbEH TPETMaH Y KOME je yrnoTpeOsbeHa HUCKOTEMIIepaTypHa I1a3Ma npu aTMochepckom
TIPUTHCKY.

Teopujcku €0 TOAE/BEH je Ha TMET TeMarckux menuHa: 1) 3araljeme BoJe OpraHcKuM
mukpo3arahuBaunma, 2) Kpartak mpersien Ttpermana obOpanme ortnamHe Boje, 3) CTpyKkTypHa
cBOjcTBa mpupoaHuXx 3eosuta, 4) Ilpumena knuHomTmionuta U 5) Pereneparuja 3acuheHux
agcopOeHaca.

VY mpBOoj TEMATCKO] LEIWHU JIaT je TPUKa3 CTamka U JOCTYITHOCT BOJIE 3a muhe y CBETy, M3BOpa
3araliema kKao W pu3MKa M mociieanuna 3araliema BoJie Ha )KUBOTHY CPEMHY H 3PaBJbE JbYIIH.
Takole, ncrakHyTa je omacHOCT 01 3aral)ema Boie OpraHCKMM MHUKpo3arahuBaunma, Kao ¥ lbUXOB
HETraTUBaH YTHIA] HA LEJIOKYIHY KUBOTHY CPEIHHY. Y OBOM JIeNy JaT je U MpUKa3 JUPEKTHBA
EBpornicke yHHMje koje cy y Be3u ca perynanujoMm 3arahema oapehenum Bpcrama 3aralyjyhux
MarepHja ca TOCEOHMM OCBPTOM Ha OpraHcke Mukpo3saral)yjyhe cymncraHiie - aHTUOHOTHKE.

VY Apyroj LeinMHYU AT je CaXeT MPUKa3 MOCTyIaKa npepajie OTHaJHe BOJE ca HarJlaCKOM Ha METO/Ie
KOje Cy y yIoTpeOH, Wi HOBE TMOCTYIKE KOJU CE€ UCIHUTY]Yy 3a YKJIamkamke aHTHOMOTHKA U3 BOJIA.
[Ipukazana cy OCHOBHA CTPYKTypHA U XEMHJCKa CBOJCTBA ITUMPOGIIOKCAIIMHA - QaHTUOMOTHKA KOJH
je y CIpoBeIeHUM HCTPpaXHBambUMa KOPUIINEH Kao MOJIe] OpraHcKOT MUKpo3arahuBaua.

VY 1pehoj nenuHu AaT je MpHKa3 CTPYKType MPUPOJIHUX 3€0JIMTa ca JNETaJbHUJUM OCBPTOM Ha
(U3NYKOXEMHUjCKa CBOJCTBA W TOTEHIMjAIHY YIOTPeOy KIMHONTHIIONUTA 33 CHUHTE3Y HOBUX
agcopOeHaca.

VY 4eTBpPTOj LENMHU JaT je JUTEpaTypHHU Hperyiel NpUMEHE NMPUPOJHUX 3€0JIMTa, IPEe CBera
KIMHONTUIIONNUTA, Yy Tipoliecy aacopruuje 3arahyjyhux marepuja. [loceban Harnacak je Aat Ha
MeXaHU3aM Be3UBamba OPraHCKUX MUKposarahuBaya 3a ajcopOeHce Ha 6a3u MuHepana. Takole,
JaT je U JTUTepaTypHU Iperjie] pe3yiaTrara UCIUTHBaba aJICOpIIMje HUIpodIoKcalnHa noMohy
pa3nuuuTUX BpcTa azgcopOeHca. IlpukasaHm cy M pasnIuyUTH HAuMHU Moau(uKaiuje
KJIMHONTHJIONUTA KOJUMa C€ MO’Ke M0O0JBIIATH aJCOPIIHMOHA e(hUKaHOCT OBOT 3eosuTa. Onrcanu
Cy MOCTYTIIHM KOjU YKIJbY4Y]y MeTo/ie (pu3nuke u XxeMujcke MoaupuKainje U ’buxoBa e(hUKacHOCT



y mnorieny nosehama ancopniuoHe edukacHocTu. JleTalbHUje Cy OIMCAHU HOCTYILU
Moau(UKaIHje KIMHONTHIONUTA COTUMa IBOXkha U rpad)eH OKCHIOM.

[lera nenuHa oOyxBaTa JTUTEpaTypHHU IpErJie]] METOJa KOje ce NMPHUMEY]y 3a pereHepanujy
UCTpOIIEHNX ajacopOenaca. Jlat je merasbaH NpHKA3 TEPMHUUYKUX, XEMHUJCKHMX M OHOJOUIKUX
nocrynaka. Takole, nar je kparak nprkas BpcTa Iuia3me U TpeTMaHa Ha 6asu 1mia3me. JleraspHuje
je mpHuKa3aHa IpUMeHa IU1a3Me y MoauduKanrjaMa MUHEpaia Kao O CaMOM MEXaHU3MY JeIoBama
Iasme.

Y EkcriepuMeHTATHOM JIeiTy NMpUKa3aHa ¢y (PM3HIKOXEMH]CKa CBOjCTBA 3€0JIMTCKOT Ty(a Koju je
KopuiheH y eKCiepuMEeHTHMa Kao | JIHCTa ynoTpeOibeHnX peareHaca. OmucaHu Cy MOCTYIIIH
CHUHTE3€ HOBHX aJicopOeHaca Kao U METOJE KapakTepHu3aluje Marepujaia. JlerasbHo je omucaHo
nooujame ajcopOeHca Koju caapku maraetHe Hanodectuiie reoxkhe(l11)-oxcuna. I[Mopen metoae
KOIpelunuTranyje KopumheHa je ¥ MeToJa KpHCTalu3alldje HaHOYEeCTHIa IOTHOMOTHYTa
MuKpoTasiacuma. Onucas je MocTynak CUHTEe3€ KOMIO3UTa KOJU CaJip>KU MarHeTHE HaHOUYECTHIIE
reoxhe(lll)-okcuna wu rpadeH-okcuma yITpa3BYydHHM TpPETMAHOM. 3a KapakTepH3alujy
noOujeHux ajgcopOeHce KopullTeHe cy cienehe meroze: penarencka audpaxmnuja npaxa (PAIT),
TpaHCMHCHOHA eNleKTpoHcka Mukpockonuja (TEM) kao u enekTpoHCKa MUKPOCKOIIHja CIIpETHyTa
ca emucuonom crekrpomerpujom (CEM/EJIC), MocbayepoBom crektpockonuvja (MC),
TEpPMOrpaBUMETPHjCKA aHaldM3a M JepUBaTHBHA TepMorpaBumerpujcka anamusa (TI/ATI),
penarencka (otoenerporcka crekrpockomnuja (PPC), amcopmiroHO/aecopriuona aHaIn3a
azotoMm (BET), undpanpsena crnekrpockomnujca ca Dypuje Tpanchopmaijom tpanchopmaiijom
(®TUP), Paman cnekrpockonuja (PC) ka0 u MarHeTHa Mepema M Meperha 3eTa MOTEHIIHjaa.
AncopniuoHa e(puKacHOCT CHHTETHCAHUX ajcopOeHaca, KHHETHMKa M TEepMOJMHAMHKA
aZicopInje mUnTodIoKCalliHa UCITUTAHU Cy Y BOJICHOM pacTBOpY. VcruraH je yruiiaj KomTuanHe
agcopOeHca, BpemHocTH PH, modeTHe KOHIEHTpanuje nUnpodIoKcaliia, TeMIepaType Kao H
BpeMeHa KoHTakTa. KoHieHTpamnuja munpodokcanmia y pactBopy onpehuBana je YB-Buc
cnekrpodoTomeTpoM Ha 278 nm. Takohe, nmporec aacoprumje unpodIokcanHa ONTUMU30BaH
je momohy muzaju excnepumenrta (ewen. Design of Experiment) kopuimhemeMm IEHTPaIHO
KOMITO3UTHOT JIM3ajHa ca IeT HEe3aBUCHUX Bapujabmu Ha Tpu HuBoa. KuHeTuka ajcopmiuje
npaheHa je KHHETHUKUM MOJeIMMa - JlareprpeHoB MOJel Mceyno MpBOT U Apyror peaa, Kao u
BeGep-MopucoB nudy3uoHUM MOJENIOM. 3a aHaIu3y aJICOPILUUOHUX U30TEpMH KopulrheHe cy
jennaunne @pouanuxa u Jlanrmupa.

WznyxuBame unpodIokcanrHa ca ajcopOoeHaca UCIIMUTAHO je Y BOJCHOM PacTBOPY HATPH]yM-
xnmopunga. Takohe, wucnuraHa je MHUKPOOMOJIOIIKA AaKTUBHOCT ajcopOeHaca 3acuheHux
UMIPO(IOKCAIIMHOM y OJIHOCY Ha MaToreHe Mukpoopranusme — E. coli u S. aureus, ca nuspem
NOTEHIUjaHe yrnoTpedbe y ne3uH¢pexuuju Boae. OmnucaH je M INOCTyHNaK pereHepanuje
ajzicopbeHaca HUCKOTEMIIEpaTypHOM IUIa3MOM Ha aTMOC(EpPCKOM MPHUTUCKY, Kao U KopuurheHu
IU1a3Ma M3BOP T€ METOJIE 3a KapaKTepHu3alHjy IUla3Me - ONTHYKa eMHCHOHA CHEKTPOCKOIHUja U
MEpEeHEe CHare u3Bopa.

VY nornassey Pe3ynTtatu u Auckycuja mpuKa3aHu Cy pe3yaTaTd UCTPaKMBamba KOjU Cy IPYNUCAHU
y HIeT TeMaTCKUX IIeJTNHA:



1. Kapaxrepusaiuja CHHTETUCAHUX afcopOeHaca

Mertonie kapakTepusanuje odyxparane cy: 1) onpehuBame MHHEPATHOT cacTaBa 3€0JIMTCKOT Ty(da
M KaranuTeTa KaTjOHCKE M3MEHE Kao M KapaKTepH3alWjy CBUX CHHTETHCAHUX ajcopOeHaca.
Pesynratn kapakrtepuzaluje CHHTETHCAHUX ajcopOeHaca ymopeheHn cy ca pesyinratuma 3a
HEMOJTU(PHUKOBAH KIMHONTWIONUT. Takohe, ymopehennm cy pesynraTd JBa MOCTYyIKa
MoaudHKalje y Kojuma Jjojia3u 10 Kpuctanuzanuje Hanoudectuna roxhe(lll)-okcupa na
MOBPIIMHU KJIMHONTUJIONNTA: TOCTYNAaK KONPEIMIUTAIM]je W KpPHCTAIM3aldja MOTIOMOTHYTa
mukportanacuma. P/II1 ananm3om yTBpheHO je MPUCYCTBO HOBUX KPHCTATHHX (a3a Kao WU Ja
MoauduUKanMja HHUje JOoBela JO0 NPOMEHA Yy CTPYKTYpH KIMHONTWIoJUTa. Mocbhayep
cnektpockonujoM, TEM aHanu3oMm U eneKTpoHCKOM IudpakiujoM Ha oJpeleHoj MoBpIIMHU
KJIMHONTUJIONUTA, YTBpHEHO je NPHUCYCTBO HAHOYECTI]Aa MarHeTHTa JA00MjeHHX MOCTYIKOM
KOIpeLUNUTaLM]e, 10K je Y Cllydajy KpHcTaau3alnje MOTHOMOTHYTe MUKPOTalachiMa MOKa3aHo
NPUCYCTBO paznuuuTuX Kpuctanuux ¢asza reoxha(lll)-oxcuma. CEM/EJIC anamm3om yTepheH je
eleMeHTHU cacataB ajcopoeHaca. PIIC wmeronom Bucoke pesonynuje kao u  Paman
CHEKTPOCKONHUJOM JI0Ka3aHO je MPHUCYCTBO TpadeH-okcuaa. TepMuuka CBOjcTBa ajcopOeHaca
UCIIUTaHa cy TepMorpaBuMeTpujckoM aHainu3oM, 1ok je BET ananmuzom onpehena crenudpuyna
MOBPIIIMHA W 3alpeMuHa rmopa. Mepeme 3eTa MOoTeHIMjaia ToKa3alio je Ja aiacopOeHCH, Kao U
MOJIA3HU KJIMHOTITHJIONNT UMajy HETaTHBHO HACIIEKTPUCAHY MOBPIIMHY Y HCIIUTUBAHOM PACIIOHY
pH Bpemnoctu (2-12). Takohe, ucnuTaHa cy W MarHeTcka CBOjCTBa ajcopOeHaca HaKOH
MMIpErHanyje KIMHONTHJIONNTA HAaHOYEeCTHUI[aMa MarHeTuTa. PesynraTu Cy Mmokasand J1a CBU
ajzicopOeHCH T0Ka3yjy MarHeTcka CBOJCTBa ILITO OJIaKIlIaBa HUXOBY cenapalujy u3 Teuse ¢ase.

2. HcnuTuBame KHHETUKE M TEPMOJUHAMUKE aJICOPIIIHje ITUITPpOoQIIOKCcaIiiHa

VY okBHpy OBe IeIMHE IPHKa3aHa je ONTUMHU3AIja Tpolieca ajcoprirje munpodaokcauHa Ha
CUHTETHCAaHUM ajficopOeHcuMa. OnTuMu3aliija je U3BpIIeHa oMoy CTaTUCTUYKE METOIE AU3ajHa
eKkcriepuMenTa. VcnuTaH je yTuilaj mo4eTHe KOHIeHTpalyje nunpoduokcamnuna, pPH-BpenHocTy,
TeMIleparype, BpeMeHa KOHTAaKTa W BpCcTe ajcopOeHca Ha KOJWYMHY aJicopOOBaHOT
munpodaoKcalyHa, OJHOCHO KamaumurteT ajcopmiuje (G, mMgg™). Pesynrar mobujeHoTr
cratucTHYKOT Mojena (ananu3a Bapujannu — AHOBA) nmokasainu cy fa cy 3a IpoIiec aJcopIiiuje
Haj3HaYajHHUjU clienehu mapaMeTpu: movyeTHa KOHIEHTpanuja nunpodaokcanuna, pH-BpeaHocT u
BpcTa aacopOeHca. Hakon ontumusanyje mpoieca, npukasat je eekar UCIIUTUBAHUX HE3aBUCHUX
BapujaldiIM Ha aJCOPIIMOHM KamamuteT npeko 3/[-om3uBHuxX moBpmimHa. Takohe, mpukaszaH je
yTHULIa] KOJIUYUHE ajcopOenca, PH-BpeIHOCTH U MOYeTHE KOHIIEHTpaluje HunpodIokcalnia Ha
ancoprnuuony epukacHoct (%). EdukacHOCT KOHTHHYaJHO pacTe ¢ MOpPacTOM KOJHYMHE
agcopOeHca U MoYeTHE KOHIIEHTpaluje HUIpodIIoKcalia, moka3yje MakCUMyM TPy BPEIHOCTU
pH=5. Kunertuky ancopmuuje Hajoosbe onucyje JlareprpeHOB MOJEN MICeyI0 APYTor pena, 0K je
Ha OCHOBY pesynrata npumeHe BeGep-MopucoBor mojena 3ak/byueHo je na nudysuja HHje
nuMuTHpajyhu Kopak y rpoiiecy aacopmiuje nunpodiokcanyta. 3a CBe UCIIUTUBaHE aficopOeHce,
aacopruuja je 6p3 mporec. Tokom 10 MuHyTa KOHTaKTa, 3a cBe ajgcopOeHce Besyje ce oko 90%
pPaBHOTE)XHE KOJIMYMHE ajncopbara. TepmoanHamuKka ajcopmiifje MCHHUTaHA je aJCOPIIHUOHUM
nzoTepmMama. AJICOpHIIMja Ce 3a CBE MCIUTHBAHE TEMIlEpaType Haj0oJbe MOXKE ONUCATH
JlearmupoBoM uzorepmoM. JlobGujene BpeaHocTu Pn mapamerpa moTBplhyjy Aa je aacopriuuja
(aBopU3M30BaH MpoLEC.



3. HcnutuBame MOTYhHOCTH H3ITy>KHBamba acOPOOBAHOT ITUTIPO(IOKCAIIHA

VY OKBHpY OBE LIEJIMHE MCIIUTAHO je W3TY)KUBambE aJCOpPOOBAHOT aHTUOMOTHKA Ca MCIIUTUBAHHUX
ajcopbeHaca y BojeHoM pactBopy. KoHneHTparuja numnpoduiokcania y pactBopy npaheHa je
VYB-Buc cnektpomerpoM. Takole, ucnuTaHa je W MOCTOjaHOCT UMIIPETHUPAHOT MarHETUTa Ha
MOBPIIMHU KIWHONTUJIONUTA MEPCHEM KOHIICHTpAlHje joHa rBokha y pacTBOpY aTOMCKOM
QJICOPIIIMOHOM cIleKTpoMeTprjoM. KoHIeHTpammja joHa TBOokha Owia je WCIOJ TpaHHIA
JeTEeKIMje WHCTPYMEHTa, a Mepema MPHUCYCTBa MHUNPO(IOKCAlMHA Y BOJAW YKasaia cy Ja je
nunpodIokcaniH 3a TOBpIIMHY azicopbeHca Hajsehum gemom (Bume ox 80%) Besan
XEMHCOPIIIH]OM.

4. AwnTubakTepujcka akTUBHOCT YTPOIIEHUX aJicopOeHaca

VY oxBupYy OBe IeTMHE MCIHTaHA je MOTYNHOCT TpUMEHE YTpOIIeHHX ajcopOeHaca y mporecy
nesuHgekuuje Boje. PesyntaTm ucnuTHBama AHTHUOAKTEPUJCKE AaKTUBHOCTH YTPOILEHUX
ayjcopbOeca npema E. coli u S. aureus mokasanu Cy jaky aHTHOAKTEpHjCKY aKTHBHOCT Mpema oba
coja bakrepuja, HapouuTo mpema E. Coli.

5. Pereneparnuja agcop6enaca momohy miasma-TpeTMana

Y 0BOM TOTJIaBJbY UCIIMTAHA j€ pereHepalija yIrpoleHnX aicopoeHca Kako Ou OMIm €eKOHOMCKH
M EKOJIONIKA YYMHKOBHTH. lMcruTaHa je WHOBAaTMBHA METOJA pEreHepalfje HEeTepMaTHOM
IUT1a3MOM Ha aTtMocdepkoMm TpUTHCKY. [lopen kapakrepu3amnuja IUTa3me, MPHKA3aHH Cy |
pe3ynTaTt perenepaiyje 3acuhenux ajacopOenaca kpo3 5 nukinyca. JlobujeHu pe3yaTaTa yKaszyjy
Ha €(PHUKACHOCT TPUMCHECHE METOJC Kao W HAYMICHHILy Jla Ce HEeTEepMalHa Ila3Ma MOXKe
yHoTpeOUTH y pereHepanuju aacopoeHaca Ha 6a3u 3e0IuTa.

3. OHEHA INUCEPTALIMJE
3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAITHOCT

V nanamme Bpeme, 3araljeHoCT BOJHHX pecypcea je mpoOiieM Ha riio0aHOM HUBOY. Y Bojama ce
HAIlao MPUCYTaH KaKO YBPCT OTMAJ, TAaKO M Pa3IMYUTE BPCTE PACTBOPJHMUBHUX CYICTAHIIM.
[IpucycTtBo opranckux 3aral)yjyhux cyncraniy nza3suBa HapOUUTy 3a0pUHYTOCT C 003UPOM Ja je
ped O TEUIKO pasrpaJiBUM jeIUHECHIMA, HIIH O IPOAYKTHMA PAa3rpaambe, KOju Cy IIPUCYTHU CKOPO
y CBUM (azaMa XUAPOJIONIKOT IIMKIIyca LITO MPEICTaB/ba PU3UK 10 3APaBIbe JbYAHU, )KUBOTUHA U
KMBOTHY cpeanHy y ueiunu. [lopen tora, Hectammiia Boje je pactyhu mpoOiemM u CTHM Y BE3H,
pa3BOj HOBHMX, MHOBAaTHBHUX IIOCTyMaKa 3a yKilamame 3aral)yjyhux cycnTaniy u3 BoJie mocraje
JjeaaH o]l MPHOPUTETA OPKHUBOT pa3Boja. O] HOBUX TEXHOJIOTHja CE 0UEKyje Aa ePUKACHO YKIOHE
3aral)yjyhe cyncranne u crnpedye HUXOBY IOHOBHY akyMyJalujy y >XUBOTHOj CpEIUHH.
CaBpeMeHH MOCTYNUM NpeuniThaBama OTMNAJHE BOJE MOPajy Ja oMmoryhe mHUXOBY IOHOBHY
yrnoTpedy Yy MHIYCTPUjH, MOJFOIIPUBPEAN 1A YAK U Y JbY/ICKO] TOTPOILHH.

Ilocnegmux ,Z[CI_ICHI/Ija, ycied IIPEBCIHKE y1'IOTp66e aHTI/I6I/IOTI/IKa, OBC OPraHCKE CYIICTAaHIIC
Hajla3¢ MyT A0 IMOBPHIMHCKUX W IMOA3CMHHX BOIA. C O63I/IpOM Ja je roaunika MnOoTpoIlka



aHTUOMOTHKA IIUPOM CBETA y MOpacTy, HEKE BPCTE aHTUOMOTHKA, KAO IITO CYy aMOKCHUIMINH U
UIpoQIIOKCAIMH, areHIKje 3a 3alITHTY XKUBOTHE cpenuHe EBporicke yHUje yBpcTuie cy mehy
CYIICTaHIIC YHje je MPUCYCTBO Y BOJM HEOMTXOTHO MPATUTHU 300T TOKCUYHOT €(peKTa Mo OpraHu3mMe
Y BOJIU W/WITH 3/IPABJbE JbY/IH.

[lopen penaTWBHO jeHOCTaBHOT W3BONEma M jeIHOCTAaBHE yrpaame y mocrojehe Tpermane,
mporec aicopIlje MMa BEIMKH NOTEHIMjAl KaJa je y MUTamby YKIAmbame OPraHCKUX
mukpo3aralyjyhux cyncranmm (OMC). Ilopen ummeHHIle [a pa3IMyUTe BpPCTE MaTepHjasia
(MuHEpany, OMJBHH OTIIA[T) TIOKAa3y]jy J00pa aICOPIIMOHA CBOjCTBA, 3a IIPOIIEC aJICOPITIU]E BaKHA
je m MoryhHOCT yTHIlaja Ha caM MEXaHM3aM aJCOpIiMje Tako IITO he ce yTMIaTH Ha BPCTY
unrepakuuja OMC - agcopOenc.

Kana je y nutamy nprMeHa rporeca aicopiiiyje, rIiaBHU HEJOCTAIN OBOT MPOIieca MPEICTaBIbha]y
cemapanyja W pereHepamja anacopOenca. Mehyrtum, pasBoj ajacopbeHaca ca MarHETHHM
CBOJCTBHMMaA 3HAUYaJHO OJIAKIIIABA HE caMoO cemapaiujy, Beh u perenepaiujy Koja je HEONxo JHa aa
6u agcopbenc 6uo ucratus. Hajuenrhe npumemeHe MeTo1e pereHepanje ykibyuyjy XeMujcKe U
TEPMHUUKE IMOCTYIKE KOJU MMajy CBOje HEAOCTaTKE y BMJy J10JIaTHE MOTPOIIE EHEpruje Kao
Kopumhema peareHaca MITETHUX MO JKUBOTHY cpeauHy. Ilopen tora, o0e BpcTe pereHeparuje
OoOMYHO ce HM3BOJIE y BHIIE KOpaka HITO JOTPUHOCH CMamemy ePUKACHOCTH ajcopOeHaca u
noBehaBa onepaTHBHE TPOIITKOBE.

[Ipeamer oBe Te3e MMao je 3a IHMJb Pa3BOj HOBUX, €(UKACHHUX, CKOJIOIIKH MPUXBATIEUBUX H
UCIUIATHBHUX ajcopOeHaca Ha 0a3W TMPHUPOTHOT 3€0JIUTa — KIMHONTHIOIHTA. CaBpEeMEHOCT |
OPUTMHAJTHOCT OBE Te3€ OreNajy ce y MOJAU(PHUKAIUJA JSAHOT TMPUPOTHOT 3€0JIUTa -
KJIMHONTHJIONUTA HAHOYECTHIIaMa MarHETHUTa U HAHOJIMCTOBUMa rpadeH-okcuaa. Moaudukanuja
HaHOYECTHI[AMa MarHeTUTa W3BEJCHA je Ha JBa HAYyWHA: KO-TIPCIUIHTAIMjOM W HOBOM
MOCTYINKOM, y3 TToMOh MHMKpoTanaca MmTO je IOMpHHENO cKkpahemy BpeMeHa KpHCTaau3aluje.
Nmnpernanuja rpaden-okcuaa wu3BpuieHa je momohy yaTpa3ByduHmx Tanaca. JloOujeHn
aJIcOpOCHCH JIETaJbHO CYy OKapaKTepUCAHU CaBPEMEHUM METO/IaMa KapaKTepu3aluje U UCIIUTaHH
y TIPOIIECY aJCOPIIIHjE HA PA3IUIUTUM TEMIIEpaTypaMa, 3a pa3InduTe MOYEeTHE KOHIICHTPAIINje
UIpoIIOKCAIMHA.

VY pereHepanyju UCTPOIIECHUX aJcopOeHaca MpBH IMyT je NpHUMEHkEHAa XJajJHa IUla3Ma, Ha
aTMoc(epcKkoM MPHUTHCKY KOja je Jana OJUIMYHEe pe3ynrare. Y TOHOBJBEHUM IUKIyCHMa
ajicopmiuje/perenepanuje, eukacHoOCT ajcopOeHaca ocTala je OUyBaHa.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOpHUIIheHy TuTepaTypy

ITpu nucamy nuceprauuje, bapbapa Kanebuh je nckopucrtuna 211 nurepaTypHux HaBoja, KOjU y
MOTIYHOCTH OJIrOBapajy TeMHM M YKa3zyjy Ha aKkTyeJIHOCT MCTpaXkuBama. BehmHa HaBeaeHux
pedepeHny cy HaydyHH paJOBH HOBHUJET JaTyMa KOju ¢y 00jaB/beHH y Mel)yHapoIHUM Yaconrcuma
HajBUILIET paHra.



Pesynratu cHpoBeICHUX HCTpaXKHBamba KOJU Cy MpHKa3aHH Yy HaBeIeHHM pedepeHiiama
KopuimheHn Ccy y IUTaHHpamy EKCIICPUMEHTAIHOT paja, aHAIM3U W JUCKYCHjH JOOUjeHUX
pe3ynTaTa Kao U 'y M3BOhEHY pelieBaHTHUX 3akJbydaka. OO0uM kopuinheHe JuTepaType Kao u
00jaBJbEHU paJIOBU M3 OBE Te3e ykazyjy na bapabapa KameOuh mocenyje HeomxoaHa 3Hama U3
00J1aCTH HCTPAKHUBAHA.

3.3. Onuc 1 aGKBaTHOCT MPUMEHEHUX HAYYHUX METO/1a

3a Mmoau(uKaIyjy HaHOYEeCTUI[aMa MAarHETUTA U HAHOJIMCTOBUMA TrpadeH-OKCH A IPUMEHEHU CY
MOCTYIIM KONPELUUITUTAIM]e U KpUCTaIu3alje y NpUcycTBy Mukportanaca. HoBu 1 nHOBaTUBHU
MOCTyNaK IpUMEHE MUKpOTajlaca 3HauajHo je CKpaTHo BpeMme cuHTe3e (ca 1 caT Ha 5 MUH) a TUME
u mnorpouimy eHepruje. Ilopeheme pesynrata oBa JBa MOCTyKa H3BpILIEHO je moMohy
MocbayepoBe crekTpockonuje. MMmpernamnuja rpadeH-oKCUIOM H3BpIIEHA j€ U3 IUCIIep3Hje
rpadgeH-oKcuaa, MPUMEHOM YITpa3BydyHHX Tanaca. [IpucyctBo rpadeH-okcuaa yTBpheHO je
npuMeHoM Paman criekTpockonuje.

AncopOeHCcH Cy JeTaJbHO OKapakTepUCaHW TpUMeHOM ciefehnmx MeToja: peHAreHcKa
Iudpakiuja npaxa 3a oapehuBame MUHEpATHOT cacTaBa U KPUCTAIMHUYHOCTU KIMHONTUJIOIUTA
HaKOH MOoAM(UKAIMje; TEpMUUKA aHaJIM3a 3a IPOyYaBamke TEPMHUUKE CTAOMITHOCTH U MHTEpaKLKja
m3Mmelhy nunpodokcaniiHa W TOBpIIMHE ajcopOeHaca, €JIeKTPOHCKa MHKPOCKOMHja Yy
KOMOMHAIIN]H Ca EHEPTETCKO-TUCTIEP3UBHOM CITIEKTPOCKOTIHJOM 3a o/ipehuBamke MUHEepaTHuX (asza
u MopdoJioTHje MOBpIIMHE ajcopOeHaca. TpaHCMHCHOHA €IEKTPOHCKA MHKPOCKOMHja H
eJeKTPOHCKa Audpakiyja Ha oaadpaHo] MOBPIIMHH ajacopOeHca 3a oapehuBame BETUYHHE
HAHOYECTUI]Aa MarHeTuTa Ha TMOBPIIMHU KIMHONTUJIONUTA, Ka0 U 3a HCIUTUBAKE HUXOBE
KPUCTAIMHUYHOCTH.

Cnemnduyna mospmmHa onpehena je BET meromom, 10k je 3a aHanu3y pacmojenie mopa
kopumihena BJX (Barrett-Joyner-Halenda) merona. Haenmekrpucame mnoBpinnHe aacopOeHaca
oapeheHo je MepemeM 3eTa MOoTeHIIHMjajla 3a pa3inuuTe BpeaHocty PH. Pazmuuure pynknunonanne
rpyme cy okapakrepucaHe HH(ppampBeHOM CIIEKTpocKomujoM ca DypujeoBom TpaHChopManujoM
n PaMaHOBOM CHEKTPOCKONHMjOM Jia OW Cce HUCIHTalie HWHTEepakiuje HOUIpogIIoKcaliHa |
azgcopOeHaca. AHalM3e PEeHATeHCKE POTOCTIECKTPOHCKE CIEKTPOCKONHUje KopuitheHe cy aa ou ce
HCIHATA0 PO KOHIIEHTpaluja mUpodIoKcaliHa Ha aacopOeHCcuMa.

CraTHcTHYKA aHAIM3A je TPUMEHEHA Ha pe3yaTare JOOHjeHe Y eKCIIePUMEHTUMA aJICOPIIIIHje Aa
Ou ce yIBpIWIM ONTHMAJIHU MapaMmeTpu 3a mnpouec aacopmuuje. CTaTUCTHYKA aHAIM3a je
ykJbyunBana aHanuzy BapujaHce (AHOBA), mnpeasubame koedummjenara perpecuje,
METO/JIOJIOTH]y MOBPIIMHE OJrOBOpa M KOpUllthemhe KOHTYPHUX JHjarpama.

HcTpakeH je TpeTMaH IM1a3MOM 3a perenepanujy ajcopoeraca. TpeTMaHu HUCKOTEMIIEPAaTyPHOM
mwiasmoMm  (HTII) wu3BeneHu cy ymoTpeOOM TUENEKTPUYHOT OapHjepCKOT TMpaxmema Ha
aTMOc(epcKOM TMPUTHUCKY y Ba3ayxXy. PeHAreHckoM (OTOENeKTPOHCKOM CHEKTPOCKOMHjOM
yTBphEeHo je Aa ce agcopOboBaHy MUMPO(IOKCAIIUH CKOPO Y MOTIYHOCTH paznaxe. Kopunrhemem
HTII na atMocdepckoM MPUTHUCKY, KaalUTeT afCcoOpIIHje UCTPOLIEHUX aJicopOeHaca je CKopo
MOTITYHO OOHOBJBEH, Y3 OUYBahE MOYETHE KPUCTATHE CTPYKTYPE KIMHONTHIIONNUTA. 3aKJbYUEHO je



na HTII xao MHOBAaTHMBHM MPHCTYN y pEreHepalnuju ajacopOeHca edukacaH, eKOHOMHUYAH U
€KOJIOIIIKU MPUXBATIFUB MOCTYIIAK.

3.4. IIpuMeHIbUBOCT OCTBApEHUX pe3yJTaTa

OcTtBapenu pe3ynrary ynyhyjy Ha 3akJby4aK Jia ce MPoIec aICOPIIHNje, Y KOMe OM ce KOPUCTHIIN
azcopOeHcH Ha 0a3u KIMHONTHIIONWTA YMja j€ MOBpIIMHA (PYHKIMOHAIM30BAaHA MAarHETUTOM U
rpadeH-0OKCHIOM, MOTY YIIOTPEOUTH Yy OKBHPY HOCTPOjema 3a mpedynmihaBame OTIAAHUAX BOJA,
Ipe cBera OHUX M3 (hapaMareyTcKke MHAYCTPHje, ajld U CAaHUTAPHHUX OTIAIHUX BOJA Koje Takohe
caZip>xe aHTUOWMOTHKE. JemaH o] CHOpedHUX pe3yiTara KOju je MpoM3aiiao u3 OBE Te3e je U
3aKJbyyak Ja ajicopOeHc 3acuheH HUNpoQIOKCallMHOM MMa aHTHOAaKTepHjcKa CBOJjCTBA INpema
MaTOreHUM OakTepHjaMa Te€ C€ MOXKE KOPUCTUTH y TepIHjapHO] oOpaju OTMAJHUX BOJA Kao
ne3uuIrjeHc.

[Tponec ancopnimuje je Op3 kKao M caMa pereHepaiuja 3acuheHor aacopOeHca Koja KOPHUCTH
MHOBATUBHY TEXHUKY - HUICKOTEMIIEpATypHY IJ1a3My Ha atMocdepckoM rputucky. OBo 3HauajHO
JOTIPHHOCH €(UKACHOCTH MOCTYIKa 00paje OTHaIHe BOJIC.

3.5. Onena crmocoOHOCTH KaHIuaaTa 32 CaMOCTATHA HAYIHH Paj]

Bbap6apa Kanebuh je TokoMm m3paae aucepramuje mokasaia CKIOHOCT Ka UCTPaXKUBAYKOM pajy,
CTPYYHOCT M CIIOCOOHOCT y Kopuiihewmy, MPUIPEMH U peald3alliji eKCIepuMeHara, Kao
KOopuIIhewkhy pa3IHIuTHX METOJIa KapaKTepu3alhje U KPUTUUIKO] aHAIIM3U JOOUJEHUX pe3ysTaTa.
Ha ocHOBY npucTyna ucTpakuBamHMa Koja Cy CIIpOBElIeHa Y OKBHPY OBE Te3€, Kao U KBaJIUTETa
ocTBapeHux pe3ynartara, Komucuja cmarpa na bapbapa Kame6uh wmcnymaBa cBe HEONXOIHE
MPEIyCIIOBE 32 CAMOCTAJIaH HAYYHO-MUCTPKUBAYKH Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JJOITPUHOC
4.1. Ilpuka3 oCTBApEHUX HAYYHUX AOMPUHOCA

W3 oBe nokTOpCcKe mucepraiuje mpoucrekia cy Tpu (3) pama: msa (2) paga y mehyHapoaHOM
Jyaconucy u3y3eTHuX BpemHoctd (M21a), jemaH paj y MCTakHyTOM MelyHapOJTHOM 4Yacorucy
(M22), u et (5) caonmTema ca Mel)yHapoAHUX CKyIOBa mTaMnanux y uzsony (M34). Pesynraru
UCTPaXMBaWka Y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JMCEpTalMje MMajy 3HavyajaH Hay4YHU JOTPUHOC, TIPU
4eMy ce MOKe U3BojuTu cienehe:

e Vr1BpheHo je Ja NPUPOIHM KIMHONTHIIOMUT OOraT KaJlldjyMOM M3 CPIICKOT JIEKHINITA
Cnanuu mMoxe ce TpaHchopMHucaTH y ehuKacHe, eKOJIOMKH MPUXBATIbUBE U €KOHOMCKHU
UCIUIaTHBE aJIcCOpOEHCe 3a MpUMeEHY Y npeuunirhaBamby OTIAAHUX BOJA.

e KopumtheH je HOBM HauuH MOBPLIMHCKE MoJUGHKaIMje MaTepHjaia nomohy
MUKpOTanaca.



e JleraJsHO Cy OKapakTepucaHu aJcopOeHCH yHoTpeOOM CaBpEMEHHX METoJa
KapakTepu3aluje.

e OnruMH30BaH je aJCOPIIMOHU KalaluTeT ajcopOeHaca mpema IHIPOQIOKCAIIMHY
METO/I0JIOTHJOM MOBPIIUHE OJr0BOPa KPO3 LIEHTPAIHA KOMIIO3UTHH (DaKTOPCKHU TU3ajH.

e VrBpheH je MexXaHM3aM aJCOPHIHje KOjU YKJbYyUyje ENEKTPOCTaTUYKE WHTEpaKIHje U
peakujy w3MeHe joHa um3Mely KaTjoHCKOr oOnwKa HHIpPOQUIOKCAIMHA W HETaTHBHO
HAEJICKTPHCAHE MOBPIIUHE KIIMHONITHIIOIHTA.

e Onpehero je ma Hajehm aacoOpHNIIMOHU KamamuTeT TOKa3yje KIMHONTHIIONUT YHja je
MOBpIIMHA (PYHKIIMOHATM30BaHA MAarHETUTOM U I'padeH-OKCUIIOM.

e li3Benena kapakTepuzaiyja U3Bopa Iia3Me J0Kazajia je CTaOMIHOCT CBOJCTaBa Iuia3Me y
pa3IMUUTUM TPETMaHUMa ca MOTPOIIKHOM eHepruje oa 2,5 V.

4.2. Kputnuka aHanusa pe3yaTrara UCTpakKUBamba

VY Tte3um cy jacHo neuHHMCAHW ITMJBEBH HCTPaXKHMBamka HA OCHOBY KOjux je yTBpheHa je
METO/I0JIOTHja MCTpakMBama Koja Cy CIPOBEAEHA y JOKTOPCKOj T€3H. YBUJIOM Y JOCTYIHY
TUTEpaTypy U3 00J1acTH Te3€, Kao ¥ Ha OCHOBY Pe3yJiTaTta KOju Cy J00HjeHN IPUMEHOM aJIeKBaTHE
METOJIOJIOTH]e, MOXKE C€ 3aKJbydUTH Ja MpHUKa3aHa MCTpakKMBama IMPEACTaBbajy yHampeheme
HAy9YHUX ca3Hama. L{njp OBe JOKTOpCKE Te3e OMo je pa3Boj HOBOT, €KOJOIIKH MPUXBATIEUBOT U
€KOHOMCKHM HCIUIaTHBOT ajcopOeHca Ha 0a3W MPHUPOJHOT 3€0JUTa — KIMHONTHIIONUTA 3a
YKJIamkamkhe aHTHONOTHKA UITPOQIIOKCAIIMHA U3 BOJCHHUX pacTBopa. 3a MoauUKaIjy je u3adpaH
KJIMHOTITUJIOJIUT K0 jeJIaH O] HajAOCTYITHUJUX MPUPOJHHUX 3€0JIUTa (Takohe, MUHEpaTHH pecypc
Penryoiuke CpOwuje), mok je numpodIoKcaluH MIMPOKO YIOTPeO/bUBaH aHTHOWOTUK W3 TpyIie
dbayopoxuHonona. [loBpmmHa KIMHONTHIONWTA j€  (PYHKIIMOHAIM30BaHA  Pa3IMYUTUM
MOCTYIIIMMa OJ] KOJuX je (PyHKIIMOHAIN3alllja MUKpOTaIacCuMa TIPBH IyT UCIIUTaHa y 0BOJ TE3H.
Jlobujenn aacopOCHCH IEeTajbHO CYy OKapaKTepUCAaHW CAaBPEMEHUM TEXHUKaMa, a pe3y/ITaTH
KPUTHYKH CarjieflaHd y OJHOCY Ha JUTepaTypHO AocTymHe. Takole, neTasbHO je aHalu3upaHa
KMHETHKA U TePMOJIMHAMHKA aJICOPIILHje, Y3 MPETXOAHY aHAIM3y ONTHUMAJHUX yCJIOBa Ipoleca
aacopnuuje. KoHauno, y Te3u je 3a pereHepanujy HpeUiokKEeH HOB, WHOBATHBAH IOCTYHAK.
TperMan HUCKO TEMIIEPATypHOM ILJIa3MOM Ha aTMOC(EPCKOM MPUTHUCKY, IO MPBU MYT je UCIIUTAH
3a pereHepanyjy azcopOeHca Ha 0a3um MuHepajda Koju je 3acuheH opranckuMm 3aralyyjyhum
CyICTaHIlama.
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9. 3AKJbYYAK U ITPEJIJIOT

HctpaxuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE Te3¢ Npulagajy HaydHoj oO0JacTu
Texnonomke Hayke 3a Kojy je TeXHOJOLIKO-METalIyplIKH (GakylITeT, YHHBEp3UTeTa Y
beorpany, maTnuna yctanoBa. MeHTOpH OBe JOKTOpCKe mucepramuje cy aAp HeBenka Pajuh
penoBHHM npodecop YHuBep3utTera y beorpany, TexHomomko-mMeTanypmku (GakyiaTeT u ap
JIumuja hypxosuh, penosuu npodecop Creyunnuiura y 3arpeOy, dakyaTer crpojapcTBa U
Ooponorpaame. Tesa je ypahena y okBupy mehynapoasor npojekra XopuzoHt 2020: mporpam
HCTpakKMBama 1 MHOBAIMja Y OKBHUPY criopasyma o rpanty Marie Sktodovska-Curie 6p. 812880
— NOVELTIES ITN-EJD npojekar. Ha ocHoBy usneror, Komucuja cmaTpa 1a cy mpeamer,
LIUJBEBH, METOJE, aKTYeJTHOCT M 3Hayaj Jokrtopcke Te3e bapbape W. Kanebuh, macrtep



WH)KEHhEpKa EKOMHKEHEPCTBa, jaCHO Ne(pHHHCAHM W Hay4yHO 3acHoBaHW. OBa Te3a J1aje
3Ha4yajaH Hay4YyHH JONPHUHOC Hay4yHO] obnmactu MHkemepcTBa 3alITUTE XKUBOTHE CpPEAMHE.
Komucuja mnpennmaxe HacraBHo-HaydnoMm Behy TexHOJIOMKO-MeTanypiikor (akynrera,
YuuBep3utera y beorpamy na ce JokTopcka Te3a moja  HaciioBoM: L JloBpmmHcka
Moau(pukanuja M (PYHKIMOHAJM3ALUja NPHUPOAHOr 3€0JMTA - KJIMHONTHJIOJIUTA®,
Bapbape 1. Kanebuh npuxBatu, 1 HAKOH YBUA JaBHOCTH YITyTH Ha KOHAYHO ycBajame Ha Behe
HAyJYHHX 00JIaCTH TEXHHYKMX Hayka YHuBep3uTera y beorpamy, kao u 1a ce HAaKOH 3aBpIIeTKa
IpoLeaype, KaHIUAATKHba II030BE Ha YCMEHY 0A0paHy.

V¥ Bbeorpany, 14.06.2023. rox.
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