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REFERAT

1. PODACI O KANDIDATU

1.1. BIOGRAFSKI PODACI

Farhad Lotfi roden je 13. maja 1990. godine u Teheranu, glavnom gradu Irana. Zavrsio je srednju $kolu
za racunarsko programiranje u gradu Khorramdarreh. Diplomirao je na Islamskom Azad univerzitetu,
Abhar kampusu, sa zvanjem diplomiranog inzenjera racunarskih nauka. Zatim je zaposlen u
istrazivackom centru City Bank (Shahr Bank) kao istraziva¢. Sa kolegama u istrazivackom centru,
dizajnirao je i radio na odrZavanju naucnog portala, koriste¢i Share Point. Njegova istrazivanja u
istrazivackom centru City Banka bila su vezana za koncepte pametnih gradova poput pametnog
transporta. U meduvremenu, zaposlen je u lran Urban Economics Scientific Association u Teheranu
kao IT struénjak. Dizajnirao je i upravljao sa vise veb stranica, ukljucujuci i veb stranicu Journal of
Urban Economics and Management. Zavr$io je master studije na Islamskom Azad univerzitetu, South
Tehran Branch, na programu Informacionih tehnologija - Elektronske trgovine, sa visokom ocenom
4,00 od 4,00. Odbranio je master tezu pod nazivom "Model za stabilizaciju e-lojalnosti prema uslugama
zdravstva u kontekstu interneta stvari koris¢enjem metode fuzzy AHP", pod mentorstvom dr.
Soleimani, i objavio ¢lanak na jednoj IEEE konferenciji 2020. godine. Upisao je doktorske studije na
Fakultetu organizacionih nauka, Univerziteta u Beogradu, na studijskom programu Informacioni
sistemi i kvantitativni menadzment, studijska grupa Elektronsko poslovanje 2021. godine. Angazovan
je kao recenzent za sledece Casopise i konferencije:

e 2022 IEEE International Conference on Prognostics and Health Management (ICPHM)), IEEE
Catalog Number: CFP22PHM-ART, Detroit (Romulus), Michigan, SAD.

e Journal of Intelligent & Fuzzy Systems, od 2021. godine, IF: 1.73

e Journal of Transactions on Internet and Information Systems, indeksiran u SCIE (Clarivate
Analytics) i Scopusu, maj 2020. - decembar 2020. godine.



1.2. STECENO NAUCNOISTRAZIVACKO ISKUSTVO

U nastavku ¢e biti prikazane naucnoistrazivacke aktivnosti kandidata. One obuhvataju radove
objavljene na konferencijama i u Casopisima, od godine upisa doktorskih studija, i pregled polozenih

ispita.

Pregled objavljenih radova

Tokom dosadas$njeg rada Farhad Aliasghar Lotfi je objavio viSe radova u zemlji i inostranstvu i
ucestvovao na viSe medunarodnih i domacih skupova i konferencija.

Zbornici medunarodnih naué¢nih skupova (M30):

1. F. Lotfi and A. Soleimani, "A Model to Stabilize E-Loyalty to Healthcare Services in the

Context of the Internet of Things by using Fuzzy AHP Method," 2020 International Conference
on Computation, Automation and Knowledge Management (ICCAKM), Dubai, United Arab
Emirates, 2020, pp. 8-13, doi: 10.1109/ICCAKM46823.2020.9051518. M33

F. Lotfi and M. Mansourifard, Introducing a Model for Customer Satisfaction Based Smart
Business Systems. E-Business Technologies Conference Proceedings, 1(1), 25-30. Retrieved
from https://ebt.rs/journals/index.php/conf-proc/article/view/26. (2021). M33

F. Lotfi and B. Rodi¢, & Z. Bogdanovi¢, A System For Monitoring And Managing The Anxiety
Among The Young People Using Machine Learning. E-Business Technologies Conference
Proceedings, 2(1), 91-94. Retrieved from https://ebt.rs/journals/index.php/conf-
proc/article/view/96, 2022, June. M33

A. Atighehchian, T. Alidadi, R. R. Mohammadi, F. Lotfi, S. Ajami., “Identifying the
Application of Process Mining Technique to Visualise and Manage in the Healthcare Systems”,
The 6th International Conference on Computer Science, Engineering and Education
Applications (ICCSEEA2023) 17-19 March 2023, Warsaw, Poland. (pp. 299-308). Cham:
Springer Nature Switzerland, M33

Radovi u ¢asopisima on nacionalnog znacaja (M50):

5. Lotfi, F, K. Fatehi, and N. Badie, "An Analysis of Key Factors to Mobile Health Adoption

using Fuzzy AHP", International Journal of Information Technology and Computer Science
(NITCS), Vol.12, No.2, pp.1-17, 2020. ISSN: 2074-9007 (Print), ISSN: 2074-9015 (Online),
DOI: 10.5815/ijitcs.2020.02.01. M50

Z. Valadkhani, F. Lotfi, and B. Rodi¢, “A Vision of the Internet of Things: A Review of Critical
Challenges,” Int. J. Comput. Inf. Technol., vol. 10, no. 4, 2021, ISSN: 2279-0764, DOI:
https://doi.org/10.24203/ijcit.v10i4.121. M50

Pregled poloZenih ispita

Sledi spisak polozenih predmeta na doktorskim studijama sa ocenama i ESPB bodovima:

Nazivi predmeta Ocena ESPB
Napredne cloud infrastrukture i servisi 10 (deset) 10
Racunarska simulacija i virtuelna realnost 10 (deset) 10
Big data infrastruktura i servisi 10 (deset) 10
Internet inteligentnih uredaja - odabrana poglavlja 10 (deset) 10
Konkurentno i distribuirano programiranje - odabrana poglavlja 10 (deset) 10
Elektronsko poslovanje - odabrana poglavlja 10 (deset) 10
Internet marketing i druStveni mediji - odabrana poglavlja 10 (deset) 10
E-zdravstvo 10 (deset) 10
Poslovna inteligencija u elektronskom poslovanju 10 (deset) 10




1.3. OCENA PODOBNOSTI KANDIDATA ZA RAD NA PREDLOZENOJ TEMI

Uzimajuéi u obzir:
= rezultate ostvarene tokom dosadasnjeg obrazovanja;

= rezultate istrazivanja na temu healthcare-a, interneta inteligentnih uredaja i informacionih
tehnologija koja su publikovana na nau¢no-stru¢nim konferencijama i u ¢asopisima;

zakljucuje se da je Farhad Lotfi u potpunosti kvalifikovan da temu doktorske disertacije samostalno
istrazuje 1 pruzi naucno-strucne doprinose u toj oblasti.

2. PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA

Predmet ovog istraZivanja je razvoj modela i servisa pametnog zdravstva (smart healthcare) za merenje
i predvidanje stresa studenata u visokoSkolskom obrazovanju kori§¢enjem metoda i tehnika vestacke
inteligencije, kako bi se unapredio kvalitet obrazovnog procesa u gotovo realnom vremenu
(biofeedback). Cilj istrazivanja je razviti metodoloski postupak, projektovati i implementirati servise
pametnog zdravstva zasnovane na metodama i tehnikama veStacke inteligencije, integrisane sa
sistemom za e-uéenje, koji omoguéuju efektivnu i brzu detekciju i predvidanje stresa studenata, kao
podrske obrazovnom procesu.

Anksioznost kod studenata u visokom obrazovanju je aktuelan problem, koji je dobio na znacaju od
pocetka Covid-19 pandemije. Osim $irih drustvenih problema, kao §to su Covid-19 pandemija, uticaj
na stres ili anksioznost studenata imaju brojni faktori ponasanja poput li¢nih osobina pojedinca, zatim
pusenja cigareta ili fiziCke aktivnosti, kao i faktori vezani za obrazovno okruzenje. Istrazivanja ukazuju
da pusenje cigareta moze povecati simptome stresa i anksioznosti medu studentima [1-4], dok fizicke
aktivnosti i veZbanje mogu pomoc¢i u smanjenju anksioznosti i poboljSanju ukupnog mentalnog
zdravlja. Prelazak na e-ucenje tokom Covid-19 pandemije doveo je i do masovnije primene e-ucenja,
pa stres i anksioznost treba analizirati i evaluirani u tom okviru [5].

Pristup koji se predlaze u ovom pristunom radu i doktorskoj disertaciji fokusira se na prikupljanje i
integraciju podataka o stresu i anksioznosti studenata iz razlicitih izvora: putem sistema za e-ucenje,
drustvenih medija, standardnih i prilagodenih upitnika, nosivih (wearable) uredaja i drugih. Ti podaci
¢e se analizirati i ispitivati razli¢itim algoritmima veStacke inteligencije (Al), u cilju realizacije
biofeedback-a, tj. servisa pametnog zdravstva koji u realnom vremenu pomazu u detekciji i upravljanju
stresom 1ili anksiozno$¢u. Biofeedback ¢e se koristiti kao servis pametnog zdravstva, koji se moze
integrisati sa sistemom za e-ucenje, i za studente i za nastavnike, kako bi se stvorila manje stresna
atmosfera. Pruzanjem biofeedback-a moze se smanjiti anksioznost i poboljsati koncentracija studenata.
Kona¢no, ostvareni ciljevi i rezultati ovog istrazivanja treba da doprinesu unapredenju obrazovnog
procesa.

Pojava novih tehnologija, kao $to su vestacka inteligencija, internet inteligentnih uredaja, virtuelna
realnost i druge, pozitivno je uticala na obrazovanje, stvaraju¢i mogucnosti za razvoj interaktivnih
obrazovnih okruzenja [6]. Na primer, veStacka inteligencija (Al) sposobna je da reSava kompleksne
probleme i prepoznaje obrasce ucenjem iz iskustva. U dosadasnjim istrazivanjima, razvijeni su brojni
Al algoritmi za analizu velikih koli¢ina podataka, koji omogucuju otkrivanje i predvidanje pojava, kao
1 razvoj personalizovanih obrazovnih servisa [6]. Al aplikacije povezuju virtualni i fizicki kontekst
obrazovnog okruzenja, gde se u virtualnom segmentu realizuje treniranje Al algoritama, dok se kroz
fizicki deo isporucuju servisi pametnog zdravstva [7]. Vazni segmenti veStacke inteligencije koji se
koriste za dijagnostikovanje fizickih i mentalnih bolesti, kao i stresa i anksioznosti, s velikom ta¢no$éu
su masinsko ucenje [8] i duboko ucenje (deep learning) [9][35-37]. Analiziranjem podataka o



anksioznosti kori§¢enjem algoritama maSinskog ucenja u realnom vremenu pokazalo se da je oko 35%
ljudi Sirom sveta patilo od anksioznosti tokom pandemije COVID-19 [10]. U istrazivanjima koja ¢e biti
realizovana u ovoj doktorskoj disertaciji, ocekuje se da metode masinskog i dubokog ucenja donesu
slede¢e prednosti: predvidanje stresa i anksioznosti studenata s visokom precizno$¢u, otkrivanje
korelacije stresa i razlicitih parametara (demografske karakterisitke studenata, pusenja cigareta, fizicka
aktivnost, rezultati postignuti u obrazovanju, ponasanje studenata u sistemu za e-obrazovanje, i drugi)
[11-15, 19, 20, 26, 27]. PredloZeni pristup bi trebalo da omoguéi jednostavan nacin za otkrivanje i
predvidanje anksioznosti studenata i biofeedback u realnom vremenu. Predvidanje anksioznosti ili
stresa pomocu masinskog ucenja je postalo sve zastupljenije zbog preciznosti, visoke osetljivosti, brzine
i ekonomicnosti [16-18], [24][25]. Vazni izazovi u predvidanju anksioznosti kori§¢enjem novih metoda
poput masinskog i dubokog ucenja odnose se na prikupljanje podataka, ograni¢en broj ucesnika,
nedovoljne podatke o kontekstu. Ovim izazovima ¢e tokom istraZivanja biti posvecena posebna paznja.
Pristup koji se predlaze u ovom istrazivanju ¢e pruZiti uvid u razumevanje i reSavanje anksioznosti u
obrazovnom okruzenju, kroz integraciju servisa pametnog zdravstva i obrazovnih servisa, §to ¢e na
kraju doprineti unapredenju kvaliteta obrazovnog procesa i kvaliteta Zivota studenata [21-23]. Rezultati
istrazivanja bice kori$¢eni i za promociju zdravijeg nacina Zivota medu studentima.

Detekcija anksioznosti korisStenjem algoritama maSinskog ucenja uz blagovremenu intervenciju moze
imati pozitivan uticaj na performanse studenata [8]. Medutim, nuzno je napraviti razliku medu polovima
kako bi se najprikladnije razumele razlike, $to je razlog zasto ¢e u ovom istrazivanju posebna paznja
biti posveéena detekciji i predvidanju stresa kod studentkinja [28-31, 34]. Takode, posebna paznja ¢e
biti posvecena ispitivanju meduzavisnosti rezultata koje studenti postizu tokom visokoskolskog
obrazovanja i anksioznosti [32][33].

U ranim fazama evaluacije predlozenog pristupa, fokus istraZivanja ¢e biti na ispitivanju uticaja manjeg
skupa karakteristika, koje se odnose na pol studenata, pusenje cigareta, fizicku aktivnost, i rezultate
postignute tokom studiranja. Zatim, bice integrisani podaci iz drugih izvora, kao §to se Moodle sistem
za e-ucenje 1 podaci iz nosivih uredaja, i razvijeni biofeedback servisi.

Pristup koji se koristi u ovoj doktorskoj disertaciji je jedinstven jer (1) posebno se fokusira na
unapredenje servisa pametnog zdravstva u kontekstu stresa i anksioznosti primenom veStacke
inteligencije medu studentima u visokom obrazovanju; (2) predlaze servise pametnog zdravstva
zasnovane na metodama vestacke inteligencije koji omogucéuju biofeedback i integraciju sa obrazovnim
servisima. IstraZivanje koristi tehnike dubokog ucenja 1 druge oblike vesStaCke inteligencije za
automatsku detekciju i klasifikaciju anksioznosti [11], [38-40]. Koris¢enjem algoritama masSinskog i
dubokog ucenja predloZeno je reSenje koje se fokusira na detekciju i predvidanje stresa i anksioznosti
kod studenata sa odzivom u skoro realnom vremenu. ReSenje ¢e biti uporedeno sa prethodnim
istraziva¢kim rezultatima.

Prednosti koje bi primena predlozenog pristupa trebalo da donese su:

e Unapredenje servisa pametnog zdravstva za merenje i predvidanje stresa studenata u
visokoskolskom obrazovanju primenom vestacke inteligencije.

e Prosirivanje modela masinskog ucenja za detekciju i predvidanje stresa ili anksioznosti
studenata na osnovu odabranog skupa karakteristika (pol, prose¢na ocena, puSenje cigareta,
fizicka aktivnost).

e Analiza specifi¢nosti predvidanja i otkrivanja stresa i anksioznosti kod studentkinja primenom
metoda vestacke inteligencije.

o Razvoju servisa pametnog zdravstva koji doprinose adaptivnom upravljanju stresom, u realnom
vremenu.



Pridavanje posebne paznje aspektu unapredenja obrazovnih servisa, i smanjenju stresa
studenata.

Ove prednosti se postizu deljenjem predlozenog reSenja na sledece zadatke:

Razvoj sistema za procenu, analizu i skladiStenje podataka o profilu studenata.

Razvoj odgovarajuce klasifikacije i klasterovanja STAI skupova podataka za bolje razumevanje
povratnih informacija u realnom vremenu.

Integraciju podataka iz razlicitih izvora.

Razvoj biofeedback servisa.
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3. POLAZNE HIPOTEZE RADA

Glavne hipoteze u ovom istrazivanju su sledece:

v" HI. Otkrivanje i predvidanje stresa i anksioznosti kod studenata primenom metoda vesStacke
inteligencije u realnom vremenu moze poboljsati e-ucenje u visokoskolskom obrazovanju.

v H2. Ispitivanje zavisno od pola studenata moze smanjiti greSku u algoritmima vestacke
inteligencije za detekciju i predvidanje stresa studenata.

v H3. Izdvajanje karakteristika i razlikovanje uzorka s obzirom na karakteristike poput pusenja,
fizicke aktivnosti i ocena koje studenti postizu, povezane su sa stresom i anksiozno$¢u i mogu
smanjiti stopu gresaka u algoritmima vestacke inteligencije.

v' H4. Kako bi se dobio biofeedback u realnom vremenu, algoritmi za predvidanje treba da se
treniraju na skupu podataka koji ukljucuju upitnike anksioznosti (STAI), razliCite karakteristike
studenata (pol, pusenje cigareta, fizicka aktivnost), podatke iz sistema za e-ucenje, i podatke sa
nosivih uredaja.

4. NAUCNE METODE ISTRAZIVANJA

Tokom ovog istrazivanja koristi¢e se razli¢ite metode i tehnike, kako bi se postigli pouzdani rezultati.
Od opstih nau¢nih metoda, koristice se metode prikupljanja i analize postoje¢ih nauc¢nih rezultata,
modeliranje, analiticko-deduktivna i statisticka metoda. Pregled literature, nauc¢na analiza i metode
vestacke inteligencije koristice se za analizu i definisanje modela za detekciju stresa ili anksioznosti
kod studenata. Da bi se bolje analizirala i postigla odgovarajuc¢a tatnost u detekciji stresa ili anksioznosti
kod studenata bi¢e koris¢ene metode masinskog i dubokog ucenja.

Za prikupljenje podataka potrebnih za predvidanje nivoa anksioznosti studenata kori§¢enjem masinskog
ucenja koristice se veéi broj izvora podataka. Koristice se upitnik za procenu stanja i osobina
anksioznosti (State-Trait Anxiety Inventory - STAI), kao jedna od najceSce koriS¢enih metoda za
merenje anksioznosti [21][49][50]. 1z upitnika ¢e biti izdvojen skup podataka za analizu stresa i
anksioznosti studenata, i bi¢e ispitana korelacija sa odabranim skupom karakteristika (pol, pusenje
cigareta, fizicka aktivnost, prosena ocena na studijama). U kasnijim fazama analize, bi¢e ukljuceni i
drugi dostupni podaci poput navika ishrane, spavanja i drugih dostupnih podataka [44-48]. Podaci ¢e
se prikupljati i kroz sistem za upravljanje u¢enjem Moodle-a [41], kao i uz pomo¢ uredaja interneta
inteligentnih uredaja (lo7) tj. nosivih uredaja, kao Sto su pametne narukvice i satovi [42][43]. U
istrazivanju ¢e kao ispitanici ucestvovati studetni, najveéim delom sa Univerziteta u Beogradu, uz
dobrovoljni pristanak. Za prikupljanje podataka koris¢enjem STAI upitnika ocekuje se uzorak od vise
hiljada studenata. Za prikupljanje podataka iz sistema za e-ucenje, uzorak ¢e obuhvatiti nekoliko stotina
studenata koji koriste Moodle sistem Katedre za elektronsko poslovanje Fakulteta organizacionih
nauka. Za prikupljanje podataka koris¢enjem nosivih uredaja, uzorak ¢e obuhvatati uzorak od nekoliko
desetina studenata, u skladu sa dostupnosc¢u loT uredaja za prikupljanje podataka.

U ovoj doktorskoj disertaciji primenjivace se algoritmi nadziranog ucenja, ukljuCuju¢i upotrebu
algoritama poput linearne regresije [52-54]. Zatim, biée ispitane moguénosti primene razli¢tih tehnika
zasnovnanih na neuronskim mrezama, naro¢ito za modelovanje dinamike podataka o stanju
anksioznosti, poput promena u nivoima anksioznosti tokom vremena i pobolj$anje tacnosti prediktivnih
modela [59][60].



Za efektivnu primenu u detekciji i predvidanju stresa i anksioznosti, neophodno je da kompletan
razvijen sistem pametnog zdravstva omoguci sledece funkcionalnosti: odziv u skoro realnom vremenu
[55], kvalitet podataka [56], visoke performanse [57]; prenosivost u razliCita implementaciona
okruzenja [58].

U eksperimentalnoj fazi ovog istrazivanja, prikupljeni podaci bi¢e obradeni u programskom jeziku
Python, koriste¢i Jupyter-lab alat za trening i testiranje uz kori$¢enje viSe algoritama i funkcija. U
kasnijim fazama rada, sistem c¢e biti implementiran u okviru big data infrastrukture Katedre za
elektronsko poslovanje FON-a, gde ¢e biti omoguceni i servisi za prikupljenje i analizu podataka u
realnom vremenu [51]. Rezultati ¢e biti pazljivo analizirani i istrazivani viSe puta, primenom
raznovrsnih statistickih metoda, uz uporedivanje sa prethodnim istrazivanjima u ovoj oblasti.

Rezultati istrazivanja ¢e biti prikazani graficki, tekstualno i deskriptivno kroz razlicite slike, dijagrame
i tabele, kao i kroz uporedne rezultate. Ovo istrazivanje je multidisciplinarno, i obuhvata znanja iz
oblasti elektronskog poslovanja, informatike, pametnog zdravstva, psihologije, vestacke inteligencije,
e-obrazovanja.

5. OCEKIVANI NAUCNI DOPRINOS

Glavni o¢ekivani doprinosi ove doktorske disertacije su:

e Razvoj i dizajn novog metodoloskog pristupa za otkrivanje i predvidanje stresa i anksioznosti
kod studenata u realnom vremenu koriStenjem metoda i alata vestacke inteligencije.

e Izvodenje kvantitativne evaluacije osnovnih klasifikatora vezanih za klju¢ne karakteristike kao
$to su pusenja cigareta, prosek ocena i telesne aktivnosti u odnosu na simptome svakog ciljanog
stanja.

e Analiza i unapredenje algoritama vestacke inteligencije za procenu stresa i anksioznosti kod
studentkinja koriStenjem povezanih karakteristika: pusSenje cigareta, prosek ocena i fizicke
aktivnosti.

e Razvoj metodoloskog pristupa za unapredenje obrazovnog okruzenja koristenjem servisa
pametnog zdravstva sa biofeedback funkcionalnostima.

Ocekivani stru¢ni doprinosi planiranog istraZivanja ogledaju se u slede¢em:

e Analiza i sistematizacija servisa pametnog zdravstva za detekciju i predvidanje stresa

e Analiza i sistematizacija algoritama masinskog i dubokog ucenja za detekciju i predvidanje
stresa i anksioznosti studenata.

e Ispitivanje moguénosti za adaptivnu detekciju anksioznosti studenata u realnom vremenu
kori§¢enjem metoda vestacke inteligencije.

e Razvoj softverskih reSenja u kontekstu analize podataka o stresu i anksioznosti studenata.

e Razvoj pristupa integraciji podataka iz razlicitih izvora, u cilju kvalitetnije analize.

Najvazniji drustveni doprinosi rezultata istrazivanja se o¢ekuju da budu:

e Razvijanje smernica za obrazovne ustanove u cilju unapredenja mentalnog zdravlja studenata.

e Smanjivanje stresa studenata u obrazovnom okruzenju.

e Unapredenje razmene povratnih informacija i saradnje izmedu studenata i profesora, kao i
saradnje izmedu studenata.

e Inovativni model za pruzanje servisa pametnog zdravstva za studente i profesore.

o Unapredenje profesionalne i akademske uspesnosti, i socijalnih odnosa izmedu studenata i
profesora.



6. PLAN ISTRAZIVANJA | STRUKTURA RADA

U sledec¢oj tabeli prikazane su kljuéne faze o zadaci daljeg istrazivanja tokom izrade doktorske

disertacije:

Faza

Zadatak

Metode, tehnike, standardi

1. | Analiza literature

Izdvajanje literature u vezi stresa i
anksioznosti kod studenata
Istrazivanje literature o uticaju
pojedinacnih karakteristika (pol,
pusenje cigareta, fizicka aktivnost,
ocene) na stresa studenata.
Istrazivanje i sistematizacija
servisa pametnog zdravstva koji se
odnose na stres i anksioznost
studenata.
Prosirivanje $ablona za sistem
detekcije anksioznosti kod studenata
u pogledu akademskih rezultata i
profesionalnog razvoja.

- Pretrazivanje akademskih i
nauc¢nih baza podataka poput
Google Scholar, Elsevier,
Springer, PubMed, IEEE
Explore, ProQuest i srodnih.

- Pretrazivanje akademske i
stru¢ne literature, studija
slu¢aja kao i doktorskih
disertacija vezanih za stres
ili anksioznost.

2. | Razvoj metodoloskog okvira

Razvoj metodoloskog postupka
Organizacija za prikupljanje
podataka
Procena algoritama i funkcija
masinskog ucenja
Razvoj adaptivhog modela
zasnovanog na masinskom ucenju.
Prosirenje klju¢nih karakteristika
vezanih za stres ili anksioznost kod
studentkinja.
Pronalazenje dodatnih
karakteristika ponasanja kao §to su
ishrana, navike spavanja i sl.
Razvoj modela za predvidanje
anksioznosti studenata baziranog na
modelu linearne regresije.

- STAI upitnik

- Anketa

- Metode vestacke
inteligencije

Biofeedback.

3. Priprema hardverske i sofverske - Sistemi za onlajn ankete
arhitekture - Metode vestacke
Priprema IoT nosivih uredaja inteligencije
) ) Istrazivanje softverskih okruzenjaza | - 10T nosivi uredaji
Priprema infrastrukture za implementaciju. - Baze podataka
primenu i evaluaciju - Softverska okruzenja za
implementaciju: Anaconda,
Jupyter-Lab, Apache Spark.
- Python okruzenja
- Moodle API
4. Prikupljanje podataka. - Python biblioteke: Pandas,

Primena i analiza rezultata

Analiza podataka - detekcija i
predvidanje stresa i anksioznosti
kod studenata

Analiza karakteristika stresa i
anksioznosti kod studenata.
Primena masinskog ucenja i
dubokog za predvidanje
anksioznosti kod studenata.
Izdvajanje greske modela i
pronalazenje faktora sa najve¢im
uticajem na model.

Matplotlib, sklearn i dr.

- Metode masinskog i
dubokog ucenja.

- Metode za ocenu greSaka

- Metode razvoja i testiranja.

- Alati za vizuelizaciju.

- Statisti¢ke metode.

- Verifikacija i validacija.




Provera prevelikog prilagodavanja
(overfitting) i nedovoljnog
prilagodavanja (underfitting)
modela.

Prosirenje Python kodova,
algoritama i funkcija za pre-
interventne i post-interventne faze.
Uporedivanje gresaka modela
Unapredenje prikaza matrice
korelacije i analize klastera.
Koriséenje temporalne dinamike
podataka iz STAI upitnika kako bi
se pratili nivoi anksioznosti tokom
vremena.

Unapredenje modela.
Unapredivanje tacnosti
prediktivnih modela.

Analiza sekvencijalnih podataka.
Izdvajanje skrivenih karakteristika.
Evaluacija performansi modela.

5. Analiza i rezime predlozenog - Analizai procena.
Zakljucak resenja. - Sinteza
- Buduéa istrazivanja.
MESECI
FAZA 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
1
2)
3)
4)
5)

Okvirno, strukturu doktorske disertacije sacinjavala bi slede¢a poglavlja:

1. Uvod
2. Pregled literature

2.1. Pametno zdravstvo — smart healthcare

2.2. Tehnologije pametnog zdravstva za merenje stresa i anksioznosti

2.3. Detekceija i predvidanje stresa i anksioznosti studenata primenom vestacke inteligencije

2.4. Specifi¢nosti merenja i predvidanje stresa i anksioznosti studentkinja

2.5. Izazovi u detekciji i predvidanju stresa 1 anksioznosti kod studenata

3. Okvir za detekciju i predvidanje stresa kod studenata primenom vestacke inteligencije

3.1. Analiza postojecih pristupa

3.2. Modelovanje podataka i izvora podataka

3.3. Model infrastrukture za prikupljanje i analizu podataka

3.4. Metode vestacke inteligencije za detekciju i predvidanje stresa i anksioznosti studenata

3.4. Razvoj servisa za analitiku u realnom vremenu i biofeedback

3.5. Model integracije sa sistemom za e-u¢enje

4. Evaluacija i analiza rezultata




4.1. Ispitivanje uticaja puSenja cigareta, fizicke aktivnosti i akademskog uspeha na stres i
anksioznost studenata

4.2. Ispitivanje specificnosti detekcije i predvidanje stresa i anksioznosti prema polu
4.3. Analiza integrisanih podataka iz viSe izvora
4.4. Evaluacija razvijenih biofeedback servisa
5. Diskusija, implikacije i buduca istrazivanja
6. Naucni doprinosi
7. Zakljucak
8. Reference

7. ZAKLJUCAK | PREDLOG

1z izlozenog ce moze zakljuciti da kandidat Farhad Lotfi, mast. inz. ispunjava sve uslove predvidene
Zakonom o visokom obrazovanju za odobrenje izrade doktorske disertacije pod naslovom ,,Servisi
pametnog zdravstva za merenje i predvidanje stresa studenata u visokoskolskom obrazovanju
primenom veStacke inteligencije. Farhad Lotfi poseduje neophodna znanja iz informacionih
tehnologija, elektronskog obrazovanja, vestacke inteligencije i maSinskog ucenja za uspesan rad na
doktorskoj disertaciji.

Tema pripada uzoj nauc¢noj oblasti Elektronsko poslovanje, multidisciplinarna je i aktuelna. Dobijeni
rezultati doprine¢e unapredenju kvaliteta obrazovnog procesa u gotovo realnom vremenu.
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