Oopa3zan 3.

daxyarer Pynapcko-reononku YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
Behe Hay4HEX 00/1aCTH TEXHIYKUX HAayKa
(Bpoj 3axTeBa) (Hasus Beha HayuHe o06acTu KOMe ce 3aXTeB
ynyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a JaBame CarJIAaCHOCTH HA OJUIYKY O IPUXBaTamby TeMe JOKTOPCKe JUcepTaiuje
4 0 oapehuBamy MeHTOpA

Monumo aa, cxoaHo uiany 47. ct. 5. tad. 3. Craryta YHuBepsurera y beorpany ("I'nacauk Yuusepsureta",
6poj 186/15-mpeunmihenn tekct u 189/16), mare cariacHOCT Ha OUTYKY O HPHUXBATamy TeMeE JOKTOPCKE
TUcepTaIyje:

,»1 opmoKpenHu Marmatu3aMm Casa- Bapiap 30He: meTposioruja, reoxeMuja u TeoJIMHaMHYKY 3Ha4aj"

(myH Ha3WB MPEUIOKEHE TEME JOKTOPCKE THCEePTALHje)

HAYUYHA OBJIACT I'eo - HAyKe

TTOJIAITM O KAHJIUJIATY:

1. Hwme, uMe jemHOT OO pOAUTEIhA U TIPE3NME KaHIuaaTa:

Kpucrujan (Augpam) Cokolr, MacTep reoJior

2. IlperxomHo oOpa3oBame (Ha3uB U ceaullTe haKyITeTa, CTYIHjCKH I'eomoruja
rporpam):

Yuusepsuret y beorpagy— Pymapcko-reosnomku dpakyaTer

3. Tomuna 3aBpieTKa
nperxoaHor HuBoa cryauja:  2018. rog.

4. TonuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYIH]E: 2020/21. ron.

5. Ha3sus cTyamjckor nmporpama
JTIOKTOPCKHUX CTyIH]ja: I'eomornja




INHOAALIN O MEHTOPYV:
WNwme n mpesume mentopa: _ Jp_ Jlejan [IpeneBuh

3Bame: PenoBHu mpodecop

Cnmcak paioBa KOju KBaIU(pHKYjy MEHTOpa 32 BOhEHE TOKTOPCKE AUCEPTaIHje:

1. Prelevi¢, D., Wehrheim, S., Reutter, M., Romer, R.L., Boev, B., Bozovi¢, M., van den Bogaard,
P., Cvetkovié, V. and Schmid, S.M. (2017). The Late Cretaceous Klepa basalts in Macedonia
(FYROM)—Constraints on the final stage of Tethys closure in the Balkans. Terra Nova (IF 2.4),
29, 145-153.

2. Sokol, K., Prelevi¢, D., Romer, R. L., Bozovi¢, M., van den Bogaard, P., Stefanova, E., Kosti¢, B.,
Cokulov, N. (2019). Cretaceous ultrapotassic magmatism from the Sava-Vardar Zone of the
Balkans, Lithos (IF 3.5), DOI: 10.1016/j.lithos.2019.105268

3. Forster, M. W, Prelevié, D., Schmiick, H. R., Buhre, S., Marschall, H. R., Mertz-Kraus, R. &
Jacob, D. E. (2018). Melting phlogopite-rich MARID: Lamproites and the role of alkalis in
olivine-liquid Ni-partitioning. Chemical Geology (IF 3.9), 476, 429-440.

4. Glnther, J., Prelevi¢, D., Mertz, D.F., Rocholl, A., Mertz-Kraus, R., Conticelli, S., Subduction-
legacy and olivine monitoring for mantle-heterogeneities of the sources of ultrapotassic magmas:
The Italian case study. Geochemistry, Geophysics, Geosystems (IF 3.5), 24, e2022GC010709.
https://doi.org/10.1029/2022GC010709.

5. Fischer, S., Prelevi¢, D., Akal, C., Romer, R. L. & Gerdes, A. (2022). The Role of Syn-Extensional
Lamprophyre Magmatism in Crustal Dynamics—the Case of the Menderes Metamorphic Core
Complex, Western Turkey. Journal of Petrology (IF 3.9), 63, 4, 1-28.

ObaBemTaBamMo Bac Jia je HacraBHo-HayuHo Behe Pynapcko-reononikor ¢akynrera

(Ha3MB HAJISKHOT Tena (daKyarera)
Ha CeAHUIH OJIP>KaHO] PasMOTPUIIO MPEUIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHJIO /12 je
TeMa oJI00Ha 3a N3paay HOKTOPCKE AUCEpTaIldje jep Calp ki OPUTHHAIHY HJIEjy U J1a je Of] 3Hauaja
3a pa3Boj HayKe, IPUMEHY HeHHX pe3yiTaTta, 0OJJHOCHO pa3B0j HayYHe MHUCIIH YOIIIITE.

JEKAH ®AKYJITETA

Ilpunor 1. Opnyka HactaBHO-Hay4dHOT Beha o puxBaramy TeMe U oapehuBamy MeHTOpa

2. U3eemtaj Komucuje o olleHH HaydHE 3aCHOBaHOCTH TEMe JJOKTOPCKE JIUCEepTaIlje

Hanomena: ®@akyareT A0cTaB/ba Y HHBEP3UTETY 3aXTeB €A MPHIO3NMA Y €J1eKTPOHCKO]j (hopmu
Uy je/lTHOM NMHCAHOM NPHMEPKY 32 apXMBY Y HUBEp3UTETA



Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa O BWMCOKOM ob6pa3oBary, 4naHa 114. CraTyTa
Pynapcko-reonowkor dakynreta YHuBep3auTeta Yy beorpagy un unaHa 34.
MNpaBunHMKa O [OKTOPCKMM CTyaMjama Ha PyaapcKo-reonowkoMm gakynTeTy,
HactaBHo-Hay4yHO Behe Pypnapcko-reonowkor dakynteta YHusep3auTeTa y beorpaay,
Ha CBOjoj ceaHnum oapxaHoj 19.10.2023. rognHe, fOHENO je

OANYKY

1. YcBaja ce u3BewTaj KomMucuje 3a oueHy HayyHe 3aCHOBAHOCTM TEME AOKTOPCKe
avceptaunje Kpucrtujava Cokona, MacT. reosnora.

2. OpobpaBa ce WMEHOBaHOM W3pafla AOKTOPCKE AMcepTauuje nof HaC/I0BOM
OproKpeaHn marmatuzam CaBa-Bapaap 30He: neTposiornja, reoxemuja u
reoANHaMNYKHN 3HaYaj"

3. Tema pokTopcke aucepTauuvja je opurMHanHa wuaeja, o4 3Hayaja 3a passoj
HayKe, MPUMEHY HeHUX pe3ynTaTta, OAHOCHO Pa3Boj Hay4yHe MUCIM yonuwTe.

4. 3a MeHTOpa ce nmeHyje ap Lejan Mpenesuh, pea. npod.

CarnacHoCT Ha npeanor TeMe AOKTOpPCKe ancepTtauunje u3 oee oasyke aaje Behe
Hay4HUX 061aCTM TEXHUYKUX HayKa.

AEKAH

Ap burbaHa Abonmacos, pea. npod.

JlocTaB/beHO:

— Behy Hay4HMX 061acTn TEXHUUYKMX HayKa
— MeHTOpPY

— KMmMeHOBaHOM

— Opercery 3a CTyAeHTCKa NuTama



UNIVERZITET U BEOGRADU
RUDARSKO-GEOLOSKI FAKULTET

NASTAVNO - NAUCNOM VECU

Predmet: Naucna zasnovanost teme doktorske disertacije kandidata Kristijana Sokola, mastera
geologije

Na sednici Nastavno-nau¢nog veéa Rudarsko-geoloskog fakulteta od 09. 07. 2023. godine
(odlukabr. 1/20 od 03. 07. 2023. godine) imenovani Smo U za ocenu nau¢ne zasnovanosti teme
doktorske disertacije pod nazivom:

,,GORNJOKREDNI MAGMATIZAM SAVA-VARDAR ZONE: PETROLOGIJA,
GEOHEMIJA I GEODINAMICKI ZNACAJ”

koju je predlozio kandidat Kristijan Sokol, master geologije.

Komisija u sastavu dr Dejan Prelevi¢, redovni profesor, Univerzitet u Beogradu - Rudarsko-
geoloski fakultet, dr Marinko Tolji¢, redovni profesor, Univerzitet u Beogradu - Rudarsko-
geoloski fakultet, dr Vladica Cvetkovié¢, redovni profesor, Univerzitet u Beogradu - Rudarsko-
geoloski fakultet 1 dr Drazen Balen, redoviti profesor, SveuciliSte u Zagrebu
Prirodoslovno-matematicki fakultet, pregledala je dostavljeni materijal i na osnovu sprovedene
odbrane predlozene teme koja je organizovana 18.09.2019.god. u 12:30 ¢asova, podnosi sledeci

IZVESTAJ
1. PODACI O KANDIDATU

Opsti biografski podaci, obrazovanje i usavrSavanje, rad i napredovanje u struci, aktivnosti
u stru¢nim udruZenjima i dr.

Kristijan (Andra$) Sokol je roden 18. maja 1993. godine u Subotici, gde je zavrSio osnovnu Skolu
1 Gimnaziju “Svetozar Markovi¢”, na prirodno-matematickom smeru.

Rudarsko-geoloski fakultet (RGF) Univerziteta u Beogradu upisao je u julu 2012. godine. Osnovne
studije zavrsio je 2015. godine na GeoloSkom odseku, na smeru Geologija i paleontologija, sa
prosekom 9.54 (devet 54/100), i stekao stru¢ni naziv Geolog. Zavr$ni rad ,, Tektonostratigrafski
zna¢aj magmatizma severne Sumadije je odbranio sa ocenom 10.00 na Katedri za dinami¢ku
geologiju.

Podaci 0 magistraturi i doktorskim studijama

U septembru 2015. godine upisuje master akademske studije na Rudarsko-geoloskom fakultetu
(RGF) Univerziteta u Beogradu, na studijskom programu Geologija, modul petrologija i
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geohemija, koji je zavrsio 2019. godine sa prosckom 9.67 (devet 67/100), ¢ime je stekao strucni
naziv Master geolog. Master rad: “Ultrakalijski magmatizam TeSi¢a Majdana (Ripanj):
petrologija, geohemija i geodinamicki znacaj” je odbranio sa ocenom 9.00 na Katedri za
petrologiju i geohemiju. Rezultate svog istazivanja publikovao je u ¢asopisu Lithos pod nazivom
“Cretaceous ultrapotassic magmatism from the Sava-Vardar Zone of the Balkans".

Po upisu master akademskih studija na Rudarsko-geoloskom fakultetu bio je angazovan kao
student-saradnik u nastavi. U Skolskoj 2017/18 ucestvovao u pripremi i odrzavanju prakti¢ne
nastave vezbi iz slede¢ih predmeta:

1. Petrologija magmatskih i metamorfnih stena: druga godina Osnovnih akademskih
studija, studijski program Geologija (predavac: prof. dr Danica Sre¢kovi¢-Batoc¢anin).

Skolske 2020/2021 godine, kandidat Kristijan Sokol upisao je doktorske studije na Rudarsko-
geoloSkom fakultetu Univerziteta u Beogradu, na studijskom programu - Geologija.

Na doktorskim studijama polozio je sve ispite predvidene planom i programom. Spisak polozenih
ispita i obaveza na doktorskim studijama dat je u slede¢oj tabeli:

Naziv predmeta Oznaka Ocena | ESPB Datum
it.eﬁaeohemua magmatskih i metamorfnih 20-3GMMS 10 10 | 10.feb.2021.
2. Petro_logua magmatskih stena - posebna 20-3PMPP 10 10 |17 feb.2021.
poglavlja
3.Tektonika - odabrana poglavlja 20-3TKOP 10 10 | 18.maj.2021.
4. Geohemija radiogenih izotopa 20-3GHRI 10 10 18.maj.2021.
5 Magmatska petrogeneza 20-3MGPG 10 10 10.jun.2021..
6. Terenski ili laboratorijski rad 20-3TLRG 10 10 18.maj.2021.
7. Seminarski rad 09-3I1I"36 10 10 | 02.jun. 2022.
8. Vremenska trajnost i konzervacija kamena | 20-3VTKK 10 10 09.feb.2022.
9. Geohemija sedimentnih stena 20-3GHSS 10 10 | 14.sep. 2022.
10. Izrada doktorske disertacije 20-3I1D1G 10 20 04.jun.2022.
11. Studijski istrazivacki rad 20-3SR1G 10 10 06.jun.2022.
12. Izrada doktorske disertacije 20-31D2G 10 20 | 23.jan.2023.
13. Studijski istrazivacki rad 20-3SR2G 10 10 23.jan.2023
14. I1zrada doktorske disertacije 20-31D3G 10 15 | 25. maj.2023
15. Studijski istrazivacki rad 20-3SR3G 10 10 23.maj 2023
16. Odbrana doktorske disertacije 20-30DGE 5

Kristijan Sokol je polozio 15 predmeta i ostvario ukupno 175 ESPB bodova, sa prose¢nom ocenom
10.

U toku doktorskih studija kandidat Kristijan Sokol je ostvario sposobnost za samostalan
naucnoistrazivacki rad kroz polaganje ispita, publikovanje nau¢nih radova, u¢e$¢a na znacajnijim
medunarodnim konferencijama iz oblasti petrologije i geohemije relevantnih za izradu doktorske
disertacije gde je prezentovao rezultate svojih istrazivanja. Kandidat je vrlo savestan i marljiv
istrazivac sa smislom za timski rad. Odlican je poznavalac strucne i naucne literature iz oblasti na
koju se odnosi doktorska disertacija i poseduje prakti¢no i terensko iskustvo, koje je od klju¢nog
znacaja za dalji laboratorijski 1 kabinetski rad.



Spisak objavljenih radova kandidata i aktivnosti koje opredeljuju afinitet kandidata za rad
na priloZenoj temi

Kandidat Kristijan Sokol je u toku svoje Karijere radio na izradi i realizaciji mnogih projekata koji
su neposredno ili posredno vezani za geohemiju i petrologiju magmatskih i metamorfnih stena.
Tokom doktorskih studija, u periodu od 2018. do danas, kandidat je objavio slede¢e radove i
saopStenja:

Radovi u vrhunskom medunarodnom ¢&asopisu (M21)

Sokol, K., Prelevi¢, D., Romer, R.L., Bozovi¢, M., van den Bogaard, P., Stefanova, E., Kosti¢, B.,
and Cokulov, N., 2019, Cretaceous ultrapotassic magmarism from the Sava-Vardar zone of the
Balkans: Lithos (IF 3.5), 354-355, p. 105-268. doi: 10.1016/j.1ith0s.2019.105268

Zbornici medunarodnih nauénih skupova — M30

Sokol, K. Geothermobarometry of micaschists with staurolite (Crni Vrh - Serbia). 5th ISGC
International Students Geological Conference, April 2014., Budimpesta, Madarska.

Sokol, K., Prelevi¢, D., Romer, R. R., van den Bogaard, P. The late Cretaceous lamprophyres from
Tesica Majdan (Belgrade) within the Sava Zone: Petrology, geochemstry and geodynamic
significance. 13th Workshop on Alpine Geological Studies, Septembar 2017., Zlatibor,
Srbija.

Autor je rezultate svojih istraZivanja samostalno izlagao kroz oralne prezentacije, kao i u formi
apstrakta i postera, na Cetiri konferencije: 5th ISGC International Students Geological Conference,
24-27. april, 2014, Budimpesta, Madarska; 13th Workshop on Alpine Geological Studies, 7-18.
septembar, 2017, Zlatibor, Srbija; TSK konferencija 17th Symposium of Tectonics, Structural
Geology and Crystalline Geology, 19-25. mart, 2018, Jena, Nemacka, i “18. Kongres geologa-
Geologija reSava probleme" 31.maj.-04.jun 2022. Div¢ibare, Srbija.

Paralelno sa studijama, ucestvovao je u nekoliko medunarodnih istrazivackih projekata, stru¢nih
usavrSavanja i terenskih nastava. Tokom 2016. godine ucestvovao je na slede¢im terenskim
nastavama: Mapping and tectonic field trips: Sweden (Central Caledonides at Fjéllfjall tectonic
window near lake Gotter (jul 2016), Kartierkurs fiir Fortgeschrittene, WS, Koman, Albanija
(avgust 2016), Mapping and Neotectonic field work, with interest in tectonically triggered surface
uplift and/or subsidence in the region between Southern Montenegro and Northern Albania, u
sklopu ALMOND projekta (oktobar 2016, maj 2017), gde je bio istraZivacki saradnik. Od 2022.
godine ¢lan je tima nauc¢nika na projektu RECON TETHYS koji je finansiran od strane Fonda za
nauku Republike Srbije na pozivu ldeje.

U novembru 2016 godine upoznao se sa ioGAS programskim paketom na kratkom kursu — ioGAS
for exploratory data analysis. Tokom aprila 2017. godine pohadao je kurs pod naslovom: The chain
of geological processes making porphyry-style and epithermal ore deposits. Kurs je organizovan
u okviru projekta SPACIM. U maju iste godine ucestvovao je na radionici Tectonostratigraphy
and Basin Evolution in the Mediterranean realm. Pohadao je praksu za stru¢no usavr$avanje u
Haleu (Saale, Nemacka) preko IAESTE programa (jun-jul 2016). Za vreme prakse, kandidat je
radio na Au mineralizaciji iz Zod (Sotk ili Zotk) rudnika Jermenija. Dobitnik je CEEPUS stipendije
u trajanju od mesec dana, za razmenu studenata u BeCu (Austrija), podrzano od OeAD i BMWFW
april 2017.



Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Uzimajuéi u obzir rezultate ostvarene tokom dosadaS$njeg obrazovanja, steCenog struc¢nog i
prakticnog iskustva, kao 1 ostvarenih naucno-istrazivackih rezultata koji su dokazani
publikovanjem nau¢nih radova, mozemo zakljuciti da je kandidat Kristijan Sokol, master
geologije, podoban i kvalifikovan za izradu doktorske disertacije pod nazivom

»,GORNJOKREDNI = MAGMATIZAM  SAVA-VARDAR ZONE: PETROLOGUA,
GEOHEMIJA 1 GEODINAMICKI ZNACAJ”.

U skladu sa Pravilnikom Rudarsko-geoloskog fakulteta o doktorskim akademskim studijama, za
studente koji su upisali doktorske studije od 2015/2016. godine, kandidat je 18.09.2023. godine
odbranio predlozenu temu doktorske disertacije na Rudarsko-geoloSkom fakultetu, o ¢emu je
sacinjen zapisnik koji je sastavni deo ovog izvestaja.

2. PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA

PredloZzena tema doktorske disertacije pripada nauc¢noj oblasti ,,Geonauka®, dok su uze naucne
oblasti “Geohemija”, “Petrologija” i “Sredine stvaranja magmatskih stena”. Za ovu nau¢nu oblast,
kao i za uze naucne oblasti, mati¢na ustanova je Univerzitet u Beogradu - Rudarsko-geoloski
fakultet.

Ova doktorska disertacija bi¢e izradjena u sklopu projekta “RECON TETHYS” (7744807) koji je
dobio podrsku Fonda za nauku Republike Srbije na pozivu IDEJE.

U geologiji, Savne zone (ili tzv. suture) predstavljaju mesta gde dolazi do konvergencije, susretanja
i kolizije kontinentalnih plo¢a. Razumevanje ovih zona, uklju¢ujuéi prirodu i oblik granica ploca
koje ucestvuju u konvergenciji, kao i rekonstrukcija kinematike i dinamike procesa koji su doveli
do kolizije, predstavljaju jedan od najvecih izazova u oblasti geologije. Rekonstrukciju Savnih
zona dodatno komplikuju 1 viSefazne deformacije koje su pretrpele litoloske formacije
kontinentalnih blokova koji ucestuju u koliziji.

Balkanski sektor Alpsko-himalajskog kolizionog orogena predstavlja mesto dugotrajnog
suceljavanja 1 kolizije kontinentalnih blokova deriviranih sa zapada (Adrija kontinentalni blok) 1
istoka (Evropski kontinentalni blok). Konvergencija u ovom prostoru bila je aktivna jo§ od
mezozoika, i dovela je do konzumacije poslednjeg dela okeana Tetisa koji je tu postojao jo§ od
zatvaranja okeana Paleotetisa tokom paleozojskih dogadjaja razlamanja superkontinenta Pangee.

Razumevanje krajnjih stadiuma razvoja i zatvaranja Tetisa na Balkanu i dalje je nepotpuno. Ovo
otvoreno pitanje predstavlja jedno od poslednjih fundamentalnih pitanja vezanih za obrazovanje
Alpsko-himalajskog kolizionog pojasa.

Predmet rada i istrazivanja kandidata vezani su za genezu bazi¢nih, intermedijernih i1 kiselih
gonjokrednih magmatskih stena Sava-Vardar zone i prouc¢avanje njihove mineralogije, petrologije,
geohronologije i sredine stvaranja, u cilju formiranja geodinami¢kog modela koji ¢e preciznije
definisati krajni stadium u razvoju severnog ogranka Tetijskog okeana.

Istrazivanje ¢e se prevashodno vrsiti na Cetiri glavne lokacije:

I. Klepa (Severna Makedonija)

ii. Kopaonik i njegova Sira okolina ukljucujuéi Zvornic¢ki Sav (Jelica i Krupanyj).

iii. Slavonija i njena Sira okolina (prvenstveno Kozara, po mogucnosti Prozara, Pozeska
Gora, Moslovacka Gora, Papuk; i Vilanji planine)

iv. Okolina Beograda (Resnik, Rusanj), Topola (Karadordeva Cesma i Limovac).



Ciljevi predlozene doktorske disertacije su sledeci:

- Da doprinese boljem poznavanju krajnjih faza zatvaranja Tetijskog okeana na Balkanu.

- Da definiSe sredinu generisanja magmatizma unutar istrazivanog podrucja kako bi mogli
formirati genetski model porekla vulkanizma unutar Sava-Vardar zone.

- Da pomogne formiranje geodinami¢kog modela koji moZze da objasni sve istrazivane
pojave na terenu. Model mora biti robustan i sposoban da objasni ne samo genezu
magmatita Sava-Vardar zone, ve¢ da bude ponudi alternativne modele stvaranja Apuseni-
Banat-Timok-Srednjegorje gornjo-krednog vulkanskog luka (ukljucujuéi i zonu Ridanj-
Krepoljin) kao i kredne-paleogene bazanite u isto¢noj Srbiji. Takodje, model mora da bude
uskladjen sa postoje¢im kao i novim modelima uslova sedimentacije unutar Sava-Vardar
zone.

Rezultati ove disertacije imace veliki doprinos u razumevanju mezozojskih deSavanja na
prostorima Balkana, i potencijalno moze da dovede do kompletne redefinicije geodinamicke
istorije severnog ogranka Neotetisa.

Da bi se jednoznacno resilo pitanje geodinamicke sredine krednog vulkanizma duz Sava-Vardar
zone, potrebno je istrazivanje prosiriti na viSe lokacija. Prethodnim ispitivanjima, kredni vulkaniti
su dominantno bili locirani na evropskoj margini (Vilanji pl., Kozara, Tesi¢a Majdan, Klepa), a
buduca istrazivanja ¢e se vrsiti na vulkanitima duz Zvornickog $ava koji se nalaze uslovno re¢eno
unutar Dinarida, odn. na granici izmedju Jadarsko-kopaoni¢kog elementa i Drinsko-ivanjickog
elementa. Njihova starost, petrologija i geohemija ¢e pomo¢i da se utvrdi geodinamika Sava-
Vardar zone u kredi.

3. POLAZNE HIPOTEZE

Tokom konzumacija Tetijskog okeana doslo je do formiranja Alpsko-himalajskog kolizionog
orogenog pojasa koji predstavlja kolizionu granicu izmedu kontinentalnih blokova deriviranih sa
zapada (Adrija kontinentalni blok) i istoka (Evropski kontinentalni blok). Smatra se da je ova
granica bila aktivna tokom Perma i Mezozoika. Trenutno postoje dve hipoteze kojima se
objasnjava evolucija ogranka Tetisa koji se na prostorima Balkana naziva Sava-Vardar, kao i
vreme 1 nacin njegovog zatvaranja:

HIPOTEZA 1. Postojanje Sava-Vardar ogranka Tetisa u gornjoj kredi sa aktivnom
kontinentalnom marginom

Ova hipoteza pretpostavlja da je Sava-Vardar okean postojao sve do gornje krede kada je u
potpunosti konzumiran uz pomo¢ subdukcije okeanske litosfere pod aktivnu kontinentalnu
marginu na Evropskoj plo¢i, uz obrazovanje vulkanskog luka (Apuseni-Banat-Timok-
Srednjegorje). Ona se oslanja na postojanje gornjokrednih jastucastih bazalta i dajkova na Kozari,
Sto je mnoge autore navelo da interpretiraju ove magmatske formacije kao deo ostatka okeanske
litosfere najmladjeg ogranka Tetisa na ovom prostoru, tzv. Sava-Vardar okeana, koji je postojao
tokom cele krede. Na osnovu ovih pretpostavki, predlozeno je da se zatvaranje finalnih domena
Tetijskog okeana (na prostorima Balkana) desilo krajem krede po¢etkom paleocena.

U okviru ovog modela, magmatsko-metalogenetski pojas Apuseni-Banat-Timok-Srednjegorje
interpretira se kao vulkanski luk na aktivnoj margini, koji se nastavlja dalje u Turskoj pa sve do
Himalaja. Magmatske stene koje c¢ine Apuseni-Banat-Timok-Srednjegorje su uglavnom
intermedijarni vulkaniti koji imaju sve geohemijske karakteristike lava subdukcionog tipa sa
kojima su genetski vezana Cu-Au porfirska lezista. Mnogi autori interpretiraju ovaj pojas kao
Andski tip subdukcionog vulkanizma.
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Ovaj model pretpostavlja da se Sava-Vardar zona nalazi u oblasti ispred aktivne margine (tzv.
fore-ark) i da predstavlja akrecionu prizmu u vreme krede.

HIPOTEZA 2: Zatvoren Sava-Vardar okean u gornjoj juri-donjoj kredi - gornjokredna
postkoliziona sredina.

Ovaj model predlaze da je Sava-Vardar okean zatvoren u gornjoj juri-donjoj kredi. U najSirem
smislu, Sava-Vardar zona bi prema ovom modelu predstavljala difuznu tektonsku granicu izmedu
Adrije i Evrope, duz sistema tzv. pull-apart basena i uz transtenzionu tektoniku. Ova hipoteza
predlaze da ne postoji aktivna subdukcija okeanske litosfere u kredi, a da su magmatsko-
metalogenetski pojas Apuseni-Banat-Timok-Srednjegorje, kao i Ridanj-Krepoljin zona nastali u
post-kolizionim uslovima, bez postojanja aktivne margine i vulkanskog luka sli¢éno kao i niz
vulkanita i sa njima asociranih porfirskih lezista na Tibetu koji su postkkolizionog karaktera. Tako
na primer Yulong porfirska lezista Cu-Au na Tibetu su asocirana sa tercijarnim kalijskim
vulkanskim stenama koje su vezane za transkuretne rasede u postkolizionoj sredini nakon kolizije
Indije 1 Azije. Karakteriste leziSta 1 njihov stil mineralizacije su sli¢ni 1 uporedni sa porfirskim
lezistima vulkanskog luka.
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4. NAUCNE METODE ISTRAZIVANJA
IstraZivanje ¢e biti obavljeno kroz terenski, laboratorijski i kabinetski rad, primenom vise razli¢itih
metoda i postupaka. Predvidene su slede¢e metode istrazivanja:

e Metode uzorkovanje i georeferenciranje mesta uzoraka

- Uzimanje georeferenciranih i reprezentativnih uzoraka sa svih navedenih lokalnosti u kojima se
pojavljuju kredni vulkaniti.

e Metode pripreme uzoraka za geohronologiju
- Usitnjavanje (drobljenje) sa ciljem izdvajanja minerala
- Prosejavanje
- Magnetna separacija
- Separacija teSkim tecnostima
- UV svetlost izdvajanje fluorescentnih minerala
- Arhiviranje 1 oznacavanje
e Metoda identifikovanje i klasifikacije magmatskih stena i minerala
-Opticki mikroskop (identifikacija)
-Elektronski mikroskop i mikrosonda

o Kilasifikacija stena i mineralnog sastava na osnovu hemijskog i modalnog sastava stena i
minerala

e Osnovna statisticka obrada podataka 1 geostatisticka analiza



- harkerovi diagrami
- diagrami koji prikazuju odnose elemenata ili izotopa itd.

e Hemijske metode ispitivanja (odredivanje sadrzaja makro- i mikroelemenata,
geohronoloska ispitivanja, izotopsko trasiranje)

ICP MS - (induktivno spregnute plazme — masena spektrometrija) ili/i ICP-MS-LA (laserska
ablacija induktivno spregnute plazme — masena spektrometrija), na univerzitetu u Majncu
(Institute fiir Geowissenschaften, Universitatit Mainz), koristi¢e se istrument Agilent 7500ce
kuadrupol ICP-MS, koji ima nadogradnju New Wave UP 213 LA sistema.

XRF - (Rendgenska fluorescentna spektrometrija) na univerzitetu u Majncu (Institute fir
Geowissenschaften, Universitatdt Mainz) koristice se istrument Philips MagiXPRO za odredivanje
makroelemanata uzoraka i po potrebi Ni, Cr i Pb.

TIMS - (Termalna jonizaciona masena spektrometrija) GFZ Research Centre for Geosciences
(Potsdam — Nemacka) koristi¢e se za odredivanje izotopa Nd, Sr i Pb (eventualno Nd-Sm ili Lu-
Hf metoda na Cpx).

e Ostale metode
- Rekonstrukciona geohemija preparata ukoliko je ceo izdanak ili lokalitet alterisan.

6. PLAN ISTRAZIVANJA I STRUKTURA RADA
Plan istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije obuhvata terenska istrazivanja Kkrednih
vulkanita na razli¢itim lokalitetima, analizu terenski prikupljenih podataka, kabinetski rad kao i
interpretaciju laboratorijski dobijenih podataka primenom razlicitih analitickih metoda. Studijski
istrazivacki rad je moguce podeliti u nekoliko faza koje su, svaka za sebe, definisane primenom
odredenih metoda i specifi¢nim ciljevima istrazivanja:

Planirano istrazivanje za potrebe izrade doktorske disertacije obuhvaceno je kroz nekoliko faza:

Faza 1. Pregled literature i priprema za terenska ispitivanja; prikupljanje i obradu literaturnih
podataka o krednim vulkanitima na podrucju Balkana i pripremu graficke dokumentacije za
terenska istrazivanja. Najve¢im delom ova faza rada je izvrSena tokom doktorskih studija na
Rudarsko-geoloskom fakultetu tokom izrade seminarskih radova i istrazivackih studija, ali se
planira i njen nastavak tokom izrade disertacije.

Faza 2. Terenska istraZivanja usmerena su na uzorkovanje stena na razli€itim lokalnostima
namenjenih za laboratorijska ispitivanja; mapiranje vulkanskih oblika, kontakt sa okolnim
stenama; uzorkovanje (po moguéstvu) svezih stena.

Faza 3. Priprema uzoraka za dalja laboratorijska ispitivanja (izrada preparata, sprasivanje uzoraka
itd., drobljenje stena u cilju mineralne separacije, itd).

IstraZivanja 2. 1 3. faze su najve¢im delom zavrSena. Obuhvatila su terenski rad 1 uzorkovanje.
Priprema uzoraka za laboratorijska ispitivanja je gotovo zavrsena.

Faza 4. Detaljna petrografska ispitivanja svih uzoraka i odabir uzoraka za dalja morfoloska i
hemijska ispitivanja.

Faza 5. Hemijska (XRF i LA-ICP-MS) ispitivanja radi detaljnije odredbe hemijskog sastava
vulkanita; odredivanje sadrzaja makro- i mikroelemenata u cilju klasifikacije i odredjivanja
generalnih geohemijskih karakteristika stena. Takodje, podaci ¢e posluziti kao osnova procene i
tipa alteracije stena.



Faza 6. SEM-EDS i XRD ispitivanja krednih vulkanita kao i SEM/mikrosonda analiza minerala i
vulkanskog stakla u cilju odredjivanja mineralonog sastava i geobarometrijskih preracuna.

Faza 7. Izotopske analize, ukljucujué¢i geohronoloSke analize LAM-ICP-MS na mineralnim
separatima (U-Pb, Sm-Nd, Lu-Hf), kao i izotopsko trasiranje koristecu TIMS.

Faza 8. Sistematizacija i kompilacija svih rezultata istrazivanja, analiza podataka; diskusija i
donosenje zakljucaka.

7. OCEKIVANI NAUCNI DOPRINOS

Predmet doktorske disertacije, neobraden u dosadasnjim naucnim istrazivanjima, svojim
rezultatima bic¢e od izuzetnog znacaja za nau¢nu javnost koja se bavi magmatizmom u kolizionim
uslovima, ali i generalnom geologijom i geodinamikom orogena. Osim §to ¢e po prvi put biti
sistematski prikazane detaljne geohemijske karakteristike krednih vulkanita na centralnom delu
Balkana, rezultati ovog istrazivanja potvrdi¢e vaznost razumevanja i sagledavanja znacaja krednog
vulkanizma na Sirem podrucju  Alpsko-himalajskog orogenog pojasa. Dobijeni rezultati
omogucic¢e korelaciju primenjenih metoda koji se mogu primeniti na druge delove orogena slicne
dinamike i litoloskg sastava.

Na osnovu postavljenih ciljeva i zadataka, nau¢ni doprinos ove doktorske disertacije bi se ogledao
u slede¢im aspektima:

1. Petroloski, mineraloski, geohemijski, geohronoloski i geodinamicki doprinos.

Rezultati teze ¢e dovesti do ujednacenog poznavanja krednog vulkanizma na Balkanu, u pogledu
kori$¢enja najsavremenijih geohemijskih i geohronolopkih metoda. Trenutno, postoje lokaliteti na
kojima su savremene metode najve¢im delom koris¢ene, kao S§to je na primer Klepa u S.
Makedoniji. Medjutim, najve¢im delom kredni vulkanizam je samo fragmentarno istrazivan,
najéeS¢e bez koris¢enja savremenih metoda, i na kojima je potreban znacajan rad da bi se
upotpunili geohemijski podaci i omogu¢ili adekvatnu interpretaciju. Takva je situacija sa na pr.
krednim vulkanizmom na Papuku, Moslovackoj Gori, na Jelici, Krupnju, Rastistu, okoline
Beograda (Resnik, Rusanj), Topole (Karadordeva Cesma i Limovac).

2. lIzotopski podaci na lokacijama koja jo$ nisu istrazena ¢e doprineti razumevanje porekla
izvora magmatskih stena, kako bazi¢nih tako i kiselih, i vremenu njihovog stvaranja.

Geohronoloski podaci ¢e pomoc¢i da se preciznije odrede starosti magmatskih stena. Na pr.
dobijena starost alterisanih bazalta iz Slavonije koji su geohronoloski istrazivani metodom K-Ar,
moze biti za 15-20 miliona godina razlita od i njihove prave starosti koja moze da se dobije
preciznijim i pouzdanijim metodama. Drugim re¢ima imaéemo bolju rezoluciju za starost
magmatizma vezanog za Sava-Vardar zonu ¢ime ¢e tumacenje geodinamickih dogadaja biti
potpunije.

3. Geografski uniformije rasporedeni podaci. Nece postojati prazan prostor izmedu Slavonije
i Severne Makedonije.

4. Kreirace se petroloska, mineraloska, geohemijska, geohronoloska baza podataka (koja
trenutno ne postoji) koji ¢e kasniji istrazivaci moci da koriste.

Svi podaci iz baze podataka ¢e se mo¢i koristiti za kasnija numericka modelovanja.

Na osnovu svih dobijenih geohemijskih parametara, kandidat ¢e mo¢i nedvosmisleno da se odredi
prema jednoj od dve gorenavedene hipoteze.



8. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu izloZenih podataka o nau¢noj zasnovanosti teme za izradu doktorske disertacije 1 uvida
u dosadasnji rad i rezultate koje je ostvario kandidat Kristijan Sokol, master geologije, Komisija
smatra da je predlozena tema ,, GORNJOKREDNI MAGMATIZAM SAVA-VARDAR ZONE:
PETROLOGIJA, GEOHEMIJA I GEODINAMICKI ZNACAJ” aktuelna i znagajna kako u oblasti
geohemije i petrologije, tako 1 geodinamike 1 generalnog geoloskog razvoja celog Balkanskog
poluostrva. Deo rezultata ve¢ je saopSten na medunarodnim i domac¢im nau¢nim skupovima.
Komisija smatra da je tema u potpunosti nau¢no zasnovana i na osnovu biografskih i bibliografskih
podataka zakljucuje da kandidat ispunjava sve uslove da radi na predlozenoj temi doktorske
disertacije, jer postoje realni uslovi da u daljem istrazivanju moZze uspe$no realizovati postavljene
zahteve i dobiti nove originalne rezultate.

Tema ove doktorske disertacije pripada naucnoj oblasti geologija, uza nauc¢na oblast geohemija,
za koje je mati¢an Rudarsko-geoloski fakultet Univerziteta u Beogradu.

Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Univerziteta u Beogradu - Rudarsko- geoloskog
fakulteta da odobri izradu navedene doktorske disertacije i da za mentora imenuje dr Dejana
Prelevica, redovnog profesora sa Rudarsko-geoloskog fakulteta.

U Beogradu 18. septembra 2023. godine

Komisija za ocenu naucne zasnovanosti teme

CLANOVI KOMISIJE

1. Dr Dejan Prelevi¢, redovni profesor
Univerzitet u Beogradu —
Rudarsko-geoloski fakultet

2. Dr Marinko Tolji¢, redovni profesor
Univerzitet u Beogradu —
Rudarsko-geoloski fakultet

3. Dr Vladica Cvetkovi¢, redovni profesor
Univerzitet u Beogradu —
Rudarsko-geoloski fakultet

4. Dr Drazen Balen, redoviti profesor
Sveuciliste u Zagrebu
Prirodoslovno-matematicki fakultet
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