Oo6pa3zan 4.

®akynarer TexHono0mMKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
35/267 Belie HayuHuHX 00,1aCTH TEXHHYKHX HAYKA
(Bpoj 3axreBa) (Hasus Beha HayuHe obacT KoMe ce 3aXTeB ymyhyje)
13.11.2023.

(Tarywm) 3AXTEB

3a JaBambe CarJIaCHOCTH HA OMJIYKE 0 ycBajamwy u3Bemraja Komucuje 3a oueny
AOKTOPCKe JUCepTALHje H 0 MMEHOBalkby KOMHCHje 3a 00paHy

Monumo 1a, cxomHo wiany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra Yuusepsutera y beorpany ("I'macuuk Yuusepsuret", O6poj 186/15-
npeuntihenu Teket U 189/16), naTe cariacHOCT Ha OJUTYKY O ycBajamy m3BemnTaja KoMucuje 3a olileHy JTOKTOpPCKE AuCepTalyje:

KAHIUJAT Bykaumu (Bophe) Yrpunosuh

(uMe, UMe jeTHOT O] POANTEIhA U IIPE3UME)
CTYJISHT JIOKTOPCKHX CTY/Mja Ha CTYJHjCKOM nporpamy : UH:KemepcTBO MaTepujana

MIPHUjABHUO j€ JTOKTOPCKY TUCEPTAIIH]Y IOl HA3UBOM:
KoMno3uTHu XuaporesioBu Ha 0a3u MHTepNieHeTPUPajyhux Mpexa BUHUJIHUX U PUPOTHUX NOJIUMepPa U
HaHo4YecTHIA KaJuujym-docdara: cuaTe3a, CBOjCTBA M IPUMeHA y OMOMeTMIIMHI

TeXHOJOLIKO HHKEHEPCTBO
U3 Hay4He 00JIacTH:

. 1.08. . 61206- .
YHuBep3uTeT je naHa 2021 CBOjUM aKTOM IIOA Op.  3213/2- J1a0 CcarjlaCHOCT Ha MPEAJIor TEME TOKTOPCKE JUcepTanu)e
IO 21

KOja je riiacuia:

Kommno3uTHu xuaporenoBu Ha 0a3u MHTepneHeTpupajyhux Mpeka BUHUJIHMX M NPUPOAHUX MOJUMepa
HaHOYeCcTHIA KaJuujym-docdara: cuHTe3a, CBOjCTBA M IPHUMeHA y OMOMeTMIIMHH

Nme u npesume menrtopa: ap bophe Beswosuh, nounent TexHonomko-mMeranypikor gakynrera Y HuBep3urera y beorpany
Nme n npesume menropa 2: ap Becna [Tanuh Bumm nayunu capaanuk MHoBanmoHor nentpa TeXHOIOIMKOo-MeTa ypIIKOr
¢axynrera YHuBep3urera y beorpany.

Komucuja 3a onieHy 10KTOpCKe AMCEpPTalMje UIMEHOBAHA je Ha cenHuIy onpxanoj 29.06.2023.

o/TyKoM (akynrera mox 6p.  35/160 , Y cacramy:
Nwme u npe3nme wiaHa 3Bambe HaydJHa 00JacTt YcraHoBa y K0joj
KOMIICHje je 3amocieH

MmxemepcTBO HEOPraHCKUX

1. Ip Bophe Janahkosuh penoBau mpodecop XEMH]jCKUX TPOM3BOIA T™M®
ITonumepno

2. Ip Menuna Kanaracunuc Kpymuh ~ pemoBuu mpodecop HHDKETHEPCTBO T™M®

Ip Maja Mapkosuh HaY4YHHU CapaJHUK XeMHjCKO HHKESHEPCTBO Ui TM®
. OpraHcka xemuja buonomku dakyarer
4, Ip Bojan boxxuh BHUIIIK HAYYHHU CapaTHUK
5. Tip Busana Jhyjuh BAHpEIEH TPOPeEcop MenunuHcka reHeTuKa VYuusepsurera y Kparyjesuy,

DaxynTeT MEAUIIMHCKUX HayKa




Hamnomena: ykosnko je wian Komucuje y neH3suju HaBecTH 1aTyM NEH3HOHHCAMbA.

Jatym craBbama u3Bemraja Komucuje u roxkropeke nucepranuje Ha yBua jasaoctu 05.09.2023.

HacraBHo-Hay4uHo Behe pakynTera ycBojuio je usgemraj Komucuje 3a oneny 10kTopcke qucepranuje Ha

ceqHUIH oap:kanoj mana 09.11.2023.

Komucuja 3a oq0pany 10KTOPCKe AUCEpPTAIMje HMEHOBaHa je Ha cenuuny oapxanoj 09.11.2023.

omykoM (hakynrera ox 6p.  35/269

Nme u npe3umMe dinaHa

. 3BamkE
KOMUCH]E

, Y cacTaBy:

Hay4dHa o0Jiact

I/IH)KeH)epCTBO HEOPTaHCKUX

YcTaHoBa y K0joj
je 3amociieH

1. p Dophe Janahkoruh penoBHE Tipodecop XEMHjCKIX TIPOH3BO/Ia ™
TTonumepno
Ip Menuna Kanaracunue Kpymih penoBHU Tpodecop HHKEHEPCTBO TM®
Jp Maja Mapxkosuh Hay4HU CapaJHUK XeMHjCKO HHKEHEPCTBO U1 TM®

4, Jp bojan Boxuh BHIIIM HAYYHHU CapaJHHK

OpraHcka xemuja

Bronomkn dakynrer

5. Jp bubana Jbyjuh BaHpeIHHU npodecop

MeaunmuHCKa FreHeTHKA

Vuusepaurera y Kparyjepuy,
DaxynTeT MEAUINHCKUX HayKa

Hanomena: ykoiuko je wian Komucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM IIEH3HOHUCAIA.

puiaozu: 1.

JEKAH ®AKYJTETA

ap Ierap Yckokosuh, pexosuu npogecop

2. H3Bemraj Komucuje 0 olleHN JOKTOPCKe JHCePTaNHje

Opiyka HacraBHo-Hay4yHor Beha o ycBajamwy usBemtaja Komucuje 3a oueHy A0KTopcke AucepTamnmje
U O1JTyKa 0 uMeHoBamy Komucuje 3a o10pany 10KTOpCKe qucepTanuje

3 IIpumende Ha u3Bemraj Komucuje o onenu 10kTopcke gucepranmje (YKOJIMKO HX je OWJI0) U

Mulubeme Komucuje o npumendama

Hanomena: @akyaTeT A0CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB ca MPUJI03UMA Y eJ1eKTPOHCKOj GOPMHU U Y jeTHOM MHCAHOM

NMPUMeEPKY 32 apXuBY YHHUBep3uTeTa



UKA CPBUU
AREDAUATET v o ;
BEP3 I YV BEOIPA:

AT
N

Peny6:uka Cp6uja U wmETAAYPLIKY DAKYA

VYuusepsuter y beorpany J0 / -
TexHomOmKO-MeTaypIiku GaKyaTeT B f{_ i_j/

02. /o. 2024
BEOIrrPAp

roa.

Ha ocnoBy unana 101. Craryra Vhusep3urera y Beorpamy (“I'macHuk YHuBep3utera y
beorpamy 6p. 201/2018”) u 4nana 76. Craryra TexHonOmKO-MeTamypIukor ¢akynarera y
beorpany, xao u 3axTeBa CTy/IeHTa 3a NIPOJIY)KEeHE POKa 3a 3aBpLIeTaK cTyauja JlekaH JOHOCH

PEINIEBE

0 NpoJyXemwYy POKa 3a 3aBpUIETAK CTyJHja

Crynenty Byxammn Yrpunosuh, Gpoj unpekca 2017/4008, ymucan y npBy roaumHy
HNOKTOPCKMX aKaJieMCKMX cTyauja mkoncke 2017/2018 roguHe mnpomyxaBa ce poK 3a
3aBpLIETAaK CTyJHMja JO MCTeKa TPOCTpyKor Opoja WIKOJCKMX TroAMHAa MNOTpeOHMX 3a
peanu3alMjy  YIMCAHOT CTyAMjcKor mporpama, ojgHocHo g0 30.09.2026 roaude.

A 5’
ZXMdAurviIn



HAIVa
Ha ocHoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, wi. 112. ctas 3. Craryra YHHUBep3uTeTa
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u wi. 52. [IpaBuiHHKa O JOKTOPCKUM CTYyIHjaMa
TM®, na cegammm HacraBHo-HaydHor Beha TexHOJONIKO-MeTamypmkor (akyirera OJ
09.11.2023. ronune, g0HETA j&
ONJNTVYKA
0 mpuxBaramy PedepaTa o oLeHH JOKTOPCKE AUCEepTaIlHje

IIpuxBara ce Pedepar Komwucuje y cacraBy: np bBophe Jamahkosuh, pemoBHum mpodecop
Vuuep3utera y beorpany, Texnonomko-metanypiiku dakynrer, aAp Menuna Kamaracumauc
Kpymuh, penosuu npodecop Yuusepsurera y beorpany, TexHonomko-MeTanypiku GpakymiTer,
ap Maja MapkoBuh, HayuHu capaaHuk HHoBamuoHor neHtpa TexXHOJOIIKO-MeTalypLIKor
¢dakynrera, np bojan boxxkuh, Bumm HaydHu capagHuk YHuBep3uTeTa y beorpany, buonomku
¢dakynrer u ap buspana Jbyjuh, Banpennu npodecop Yuusepsurera y Kparyjeruy, ®@akynrer
MEIUIIMHCKUX HayKa, O Tperjiely U OIeHU ypaljeHe TOKTOPCKE AMCEpTaluje IMOJi HAa3UBOM:
,,JKCOMIIO3UTHU XUJPOTeNOBU Ha 0a3u HHTEpHeHeTpHupajyhux mpeka BHUHWIHUX M HPHUPOJHUX
MoJIMMEpPa U HAaHOYECTHIA KaaiujyM-pocdaTa: CHHTE3a, CBOJCTBA M NMPUMEHA Y OMOMEIUIIMHH
KojJy je monHeo Bykamuu YrpunoBuh, mactep nHkewep U ynyhyje ce Ha cariacHoct Behy
HaydHHX OO0JacTH TEXHMUYKHX Hayka YHuBep3utera y beorpany. Behe nayuynux obmactu
TeXHUYKUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpany mamo je carmacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE
mucepranyje Bykammuna YrpuHoBuha, mojx HasuBoM ,,KOMIO3WTHU XUIpOTeNoBHM Ha 0a3u
MHTEpIeHeTpupajyhux Mpexa BUHWIHHMX U HPUPOJTHUX IMOJMMEpa M HAaHOYECTHIAa KaJllujyM-
docdara: cuHTE3a, CBOjCTBA U MPUMEHA y Onomenuuan’ Omaykom 6poj: 61206-3213/2-21 on
31.08.2021. roguse.

Bepudukanuja HaydHIX TOTIPHHOCA:

Kareropuja M22:

1. Ugrinovic V., Milutinovic M., Bozic B., Petrovic R., Janackovic D., Panic V., and Veljovic D. (2023).
Poly (methacrylic acid)/gelatin interpenetrating network hydrogels reinforced by nano-structured
hydroxyapatite particles—improved drug delivery systems. International Journal of Polymeric Materials
and Polymeric Biomaterials, 1-15.DOI: 10.1080/00914037.2022.2164281 1F(2021) = 3.221, ISSN 1563-
535X

2. Ugrinovic V., Panic V., Spasojevic P., Seslija S., Bozic B., Petrovic R., Janackovic D. and Veljovic D.
(2022). Strong and tough, pH sensible, interpenetrating network hydrogels based on gelatin and poly
(methacrylic acid). Polymer Engineering & Science, 62(3), 622-636. DOI:10.1002/pen.25870

IF(2021) = 2.573, ISSN 1548-26343.

Onmnyky nocraButu: Behy HayyHMX oONacTH TEXHHYKMX HayKa YHHBEP3UTETa, MEHTOPHMA,
Cnyx0u 3a HacTaBHO-CTyAEHTCKe nocioBe, bubnmorenu u Apxusu akynrera.

NEKAH

[Tpoo. np Ilerap Yckokosuh



Av
Ha ocHoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, wi. 112. ctas 3. Craryra YHHUBep3uTeTa
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u wi. 52. [IpaBuiHHKa O JOKTOPCKUM CTYyIHjaMa
TM®, na cegammm HacraBHo-HaydHor Beha TexHOJONIKO-MeTamypmkor (akyirera OJ
09.11.2023. ronune, g0HETA j&

OHIVYKA
o nMmeHoBamy Komucuje 3a 010paHy TOKTOPCKE JAUCEpTaINje

Nwmenyje ce Komucuja 3a ondpany nokropcke aucepranvje Bykammna Yrpunosuha, mactep
UHXEmhepa, ca TEMOM I0J] Ha3uBOM ,,KOMIIO3UTHU XHUIpOTrenoBU Ha 0a3u MHTeprieHeTpupajyhux
MpeXa BUHIJTHUX U IPUPOTHUX MTOJIMMEPA M HAHOYECTHIIA KaIujyM-(ocdaTa: CHHTE3a, CBOjCTBA
U IpUMEHa y OMOMETUIIMHU, y cacTaBy:

1 Jlp bBophe JamahkoBuh, pemoBHm mnpodecop YumBepsutera y beorpamy, Texuomomiko-
MeTaNyplIKy (hakynTer,

2. JIp Menuna Kanaracumuc Kpymwuh, penoBuu mnpodecop VYuusepsutrera y beorpany,
TexHOMOmKO-MeTamypIku PaKyaTeT,

3. JIp Maja MapkoBuh, HaydHu capagHuk MHOBannoHOT meHTpa TeXHOJIONIKO-METaTypIIKOT
(dakynTeTa,

4. JIp bojan boxwuh, Bumm Haydnu capagHuk YHuBep3utera y beorpany, buonomku dakynrer ,

5. Jlp bumana Jbyjuh, Banpennu mpodecop VYuuBepsutera y Kparyjermy, Pakynarer
MEIUIIMHCKUX HayKa.

Omtyky nocraButv: Ominyky noctaBuTH: wiaHoBuMma Komwucuje, YHupepsutety y beorpany,
Cnyx0u 3a HacTaBHO-CTYACHTCKE mocioBe U Apxusu dakynrera.

NEKAH

ITpod. mp Iletap YckokoBuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
TexHO0JIOKO-MeTATYPIIKH (PaKyJITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipenmert: Pedepar o ypahenoj nokropckoj mucepranvju Bykammua B. Yrpunosuh

Omnykom 6p. 35/160 ox 29.06.2023. roaune, MMEHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Komucwuje 3a npernea u

OIIEHY JOKTOpCKE aucepranuje kanmugata Bykamuna 'B. Yrpunosuha, mactep HHXKEHEpa
TEXHOJIOTH]E, TOJ HAacJIOBOM: ,, KOMIO3UTHM XHAPOrejOBH Ha 0a3um HHTepneHeTpupajyhux

Mpeka BHHWJIHHX U NPHPOJHUX MOJMMeEpPa M HaHOouYecTHIA Kajauujym-gocdara: cuHTe3a,
CBOjCTBA U MPUMEHa y OMOMETUIITUHU .

[Tocne mpermena pocraBibeHe Jlucepranmje w Apyrux nparehux martepujama u pasroBopa ca

Kanmunarom, Komucuja je caunamna cnenehn

PEDEPAT

1. VBOJI

1.1. Xponosoruja ogoOpaBama ¥ U3pajie AUcepTalie

13.10.2017. Bykammna ‘B. YrpuHoBuh, Mactep HHKXEHEP TEXHOJIOTH]E, YITUCYje TOKTOPCKE

cryauje Ha Karenpu 3a HEOPraHCKYy XEMHJCKY TEXHOJOTHJY TeXHOJIOMIKO-MeTamypiiKor
(dakynrera, YHUBep3utera y beorpany.

08.04.2021. Bykamun 'B.  VYrpunosuh je HacraBHo-Hayunom Behy TexHosoniko-
MeTanypmikor ¢dakyirera YHHBep3uTeTa y beorpamy mpemioxkuo TeMy 3a H3pany
JIOKTOPCKE  JIUcepTanuje moJ HasuBoM ,,KomMnosuTHm xuaporenoBu Ha  0as3u
UHTEprieHeTpupajyhux Mpeka BHHWIHMX M TPUPOJHHX IIOJIMMEpa M HAHOYECTHIA
KanujyM-docdara: cMHTE3a, CBOjCTBA M MPUMEHA Y OMOMEIUIIMHU .

22.04.2021. Ha cemnuuu HactaBHO-Hay4yHOT Beha TeXHOJOIKO-METaTypLIKOT (akyniTeTa,
VuuBepsurera y beorpany, ommykom Op. 35/108, mmenoBana je Kowmmcuja 3a oreny
moI00HOCTH TeMe M KaHJujaaTa 3a M3pajay JOKTOpCKe AucepTaluje y cactaBy Jp Dophe
BespoBuh, nouent TexHosomko-MeTanypimkor Qakynrera YHuBep3utera y beorpany, ap
Becna Ilanuh Bumm Hayunu capaaHuk MHoBanmoHor meHTpa TexHOJIONIKO-METaIypIIKOT
¢dakynrera YHuBepsutrera y beorpaay, np Dophe JanahkoBuh, pemoBHH mpodecop
Texnonomxko-meranypkor ¢akynrera YHuBepsureta y beorpany, p bojan boxxuh, Bumm
Hay4yHU capagHuk buonomkor ¢akynrera Yausepsutera y beorpany u p bussana Jbyjuh,
BaHpeaHH npoecop DakynTera MEAULIMHCKUX Hayka YHHUBep3uTeTa y Kparyjeiy.

29.06.2021. Ha cemuuuu HactaBHO-Hay4HOT Beha TeXHOJOIIKO-METATypIIKOT (aKynTeTa,
VYuusepsureta y beorpany, omnykom 6p. 35/154, ycBojen je usBemraj Komucuje 3a oneny
1



noso0HOCTH TeMe€ M KaHauaaTa 3a Hu3paay JTOKTOPCKE aucepTanuje. 3a MEHTope Cy
uMeHoBanu 1Ap bophe BesmoBuh, poueHT TexXHOJOMIKO-METamypIIKOT —(akynreTa
Yuusep3utera y beorpany u ap Becna Ilamwh Bumm nayunu capagauk HMHOBarmmoHor
neHtpa TexHonomko-MeTanypikor gaxkynrera YHuBep3urera y beorpany.

e 31.08.2021. Omnykom Op. 61206-3213/2-21, Behe nayuHux 007acTH TEXHHYKHX HayKa
VYuuBepsutera y beorpamy maje carimacHocT Ha mpemiior Teme Kanaunara Bykammza b.
VYrpunoBuh mox HasuBoM: ,,KOMIIO3UTHHM XHIPOTENOBM Ha 0a3W HMHTEpIEeHETpupajyhux
Mpeka BUHWJIHHMX M MPHPOJHUX MOJMMEpa W HAaHOYECTHIA Kaiuujym-¢ocdara: cHHTE3a,
CBOJCTBA U NMPUMEHA Y OMOMETUITUHU .

e 29.06.2023. Omnykom Op. 35/160, Ha cemnuim HacraBHo-mayunor Beha TexHOJOIIKO-
MeTtanypiikor (akynrera YHuBepsutera y beorpamy, nmenoBana je Komucuja 3a oneny
JTOoKTOpcKe mucepranuje Bykamuua 'bB. Yrpunosuha, Mactep MHXKEHEpa TEXHOJOTH]E, MO
HacJIoBOM: ,,KOMIO3UTHH XUAPOTEIOBH Ha 06a3u MHTEpIEHETpUpajyhux Mpexa BUHIIIHUX U
MPUPOIHHX TOJIMMEpPA W HAHOUECTHIIA KaIUjyM-pocdaTa: CHHTE3a, CBOjCTBA M IIPUMEHA Y
onomemuuuHU y cactaBy np bophe Janmahkouh, pemoBru mnpodecop TexHomomko-
MeTtanypikor (akynrera YHuBepsurera y beorpany, ap Menuna Kanaracunuc Kpymmwh,
penoBHU Tipodecop TexXHOTOMKO-MeTATypIIKOT dakynTeTa YHUBEp3uTeTa y beorpanmy, np
Maja MapkoBuh Hayunum capagHuk MHOBamuoHor 1eHTpa TeXHOJIOMIKO-METATypIIKOT
(dakynrera YuuBep3uteta y beorpaay, np bojam boxwuh, BuUIM HaydHH CcapajHHUK
buomomkor ¢akynrera Yuupep3uteta y beorpamy u ap bussana Jbyjuh, BanpegHu
npodecop DakynTera MEAUIIMHCKAX HayKa YHUBep3uTeTa y Kparyjesiry.

1.2. Hayuna o0Oiact gucepraiije

HcTtpaxxuBama y OKBUPY OBE JOKTOpPCKE JAucCepTalMje IpuNajgajy HaydHoj oO0JacTH
TexHOI0mKO HHXEHEPCTBO, Y)Ka HaydyHa oOsacT MHxkemepcTBO MaTepujaia, 3a KOjy je MaTU4aH
Texnonomxko-meranypmku (akynrer YHuBep3utera y beorpany. MeHTopu oOBe JOKTOpPCKE
auceprauyje cy ap bophe BesboBuh, Banpenuu npodecop TexHOTOMKO-MeTaTypIIKOT (akyaTera
VYuusep3uteta y beorpany u np Becna Ilanuh, Bumm Hayunu capannuk MHOBammoHor neHTpa
Texunomnomko-meranypmkor ¢axkyiarera YHuBep3uTera y beorpany, uuja je KommereHIMja 3a
Boheme JIOKTOPCKe AMcepTallrje MoTBpheHa Ha OCHOBY MCKYCTBa M 00jaB/beHHX IyONUKalMja U3
00J1acTH K0joj ArcepTalyja npumnaja.

1.3. Buorpadcku nomaim o ayropy

Bykamun Yrpunosuh, macrep uHXemep TexHoijoruje, pohen je 07.05.1992. rogune y
KparyjeBuy, rae je 3aBpmino OCHOBHY mikoily M IIpBy KparyjeBauky T'MMHa3Hjy, HPHUPOJIHO
MaTeMaTuuku cMep. OCHOBHE akageMcKe cTyauje Ha TEeXHOJOIIKO — MeTaaypLIKoM (aKyiTeTy
VYuusepsuteta y beorpaagy Ha crtyamjckoM mnporpamy HHXemepcTBO Marepujana, YIHCao je
mkosicke 2011/2012. ronune, a 3aBpmmo y centemOpy 2015. roaune ca mpoceyHOM O1ieHOM §,94.
3aBpIIHM paj MMoJT HA3MBOM ,, YTHIIA] BpCcTe racHe atMocdepe nmpu nonupawy tutad(lV)-okcnaa Ha
(doToKaTaAMUTHUKY €(pUKACHOCT MOJI JI€jCTBOM BHJJbHBE CBETJIOCTH on0paHuo je Ha Katempu 3a
HEOPraHCKy XeMM]jCKy TeXHOJIorujy ca ornerHoMm 10. Mactep akagemcke crynuje Ha TeXHOJIOMIKO-
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MetanypiikoM akynarery YuuBepsutera y beorpamy ymucao je 2015/2016, a 3aBpmmo 2017.
rOJMHE Ha CTYIHjCKOM Iporpamy MHXemepcTBO MaTepHjaia ca mpoceyHoM oneHoM 9,38. Macrep
pax mon HazuBoM ,,CHHTE3a U Je(UHHCAKE CBOjCTaBa OMOKOMITO3UTHUX XHJApPOTelIoBa Ha 0asu
KaJIIMjyM-XHJIpOKCHANaTUTa M TOJMH(METaKpIWIIHE KHCEIMHE) 3a MNPUMEHY Yy HHKCHEPCTBY
KOIITAaHOT TKUBAa“ ox0paHuo je ca omeHoM 10 m cTekao 3Bame Mactep MHKCHEpP TEXHOJOTH]E.
Hay4yHO ¥ CTpy4HO MCKYCTBO CTHIIA0 j€ TOKOM IIPAKCH Ha YHUBEp3UTeTHMA NynanoHrxopH u Kunr
Mourkyr Ha Tajnanny u pagy y komnandjama Podept bomr u Benectpoj.

HIxoncke 2017/2018. roauHe ymnucao je JOKTOpCKe cTyarje Ha TeXHOIOMIKO -METaypIIKOM
dakynrery YHuBep3utera y beorpany, Ha crynujckom mporpamy WHXKemepcTBO MaTepHjaia 1Mo
MeHTOopcTBOM Mpod. ap Bopha Besvosuha u np Becne Ilanuh. Mcnute Ha JOKTOPCKUM CcTyaHjaMa
npeaBuleHe TUTAaHOM M TPOTPaMOM HACTaBE TIOJIOKHO je ca mpocedHoMm omeHoM 9,92. ¥V Toky
JTOKTOPCKHX CTy/IWja YCaBpIIMO je paJ Ha BHIIE WHCTPYMEHATa 3a KapaKTepH3allhjy MaTepujaia,
ykibyayjyhu Ckenupajyhy enekrpoHcky wmukpockonujy (CEM), kupanuny, HudepeHuujanny
ckenupajyhy xkanopumetpujy (ACLY), utn.

AKTHBHO c€ CITY’KH €HTJIECKUM, PyCKAM H IITTAHCKAM je3ukoM. UiaH je Cprickor XeMHjcKoT
npymtea u JlpymTBa 3a uctpaxkupamwe matepujana Cpouje.

1.3.1 CredyeHO HAYYHO-UCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

HayuHo-ucTpakuBauko MCKYCTBO KaHAWJAT je CTUIA0 TOKOM CTYIEHTCKHUX pa3MeHa Y OKBHPY
HNAECTE mnporpama na Karempu 3a momumepe Ilerpoxemujckor dakynrera, RynaloHrxopH
yHuBep3uTeTa W Ha Karempm 3a marepujane TexHuukor ¢akynrera, YHHBEP3UTETa Kpajba
Mounrkyta y KpasbeBunu Tajmang, rie ce 6aBUO UCTpaKMBAKHEM KOMIIO3UTHUX MaTepujajia Ha 0a3u
MOJIMETUJICHA, JPBHOT OpaliHa U TyMmMe, Kao W HCTpaXMBambeM 3€JIEHUX KOMIIO3uTa Ha 0asu
MPUPOJIHE TyMe, NMPUPOJHUX BiakaHa M Taimora on kade. Om mapra 2017. rogune Bykamux
VYrpunoBuh 61O je yKJbY4eH M y €KCIIEpMMEHTAIHA UCTPa)KuBama I0J PYKOBOJCTBOM Jp Dopha
BeswoBuha u np Becne Ilanuh u3 uvera je mpouctekao paj y BpXyHCKOM YaCONUCY HAIMOHAIHOT
3Hauaja. Opx centemOpa 2018. mo xpaja 2019. rommne OMO je aHTa)XoBaH Ha IMPOJEKTY
MuHucTapcTBa IpPOCBETE, HayKe U TeXHOJOUIKOr pa3Boja PemybOmuke Cpbuje ,,CunTe3a, pasBoj,
TEXHOJIOTHja J0OHjaba W TMPUMEHAa HAHOCTPYKTYPHUX MYyATH(QYHKIMOHAIHUX MaTepujana
nepunucanux cpojctaBa™ Op. UMN45019. On janyapa 2020. roguHe 10 JaHAC aHTa)XXOBaH je Ha
MPOjeKTHUM 3ajaliMa y OKBUPY HHCTUTYLIMOHATHOT (pUHAHCHUpama HCTPaKMBamba O] CTpaHe
MuHucTapcTBa HayKe, TEXHOJIOIIKOT pa3Boja W HWHOBamuja moja Opojesuma 451-03-68/2020-
14/200287, 451-03-9/2021-14/200287, 451-03-68/2022-14/200287 u 451-03-47/2023-01/200287.

2. OIINC JINCEPTALINJE

2.1. Caapkaj qucepraiuie

Jloktopcka aucepranuja Bykamwmna B. VYrpunouha mnox HasuBoM ,,KommnosutHu
XUJPOTEIOBH Ha 0a3W HMHTEpIEHeTpUpajyhux Mpeka BUHWIHHUX M HPUPOJHHUX TOJHUMEpa H
HaHOYeCTUIa KaIujyM-(pocdara: CHHTE3a, CBOjCTBA U NMPUMEHA Yy OMOMEIUIIMHU® HalMCaHa je Ha
111 crpana, y okBHpY Kojux ce Hamazu 61 cinuka, 7 TabGema u 269 nuTepaTypHHUX HaBOJA.
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JIoKTOopcKa JucepTanuja caapkKu miecT nenuHa: YBon, Teopujcku neo, Excnepumenramuu naeo,
Pesynarate u nuckycujy, 3akibydak u Jluteparypy. Teopujcku neo, ExcriepumeHTanHu neo u
Pesynratu u quckycuja cy MojieJbeHU y YeTUPH ToT1aBiba. Ha nouerky aucepranuje nar je Pesume
Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM je3UKY. Y3 TeKCT IUcepTalrje MPIIoKeHa je U Onorpaduja ayropa Kao u
J0JaIy MIPOTMCAHU MPaBUIMMa YHHUBEP3UTETa O MOHOLICHY JOKTOPCKUX Te3a Ha 0700paBame.
ITo ¢opmu m canpkajy, HampcaHa JHcepTaldja 3aOBOJbaBa CBE CTaHAaple YHHBEP3UTETa Yy
beorpany 3a JOKTOpPCKY qucepTalnjy.

2.2. Kpartak npukas 1moje AMHauYHuX [MOrjiaBjba

Y ¥YBoay aucepranuje je JaT TpUKa3 mnpodieMaThke Koja je obOpaheHa y aucepTanuju.
VYka3aHO je Ha HEIOCTaTaKk peleBaHTHUX HCTpakuBamba Ha TEMYy WHTepHeHeTpupajyhux
xujporenoBa Ha 0azu nonu(merakpuine kucenune) (IIMK) u npupogHux nonumMepa 3a npumeHy y
onomenumuan. Ha Kpajy OBOr morjaB/ha ONMHCAaH je MPEIMET HCTPaXKHBama OBE JIOKTOPCKE
JUCEpPTAIIHje.

Teopujcku €0 MOACIHECH j€ Y YETHPH TOTJIaBJba. Y OKBUPY MPBOT MOIJIAB/bA AT j€ OTIITH
MpHUKa3 CHUHTE3€e M KIACU(pHKAIMje XHIPOTeloBa ca aKIEHTOM Ha XHIPOTEJOBE OCETJhMBE Ha
npomMeHy pH BpemHOCTH OKpYyXema U BHXOBY MpUMeEHY. Y OKBUpPY pH-OCET/PHBHX XUAPOTEIIOBA,
nocebHo cy oOpahenu xuaporenoBu Ha 6a3u [IMK kao jemqHor o7 OCHOBHUX KOHCTHUTYEHATa
XUJPOTEI0BA UCTPAXKUBAHUX Y OKBUPY OBE JUcepTanuje. Y APYroM MorJapjby ONUCAH jeé OCHOBHU
KOHIICTIT HHTEepIIeHeTpupajyhux momumepuux mpexa (MIIM), kao u XxuaporeaoBa CHHTETUCAHUX HA
npunnumny WIIM. V okBupy OBOr MOTHOTrJaB/ba JaT je MPHKA3 JUTEpaType ca IMperyieioMm
JOCaIAlIbUX UCTPpaKUBamka y KojuMa je akieHat craBjbeHHa MIIM xuaporenose Ha 6a3u [IMK u
IPUPOJHUX MOJKMMEpPA 32 IPUMEHY y OMOMEIUIIMHM, IITO j€é OCHOBHU IIPEIMET UCTPaXXKUBamba OBE
mucepranuje. Y TpeheM morJiaB/by omnmcaHu Cy mMaTepujaiyd Ha 0a3u kanujym-gocdara Koju ce
Hajuemhe NpUMEwY]y Yy HHXKEHEPCTBY KOIITAaHOI TKHMBA, Kao IIYHHMOLM 3a OHOKOMIIO3UTHE
MaTepujajie, WK CaMOCTaIHO Yy (OPMU MOPO3HUX HOcaya. Y YeTBPTOM MOIJIABJ/BY OIMCAaHU Cy
XHJIPOTEIIOBH KOJU C€ TNPUMEHY]y y OMOMEIUIMHH. Y OKBUPY YETBPTOT IOIJIaB/ba IOCTOjEe 3
HOTIIONJIaB/bA: y IPBOM j€ IpPUKa3aHa CTPYKTypa XPCKAaBHUILE M OCHOBHHU 3aXTE€BHM 3a AM3ajH U
YCIIEIIHY TPUMEHY XHUIPOTEJIOBa Yy HHKEHEPCTBY TKHBA XPCKAaBHIE; Y APYroM IMOTIOIJIABIbY
MpHKa3aHa je CTPYKTypa KOILITAaHOT TKWBA, MpErJiel MaTepHjajia Koju ce Hajuenrhe mpuMemyjy 3a
umxemwepcTBo komraHor Tkuea (MKT), cBojcTBa moTpebHa 3a epukacHy NpUMEHY XUApOTresnoBa y
UKT, xao u mpersex jaureparype 10 caga ucnutuBaHux xuzaporenoBa 3a UKT; y tpehem
MOTIIOTJIaBJbY OIIMCAHU CY XUIPOI'€IOBH 32 KOHTPOJIHMCAHO OTIIYIITAE JIEKOBA.

ExcnepnMeHTa/IHu Aeo Takole je MOJIE/beH Yy YeTHpPHU MOIIaB/ba. Y MPBOM HOIJIABJBY
HaBe/leHe cy KopulllheHe XeMMKalije U HHXOBe ocoOuHe. Y JpyroM MOIJIaB/by OIMCaH je
MOCTYINAaK CHHTE3€ YecTHla KalluujyM-pochaTHe KepaMHuKe Koja je kopuinheHa Kao MyHMiall 3a
KOMIO3UTHE XujaporesnoBe. CHHTETHCAaHE Cy JIB€ BpPCTE€ YECTHIA: KOHTPOJHMCAHO-arjoMepHucaHe
HaHO-YeCcTHIle KanuujyM-xuapokcuanatuta (XAIl) nobujeHe xuapoTepMalHUM MocTynkoM U Mg-
gonupaHe uectuue jaBodasHor  kammujym-gocpara  (BLII)  noGujene  xomOuHanujom
XUJPOTEPMATHOT TOCTYNKAa M KajlluuHanuje. Y OKBUpPY Tpeher moriaB/ba Hajlazu ce IIECT
MOTIIOTJIAaBJba Y KOJUMa Cy ONMCAHU MOCTYIIM CHHTE3€ Pa3IMYUTHX XUAPOTeNI0oBa. YOMNIITEHO, CBU
XUJPOTEJIOBU Cy CHUHTETHCAHU TEPMHUUKH-UHAYKOBAHOM TMOJMMEPHU3AMjOM TMPEKo CI000IHUX
panukana, a BapupaHu Cy BpCTa UM KOHIEHTpaluja MPUPOJHHUX MosmMmepa, KoHueHTpanuja [IMK,
BpCTa U KOHIIEHTpAIlMja yMpEeKUBaya, BPCTa U CaAp:Kaj yecTula Kanujym-pocdarne kepamuke. Y
YeTBPTOM MOIVIaB/bY OIMCaHE Cy METOJe KapakTepuzaluje aoOujeHHMX Matepujana. Yectuie
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KanuujyMm-ocdara ucrnurane cy mnomohy ckenmpajyhe enexkrpoHcke mukpockonuje (CEM) u
penarencke mudpakiuone ananuse (PIA). Kapakrepusanuja xuaporenoBa u3BeeHa je MPUMEHOM
cienehux Meroma  kapaktepusanwje: MHppanpBena crekrpockonuja ca  DypujeoBoM
tpanchopmanujom (OTUP), nudepenuujanno-ckenupajyha xanopumerpuja (JICK), CEM u PJIA.
[lopex Tora, nerajbHO Cy ONMCAaHM TOCTYNIM oOnpehuBama CTENeHa KOHBEp3HWjeé MOHOMEDA,
PaBHOTEXXHOT cajpXkaja BOJE, MOPO3HOCTH, Pa3rpaame y (U3NOJIOMIKAM YCIOBUMA, MEXaHHYKUX
CBOjCTaBa, criocoOHOCTH namhema 00mka u nmpahema KHHETHKE OTMYIITakha aKTHBHUX CYIICTAHIIH.
Ha xpajy mormaBipa ommcaHa je mpumpema henujcKuX KyinTypa M MHKpoOa KopuimheHuX y
eKCIepUMEHTHMA o/ipehuBamba OMOKOMIIATUOMIIHOCTY U aHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTH.

Pe3yaratu m OHMCKycHja Cy TOJCJbEHH Yy YETHPH TNOTJIaBJba. Y MPBOM MNOIJIABJBY
ucnutanu cy UIIM xunporenosu Ha 6a3u [IMK u npupogHux noimMmepa: anruHara, skeJaTHHA U
XUTO3aHAa. AHalu3a paBHOTEXKHOI cTerneHa OyOpema M MEXaHWYKUX CBOjCTaBa J10OMjEHUX
XuaporenoBa mokasana je na cucremu Ha Oasu [IMK u xenatuna (ITMKIXK) umajy HajOosba
MEXaHWYKa CBOjCTBa, npu uemy je y mpexy IIMK wmoryhe wmnkopmopupatu 3HauajHo Behy
KOJIMYMHY JKeJIaTHMHA HETO y cllydajy ajiruHaTta 1 XuTo3aHa. [loOujeHun pe3yiaTaTtu cy noka3aiu Ja je
y cBuM chydajeBuma Mmoryhe ycmemHo cuntetucatu MIIM xuaporemoBe Ha 6asu I[IMK u
npupoaHux noiuuMmepa, anu na [IMKXK xuaporenoBu mmajy onTuManiHa MeXaHHYKa CBOjCTBA. Y
OKBHpY JAPYror mnorJjaBjba I0OCTOje JABa moTnoriaaBipa: 1) @Duszmukm ympexenun [IMKXK
xunporenosu u 2) [IMKX xunporenoBu 3a HHKEHEPCTBO TKUBA. AHATTU30M PU3NYKO-XEMHUJCKUX U
MeXaHWYKUX cBojcTaBa (m3nuku ympexkennx [IMKXX xwumporemoBa mokazano je ga ce ca
noBehameM cajapxkaja JKeJaTHHA y CTPYKTYPH XHIPOTeIoBa MEXaHWYKa CBOJCTBA, TEPMUYKA
CTa0MJIHOCT H CcHocoOHOCT mnamhema o0auMka mo0oJbIIaBajy, ITOK C€ CTENeH KOHBEp3Hje,
PaBHOTEXHHU CaJipkaj BOJE, TPAHCIIAPEHTHOCT U CIIOCOOHOCT CaMOMCIIEJPHBOCTH cMamyjy. [lopen
tora, nooujern [IMKIXK xuaporenoBu npema BpeTHOCTUMA IPUTHCHE YBPCTONE ce MOTY CBPCTaTH Y
pea U3pa3uTo jJaKUX XHUJPOTeIoBa ca cajapikajeM BojJe y cTpykrypu Behum on 50%. Y1Bpheno je ga
j€ Y3pOK OJJIMYHUX MEXaHHWYKHUX CBOjCTaBa JOOHJEHHUX XHJIIPOTEJIOBa CTBapame XUIPOQPoOHO-
CTa0MJIMCAaHUX BOJOHMYHHMX B€3a YHyTap CTPYKType, Kao Mmocieauna Xuapo(oOHUX MHTepakuuja
n3Mely xenatuHa u o-Metui rpyna Ha [IMK.

C o63upom ga ce cuntetrcanu I[IMKJXK XuaporenoBu OJUIMKYjy pETaTHBHO MajoM
nopo3Homthy, mTo Moke OUTH orpanudaBajyhu (akTop 3a NpUMEHY Y HMH)XKEHEPCTBY TKUBA U
OMOMEIUIIMHM, Yy OKBUPY JPYror MOTHOIJIaB/ba IUJb jeé Ouo nobOujame 3HAYajHO MOPO3HHUJUX
XUJpOTenoBa Ha 0a3W MCTUX KOMIIOHEHTH, MOTOAHMJUX 3a HpUMeHy y OuomeauuuHu. To je
nocturuyro goxarkom NaOH y mpekypcopcku pactBop. MctoBpemeHo, a 6u ce KOHTPOJIHMCA0
PaBHOTEXXHU CTeleH OyOpema U clipeuwsia mnpedp3a pasrpaima XUAporesoBa y (U3HMOJIOMKUM
yciaoBuMa, kopuirtheH je N,N'-mertunenOucaxpuinamug (MBA) 3a xemujcko ympexaBawme [IMK
komnoHente [IMKOXK xuaporenoBa. Ha oBaj Haunn noOujenu cy [IMKOXK xuaporenoBu umju je
PaBHOTEXXHU caapkaj Boae y omcery 50-80%, moposHoct y omcery 55-95%, a mope omcera
BennuuHa 10-200 um. Taxolhe, moBehame caapkaja sxenaruHa, [IMK u ympexuBaua 1oBeno je 10
no0oJbllIakha MEXaHUYKHUX CBOjcTaBa JOCTIKYhH BpeqHocT npuTucHe uBperohe o 16 MPa, mito je
y PaHTy M3pa3uTO jaKUX XUIPOTEIOBA ca CIMYHHUM caJipiKajeM Boje 00jaBibeHuX y nurepatypu. C
apyre crpane, noBehame onHoca xenatua/[IMK noseno je no moBehama OMOKOMIIATHOMITHOCTH |
pasrpajiuBOCTH XUIPOTeIoBa Y (PU3HOJIOMIKMM YCIOBUMA, a 10 cMamema pH-0ceTsbuBOCTH.

Y Ttpehem moriaB/py wucnuTaHa je MoryhHocT kopumhema NOMU(ETHICH TIUKOJM
muakpwiata) (ITETJIA) kao ympexwuBaua 3a [IMK xwuaporenoBe, ka0 M MOTYhHOCT jOHCKOT
ympekaBamwa [IMK xuzaporenoBa. IToBehame cagpxaja IIET'JIA y xumporenoBuMa JIOBENO je 10
nosehama cTeneHa ympexema ITO je eBUJCHTUPAHO CMABEHhEeM cTeneHa OyOperma, moOoJblIambeM
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MEXaHMYKHUX CBOJCTaBa W TOBHUIICHEM TEMIEpaType TEpMHUYKE Jerpajaiuje, npu 4Yemy cy
XUAPOTENIOBU 3aJpKajiu CBOJCTBO pH-ocetsbuBocTH. IN VItr0 TecToBM OTHyIITama JIEKOBA,
nokazanu cy pga cy I[IMK-TIEI'JA xuaporeinoBu NOroJAHM 3a KOHTPOJUCAHO OTIYILTAHE
okcarpo3uHa y jaebeno mpeBo. OcuM ympekaBama XeMHUJCKUM YMpPEXKUBadMMa Ha 0a3u akpuiaTta,
noka3aHo je ma ce IIMK xuaporenoBu Mory 10AaTHO yMPEKUTH M JOHCKAM Be3amMa Tomohy
BUIICBAJICHTHUX KaTjOHAa MeTajla, NMPH 4YeMy Cy KJbyYHHM YTHIIA] Ha CTENEH yMpekaBama WMalld
HaeJIeKTPUCAakhe W JOHCKM paamjyc KaTjoHa. OcuM IITO ce yBOhEHmEM JOHCKHX YMpEeXKema y
CTPYKTYpPY IPAacTUYHO MOOOJHIIABAjy MEXaHWYKAa CBOJCTBA XWIPOTEIOBA, O] BEJIMKOT je 3Haudaja
IITO TOCTOju MOTYhHOCT M300pa joHa, 1Ma ce CTPYKTypa XHAPOTeIoBa MOXKE IIHMJHAHO YMPEKaBaTH
JOHHMMa KOjU Cy O] 3Hauaja 3a KOHAYHY PUMEHY.

Y uyerBpTOM mOrJaB/by WCIHTaHA jeé MOIYhHOCT HWHKOpIOpanuje OHOaKTUBHUX
KepaMHUYKUX YECTHUIIA Yy TMOJMMEPHH MaTPUKC, ca MUJBEM Jla c€ JOOH]y KOMIIO3UTHH XHIPOTEIOBU
MOTOJTHN 33 WH)KEHEPCTBO KOIITAHOT TKMBA. CHHTETHCAHW KOMIIO3UTHHU XHJPOTEIOBU Cy OWMIIN
BHCOKO MOPO3HH, MPU YEMY je MOPO3HOCT omnajana ca noehameM cajapxkaja Heoprancke ¢asze. C
noBehameM caapxkaja HeopraHcke (ha3e 3HaA4ajHO Cy ce MoOoJblIaia 1 MEXaHWIKa CBOJCTBA IIITO j€
yKa3aso Ha moBehame CTereHa yMpekema yciel (PU3MYKUX WHTEpakifja YecTHIla IyHHOoIla ca
nmoJimMepHOM MatpurioM. OBa TPETIOCTaBKa je MOTBpl)eHa CHUMameM MHKPOCTPYKTYpE y3opaka
nomohy CEM rae cy youene uectuiie XAIl u B-TLII uBpcTo ymeTHyTe y Matpuily u YHU(DOPMHO
pacniopehene no y3opky. [lopen tora, nonarak XAIl umao je u3paxxeHHju yTHIIA] HA TTOOOJBIIAKE
MEXaHUYKUX cBojcTaBa y mopehemy ca BIIII, 36or Behe cnenuduyune moBpumHe 4ecTUIia mTo je
omoryhuno Behu cTeneH WHTEpaKIHje ca MaTPUIIOM M IIpemMa Tome Behu cteneH ympexema. CBu
KOMIIO3UTHHU XHIPOTEIIOBHU MOKa3aau Cy 33/10BOJbaBajyhy OnokoMmatuouiHoCT (BujadbmiHocT 1929
henuja je Omna Beha ox 75% kon cBUX y30paka), mpu ueMy je mpu pactyhem canpxkajy XAII
MOCTOjao TpeHI OJaror omnaaama BUjaOMiIHOCTH henrja. KoMIo3uTHH XUAPOTEIOBH Cy HCTTUTAaHU U
Kao HOCaud 3a KOHTPOJMCAHO OTHYyIITame JiekoBa. [loka3aHo je Ja je KWHETHUKa OTHYIITama
3aBHCHA OJ] BPCTE JIeKa U cajipikaja HeopraHcke ¢a3e y KOMIIO3UTUMA.

Y mnornaBiby 3akJby4ak IPUKA3aHU Cy HAJBAXHUJU 3aKJbY4llM HU3BEJIIEHU HA OCHOBY
EKCIEPUMEHTATHUX Pe3yATaTa U3JI0KEHUX Y MPETXOJHUM MOTJIaBJbUMA.

VY neny Jlureparypa HaBezeHe Cy cBe pedepeHIie HUTHpPaHe Yy JOKTOPCKO] AUCEPTAIIH]jH.

3. OLIEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAIIHOCT

XuAporesioBM 3a MPUMEHY Yy pa3IM4YUTUM objacTuMa OWOMEIUIMHE TNpeAcTaBibajy
UCTPaXMBAUYKy OOJIACT KOja ce MHTEH3MBHO pa3BHja Beh HeKoJuKo AeneHuja. Hus npenHoctu koje
OBM CHCTEMHM HyJIE€ Ka0 U BEJIMKEe MOTYNHOCTH 3a BbUXOB pa3Boj, MoAeIaBambe PYHKIIMOHATHOCTU U
CBOjCTaBa, pa3jior Cy 3a BEJIMKO WHTEPECOBaE M HaydHE U CTpy4yHe 3ajenHune. CUCTEMH KOjH
MMajy BEJIMKH MOTEHIMjal 3a MPUMEHY Y OMOMEeINIIMHYI Kao TPOJIUMEH3HOHAIHN Hocauu henuja 3a
3aMeHy TKHMBAa M KOHTPOJIMCAHO OTHYIITAHE JIEKOBA Cy CUCTEMM Ha 0a3M TPOAMMEH3UOHAIHHMX,
XUAPOPUIHUX, TOJMMEPHUX Mpeka — Xujaporenoa. OBU MaTepujaly c€ OJUIMKY]Y jeINHCTBEHUM
CBOjCTBMMA TIOMYT CHOCOOHOCTH OyOpema Yy BOJEHHUM pAacTBOpUMA, BHCOKE MOPO3HOCTH,
OMOKOMITATUOUITHOCTH, MOTYNHOCTH HOIIEHa AaKTUBHUX CYICTAHIM W HHHXOBOT KOHTPOJIMCAHOT
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OTITyHITama, CIIOCOOHOCTH J1a pearyjy Ha CTUMYJAHCE U3 CIHOJbaIlllbe CPpeAnHe, UTA. XHUIPOTeIOBU
Ha 0a3u mosm(MeTaKpuiHe KHCEJIMHE) MHTEH3WBHO C€ UCIHTY]y 3a MPUMEHY y KOHTPOJIHUCAHOM
OTIYHITalby aKTHBHHUX CYINCTAHLU ¢ 003upoM na cy pH-oceTsprBH, OMOKOMIATHOMIHU U CaApiKe
BEJIHMKH OpOj JOHOTEHUX KapOOKCHIIHMX rpyna Koje omoryhaBajy Jlaky MaHUIyJalHjy CBOjCTBUMA
I[IMK xuaporenoBa. OBa cBojcTBa ynHe xuaporenoBe Ha Oazu I[IMK Beoma mHTEepecaHTHHM 3a
APy MPUMEHY y OMOMEIUIMHHA y 00JacTUMa IMOMYT WHKECHEPCTBA PA3UYUTHX THIIOBA TKHUBA.
Mehyrum, xuaporenoBu aodujeHn uckbyunBo Ha 0a3u [IMK He mocenmyjy OmoakTHBHA CBOjCTBa
noTpeOHa 3a WHAYKOBAaWkE MHTEPAKIIMjE ca TMPUPOJIHUM TKHBOM M HeroBe pereHepanuje. Ca apyre
CTpaHe, XHUJIPOTeNIOBHM Ha 0a3W NPUPOJHUX IOJMMEpPAa Cy BEOMa AaKTPAKTHBHH 32 MPUMEHY Y
MHXEHEePCTBY TKHBAa 300T OMOKOMIATHOWIHOCTH, OHMOAKTHMBHOCTM M BHUCOKE 3acTyNJEHOCTHU
CHUpPOBHHA KOje ce A00Hjajy U3 3eJIEHUX U 0OHOBJbUBUX M3BOPA, AJIU CE€ OJUINKY]Y pPEIaTUBHO CIabUM
MEXaHUYKHUM CBOJCTBMMA U HEMOCTOjaHOIIhy Y (DU3HUOIONIKUM YCIIOBUMA.

JlokTopcka aucepraiyja MacTep MHXKemepa TexHosjoruje Bykammna B. Yrpunosuha uma
CaBpEMEHY TeMy HCTpakMBama KOja c€ OJIHOCH Ha pa3BOj U UCTPaKMBaHkE XUAPOTEIOBa Ha 0a3u
unTepnenerpupajyhux mpexa suHmiHux (IIMK) u npuponnux monuMepa (aiaruHart, JKeJIaTHH U
XUTO3aH) y KOjUMa Cy CHHEprucaHa CBOjCTBa IOjeMHAuYHUX KoMIoHeHTH. C o03upoM na cy
xuaporenoBun Ha 06asm [IMK wu jkemarmna moxka3anu Haj0oJhba CBOJCTBA Y OJHOCY Ha Jpyre
UCIUTHBaHE KOMOWHAIMje, OHU Cy JIeTaJbHO WCIUTAaHU Yy TMOrieny (U3HUKO-XEMUJCKUX,
CTPYKTYpHUX, MEXaHWYKHX M OWOJIOmMKMX cBOjcTaBa. [lopem Tora, y CTpYKTypy IOOMjEeHHX
XHAPOTENIOBa JI0JaJy C€ W uecTule Kanmujym-docdarHe KepamMuKe paad yHampehema
OMOAKTMBHOCTM M MEXaHMYKUX CBOjcTaBa. Y OKBUPY JOKTOPCKE JHCEpTaLUje MpeUIokKEeHH
noctymak u3MeHe y cTpykrypu IIMK nmomarkom skematmHa u dectuma Kaiaujym-gocdara,
omoryhuo je jom jemaH Ha4MH 3a €pUKACHY KOHTPOJY CBOJCTaBa XHAPOTEIIOBA, KA0 U MPOITUPEHE
npumene nocrojehux [IMK xuaporenosa. JloOujeHn Matepujaiv MoKa3ajid Cy BEJIUKH IMOTEHIIH]jaT
3a JjaJjba UCIIUTUBAKbA U IPUMEHY Y OMOMETUIMHH.

Ha ocHOBY ornceXHOr mperjiena JUTepaType, MOXKe ce 3aK/bYyYHUTH Jla Cy UCTPaKUBama y
OKBUPY OB€ JOKTOpPCKE AUCEepTalMje OpUIMHalHAa Kao M Jla Ce yKJanajy y CBETCKe TPEHA0BE U
yKa3yjy Ha 3Hayaj M akTYyeJIHOCT IIpoydaBaHe MpolsieMaTHKe.

3.2. OcBpT Ha pedeperTHY U KopuitheHy JUTEpPaTypy

Y IOKTOpPCKO] AuMcepTalMju LUTUPAHO je 268 IuTepaTypHUX HaBOJa, O] 4era je Hajsehu
Opoj HaBoja o0jaBibeH y mnperxoaHux 5-10 romuna. OBO NOTBphyje akTyeJHOCT H3ydaBaHe
npobnemaruke y cBery. JlutepaTypa oOyxBara o0jaBjbe€HE pajioBe Be3aHe 3a: (a) CTPYKTYpY,
CBOjCTBA U OIIITY NMPUMEHY XUAPOTeIOBa y HAylM U UHJYCTPUjU, ca MOCEOHUM OCBpTOM Ha pH-
OCeTJbUBE M XHUApOTeNoBe Ha 0a3u moiu(MeTakpuiHe KucenuHe), (0) uHTeprieHeTpupajyhe
nomuMepHe Mmpexxke (MIIM) u xuaporenoe Ha 6a3zu UIIM, (B) xuaporenoBe Ha Oazu WIIM
MoJIM(METaKpUITHE KMCEIMHE) U IPUPOIHUX MOJIMMEPA 32 IPUMEHY y OMoMenuHH, (T) CTPYKTYpY,
CBOjCTBA M IMpPHUMEHY KanuujyMm-(ocdaTHe KepaMuKe y OMOMEAMLMHU U (J1) MPUHLIHUIIE NPUMEHE
XUJPOTETI0BA Y MHKEHEPCTBY TKUBA M KOHTPOJIMCAHOM OTIYILTamy JiekoBa. M3 criucka kopunrhene
JUTEpaType U pajioBa Koje je KaHauaaT 00jaBHuo Kao J1e0 UCTPakKMBamba OBE JOKTOPCKE AUCEpTaIyje
MOJKE€ C€ 3aKJbYUMTH Jla KaHIUAAT NPaTH aKTyeITHOCTH Yy CBETY U NO3Haje pe3ynaTare o0jaBJbeHE Y
o0acTMa Koje MOKpHBa OBa JOKTOPCKa AUCEPTaIHja.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHEHUX HAVUHUX METOA




Kanuujym-docdaran nmynunornu xkopuiheHn y 0BOj TOKTOPCKO] TUCEPTaLUju TOOUjeHH CY
XAJPOTEPMATHUM TIOCTYIIKOM M HAKHAJHOM KaJlUHAIMJOM. XHUIPOTEIOBH CYy CHHTETHCAHU
TEPMUYKH-UHIYKOBAHOM TIOJIMMEPHU3ALMJOM IPEKO CI000MHUX paaukana. YecTtuie Kalujym-
docdara ucnurane cy nomohy ckenmpajyhe enexrponcke mukpockomnuje (CEM) u penareHcke
madppaknuone anamusze (PIA). Kapakrepusamuja no0MjeHMX XUApPOTEIOBa U3BEICHA je
kopumthemem  cienehux  meroma:  wH(pampBeHa — crnekTpockomnwja ca  DypujeoBoM
tpanchopmanujom (OTUP), mudepenunjanno-ckenupajyha kanopumerpuja, CEM u PJIA. Tlopen
TOTa, XUAPOTEIOBH Cy WCHHTAaHU OJpehuBameM CTeneHa KOHBEp3Hjeé MOHOMEpa, PaBHOTEKHOT
cajaprkaja BoJie (rpaBUMETPU]CKH) M TIOPO3HOCTH, MpahemeM pasrpaame y PU3NOIOMIKIM YCIOBUMA
(rpaBUMETpU]CKHN), opehuBambeM MEXaHWUYKHX CBOjcTaBa (Ha KHUJAIMIM) UCIIOCOOHOCTH nmamhema
o0Onuka, kao umnpahemeM KHHETUKE OTHyLITakba aKTUBHUX cyrncTaHinu. Taxole, onpehuBame
OMOKOMIATUOMIHOCTH M aHTHMHUKPOOHE aKTHBHOCTH XHJPOTEIOBa M3BEICHO je yrmopehuBameMm
Opoja xuBuUX henwja M MHKpoOa IMpe M HAKOH KYITHBAlMje y HPUCYCTBY XHAPOTEIOBAa WIH
CylepHaTaHaTa XHIPOTesloBa.

3.4. IIprMEemUBOCT OCTBAPSHUX pe3yiTara

Pe3ynraTu mpukazaHu y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTAIMje MPEACTaBbajy MCKOPAK Ka
NpeBa3wIaXemhy HeI0CTaTaka NMPUMEHE XUAPOrenoBa Ha 0a3u MOJM(METAKpPHIHE KHCEIUHE) Y
OMOMEUIIMHY. Y CTIOCTaBJhEHA j€ 3aBUCHOCT M3Mel)y cacTaBa (BpCTa M KOHIIGHTpAIMja TPUPOTHUX
noaumepa, koHueHntpamuja [IMK, BpcTa u KOHIIEHTpaIja yMpeKuBada, BpCTa M cajip)kaj YecTHIla
KanujymM-pochaTHe KepaMuKe), CTPYKTYpe M CBOjCTaBa XHJPOTENIOBA. Y CIIOCTABJhEHA 3aBUCHOCT
cactaBa M (YHKIMOHATHOCTH NOOMjEHHMX XHAPOTeaoBa Jaje MOTryhHOCT CHHTE3e XHIpOTeNioBa ca
TauyHO JIe(PUHUCAHUM CBOJCTBHMA 32 IOCTH3amE KEJbEHUX (H3MUKO-XEMHUJCKHX, MEXaHUUKUX H
CTPYKTYPHHUX CBOjCTaBa. YTBphEH je TUIT MHTEPAKIH]ja KOje Ce YCIOCTaBJbajy u3Mel)y koMrmoHneHnara
XUAporenoBa, kao W u3Melhy XujaporeisoBa M aKTHBHHMX CYICTaHIM. Y CiIydajy OTIHYIITamba
aKTHBHUX cyncTaHmu u3 poo6ujernx I[IMK xwmaporenoBa, ka0 M KOMIO3MTHHX XHAPOTENOBA,
yTBpheH je MexaHuzaM ocjobOaljarba aKTHMBHHX CYICTaHIM y iN VIitr0 ycioBuMma, Kojuma cy
CUMYJHpaHd (U3UOJIOIIKA YCIOBH Yy 3aBUCHOCTH O] IOTEHIMjaJHE MpuUMeHe. Pesynratu
UCTpa)KMBama JOOUJEHH Y OBOj JOKTOPCKOj IMCEpTallMju MpeICcTaBbajy N100py OCHOBY 3a Jajba
UCTPaXKMBamba U MPUMEHY CHHTETHCAHUX XHPOTeIoBa y in VIVO yclioBUMa.

Pesynratn noOujeHn Yy WCTpaXHBamMMa Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKE JAWCepTaluje
BepU(PUKOBaHU Cy 00jaBJbHBakEM paZoBa y 4YacomUCHMMa MehyHapoaHOr 3Hayaja, Kao U
MIPE3EHTOBAkEM JOOUJEHUX pe3yaTaTra Ha Mel)yHapoIHUM U HallMOHAJTHUM HAayYHHM CKYIIOBHMA.

3.5. OreHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHIUIATa 38 CAMOCTAIHU HAay4YHHU pajg

VY cBOM JocafanimbeM UCTPaKMBAYKOM pady Kanaunat Bykamwmu 'B. Yrpunosuh, macrep
MH)XEHEP TEXHOJIOTHje, M0Ka3a0 je CTPYYHOCT M CAMOCTAHOCT y MpeTpaxKuBamy U Kopullhewmy
Hay4yHe JHUTeparype, IUIaHUpamby M pealu3alyju eKcliepuMeHaTa, oOpaju M aHaJu3u J0OMjeHHX
nojiaTaka, JUCKYCHjU pe3yiTara U mpunpeMu myonukainuja. Komucuja je Ha OCHOBY J0CaIallber
3ajarama U NOCTUTHYTHX pe3yJTara, Kao U Ha OCHOBY IOJIHETE JTOKTOPCKE AMCEpTaIje, yIBpAuiIa
Jla KaHJMJAT MOCeyje CBe KBAIMTETE HEOMXOAHE 32 CAMOCTAJIHNA HAY9YHO-UCTPAKUBAUKH pal.



4. OCTBAPEHHU HAYYHMU JONTPUHOC

4.1. Tlpukas ocTBapeHUX HAYYHHUX JOOPHUHOCA

Hayunu pompuHocu pesyiarata HUCTPaKMBama OCTBAPEHUX Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE
aMcepranyje, a y obnacTé XuaporenoBa Ha 0a3W MHTEpIEHETpUpajyhux Mpeka NpUpOAHUX U
BUHWJIHUX TIOJIUMEPA, U KOMIIO3UTHUX XHJIPOTEJIOBa 32 MPUMEHY y OMOMEIHUIIMHY, OTJIeAajy ce Y
cienehem:

e HcnutuBawe wmoryhHoctu nobOujama XujaporeiaoBa Ha 0a3u HMHTepHeHeTpupajyhux
MOJMMEPHUX Mpeka KOpUITNeHheM BUHUIHOT MOHOMepa (METakpuiHa KHUCEIWHA) H
MPUPOJHUX TOJUMeEpa (AITMHAT, )KeJaTUH U XUTO3aH), MOCTYIKOM T€PMHUYKH-UHIYKOBAaHE
MOJIMMEpH3alje MPEeKo CI000HUX paguKaia.

e Pa3Boj cucrema yHampeheHUX PU3NUKO-XEMUJCKUX, MEXAaHUYKUX U OMOJIOIIKMX CBOjCTaBa
Ha 06a3u UHTepHeHeTpupajyhux Mpexa noiau(MeTakpuiiHe KUCEINHE) U JKeJIaTHHA,

e Pa3Boj komno3uTa Ha 0a3u CUHTETUCAHUX XHUJIPOTEIOBa ca JI0JaTKOM KalujyM-hochaTHIX
MyHUJIAIa;

e bumxe pazymeBame HHTEpaKIMja KOje C€ yCIOCTaBJbajy U3Mel)y KOMIOHEHTH XHUJIPOTeIoBa,
Ka0 W HHTEpaKiHja KOje C€ YCIOCTaBJhajy H3Meh)y XHApOTeoBa M HWHKAMCYJIUPAHUX
CYICTaHIY;

e JlerasbHa aHanM3a yTUIaja NPOMEHE YAelda KOMIIOHEHTH XHJpPOrejaoBa Ha CBOjCTBa
XUJPOTEIIOBA;

e Amnanmmsa yrumaja noiu(eTWICH TJIMKOJ JAWaKpuiara) Ha MOTYHHOCT —yMpexaBama
XUJPOTEI0Ba NOJH(METAKPUIHE KUCEIIMHE) U BbUX0BA CBOJCTBA;

e Amnanu3a yTulaja BULIEBAJCHTHUX JOHA MeTaja Ha MOTyhHOCT yMmpe)kaBama XHJpOresnoBa
MO (METAaKPUITHE KUCETMHE) U FbUXOBA CBOJCTBA;

e MoryhHOCT HMHKalCydalMje M KOHTPOJMCAHOI OTHYIITalka AaKTHUBHUX CYICTAHIHU Y
CUMYJIUPAHUM (PU3UOJIOLIKUM YCIIOBUMA;

e Amnanuza in VitrO KMHETHKE OTIYIITAakha aKTUBHUX CYIICTAHIM HPUMEHOM MAaTEMATHYKHX
Mojiena.

e [IlocraBibeHa je n0Opa OCHOBa 3a HCTpPaXKMBambe IPHMEHE OBUX Marepujaia y in Vivo
yCIOBHUMA.

4.2. KpuTtruka ananuza pe3yjiTaTa UCTpakKuBamba

Pe3yntatu mpoucTeksIu U3 OBe JOKTOPCKE JUcepTaluje Npykajy 3HadajHe uHpopManuje o
CHHTE3M W CBOjCTBMMA XHjporeioBa Ha 0Oa3zu uHTeprneHeTpupajyhux mpexa (MIIM) BuHMIHOT
nonmMepa (nonu(merakpuiHa kucennna) (IIMK)) u npuponaux monumepa (aarvHarT, *KeNnaTuH |
xuto3aH). [loceOHa maxkmwa y OKBUpPY Aucepranuje mocBeheHa je neTasbHM]O] aHATU3W yTUIAja
napameTapa CUHTE3€¢ M cacTaBa Ipekypcopcke cmemre Ha cBojctBa MIIM xuaporenosa [IMK u
KelaTHHa, KOjU Cy MOKa3ajdu Haj0oJba MEXaHHYKa CBOJCTBA Y OJIHOCY Ha OCTajie XUJAPOTENIOBE.
Ilopex Tora, ucnutaHa je W MoryhHocT moOujamba KOMIIO3UTHHX XHJpOTeloBa Ha 0a3u
cunrerucanux MIIM xunporenoBa u yectuna KanuujyM-docdarHe kepamuke. YTBpheH je HauMH
Ha KOjU CE€ MEmajy KapaKTepUCTHUKE XUJPOTesioBa ca MPOMEHOM CacTaBa IPEKYpPCOPCKE CMelle

9



(BpcTa M KOHIIGHTpalMja IPUPOAHUX NojauMepa, konueHrpauuja [IMK, nomarak NaOH, Bpcra u
KOHIICHTpaIlja yMPEKHUBaya, BPCTa M KOJIMYMHA YeCTUIA KaIIHjyM-pochaTHEe KepaMUKe) YHUME je
oMoryheHo TIpelu3HO TMOJCIIABalkeé CBOjCTaBa XUAPOTENIOBa H Jo0Wjakke MaTepujana ca
ONTUMATHUM CBOjCTBHMAa 3a HaMemeHy mnpuMeHy. Tume je o0e306ehena mobpa ocHoBa 3a
UCTPaXUBAKE MPHUMEHE OBUX MaTepHjaia y in VIVO ycloBUMa.

4.3. Bepudukaimia HayyHUX JOIPUHOCA

Kangunar Bykamun B. YrpuHoBuh je pesynrare cBOT HCTpakMBamba TOKOM H3pajie OBE
JTUCepTalfje TMOTBPAUO OO0jaBJbHBAKEM pajZioBa y dYacomucuMma MelyHapoJIHOT 3Havaja H
CaoNIITeHIMa Ha HAYYHUM CKYITOBHMa Mel)yHapo HOT M HAallMOHAIHOT 3Hayaja. VI3 oBe TOKTOpCKe
JUCepTalrje MPOUCTEKIIN Cy cienehu pesynratu: ABa pana o0jaBjbeHa y UCTAKHYTUM YacOMHUCHMa
MehyHapoaHor 3Haudaja (M22), jeIHO caomIITeme ca cKynma Mel)yHapoJHOT 3Hayaja MITaMIaHO Y
uenuau (M33) u yetupu caonmiTema ca cKyna Mel)yHapoaHOT 3Hadaja mramiana y u3soay (M34).

PanoBu y ucrakuytum Mel)yHapoanum yaconucuma M22:

1. Ugrinovic V., Milutinovic M., Bozic B., Petrovic R., Janackovic D., Panic V., and Veljovic
D. (2023). Poly (methacrylic acid)/gelatin interpenetrating network hydrogels reinforced by
nano-structured hydroxyapatite particles—improved drug delivery systems. International
Journal of Polymeric Materials and Polymeric Biomaterials, 1-15.

DOI: 10.1080/00914037.2022.2164281
IF(2021) = 3.221, ISSN 1563-535X
Huratu: 0

2. Ugrinovic V., Panic V., Spasojevic P., Seslija S., Bozic B., Petrovic R., Janackovic D. and
Veljovic D. (2022). Strong and tough, pH sensible, interpenetrating network hydrogels
based on gelatin and poly (methacrylic acid). Polymer Engineering & Science, 62(3), 622-
636.

DOI:10.1002/pen.25870
IF(2021) = 2.573, ISSN 1548-2634
Huraru: 8

Caonmrema ca mel)ynapoguux ckynosa mramnana y neannn M33:

1. Ugrinovié V., Pani¢ V., Seilija S., Spasojevié P., Popovi¢ I., Janackovi¢ D. and Veljovié D.,
“Swelling and bioactivity of poly (methacrylic acid)/ hydroxyapatite / bioactive glass
composite hydrogels”, 6th International Conference on Electrical, Electronic and Computing
Engineering - ICETRAN, pp. 671 - 675, 03 — 06 June 2019, Silver Lake, Serbia.
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Caonmrema ca Mmel)yHapogHuX cKynoBa mraMnana y ussony M34:

1. Ugrinovic V., Panic V., Milutinovic M., Bozic B., Petrovic R., Janackovic D. and Veljovic
D. ,,Hydroxyapatite Reinforced Poly(methacrylic acid)/Gelatin Interpenetrating Network
Hydrogels for Drug Delivery Applications”, SECOND INTERNATIONAL CONFERENCE
ELMINA 2022, pp. 148-149, 22-26 August 2022, Belgrade, Serbia.

2. Ugrinovic V., Petrovic R., Janackovic D., Pani¢ V. and Veljovic D. ,,The development of
composite hydrogels based on poly(methacrylic acid), natural polymers and nano-structured
particles of calcium phosphate ceramics for biomedical applications®, The 1st Serbian
Conference on Materials Application and Technology — SCOM, pp. O-5, 20-21 October
2022, Belgrade, Serbia.

3. Ugrinovié V., Spasojevi¢ P., Bozic B., Petrovic R., Janackovic D., Pani¢ V. and Veljovi¢ D.,
,»oynthesis and characterization of multicomponent hydrogels composed of gelatin-poly
(methacrylicacid) double network and nano-particles of hydroxyapatite and p -
tricalciumphosphate for bone tissue engineering applications and controlled delivery of
oxaprozin drug”, 6th TERMIS World Congress, #749, 15-19 November 2021, Online

4. Ugrinovi¢ V., Bozic B., Petrovic R., Janackovic D. and Veljovi¢ D., ,, Poly (methacrylic
acid)/gelatin/hydroxyapatite composite hydrogels for bone tissue engineering, TWENTY-
SECOND ANNUAL CONFERENCE YUCOMAT 2021, pp. 86, August 30- September 3,
2021, Herceg Novi, Montenegro

OpurvHaJIHOCT JOKTOpPCKE JucepTaije je TmoTBpheHa o00jaB/beHUM paJoBUMa Yy
JaconmucuMa MehyHapoJHOT 3Hauaja M MyOJIMKOBameM pe3yinrata Ha MehyHapoaHum
KOoH(]epeHIrjamMa, Kao U MPOBEPOM OPUTHHAIHOCTH MPUMEHOM Iporpama iThenticate.

5. 3AK/bYYAK U IIPEVIOT

Ha ocnoBy cBera HaBemeHor Komucuja cmarpa na JOKTOpCKa JucepTalyja KaHAWAATa
Bykammua B. YrpunoBuha, mMactep MHXKemepa TEXHOJIOTHjE, MOJ HAcIOBOM ,,KoMmo3nTHu
XH/POreJIOBH Ha 0a3u MHTepneHeTpupajyhux Mpexa BUHHWJIHHX M NPHPOJHMX MOJMMepa H
HAHOYECTHHA KajJuujym-pocdara: cHHTE3a, CBOjCTBA W NpPHUMEHa Yy OmoMeauuuHH*
IpeJCcTaB/ba 3HA4YajaH M OpPUIMHAJaH HAay4HU JONPHUHOC Y J1aToj oONacTH, LITO je U MOTBphEeHO
o0jaBJpMBam-EM paJoBa y uacomucuma MehyHapogHor 3Havaja. IIpenmer W IMIJBEBH KOjU CY
MIOCTaBJbEHU Cy jaCHO HABEACHU M Yy MOTIYHOCTH ocTBapeHu. Kommucuja je MHUIBEHa 1a OBa
JIOKTOPCKa JMCEepTalfja UCIyHhaBa CBE 3aXTE€BAaHE KPUTEpUjyME Kao U Ja je KaHIUIAT TOKOM
u3paje JucepTanMje IMO0Ka3a0 HaydHO-UCTPAKMBAUKy CIIOCOOHOCT y CBUM (a3ama u3paje
JcepTaluje.

WNmajyhu y Buay kBamureT, oOMM M HAy4YHHM JONPUHOC TMOCTUTHYTUX M TPHKa3aHUX
pesynrara, Komucuja npemnaxe HactaBHo-HayuHoM Behy TexHONOIIKO-MeTaTypIIKOT (aKyiaTera
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Vuusepsuteta y beorpamy, ma mpuxsatu oBaj Pedepar, mpyxu Ha yBUA jaBHOCTH MOJIHETY
JIOKTOPCKY  JHcepTrauujy  1oja  Ha3uBoM  ,,KOMIO3MTHH  XuHJporejioBu Ha  0a3m
HHTepneHeTpupajyhux Mpeka BUHMIHUX U NPUPOJAHUX MOJUMEPA U HAHOYECTUIA KAJIIUjyM -
¢ochara: cunTe3sa, cBojcTBa M mnpuMeHa y OuoMeaMUUMHH“ KaHaunata Bykammua B.
Yrpunosuha, mactep HHXemhEepa TEXHOJIOTHjE, Y 3aKOHOM TIpenBul)eHOM poKy, Kao u aa Pedepar
yiyta Behy HayuHnx o0macTu TEXHUYKHX HayKa YHUBEp3UTeTa y beorpany u 1a HaKOH 3aBpIIETKa
MpoLeaype I030BE KaHIWAaTa Ha YCMEHY OJIOpaHy mucepraiuje mnpen Komucujom y wmcrom
cacraBy.

VY beorpany, 20.07.2023. rogune

YJIAHOBU KOMUCUIJE:

np  bophe JamahkoBuh, pemgoBHHM  mpodecop
YuuBepsutera y beorpany, TeXHONTOMKO-METATYPIIKA
bakynTeT

ap Menmuna Kamaracumuc  Kpymuh, penoBHm
npodecop YHuBepsurera y beorpany, TexHomomko-
MeTalypuIku (hakynrer

ap Maja MapkoBuh, Hay4HH capaJHUK YHUBEP3HUTETA
y beorpany, HMHoBanmonu ueHrap TexHosomko-
MeTaIypuIKOT (pakynrera

ap bojan  boxwuh, BummM HaydyHM ~ capaJHUK
VYuusepsureta y beorpany, buosomiku ¢akynrer

np  bumana  Jbyjuh, BaHpeAHH  Tpodecop
Yuusep3uteta y Kparyjesity, @akynTeT MEIUITTHCKUX
HayKa

12



13



