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HACTABHO-HAYYHOM BERY
EJEKTPOTEXHUYKOI' ®AKYJITETA Y BEOT'PAZlY

On crpane HacraBHo-nayunor Beha Enextporexnnukor ¢akynrtera y beorpaay onpehenu
cMo 3a wiaHoBe Kommucwuje 3a oleHy yciaoBa M NpUXBaTambe TeME JTOKTOPCKE AWCEpTalHje Mp
Jparane [TpokuH, TUTUIOMUPAHOT WHXKEHEPA EIIEKTPOTEXHUKE, M0JT HacaoBoM “bp3u paHk dunrap
ca OMTCKUM CEKBEHIIHjaJTHUM n3a30M”’. HakoH mperiena moctaB/beHe JOKyMEHTAIH]j€, TOJHOCHMO
HacraBno-nayunom Behy Enexrporexamukor ¢akynrera y beorpany cnenehn

MN3BEIITAJ

1. lloganm o kKaHaUAATY

Hparana IIpokun je pohena 1.06.1963. rogune y [lapahuny, rae je 3aBpimmina OCHOBHY H
Cpelllby HIKOJIY MaTeMaTHYKO-TEXHUYKOT ycMmepemwa. [umomupana je y ¢edpyapy 1988. rogune
Ha cmepy Enexrtponmka Enextporexnuukor dakynrera y beorpanmy, ca temom “Ilponecupame
curHaia xoMomophHuMm uarpupameMm” U3 00JaCTH JUTHUTATHOI MPOLECHPaka KOMIUIEKCHOT
HEerncTpyMa CEM3MHYKOT CUTHAJIA.

Marucrpupana je ca mpoceunoM orenom 10,00 y HoBemOpy 1995. roamHe Ha cmepy
Enexrponnka Enexrporexnnukor dakynrera y beorpany ca temom “IIpuMena MUKpOKOHTpoJepa y
MHIIyCTPHjCKUM ypehajuma 3a Mepeme mpoToka ¢Gurynna” u3 001acTH IpojeKToBama, XapABEpCKe U
coTBepCcKe peann3alyje U eKCIePUMEHTATHOT TECTUPamka eIEKTPOMAarHeTHOT Mepada MpoToKa ca
MenujaH (GUITPOM 3a yIIa3HU CHTHAI.

On 1988. no anpua 2002. ronune je O6wuna 3anocinena y Uactutyry “Muxajno [Mynmun”. ¥
crarycy Boaeher wWcTpaxmBada paawia je Ha pas3Bojy, NPOJEeKTOBambY H pealH3alnuju
MUKpPOTIPOIIECOPCKH YIpaBJbaHUX ypehaja 3a Mepeme HEeeNeKTPUYHUX BEIUYMHA EICKTPUYHUM
myTeM, a moceOHo ypehaja 3a Mepeme W KOHTpoidy Iiporoka duiynma. Takohe je akTHBHO
YUeCTBOBaJIa y HUCTPaKMBAUKUM IPOjeKTUMa (PMHAHCHUPAHUM Of cTpaHe PemyOnuukor ¢onaa 3a
TEXHOJIOIIKHU pa3Boj 1 MUHHUCTapCTBA 32 HAYKy U TEXHOJIOTH]Y BE3aHUM 32 Pa3BOj HOBHUX (haMUIIHja
MHTEJIMTCHTHUX MEPHUX HMHCTPYMEHAaTa, Ka0 M HOBHX METO/Ia 33 MEPEHe NPOTOKa TCYHHX M
racoputux ¢uymnaa, ca MoceOHMM aKIEHTOM Ha pPa3B0Oj YHMBEP3aJHOI XapJBepa 3a AUTHTAIHY
o0pafy curHazia ca CeH30pa MIPUMEHOM IPOrpaMabUIHUX MHTEIPUCAHUX KOMIIOHEHATa ca BUCOKUM
CTETNeHOM HHTerpanuje. Pezynrare je o6jaBuia y ceipam pamoBa Ha qomahum KoHpepeHIjama.

On 2000. no anpuna 2002. roauHe je OWia aHTaXXOBaHA Kao CHOJHHM capaHHWK y Buimoj
eJIEKTPOTEXHUUKO] mmKonu y beorpany na nmpenmernma MukpopauyHapu, Ilpumena pauynapa,
WmnyncHa u auruTanHa enekTpoHuka u JlururamHa mHTerpucana enektponuka. On ampuma 2002.
no 2007. roauHe je y cTaTycy BHILET NpenaBadya y Buioj enekTporexHudkoj mkonu y beorpany,
npexaBana OcHoBe pauyHapcke TexHuke 1, Enexrponuky u [IporpamabuiHa mormyaka Kosa, 3a KOju
j€ ocMHcIMIIa IporpaM Ha OCHOBY BHUIIETOAMIIEET HCKYCTBAa CTEUYEHOT HA Pa3BOJHUM IPOjEeKTHMA.
Ox 2007. romuHe y BuHCOKOj MIKONMHM €IEKTPOTEXHUKE M padyHApCTBa CTPYKOBHUX CTyIHja y
Beorpany npenaje [IporpamabuiHa Jormyka Koja 1 ApXUTEKTYpY ¥ OpraHu3anujy padyHapa 1 u 2.

Tokom cBoje nmocamamme kKapujepe Mp [parana Ilpoxun je Owmima ayrtop Tpu pama y
Meh)yHapoaHHM YacomucuMa, Oj Tora JBa ca impact dakropom (o3HadeHux ca *), aBa pajga Ha
MehyHapogHIM KoH(EpeHIjaMa U ICBET pajioBa Ha joMahuM koH(DepeHnnjama. Y TUPEKTHO] BE3H
ca JIOKTOPCKOM JAucepTaimjoM cy pan 1. y BpxyHckoM Mmehynapomgnom uacomucy ca SCI mucte n
pan 2. y mel)yHapoJHOM 4acomucy:

1.* Dragana Prokin, Milan Prokin, “Low Hardware Complexity Pipelined Rank Filter”, IEEE
Transactions on Circuits and Systems I, accepted for publication, 2010.

2. Dragana Prokin, Milan Prokin, “Real-Time Pipelined Rank Filter”, International Journal of
Imaging Science and Engineering, Vol.1, No.1, 2007.

3% Kristijan Kuk, Dragana Prokin, Gabrijela Dimi¢, Branimir Stanojevi¢, “Interactive Tasks as
a Supplement to Educational Material in the Field of Programmable Logic Devices”, Electronics
and Electrical Engineering, No. 2(98), 2010.



JonpuHocu 00jaB/beHN Y HaBEJCHUM DPAJOBHUMA IPEACTAaBIbAjy A0 OCHOBHHUX pe3yiTaTa
UCTpaXXMBamba KOju he OMTH Npe/CTaB/beHN y JTOKTOPCKOj TUCepTalrju KaHauaata. Tu TonpuHOCH
he OuTH NONMYyHEHU pe3yiTaTHMa KOjU Cy NMPE3eHTHPAaHU y paJioBUMa KOjU ce Hajla3e y MOCTYIKY
pelieH3Hje Y HEKOJIMKO BPXYHCKUX U UCTaKHYTUX MelhyHapoanux yaconuca ca SCI nmucre.

W3 Hanpen HaBeqeHOT, MOXKE Ce BUJICTH Jia ce KaHauaar Beh Jyke BpeMeHa KOHTHHYHPAHO
0aBM HCTpPaKWBamkEM M3 O0JIACTH JUTHTAIHOT TMpollecHpama CUTHAla W MeaujaH (uirapa,
MPUMEHOM TPOTPaMa0MIIHAX JIOTUYKUX KOJIA M1 MHUKPOKOHTPOJIEpa, TaKo Ja je KBAIH(HUKOBAH 3a
U3paay JOKTOPCKE TUCEepPTalje Ha PEITIOKEHY TEMY.

2. IlpeqMeT M Wb UCTPAKUBAKHA

VYxinamame IymMa y JUTUTAIHO] 00paay CHrHajla M MPOLECHpamby CIMKE ¢e OOMYHO BPIIN
HEJIMHEapHUM pPaHK WM MeAWjaH (WITpUMa WIM JIMHEAPHHUM HHUCKO-TIPOIMYCHUM (uiaTpuma.
Henuneapau ¢uitpu cy edukacHUjU OJ JTWHeapHUX (uiitapa y ciiydajy GuiaTpupama omdupaka
CUTHaJla KOJU 3HATHO OJCTyIajy OJA CYCEAHUX OJOMpaKka CHTHaja yclleA CYINeprno3uluje He-
laycoBor 1ryma, Kao 1ITO Cy: KJIMKOBH, OTPEOOTHHE, UMITYJICHH IITYM U CJIMYHO [1].

Buneo xamepe o0MYHO 3aXTeBajy XapJBEPCKy MUMILIEMEHTANM]y paHK (UATpa WM 3HATHO
jeaHocTaBHHUjer MeaujaH (WITpa 3a aJanTUBHO yKiIamame myma. Pexonpurypadbunne FPGA u
CPLD apxwurekType cy A0BOJHHO (IIEKCHOMITHE U UMajy J00pap OJHOC IeHe U IepPOpPMaHCH, TaKO
Jla ce MOTY KOPHCTUTH y aJanTUBHUM MeawjaH ¢untpuma, 1ok ASIC peanuzamnuje oOMIHO HMajy
orpaHudeHy (yHKIIMOHAIHOCT 300T yHanpen AeGruHuCaHe apXUTEKType.

HajjennocraBHMja aepuHUIMja paHK (QUITPa je N1a je BPEIHOCT M3JIa3HOT OJOHpKa paHK
¢untpa pena R ox N ynmasamx ombOupaka m3abpaHa Tako aa ¢y R onOupaka mamu WIH jeTHAKH
BPEIHOCTH H3JIa3HOT onoupka, 1ok ¢y N-R oabupaka Behm wnm jemHaku BpeIHOCTH H3J1a3HOT
onoupka. Y moceOHHM clydyajeBUMa MearjaH, MUHAMYM M MakCUMyM (UITpa, paHK je (huKCcHpaH
Ha R = k = N / 2 (ienobpojuo nememwe), R = 0 u R = N-1, pecriektuBHo. Menujan ¢uiarap ce
TUTIUYHO KOPHCTH 3a QWITPUpamke WMITYJICHOT IiymMa 0e3 3amyhuBama HWBHUIA CIHKE, JIOK Ce
MUHUMAJIIHA ¥ MaKCHUMalHH (QuiTepu Kopucre 3a noBehame W CMameme PEerdoHa W JUHHWja Y
clIMKaMa KOpHITheHNM 3a peno3HaBame oopasana [2].

VY VLSI peanmszanujama Meanjad guirapa Kao CHenyjaHe BPCTe paHK (UITpa ce KOPUCTE
AQHAJIOTHE W JWTHUTAIIHE TEXHUKE. Y AaHaJOTHUM HUMIUIEMEHTAaljaMa Ce KOPHCTE IapasieiiHe
apXHUTEKType 3a OMHApPHO NPETpaXMBamke Ha HUBOY OWTa, KOje HE Najy 3aJ0BoJbaBajyhy TadHOCT
Kaga Opoj ynasHMX oxOupaka pacte. JlurmramHe peanm3anuje ca KOMIIapaTopuma oa0upaka u
cabupayrmMa ca mpeHocoM omoryhasa BeIMKy MpomycHy Moh kopuiihewmeM apXUTEKType LEeBOBOAA
(pipeline), anu He pemaBajy mpobiieM Kammema. VLSI nuzaju omoryhasa n ynorpeOy mpexa ca
nepMyTalpjamMa ¥ TIponaranydjoM OuTa, Koje yHOCE Kallkhemhe MPOMOPIMOHATHO Opojy yIa3HUX
onbupaka u Opojy 6uta y olOMpKyY. ANTOPUTMH 34 AUTUTAIHE PaHK QUITPE MOTY OUTH CBPCTaHU y
JIBE KaTeropuje: ajJropuTMe Koju Mpolecupajy Oute u alropuT™Me Koju mpolecupajy peuu [3].

ANTOPUTMHU KOjU TIPOIIECUPajy OWTe Cy OOMYHO OOJbU 3a XapJBEPCKy MMILIEMEHTANN]Y U3
cnenehnx pasnora: a) jeJHOCTaBHUjE je U3BECTH KOMOMHATOpHE PyHKIMje OMHAPHUX Bapujadiu, 0)
OCHOBHH IPOIIECOPCKU MOAYJIH CY MaJli, peryJapHU U MMOHABJbAjy Ce, U 1) KOMIUIEKCHOCT Xap/Bepa
ce nmosehasa nmuaeapHo ca mpo3opom BenuunHe N ogbupaka ca W 6uta 1mo cBakom 010MpKy .

ANTOpUTMH KOjU Tpolecupajy OuTe y CymTHHH Bpuie OwHapHy mperpary wmehy
HECOPTHPAHUM ITOJIalMMa IIOMONY perucTpa Macke W JIOTHKE 3a axypupame Macke [4]-[12], unme
ce neduHunie epeKTUBHU MOACKYT YJa3HUX on0upaka 3a cienehy (asy mporecupama, Koja MOXKe
OuTHM AM3ajHUpaHa y OOJIMKY 3aTBOpPEHE NeTJbe WM 1eBoBoja. OOJMK 3aTBOpEHE TETIhe
u3payyHaBa 1 u3bailyje jefaH OMT U3J1a3HOT pe3yiTaTa pH CBaKOM TaKTy, HOHOBHUM KOpHUIIhemeM
UCTOI IMPOLIECOPCKOr CTENEHa M3HOBA CBE JIOK C€ HE I'€HEpUIIy CBU OUTH M3JIa3HOT pe3yJiTarta.
O6muk neBoBoja kopuctu W NMporecopckux CTEleHu, MPH YeMy CBaKU CTEIeH T'eHEpHIIe jeaH OUT
U3JIa3HOT pe3yJsTara, KOju MpoJia3u KPo3 CET perucrapa 3a Kalllbemne, Tako 1a (opMupa KOMILIETaH
W3TIa3HU OJIOMPAK MPH CBAKOM TaKTy, He3aBHCHO o] Opoja N ynasHux ogbupaxa.

Menujan ¢unrpupame OWHApHUX CHTHaja ce 00aBJba 3a CBAaKy MO3WIHM]y OWTa MOYEB OJ
Haj3HayajHujer Outa (MSB) mo Hajmame 3HauajHor O6uta (LSB). Metona mpoBepasa ga i je "1"
nnu "0" Behuncku out mel)y ceum MSB, jep he u3nasnu pe3yaratr OuTH yHyTap MOJCKyMa yJIa3HUX



onbupaka ca MSB jennakum Behnnckom Outy. Meroma HacTaBska ca cinenaehum omrom (MSB-1) mo
LSB. bur "0" ce 6poju y [9], [10], 6ut "1" ce O6poju y [4]-[7], [12], mox ce y [8], [11] Opoje u "1" u
"0 "OuTH, IITO HE MpeCTaBJba PYHKIIMOHAIHY pa3iiKKa u3Mehy oBuX MeTona.

VY anroputMmy Koju pagu ca peduMa, OCHOBHE OIlepalije ce NpUMemYjy Ha ped, LITO je
MOTOJIHHU]E 3a MPUMEHY Yy copTBEpY 300T HeperyjaapHe CTPYKType MojjaTaka U orepanuja, Kao mTo
Cy: COPTHpame Ca MEXypOM, COPTHPAIE CEIEKINjOM, COPTUPAIE ClajambeM, Op30 copTHpame U
coptupame TpancnozunujoM [13]-[19]. Anropuram pank ¢untpa ca coptupameMm (quick-sort) je
HACIIOKCHHWJU W HajCIIOpHju, jep 3axTeBa Hajehm Opoj mopehema wm3mel)y ombupaka. bpxku
QITOPUTMH 3a JETUMHYHO COPTHpame cMamyjy Opoj mopehema, anu cy W Aajbe HEeNpaKTHYHHU 3a
coTBepcke MMILIEMEHTANMje Y peanHoM BpemeHy. HajOpxku anropurtam ca mopehemeM KOPUCTH
pa3/iBojeHe KepHeJe U KOHAYHE MAlllHEe CTama, ajld HE MOJXKE JIa Ce KOPUCTH 33 CBE PaHKOBE.

Huse moxTopcke aucepranyje je Ja NMpeacTaBd OWT CEKBEHIMjaJHM pPaHK (UiTap HHUCKE
xapaBepcke cioxeHoctr o N ynasHux ogodupaka ca W OuTa 1o cBakoM OJIOMPKY ca jeAHOCTaBHOM
JIOTMKOM YMECTO: perucrapa Macke, MacKy 3a aKypupame JIOTUKE U JIOTUKE 3a IOoJIelIaBambe PaHKa,
KOje ce KOpHUCTe y HajOOJbUM MTO3HATHUM METO/IaMa 3a PaHK M MeJfjaH (puinTpupame.

[Ipennoxxenu memujan GUITpH ce Takolhe MOTY JaKo MPUMEHUTH Kao TPaJWBHU OJIOKOBHU Y
cnoxeHnM aruirkanujama [20]-[26], kao mTo cy:

® TEXUHCKH MeJujad punrtap, y KoMe CBH OJOUPIN UMa]y TEKUHCKE (aKkTope;

® [[CHTPAJHHU TEKUHCKU MEJMjaH QUITap, y KOME camo IEHTPATHU OJIOMPAK MMa TeKUHCKU
¢axTop;

® PpaHKOM YCIIOBJBCH MeEIWjaH (uiTap, y KOME Ce cMarpa Ja LEHTpPaJHH OJI0MpaK uMma
CYINEpIIOHHMPAH IIyM YKOJIMKO C€ Hajla3u BaH OIICera paHKa, U y TOM CIIy4ajy ce 3aMemyje
pesyaTaTtoM MenujaH GuiaTpupama;

e paHK (uiTap ca mparoBuMa, y KOMe ce IEHTPAIHU OJOMPaK 3aMemYje pe3ysITaTOM MelujaH
¢unTpupama yKOTMKO CE€ Haja3W BaH OICera MparoBa, Koju cy onapeheHu Ha OCHOBY
JIOKaJTHE CTaTUCTUKE;

e paHk ¢uiTap 3a ojpehuBame cpeibe BPEAHOCTH, KOjU UCKIbYUYje IEHTPATHHA OJ0UPAK U3
u3padyHaBama paHKa, ajli KOPUCTU BUIIECTPYKE MPAroBe 3a ACTEKLHjy MMITYJCHOT IIyMa
Ha OCHOBY Pa3JIMKe IEHTPATHOT OJ0UpPKa U OCTANIUX OJI0MpaKa y mpo3opy;

® aIaNTHBHU paHK (uiITap 3aCHOBAH HA JABOCTPYKOM MEXAaHH3MY 3a ACTEKIH]Y HMITYJICHOT
HIymMa, Ipu 4eMy ce y MpBOM Kopaky ozapelyje aa nu HeHTpaaHH OA0MpakK JIeXKH BaH paHK
orcera, ¥ Kopuiihewy LEeHTPaTHOT TEXUHCKOT MeinjaH GUITpa y APYroM KOpaky;

e paHK ¢uiaTap ca n3danKuBakbeM MUHUMAITHUX ¥ MaKCUMAITHUX BPEIHOCTH y IPBOM KOPaKy, U
U3padyHaBambEM TEKUHCKE CPEIEh-e BPETHOCTH MPEOCTAINX O0MpaKa y IpyroM KOpaKy.
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3. llos1a3He xumoTese

Pank ¢untpu ce xopucTe 3a €IMMUHHCAEkE IIyMa jeJHOJAMMEH3MOHATHHUX CUTHaia (HIIp.
CEM3MHUYKOT) M JBOAMMEH3MOHAIHUX CHIHana (HIp. CIUKE), Ka0 W TOOOJbIIABAE CTPYKTypa
yHyTap CurHaja (HOp. KOHCTaHTHM CUrHaimu W uBuie). CreuujaaHu cinydajeBu paHk ¢unrapa cy
(unTpu 3a onpehuBamkbe MUHUMYyMa U MakCUMyMa M IIAPOKO KopuimheHn Meaujan ¢uirpu. PaHk
¢bunTpu cnanmajy y Tpyny HeIWHeapHHX (uiaTapa M YECTO HMajy pEeJaTHBHO AYyro BpeMme
U3BpIIaBakba, ITO UX YHHU HEMPAKTUYHUM y BehWHH BPEMEHCKN KPUTHYHUX AILTHKALH]a.

VY mpakcu paHK (UITpH TOKa3yjy 3HAaTHO OoJbe pe3ynrare oa (uiaTapa 3aCHOBaHMX Ha
u3padyHaBamby CpEele BPEAHOCTH CHTHAJNA y NeQHHHUCAHOM IPO30py, ca W 0e3 TEeKUHCKHX
koedunujeHara, OTHOCHO (uiTapa MPOITYCHUKA HUCKHX YYECTaHOCTH, C 003MpOM /1a CYy CBU OBH
¢uiTpHu BeoMa OCETJBUBU Ha EKCTPEMHE BPEAHOCTH CUTHAJA, a MOCEOHO Ha IIyM cauMe u “‘CHer” y
cimi. Takohe, paHk GUITPU HE MEWajy THUIUYHE CTPYKType YHYTap CHTHaja, Kao IITO Cy
KOHCTAHTHH JICJIOBH, paMII€ U CTEIl IPOMEHE.

[To3Hare peanuzanuje paHk ¥ MeaujaH (uiitapa Cy U3y3eTHO CI0XKEHE, PEIaTUBHO CHOpEe U
MMajy 3Ha4yajHO Kallllbere. [10ITo Cy CBHM pedepeHLMpaHd aJIrOPHTMH 3aCHOBAaHH Ha HEIapHOM
opojy omoupaka N=2K +1 koju je 3ampaBo KOPUCTH y MPAKCH, KOMILICTHA TOKTOPCKA TUCEepTaLje
he OuTn OasupaHa Ha OBOj MPETIIOCTABIIH.

4. HayuHe MeTo/1e HCTPAKUBAKHA

Hayuyne merone koje Cy NMpHMEHEHE y H3paad OBE JIOKTOPCKE nucepTanuje o0yxBaTajy
NPUMEHY KOMOMHOBaHHX TEOPHCKUX, CUMYJAIIMOHHX M EKCHEPUMEHTAIHUX METOo/la Yy IUIbY
pelaBama HaBeJICHUX MpobOiieMa. Y MPBOM JIeNy AOKTOPCKE IHCEpTaIdje ce TeopHjcku odpalyjy
noctojehn aaropuTMu paHk QuiTapa, aHAIM3UPajy NpobdIeMu MPU HUXOBO] UMITJIEMEHTAIIU]j1, OpOj
MOTPEOHUX WHCTPYKIHMja Y COPTBEPCKO] pean3aluju M CIOXKEHOCT XapJBEpCKe peaiu3aiuje y
IporpaMabHUITHOM JIOTUYKOM KOy. Y IpyroM Jielny AOKTOPCKE AucepTanuje ce Teopujcku obpahyje
HOBM Op3u anropuraMm paHK QuiTpa, meroa codTBEpCKa W XapJBepcka peanu3anuja y
porpaMadrIIHOM JIOTHYKOM KOJTy, a 3aTuM 00aBJba nopeleme ca moctojehum mMeromama.

5. OuexknBaHH HAYYHU TONPHHOC

Y oKkBHpY IpeIOKEHE JOKTOPCKE TUCEPTALNje 0UeKyjy ce cienehn HaydHu TOTPHHOCH:

uaeHTU()HUKOBAKE MTPOdIIeMa y pealtu3aliiju 1 Op3uHU paja noctojehux paHk ¢uiarapa

aHanm3a cOPTBEPCKE M XapABEPCKE CI0KEHOCTH moctojehux pank ¢uirapa

pa3BOj HOBOT AJIFOPUTMA paHK (GUITPa ca OUTCKUM CEKBEHLUjaTHUM H3J1a30M

pa3Boj co(TBEpCcKe peaau3alMje HOBOI paHK (QWITpa MUHUMATHE CIIOXKEHOCTH ¥

nporpaMckom je3uky C

® pa3BOj XapJABEpCKE peanu3alje HOBOT paHK (QUITpAa ca MaJIMM KallkhemheM U BEIUKOM
Op3UHOM MpolecHparma y NporpaMaOuIHOM JOITHYKOM KOJTY

e cuMyJaldja ¥ eKCrepuMeHTallHa BepuduKkaiyja HOBOT paHK Gpuintpa

e mnopeleme HOBOT paHK uiTpa ca moctojehum pank GunTpuma

6. Ilian ucTpakuBama U CTPYKTypa pajaa

[Inan wuctpaxkuBama o0yxBaTa aHanmu3y mnoctojehux paHK W MenujaH QuiTapa, a 3aTuM
NpOHAJAKEHE METOIE 3a YOp3ame paja paHk (puiaTpa NpUMEHOM OMTCKOT CEKBEHIIHjaTHOT M31a3a,
a 3aTUM HEeHY COPTBEPCKY M XapJBEpCKy peanusanujy u nopeheme ca mocrojehum metomama.

Jokropcka amceprammja he canmpkaTm ocaMm TOrJiaBiba, YKIJbydyjyhum yBOA Kao IpBO
TMIOTJIaBJbE M 3aKJby4aK Kao OCMO IOTJIaBJbe. Y APYroM MoriaBiby he OMTH mpencTaB/beHa TEOpHjCcKa
OCHOBa paHK M MeaujaH ¢unrapa. Y Tpehem nmornasipy he OUTH naT AeTajbaH Mperie]l XapIBepCKuX
U co@TBEPCKUX METOJa 3a PaHK M MeaujaH QuiuTpupame. Y UYETBPTOM MOrIaBby he OuTH
NPE/ICTaB/bEH AITOPUTAM HOBOT paHK ¢uiarpa. Y METoM IMoriaBjby he OWTH Ipe3eHTHpaHa
coTBEpCKa peanusanyja, a y IECTOM IOIJIaBJby XapABEpCKa peaju3alije HOBOr paHk dunrpa. Y
ceZIMOM TOTJIaBJby he OUTH Mpe3eHTHPaHO JeTaJbHO Mopeleme ca mocrtojehnM peanuszarujama ca
craHoBUINTa 3ay3eha pecypca 1 MaKCHUMAaHOT PaJHOT TaKTa.



7. 3akJby4ak M Mpeasior

Ha ocHoBy nznoxenor, Komucuja koHcratyje aa kauauaar Mp Jparana [Ipokun ncnymwasa
cBe (opMaslHE U CYIITMHCKE YCJIOBE 3a IPUCTyName HM3paau JOKTOPCKE AucepTaluje, U Ja je
NpeJIoKeHa TeMa HAay4HO aKTyellHa y o0jacTu Hpollecupama curHaia. Pesynaratu go xoju Ou
KaHIUIAT Ha Kpajy Tpedano aa jaohe, uManu OM HE caMO TEOPHjCKH, Beh M 3HadajaH MpakTUYaH
JOTIPUHOC.

Komucuja npennake HacraBno-nHayunom Behy Enexkrporexnuukor akynrera y beorpamy
na omobpu Mp [paranu IlpokuH mM3pamy NOKTOpCKe Amcepramnuje mox HacioBoMm “bp3m pank
¢uiTap ca OGUTCKUM CEKBEHIIMjATHUM H3J1a30M .

Beorpan, 8.03.2010.

1np Muonpar [lomosuh, pen. pod.

np Jenena [Tonosuh, mom.

np bpanumup Pesbun, pen. npod.
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