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DAKVYIITET YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJTY
BERE HAYYHHUX OBJIACTU TEXHHUYKUX
35/264 HAYKA
(Bpoj 3axTtera)
12.12.2023. (na3uB Beha HayuHe 00acTH KOMe ce 3axTeB ymyhyje)
(natym)

Beorpan, Cryaentcku Tpr Op. 1

3AXTEB
3a JaBams-€e carJiacHOCTH Ha pedepar o ypaleHoj TOKTOpPCKOj ucepTanuju
Monumo nma, cxonHo wiany 47. cr. 5. Tauka 4. Craryra YHuBepsutery y beorpany (“I'macHux
Vuusepsutera y beorpamy” 6poj 162/11, npeummihen tekcr, 167/12, 172/13 u 178/14), nate
carjlacHOCT Ha pedepat o ypaljeHo] JOKTOPCKO] AUCEPTAIMjU KaHu1aTa:
Eneonopa (FKesbko) I'Bo3auh, munmomupanyu GHOJIOr 3aIITHTE )KMBOTHE CPEIUHE

KAHAWUJIAT: Eaeonopa I'Bo3auh npujasusia je JOKTOPCKY JUCEPTALIM]Y 1O HA3UBOM:
»Pa3Boj u npumena HPLC-MS/MS MeTo/e 3a HICIUTUBAK-€ MPUCYCTBA BEIITAYKHX
3acaaluBaya ka0 HHAMKATOPAa KOMYHAJHOI 3araljema Boae U ceguMeHara“

U3 nayune obnacti:_MHKemepCTBO 3alITUTE *KHBOTHE CPeINHe

Vuusepsurer je nana24. 2. 2020. ronune, cBojuM aktom 61206-653/2-20, 1a0 cariacHOCT Ha MPELIOT
TeMe JIOKTOPCKE ucepTalije Koja je riacuia;

»Pa3Boj u npumena HPLC-MS/MS MeToie 3a ucIMTHBa-€ MPUCYCTBA BEMITAYKUX
3acialjuBaya Kao MHANKATOPA KOMYHAIHOI 3aralema BoJe U ceiuMeHaTa «

Komucuja 3a orteny u ogbpany JOKTOpcKe aucepranuje Kauanaata_Ejgeonope I'Bo3auh o6pasosana
je Ha ceguunu HacraBHo-HayuHor Beha ompikanoj 9. 11. 2023. rogune Omiykom dakysrera moxa Op.
35/264, y cacraBy:

Hme u npe3ume 3Bame Hayuna obnact

1.1p CBetnana I'pyjuh Banpennu npodecop AHAJTMTHYKA XeMHja

2. 1p Tatjana Bypkuh Penosuu npogecop HNHKkewmepcTBO 3a1UTHTE JKUBOTHE
cpequHe

3.1p Ay6paBka Peauh Banpennu npogecop XeMuja ;KMBOTHE cpeIMHe

CryzeHT je ymucan Ha JOKTopcke cryauje mkoncke 2015/2016. roaune.

Ha 3axTeB cryaenra, y cknany ca CraryroM YHuBep3utera y beorpaay u Ctatyrom ®akynrera, JeKaH
je moneo Pememse 6p. 20/75 o1 29.9.2021. roaute 0 MpoayKemby pOKa 3a 3aBpIIETaK CTy/Hja 0 HCTEKa
TpOCTpyKOr Opoja IIKOJICKHX TOAWHA MOTPEOHUX 3a peain3alfjy YIMHUCAHOT CTYIHMjCKOT Iporpama,
OJIHOCHO 10 Kpaja mkosicke 2023/2024. roauwe.

HacraBHo-Hay4uHo Behie @akynrera mpuxsatuiio je pedepat Komucuje 3a olieHy 1 010paHy JOKTOPCKE
JicepTallrje Ha CeHUIM onpkanoj nana 9.11.2023. roaune.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. ap Ilerap YckokoBuh
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Ha ocnopyuiand 1014 Caryra Yuusepsurera y Beorpany (“Inacnux Yuueepzumema y
beozpaoy op. 201/2018”) n unana 76., craB 1 u craB 4 Craryra TexHoJ0mKO-MeTaJypPIIKOT
¢akyarera y beorpaay, kao M 3axreBa CTyJeHTa 3a NPOAY:KeHe€ POKa 3a 3aBpLIETAK
cryauja Jlexan qoHocu

PEIIEBE

0 MPOJY’Key POKa 3a 3aBpIIETAK CTYAUja

Crypenty EJIEOHOPHU I'BO3IU'R, 6poj nnaexca 4031/2015, ynucanom-oj y npBy roauHy
JAOKTOPCKHX aKaJeMCKuX cryauja mkoicke 2015/2016. roause mnpoay:kaBa ce pPoK 3a
3aBpUIeTaK CTyJHja /10 HCTEeKAa TPOCTPYKOr Opoja MIKOJCKHX roJuHa NOTpeOHHX 3a
peajiM3anMjy YNHCAHOI CTYAMJjCKOr Mporpama, oJHOCHO 10 Kpaja mkoJicke 2023/2024.
roauHe.

IToyka o npaBHOM JieKy:

IlpoTuB oBOr pemierha MMEHOBaHH-a MOKe noaHeTH xaa0y CaBery Dakysrera 'y poky oa 8
JAHA O/1 AaHA NpHjeMa peliermnha

JocraBurn:
- CryaeHry;
- Cnyx0M 3a CTYyIGHTCKA NUTakba;
- Onuwroj ciyx0Ou — apXUBH.




AV
Ha ocHoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, wi. 112. ctas 3. Craryra YHHUBep3uTeTa
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u w1 39. [IpaBuiHNKa O JOKTOPCKUM CTYyIHjaMa
TM®, na cegammm HacraBHo-HaydHor Beha TexHOJONIKO-MeTamypmkor (akyirera OJ
09.11.2023. ronune, g0HETA j&

ONINTYKA
o mpuxBatamy Pedepara o orleHH TOKTOPCKE AUCEpTAIH]je

[IpuxBata ce Pedepar Kommucuje y cacraBy: np Csernana ['pyjuh, Banpemuu mpodecop
VYuusepsuteta y beorpany, Texnonomko-meranypiiku ¢akynret, n1p Tatjana Bypkuh, penoBau
npodecop Yuusepsutera y beorpany, Texnosnomko-mertanypimku ¢axynrer u ap JyOpaBka
Penuh, Banpeanu npodecop Yuupep3utera y beorpamy, Xemujcku (akynTeT, o Tperiieny u
olleHHU ypal)eHe TOKTOpCKe AucepTanuje noa HazusoMm: ,,Pa3zsoj u npumena HPLC-MS/MS metone
3a HCTIMTUBAE MPUCYCTBA BEIITAYKUX 3acialjiBadya Kao HHIMKATOpa KOMyHATHOT 3aral)ema BoJie
U cenuMeHara” kojy je moanena Eneonopa ['Bo3muh, mumimomupanu OHOJIOT 3aIITHTE KUBOTHE
cpenune u ynyhyje ce Ha carmacHOCT Behy HaydHuX 00;1acTH TEXHUYKHX HAayKa YHUBEP3UTETA y
beorpany.

Behe Hayunnx obGmacTu TeXHWYKHMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy mamo je carimacHOCT Ha
peIor TeMe MOKTOpcke aucepranuje Eneonope I'Bo3amh, monx HasmBoMm ,,Pa3Boj u mpumena
HPLC-MS/MS wmetoje 3a UCIHUTHBAKkE MPUCYCTBA BEIITAYKWX 3acialjuBada Kao WHAWKATOpa
KOMyHaJTHOT 3araljerba Boje W ceammenara” Omiykom 0poj: 61206-653/2-20 ox 24.02.2020.
TOJIMHE.

Bepudukanuja HayqHIX TOTIPHHOCA:

Kareropuja M21:

1. Gvozdié, E., Mati¢ Bujagi¢, 1., PBurki¢, T., Gruji¢, S.: Untreated wastewater impact and
environmental risk assessment of artificial sweeteners in river water and sediments of the Danube
River Basin in Serbia, Environmental Science and Pollution Research, vol. 30, pp. 84583-84594,
2023 (IF 2022 = 5.8) (ISSN: 0944-1344) (DOI: https://doi.org/10.1007/s11356-023-28348-5).

2. Gvozdié, E., Mati¢ Bujagi¢, 1., Purki¢, T., Gruji¢, S.: Trace analysis of artificial sweeteners in
environmental waters, wastewater and river sediments by liquid chromatography—tandem mass
spectrometry, Microchemical Journal, vol. 157, no. 105071, 2020 (IF 2020 = 4.821) (ISSN: 0026-
265X) (DOI: https ://doi.org/10.1016/j.microc.2020.105071).

Onnyky nocraButu: Behy HaydHHX 001aCTH TEXHUUKHMX HayKa YHUBEp3UTeTa, MeHTOpPY, Ciryx0un
3a HaCTaBHO-CTYJEHTCKE NocioBe, bubnuorenn u ApxuBu Qakynrera.

ITEKAH

[Tpod. np Ilerap Yckokosuh



YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZlY
TexHoJ0mKO-MeTATYPHIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepat o ypahenoj nokropckoj aucepranuju kanaunata Eneonope XK. ['Bo3auh,
JUTUIOMUPAHOT OHOJIOTa 3aLITUTE )KUBOTHE CPEINHE

Onnykom HacrtaBHo-HayuyHor Beha TexHomomko-MeTamypiikor ¢GakyiaTera YHHUBEpP3UTETa Y
Beorpany 6p. 35/230 on 21. centembpa 2023. roauHe, UMEHOBaHMA CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a
OIICHY H 0JI0paHy JOKTOPCKe aucepranuje kauaunara Eneonope ['Bo3auh mox HacioBoM:

»Pa3Boj u npumena HPLC-MS/MS meToae 3a ncnuTHBame NPHCYCTBA BEIITAYKHUX

3acialjuBaya Kao HHAMKATOPA KOMYHAIHOT 3araljema Boje U cermMeHnaTa®

[Tocne mperiiena AOCTaBJbCHE AMCEpTAIlMje W JIPYrux mnparehux Marepujaia ¥ pasroBopa ca
kaHauaaToM, Komucuja je caunnuia cinenehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja ogo0OpaBama 1 u3pajie Jucepramnmje

HIxoncke 2015/2016. ronune Eneonopa I'Bozauh je ynucana 1oKTOpCcKe akaJeMCKe CTyuje
Ha TexHonomko-meranypukoM ¢akyntery y beorpany, Ha cmepy VHXemepcTBO 3amTHTe
KUBOTHE CpEJIUHE.

26. HoemOpa 2019. romune Eneonopa ['Bo3numh je mnpemioxunaa TeMmy JOKTOPCKE
qucepTaiuje moja HacioBoM ,,Pa3zBoj u mpumena HPLC-MS/MS metone 3a ucnuTuBame
IIpPUCYCTBA BEIITAauKWX 3acialyBaya Kao MHIMKATOpa KOMYHaJHOI 3araljema BoJe U
ceMMeHara‘.

24. neuemb6bpa 2019. rogune ourykoMm HacraBHo-HayuHor Beha TeXHOIONIKO-METaTypIIKOT
¢dakyntera O6p. 35/406 umeHoBaHu cy uinaHoBu Kommcuje 3a oleHy MOAOOHOCTH TeMe U
kanauaara Eneonope XK. I'Boznuh, munmomupanor 6uosiora 3amTuTe KUBOTHE CPEAMHE, 3a
u3pay JOKTOpCKe AUCepTalyje Mo Ha3uBoM ,,PazBoj u npumena HPLC-MS/MS metone 3a
HCIUTHBAkE MPUCYCTBA BEIITAYKUX 3aciiahiBaya Kao MHAMKATOpa KOMYHAJIHOI 3aralema
BOJIe U cenuMeHara, y cacraBy: Ap Csernana ['pyjuh, Banpennu npodecop YHuBep3uTeTa
y beorpany, Texnonomko-metanypuku daxynrer, 1p Tatjana Dypkuh, penosuu npodecop
VuuBepsutera y beorpany, TexHomomxko-meranypumku ¢akynrer, ap HMeana Maruh
byjaruh, nayunu capagHuk VYHuBepsutera y beorpaay, TexHonomko-MeTanypuku
¢dakynter u np [yOpaBka Penuh, Banpenuu mnpodecop VYHuBepsutera y beorpany,
XeMmujcku (paxynTer.

30. janyapa 2020. rogune Ha cequunu HactaBHo-HayuHOT Beha TeXHOIOMIKO-METaTypIIKOT
¢dakyntera, noHera je omiyka Op. 35/18 o mpuxsatamy Pedepara Komucuje 3a oueny
MOAOOHOCTH TEME M KaHJIUJaTa 3a U3pay JOKTOPCKE AMCEpTaIHje 1MoJ Ha3uBOM: ,,Pa3Boj u
npumeHa HPLC-MS/MS merone 3a ucnuTrBame NMPUCYCTBAa BEIITAuKUX 3aciahuBaya Kao
WHJIWKAaTOpa KOMYyHaiHoOr 3araliema Boje W ceauMmeHaTta™. 3a MEHTOpa jeé MMEHOBaHa JIip
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Ceermana ['pyjuh, Banpeauu mpocdecop TexHomomKo-MeTanypukor ¢aKyaTera
Yuusepsutera y beorpany.

e 24, ¢ebpyapa 2020. rommHe Ha ceaHui Beha HaydHMX OONAacTH TEXHUYKUX HayKa
VYuuBep3utera y beorpaay nara je carjgacHOCT Ha MpEUIOr TeMe JAOKTOPCKE JucepTaiuje
Eneonope I'Bo3muh, mom HasuBom: ,Pa3Boj u mnpumena HPLC-MS/MS wmetone 3a
UCIUTHBAKE MPUCYCTBA BEIITAYKUX 3aciahuBaya Kao MHAMKATOpa KOMYHAJIHOT 3aralema
BoJie M ceaumMeHata” (oayka 6p. 61206-653/2-20).

e 29. cenreMOpa 2021. roguHe 0m00peHO je€ MPOIAYKEHE pOKa 3a 3aBpIIETaK JOKTOPCKHUX
CTyIHja JI0 HCTeKa TPOCTPYKOr Opoja IIKOJCKUX TOAMHA MOTPEOHUX 3a peaau3aiujy
YIIUCAHOT CTYIHUjCKOT Mporpama, Tj. 10 kpaja mkoscke 2023/2024. rogune (pememe Op.
20/75).

e 21. centemOpa 2023. roamne Ha ceanuuu HacraBHo-HayyHor Beha TexHonomko-
MeTanypIikor ¢axyiarera qoHeta je omtyka (0p. 35/230) o umenoBamwy Komucuje 3a omeny
u onbpaHy nokTopcke nuceprauuje Enmeonope I'Boznuh mon HasuBom ,,Pa3Boj u mpumeHa
HPLC-MS/MS wMeTone 3a HWCINUTHBAaKkE IMPUCYCTBA BEINTAYKUX 3aciahjyBada Kao
MHIMKaTOpa KOMYyHaJIHOT 3araljema Bojae U ceaumenara™ y cactaBy: np Csernana ['pyjuh,
BaHpeHH npodecop YHuBep3urera y beorpany, TexHOIOMIKO-METATypIIKH (aKyiITeT, JIp
Tarjana Dypkuh, penosuu mpodecop VYuuBepsutera y beorpagy, Texuomomko-
Metanypmiku ¢akyarer, np JyOpaska Penmuh, Bampennu mnpodecop YHuBepsurera y
Bbeorpany, Xemujcku ¢akynrer.

1.2. Hayyna oGnacT aucepranmje

Tema oBe JOKTOPCKE AMCEpTaINMje MpUNaaa HaydHo] oOnactu MHKeHmepeTBO 3alUTHTE KUBOTHE
cpeaMHe 3a KOjy je MaTu4aH TexHonomko-Metanypuku ¢akynrer y beorpany. 3a meHTopa oBe
JIOKTOpPCKE TucepTaije uMeHoBana je np Csernana ['pyjuh, Banpennu npodecop YHUBEp3UTETA y
beorpany, Texnomomko-metanypiiku ¢akyiaTeT, Koja HUCIyHaBa CBE HEOMXOJHE YCIOBE Ja
PYKOBOJIM H3paJIOM OBE J¥CEpTaIlHje.

1.3. buorpadcku momaiy 0 KaHIUIaTy

Eneonopa I'Boznuh je pohena 8. pebGpyapa 1987. rogune y Kapnosuy, y Peny6nunu Xpsatckoj.
OcHoBuy mikony ,Jocud IManunh* y beorpany je 3aBpmmna 2001. ronune kao Hocumail Bykose
JUIIIOMe, HakoH dyera je ynucana XIII Georpajacky rumHasujy, OpUpOJHO-MaTeMaTHUKU CMEp, Y
K0joj je matypupana 2005. rogune ca oJIMYHUM ycriexoMm. buosnomku ¢akynteT YHUBEp3uTeTa y
beorpany ynucana je mkosicke 2005/2006. rogune, Ha cTyaujckoM nporpamy Exosoruja u 3amruta
XKUBOTHE cpenuHe. Jumiomupana je 2012. roguHe, ca MPOCEYHOM OIICHOM y TOKY cTynuja 8,69 m
onOpaHuia je nuIuioMcku paa Ha Karenpu 3a exosorujy u reorpagujy Ousbaka ca ormerom 10
CTEKAaBIIN 3Bah-¢ JUIUIOMAPAHN OMOJIOT 3aIITUTE KUBOTHE CPEIIUHE.

JIokTopcke akajgeMmcke cTynuje ymucana je mkoscke 2015/2016. ronune Ha TexHOMOMIKO-
MeTanypiikoMm (akynrery YHuBep3utera y beorpany, Ha crynujckoM nporpamy WHxkemepcTBo
3alTUTe JXKUBOTHE cpenuHe. [lonokmna je cBe ucnure mnpeaBuleHe IMIAaHOM U MPOrpPaMoM
JIOKTOPCKUX CTyJH]ja ca mpocedyHoM orieHoM 9,17 u onOpanuia je ca orieHoM 10 3aBpiiHA HCTIUT ca
temMoM ,,OnpehuBame TparoBa BEINTAUYKMX 3aciahuBaya y y30pIHMa BOJE€ METOAOM TE4HE
xpomarorpaduje ca TaHIEeM MaceHOM CHEKTPOMETPHjoM‘‘, TToJ MeHTOpcTBOM mpod. np CreriaHe
I'pyjuh. 3amocnena je y MHoBaimoHOM 1eHTpPY TeXHONOIMIKO-METATypIIKOr QaKyaTera Kao
uctpaxkuBad capagHuk. On maja 2017. nmo neuemOpa 2019. ronuue Ouna je aHrakoBaHa Ha
pojeKTy MMHHUCTapCTBa MPOCBETE, HAayKe M TEXHOJOIIKOI pa3Boja MOJ Ha3MBOM ,,Pa3Boj u
NpUMEHa METO/Ja M MaTepHujaja 3a MOHUTOPUHI HOBHMX 3aralyjyhux M TOKCHMYHUX OPraHCKHUX
MaTepuja M TEMIKMX MeTaja“ moja pykoBojacTBoM mpod. ap Mune Jlaymesuh. Obnact Hay4yHO-
ucrpaxkuBadkor paaa Enxeonope I'Boznuh ce ogHOCH Ha pa3Boj M MpUMEHY MeToza 3a oapehuBame
TparoBa emepreHTux 3aral)yjyhux marepuja y BoaM W pedHuM cenuMeHTHMa. Ynan je Cprickor
XEMHJCKOT JPYIITBA.




2. OIMUC JUCEPTALIUJE

2.1. Canpxaj nucepTranuje

JlokTopcka aucepranuja Eneonope I'Boznuh nHamucana je Ha 90 crpana u campxu 47 ciauka u 15
tabena. ucepramuja odyxsarta cieneha nmormasiba: YBoj (2 crpane), Teopujcku neo (23 crpane)
Excnepumenrtanau neo (11 crpana), Pesynraru u auckycuja (30 crpana), 3akibydak (3 crTpane),
Jlutepatypa (10 ctpana), Ilpumor (9 crpana). Ilopen HaBemeHOT, y JOKTOPCKO] AUCEPTALHjH
MTOCTOjJM Ca)KETaK Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM ]Je3UKY, CaapiKaj, 3aXxBajHuIla, Onorpaduja KaHIUIaTa,
Ka0 W CIMCAaK paJoBa KOjH Cy IPOUCTEKIN M3 JOKTOpCKe muceprauuje. OBa aucepranuja
3aJI0BOJbaBa MPOIUCAHE CTaHAapAe YHHUBEp3UTeTa y beorpaay mo cBojoj CTpYKTYpH U Caapxkajy.

2.2. Kparak npuka3s 1ojeIMHa4YHuX MOrIaBiba

VY nornasjby YBOJ je MpelCcTaB/beHa MpodeMaThKa Be3aHa 3a MPUCYCTBO BEMITAYKUX 3acialuBaua
y JKMUBOTHO] cpefrHHu. VMcTakHyTO je 1a ¢y 300T lUXOBE CBEIIPUCYTHOCTU U HEJOCTaTKa Mo/IaTaka o
MOHAIIAKkY Y TNPUPOJHOM OKPYXKEHhY, Ka0 M IMOTCHIHjaIHE E€KOTOKCHYHOCTH, OBa jEIHIHCHA
Mperno3Hara Kao HOBa KJlaca MPUOPUTETHUX eMepreHTHHX 3aral)yjyhux matepuja. Harmameno je na
MPEJCTaBJbajy BeOMa IOTOJHE XEMH]CKe MHIMKATOPE 33 OTKPHUBAIbE KaHAIM3AMOHOT 3aralema y
aKBaTUYHUM EKOCHUCTEeMHMa 300T BHCOKE CIEUU(PUUHOCTH M PACIPOCTPAHLECHOCTH Y KOMYHATHUM
Bosama. HaBezieHO je na ce y Hay4yHOj JMTepaTypu Mory Hahu Merone 3a aHaau3y MojeIuHAYHIX
3acnahjuBaya unu mMamer Opoja y crnenupuyHoj BOJIEHO] MAaTPUIIM, Ka0 U Ja HE MOCTOjU METoJia 3a
MaTpUIly ceiMMeHTa. 300r Tora MOCTOju TOoTpeda 3a pa3BojeM, ONTHMHU3ALUJOM U MPUMEHOM
MyITUPE3UAyalHE MeToAe 3a ojapehuBame TparoBa Hajyemhe KOpUIThEHHWX BEIITAYKUX
3acimahBaya y pa3IMuUuTUM BOACHUM MaTpulama (TOBPIIMHCKO], MTOA3EMHO] U OTIAHO]), Ka0 U Y
CeIMMEHTUMA, IITO jé U IHJb OBE JOKTOpcKe auceprauuje. Harmameno je ga he meroma Outu
NpUMEHBEHA 32 TPOIECHY IOTCHIMjaHE ONAacHOCTH 3a ekocucteM JlyHaBa onx wHcmymTama
HernpeynmheHnX KOMYHAJIHUX OTHaJHUX BojAa AyX ILenor Toka y PemyOmumm CpOuju, T1j. 3a
MIPOIIEHY EKOJIOUIKOT PU3MKa 3a CIATKOBOJHE M OEHTOCHE opraHm3me. VCTakHYTO je Ja OBakBa
cBeoOyxBaTHa MpoOIeHa 3araljera aKBaTHYHOI €KOCHCTEMa BeITAaukuM 3aciahuBaunma, Koja
YKJbYUYj€ ¥ BOJICHY CPEIMHY U CEMMEHTE, JOIIl YBEK HHje 3a0e/IeKeHa Yy JINTepaTypH.

VY nornasby Teopujcku aeo je mpeacTaBibeH JAeTajbaH JIMUTEPATypHHU Mperiien o0JacTH
UCTpaXHBama JOKTOpcKe aucepranuje. Ilpukasane cy OCHOBHE KapaKTEpHCTHKE OmaOpaHuX
BeIITAaUKMX 3aciahuBaya (amecyndama, caxapuHa, IMKJIamaTa, CyKpajlo3e, acnaprama,
HEOXECTIePUIUH JUXUAPOXAIKOHA, HeoTaMa M CTEBHO3HIA), Ka0 W MHHXOBAa TPUMEHA Yy
npexpamMOeHuM U (¢dapMaleyTCKuM Mpou3BoauMa. JleTasbHO cy oOjallmbeHd W3BOPU U MYyTEBU
JocneBama 3aciahuBada y JKMBOTHY CpEeIMHY, Kao M HUXOBAa HIMPOKA PACHPOCTPAEEHOCT Yy
aKBaTMYHUM E€KOCHCTEMHMa ca TaOelapHUM MIpPUKa30M JIUTEpaTypHOT Mperjieja KOHIEHTpaluja
JETEKTOBAaHHUX y MOBPIIMHCKHUM, TTOJI3EMHUM H OTIIAJHUM Bojama y EBporn u cBety. M3noxkenu cy
(bakTOopH KOjU YTHUY Ha MPUCYCTBO U Pa3IMUUTY CTAOMIIHOCT BELITAYKUX 3acialjuBaya y )KMBOTHO]
cpenunu. Ha ocHOBY 00jaB/b€HMX €KOTOKCHUKOJOUIKMX CTyJWja aKyTHOT M XPOHUYHOI YTHUIIaja,
yKa3aHo je Ha Mpo0JieM HHXOBOI MPUCYCTBA Y OKOJIMHHU 300T TOKCUYHOCTH 32 >KUBH CBET Y BOJH,
Kao W Ha TOoTpedy MpOIeHe eKOTOKCUKOJIOMIKOT PH3UKa 0 aKBaTHYHE M OEHTOCHE OpraHM3Me Ha
OCHOBY JIETEKTOBAaHMX KOHIIEHTpallja y BOAM M CEAMMEHTY. 3aTuM je objammeHa MoryhHoct
kopuinhema BEIITAYKUX 3acialjuBaya Kao XEMMJCKHUX MHAUMKAaTopa 3arahema KOMYHAJIHUM
OTHAJHUM BoOjaMa, 300r HWHUXOBE CIEUU(PUYHOCTH KAo AaHTPONOTEHMX MapKepa U BeEJIUKE
CcTaOWJITHOCTH MOjeNHUX 3acialjBaya y )KUBOTHO] cpeauHHu. [Ipruka3aHa je pa3nuuura epuKkacHOCT
yKIIamamba OBUX CYICTAHLM y MOCTpOjemHMa 3a MpeuriihaBame OTMAJHUX BOJA, LITO 3HAYAjHO
yTH4e Ha BUXOBY IPUCYTHOCT y BOACHUM pecypcumMa. HaBeneHa je 3aKoHCKa peryiaTuBa Be3aHa 3a
yrnoTpedy OBHX jeUmbema y JbyAcko] ucxpanu y PenmyOmuum Cpbuju u EBpomnckoj yHUjU U
HarJIameHo je OJICYCTBO peryjaTUBe y 00JIaCTH 3allITUTE KUBOTHE CpeIuHE Koja 3axTeBa mpaheme
3acnahuBaya y MpUPOTHOM OKPYKEHY.

Y HacraBky je o0jammbeHa mpoOiemMaTHKa aHAIMTHYKOT ofpehuBama BemTaukux
3acnahuBaya y y3opuuMa BOJe M CceAuMeHara. lcrakHyTa je TpeaHOCT ymoTpebe TedHe
xpomarorpaduje BHCOKHX MephOpMaHCH Yy CIPE3H ca MaceHOM crekTpomerpujoMm (eHr. high
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performance liquid chromatography—tandem mass spectrometry, HPLC—MS/MS) y oaHocy Ha
Apyre HHCTpyMEHTanHe TexHuke. OmnucaH je NOCTylmak IpUIIpEME Yy30paka BOAE METOIOM
eKCTpaKIje Ha YBpPCTO] (a3u ca MperyieloM pa3IMINTHX THIOBA copOeHaTa Koju ce Hajuenthe
KOPUCTE 3a eKCTpakUujy BelTaukux 3acinahuBaua. Takole, omucana je mnpumpema y3opaka
CeIMMEHAaTa 3a aHAIM3Y BEIITAuKHX 3aciiajiBaya MPUMEHOM yATpPa3By4HE €KCTpakije. 3aTuM cy
JIETaJbHO O00jalllibeHd TPUHIMIN KOPHUINNEHUX aHaJUTUYKUX METOoJa TeYHEe Xpomarorpaduje
BHUCOKUX TMepPOpMaHCH U MACCHE CIEKTPOMETPHje, Ca OIHCOM EJEKTPOCIPE] jOHU3ALUje H
JMHEApHOI JOHCKOI Tpama Kao MaceHOI aHajlu3aTopa HEONXOIHOr 3a H3BOleHme BHIIECTENeHE
MaceHe aHaJu3e.

V nornasiby EkcriepuMeHTaIHN €0 Cy IPEACTaB/beHU 0/1a0paHM BEIUTAauyKM 3aciahuBaun
ca I/bUXOBUM XEMH]CKHM CTPYKTypaMa U (U3NYKO-XEeMUJCKUM CBOjcTBUMA. ONHCaHU Cy MOCTYILU
IIpUIIpEME pacTBOpa BEIUTAuyKHUX 3aciahuBaua u xopuinheHux peareHaca. [lerasbHo je oOjalimeH
HAaUYMH CHHMMama MacCeHHX CIeKTapa 3aciahuBaya, 3aTUM ONTUMH3AIMja Xpomarorpadckor
pasnBajamba ananmuta 1 HPLC-MS/MS mnapamerapa, kao W n300p KapaKTEpUCTUYHHX peakKiivja
¢dbparmeHTanmje 3a Moys3naHy HACHTHU(UKANHW)y, KBaHTHU(UKALK]y ¥ TOTBPAY MPUCYCTBA CBAKOT
onabpasor anaimuta. OmnucaH je pa3Boj METOJa MPHUIpPEMe y30paKa MOBPIIMHCKUX, MOA3EMHHUX U
OTHAJHUX BOJA, KA0 M PEUYHUX CEAMMEHATa, 32 aHAIN3Y BEIITAUYKKX 3aciahuBaya, y3 ONTUMHU3AIM]Y
napaMmerapa Koju uMmajy Hajehu yTuiaj Ha epukacHOCT ekcTpakiuje. Takohe cy neTasbHO onucaHe
KopuimheHe KamuOpamroHe METOAC W BaIMJAIMja ONTHMHU30BAHUX METOJa. 3aTUM je O0jallmeH
MOCTYIAK MPOLIEHE EKOTOKCUKOJIOIIKOT PU3MKa BEHITAYKUX 3aciialuBaya Ha OCHOBY JIETEKTOBAaHUX
KOHIICHTpalldja y TOBPIIMHCKUM M TOJ3€MHHM BOJaMa, Ka0 M Yy PEYHHM CeIUMEHTHMA. Y
HACTaBKy, OIMCAHA Cy MeCTa y30pKOBamba MOBPUIMHCKHX, MOJ3EMHUX M OTHAJHUX BOJA, KA0o U
peuHux cenuMenara u3 peke JlyHas u meHux Hajehux npuroka y Pemyonuu Cp6uju - Tuce, Case
u MopaBe. MecTa y30pKoBama peyHe U MOJ3E€MHE BOJE M PEUHUX CEIMMEHATa, Ka0 U KOMYHaJlIHe
OTI/IHE BOJIE U3 KaHAIHM3AIMOHMX HCITycTa y beorpany, npuka3zaHu cy Ha Marm.

VY nornasiby Pe3yjTaTm M AMCKyCHja NpPUKa3aHU Cy M ONCEXHO aHAJIM3UPaHU J100M)EHH
pesynaratu. Ha ocHOBYy J00MjeHMX MaceHHX CIeKTapa oJa0paHuX BeEIITAaYKWX 3aciiahuBaya
yTBpheHo je npa je KopumhemeM eNeKTpOoCHpej joHH3alMje Y HEraTMBHOM peXHMYy paja
MOCTUTHYTa CTa0WIHA JOHW3alMja CBUX aHainuTa. CHUMameM MAaCeHHMX CIIeKTapa BEUITAaYKUX
3acnahuBaya y pa3IMYMTHM CMeEIIaMa pacTBapayda MOKa3aHo j€ /1a ce HajUHTEH3MBHUja JOHM3allMja
aHaJIMTa MOCTWXKe y cMelmu MetaHoi/Boja (1:1, v/v), mTo je y3ero y 003up NPUIMKOM KOHAYHOT
onabupa cacraBa MoouiHe paze y HPLC-MS/MS meronu. MaceHO-CIEKTPOMETPHjCKOM aHAIU30M
omabpaHe Cy KapaKTepUCTHYHE peakilfje 3a KBAaHTUTATHBHO OfpeluBame W MOTBPAY MPHUCYCTBA
BEIITAYKUX 3aciialuBada y peajHUM y30pLHMa, Kao peakuuje (GpparMeHTanuje npeKypcop joHa y
HajcTaOUIIHUje U HAJUHTEH3UBHUjE ()parMEHTHE joHE. Y HACTaBKy j€ JaT IpHKa3 ONTHMHU3AlH]je
Xpomarorpadckor pas3zaBajama aHaJUTa MIPUMEHOM Pa3IMUUTHX KOJIOHA U cacTaBa MOOMIIHE da3se, a
KOHAa4YHO 0/1a0paH cacTaB U rpajujeHT MoOmiHe (a3e mpukaszaH je TabenmapHo. 3aTUM je o0jarrmbeHa
ontumu3zaimja HPLC-MS/MS mapamerapa, a y muiby nosehama ocersbuBoct, SRM (eHr. selected
reaction monitoring) nerekuuja 3aciahjpBaya TMoOAE/bEHA je y TPH BPEMEHCKA CETrMEHTA.
IIpencraBibeH je M pernpe3eHTaTUBHH MAaceHHW XpoMmaTorpaMm cMelle ocaM oJa0paHMX BEHITauKUX
3acimahuBaya. Y HaCTaBKY MOTJIaBJha MPHUKA3aH j€ pa3BOj METO/E €KCTPAKIM]je Ha UYBPCTO] (a3u 3a
NpUIIPpEMY y30paka Boje, IpU 4YeMy cy H3abpaHM ONTHMAJIHM HapaMeTpu Kao IITO Cy BpcCTa
copbOenTa, pH BpemHOCT M 3ampeMHHA y30pKa BOJE, Ka0 M pacTBapay 3a eIyupame aHaluTa ca
nakoBama KojoHe. Takole je omucaHa onTUMHU3alMja MOCTYIIKA MPUIPEMe y30paka ceJUMeHaTa 3a
aHaJIM3y BeUITauKHX 3acialjuBaya, npu yemy je ojadpaH ONTHMaJlaH pacTBapau ca KOJUM je MPUHOC
yATpa3By4YHE eKcTpakiuje HajBehu. Pas3BujeHe Merozne cy BaluaMpaHe aHAIM30M Yy30paka
MOBPIIMHCKE, TIOJ3€MHE W OTIMAJHE BOJE, KA0 M y30paKa pEeYHHX CEIUMEHaTa, y Koje je Jozatr
CTaHJAapJAHU pacTBOp BeIUTAuKWX 3aciahuBaya Ha BHILE HUBOA KOHIEHTpauuje. Metone cy
nokasajie 100py TauHOCT, TOHOBJBUBOCT, JIMHEAPHOCT U OCETIBUBOCT.

[IpuMeHOM pa3BHjEHUX METOJAa Yy AHAJIM3U pEaIHUX Y30paka MOBPIIMHCKE, MOA3EMHE H
OTIa/IHE BOJIE, KA0 M PEYHUX CeJUMEHaTa, JOOMjeHU Cy MPBU MyT MOJALM O CTENEeHY 3araleHocTu
ciuBa peke [lynaB y PemyOmumm CpOuju BemtaukuMm 3acnahuBaunma. O ocaM HCIMTHUBAHHX
3acnahuBaya, IMECT je IETEKTOBAHO y aHAJIIM3UPAHUM Y30pIIMMa, YUME j€ TTOKa3aH OrPOMaH yTHIIA]

4



UCIyIITamka HETPETUPAHUX KOMYHAJIHUX BoJa y peke. O AeTeKToBaHUX 3acialjuBaya, anecyidam,
CyKpaio3a, CaxapuH M LUKIaMaT cy mnpoHalleHH y pedHoj Boau, amecyiadaM M CyKpayio3a y
MOJI3€MHOj, JIOK Cy acmapraM M HeoTaM OWiM jeauHu 3acialjuBaud JETEKTOBAHW Yy PEYHHUM
ceaMMEHTHMa. Y OTHaJHOj BOAM MPOHAlEHO je CBHX ILIECT HABEICHMX BEIITAUYKUX 3aciahuBaya.
HeoxecniepuauH AUXUIPOXATIKOH U CTEBUO3H]I HUCY ACTEKTOBAaHMU HU Y jeTHOM Y30pKy. Ha ocHOBY
3a0eNeKeHUX HUBOA CTAOMIIHMX W OMOpasrpaJuBUX BelITaykux 3aciahuBaua, yrBpheHo je ma ce
HAj3HAYajHUJU KOHTUHYMPAHU YHOC HEMPEYMIINEHWX KOMYHAJIHHMX BOJA Y PEYHH EKOCHUCTEM
HynaBa y Penmyonunu Cp6uju onsuja y beorpany. Pesyntatu nporieHe eKOTOKCHKOJIOUIKOT YTUIIaja
JETeKTOBaHMUX 3acialjiBaua Ha BOJCHM €KOCHUCTEM Cy IOKa3alu Ja je jelIWHO MpHu 3a0enexeHuM
HUBOMMA caxapuHa YTBphHEeH HHM3aK pHU3MK 3a CJIAaTKOBOAHE opraHmsme. Mehyrum, 3060r
KyMYJIaTUBHOT e(eKkTa cMmelne BeMITAayKuX 3acialjuBadya JETEKTOBAHUX y CBAKOM Y30pKYy BOJE,
eKOJIOIIKKA pu3uKk ce mnoBehaBa. C npyre cTpaHe, KOHIEHTpaiuje 3aciahjuBada acmaprama u
HeoTaMma, JETEKTOBAaHHX y Y30pLUMa PEYHUX CEIUMEHaTa, yKaszaje cy Ha 3Ha4ajHy eKOTOKCHUYHOCT,
OJTHOCHO CpEIbH JI0 BUCOK PH3HK 3a OeHTOCHE opranu3Me. OBH pe3ynTaTH Cy jaCHO yKas3all Ha
HEOIXOAHOCT yBOhema BEINTAuKUX 3aciahjuyBaua y pemoBHE mporpame npahema y KHBOTHO]
CpenuHH, Kao ¥ Ha yHanpeheme TpeTMaHa 1 yIpaBibarkba KOMyHATHUX OTIAaIHUM BOAaMa.

VY mornaBpy 3ak/by4ak CyMHUPAaHH CYy HAjBXHHMJU 3aKJbydlll W JOOMjEHH pPE3yJTaTH
NOCTUTHYTH Y TPU HajBaXHHUja TeMaTcka Jiefa Jucepranuje: o pa3Bojy u ontumusanuju HPLC—
MS/MS mertoze, 0 pa3Bojy U ONTHMH3AINJH METO/IA 3a TPUIIPEMY Y30paKa BOJEC U ceauMeHaTa U O
3arahewy BemrTaukuMm 3aciahuBaunMa cinuBa peke [lynaB y Peny6nuuum CpOuju. Ilotom je
HaBeseHa KopuintheHa JuTepaTypa Koja oO0yxBara pelieBaHTHE pajioBe M3 00JacTH HMCTPaKHMBamba,
UTUpPaHE y JOKTOPCKOj TUCEPTAIH]H.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpEMEHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

Pesynratn ucTpakuBama NpPUKa3aHW Yy OBOj TE€3HW Cy OPUTHHAIHM W Y CKJIAQy Ca CaBpPEMEHHM
nocTurHyhrMa Be3aHUM 3a yHarpeheme MyaTHpe3uayalHuX aHATUTUYKUX MeToja 3a ojapehuBame
TparoBa eMepreHTHHUX 3aralyjyhux marepuja y maTpuiiama u3 xuBotHe cpeauHe. C 003upoM Ha To
Ja Cy BeITauku 3aciahuBayd Mperno3HaTH Kao HOBa Kjaca MPHOPUTETHUX EMEPreHTHUX
3aralyjyhux martepuja y Mocienmo] JCIEeHU]H, yKa3aja ce moTpeda 3a pa3BojeM Op3e, OCETIHUBE,
CEeJICKTUBHE M TMOY3[]aHEe aHAaJIMTHYKE MeToje NMoMohy Koje ce MOry OJpeJuTH BeoMa HHUCKE
KOHIICHTpAIIMj€ OBUX JeIUIbECHha Y KOMIUIEKCHUM MaTpullama. Y JIMTepaTypH j€ ONKCaH Mambu Opoj
MeTo/a, Oa3upaHUX Ha TEYHO] XpoMaTorpaduju y CIpe3u ca MaceHOM CHEKTPOMETPUjOM, Koje Cy
npeTexxHo (GoKycupaHe Ha Mambu Opoj 3acinahuBava, ¥ TO UCKJbYYUBO Y BOACHO] MaTpulid. Hauwme,
Jocasiallikba UCTpakMBamka Be3aHa 3a BelllTauke 3aciahjuBade GaBuiia Cy ce caMO HPUPOIHUM
BOJIaMa, TIOMYT pEYHe, je3epCcKe W MOpPCKe, Kao PEUUIHNjeHTHMa KOMYHAITHHX OTmagHux Boja. C
0031pOM Ha TO J]a CEJMMEHTH MPE/ICTaBIbajy MHTETPAIHHU J€0 aKBATHYHOT €KOCUCTEMA U pe3epBoap
opranckux 3aral)yjyhux marepuja Koju MoKe MOCTaTH CEKyHIAapHU H3BOp 3arahema y ciydajy
pECYCIEeH/IOBakba, HEONXOJHO j€ U3BPUIMTU CBEOOYXBATHO HCTPAXHMBAKE O BEIITAYKUM
3acnaljuBaunma y JKMBOTHO] CpEeIMHHU KOje YKJbydyje M peuHe cenuMmenTe. Mako BehuHa oBux
CYNCTaHIIM MMa BHCOKY pAacTBOPJBMBOCT Y BOAM W XMAPOQMIAH KapakTep, HEKH BEITaukKu
3acnmahuBaum mocenyjy Behu aduuuTeT Ka uBpCTOj (pasu, ma ce MOKE OUEKHMBATH HHUXOBA
aKyMmylaigja y ceJMMEHTUMa MPUIIMKOM pacrmojienie y cucteMy Boja/cenumenT. C 003UpoM Ha TO
Jla ce Ha JaHallllbeM TPXKUIUTY KOopucTu Behu Opoj pa3nuuuMTuX BEHITAaYKWUX 3acialjuBaya, uuje
MOHAIIAkE Y )KUBOTHO] CPEIMHU U €KOTOKCHKOJIOUIKM YTHUIIA] jOII YBEK HUCY JIOBOJHHO IO3HATH,
MOCTOjH MOTpeda 3a pa3BojeM MYJITHpPE3uIyaTHe MeToie 3a oapehuBame Beher 6poja 3acmahuBaua
y OPUPOAHMM M OTHAJHUM BOJaMa, Ka0 M PEYHUM CEIMMEHTHUMa. AHaiu3a OBHX jeAMICHA Y
CeIMMEHTHMA MPE/ICTaBba AHATUTUYKH N3a30B 300 KOMIUIEKCHE MAaTPHIIE U OTEKAHE EKCTPAKIIM]E,
300T yera NoCTOjU CBEra HEKOJIHMKO PaoBa KOjHU Cy ce OaBUIIM OBOM IPOOIEMAaTHKOM. Y TOKTOPCKO)]
JAWCepTaldju pa3BHjeHa je HoBa Myntupesuayanrna HPLC-MS/MS wmeroma 3a HCTOBpEMEHO
onpehuBame TparoBa ocaMm Hajuyemrhe KopuimheHMX BEIUTAuKUX 3acialuBaya y MOBPLIMHCKHM,
MOJ3€MHUM U OTMAJHUM BOJaMa, Ka0 U PEYHUM ceAuMeHTHMa. [IpruMeHoM pa3BHjeHHX MeTona y
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aHAIIM3W y30paKka MOBPIIMHCKHX, MOJA3EMHUX M OTHAJAHHMX BOJA, KA0 U CeauMeHaTa, JOOHjeHH CY
MIPBU IyT cBeOOYXBaTHU Nojamy o 3arahemy peke /[yHaB 1 leHUX TNIaBHUX IpUTOKa y PenyOnuiu
CpOuju BemTaukuM 3aciahpBauMMa, NMpH 4YeMy Cy HEKH OJf HUX MpPBH IyT JETEKTOBAHU Y
CEIMMEHTHO] MAaTPHIIH.

HajHOBHja E€KOTOKCHKOJIONIKA HCTPaKMBamka Cy IOKa3zajga Ja TParoBU IIOjEAMHUX BEIITAYKUX
3acialjuBaua MOry Ja M3a30By HU3 HEXKEJbEHHX e(ekara KoJ BOJCHUX OpraHu3ama, Kao LITO CY
nopemehaju y MeTabonu3My W paay CHIOKPHUHOT CHCTEMa, UCXPaHH U penpoaykiuju. M3 tor
pasiiora, OWJIO je HEONXOJHO YTBPIUTH Jia JIM KOHIICHTpAIMje OBHX jCAMICHA JICTCKTOBAHE Y
y30pIMa MPUPOJHUX BOJA M PEYHUX CeTUMEHaTa peke [[yHaB M HEHHX MPHUTOKA MPEICTaBIbajy
PU3UK TIO JKUBH CBET. Y JIOKTOPCKO] JHCEpTalUju TpBU TMYT je H3BpILICHA MpOIeHa
€KOTOKCHKOJIOIIKOT PU3HKa MPUCYCTBA BEIITAYKUX 3aciahuBada y ciuBy peke JyHaB y PemyOmnumm
CpOuju u pe3ynraTu Cy jacCHO TOKa3aiW Ja MOCTOjU BHCOK PU3MK 3a OCHTOCHE OpraHu3Me, Kao U
KyMYJIaTUBHU IITETHHU edekaT cMmelle 3aciahuBaya 3a akBaTu4He opranusme. J[oOujeru pesynraru
yKa3yjy Ha HEONMXOIHOCT yHanpehema TpeTMaHa KOMYHAJTHHX OTIIaJHHUX BOJa, KA0 M Ha MOTpeOy
YKJbY4HBakba BEIITAYKKUX 3aciiajuBavya y pyTHHCKE MOHUTOPUHT TIPOTrpaMe.

Knacuune merozie MmpoleHe KaHATU3aIlMOHOT 3araljea akBaTHYHMX €KOCHCTEMa MPH PYTUHCKOM
MOHUTOPHUHTY TI0/Ipa3yMeBajy ymorpeOy OaKTepHjcKHMX MapKepa 4YHMjH j€ TJIaBHH HEJAOCTaTaK
Hecnenu(pUIHOCT 3a onpeheHu M3BOp, KpaTak >KUBOTHH BEK y NPUPOJHUM BOJaMa U BpEME
noTpeOHO 3a aHanmmsy. HajHoBuje TeHAcHIMje Yy mnpahemy KaHAIM3AHOHOT 3araljema
MOJIpa3yMeBajy NMpUMEHY XEMHUJCKUX MapKepa, MOMyT JIEKOBAa M HKUXOBUX MeTaboiuTa, CTepoJa,
MIPOM3BO/Ia 32 JINYHY XUTHjeHY, Ka0 U BemTaukux 3acnahuBava. [Ipegnoct kopumihema XeMujCKuX
Mapkepa je OpXa U MOoy3/JaHMja JAeTeKlHja U CHenu(UYHOCT 3a aHTPOTEHU H3BOp 3aralema.
Kopumhemem xeMujckux Mapkepa, y AucepTauMju je yTBpheH BHCOK HUBO 3araliema peka y
Peny6nmumm CpOuju HeTpeTMpaHMM KOMYHAJIHHM Bojama, NpH 4YeMy cy 3a0eleKeHH HHUBOU
MEP3UCTEHTHUX M OWMOpasrpaJMBHX BEIITAYKMX 3acialjBaua yka3zaim Ha TO Ja ce Hajeehn
KOHTHHYAJIHH YHOC ,,CBEXeT* KaHaJM3allMoHOT 3araljema oB1ja Ha TepuTopuju beorpaaa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JIUTEePaTypy

VY nokxropckoj mucepranyju je nutupano 160 mureparypHuX HaBona, O Kojux BehuHy 4nHe HOBHja
UCTpaKMBamka 00jaB/beHa y BUCOKO paHTHUpaHuM MelyHapomnum wyacomucuMma. CariieaBameM
CBETCKUX TPEHJIOBA BE3aHUX 3a aHAIM3Y U npaheme Bemraukux 3acinaljuBaya y >KMBOTHO] CPEIAMHH,
onabpaHu Cy aHaJWTH OJ WHTEpeca W aHAIUTUYKE TEXHHUKE, U TPHUIPEMIbEHU IUIAHOBU
eKCIIEpUMEHATa, Y3 pa3yMeBame 3Hauaja CBeoOyxBaTHOT ofpehrBama 3acnahuBava U y BOJEHO] U y
CEeIMMEHTHO] MaTpuIl. Tymaueme A00HjeHNX pe3yaTara oapelhrBama KOHIEHTpAlldja BEIITAauKHX
3acnahBava je 3Ha4ajHO MOOOJBIIAHO MopehemeM ca oaroBapajyhM CBETCKUM HCTpPaKUBABUMA.
JleTalbHUM TIPETJIEIOM CTYyHja O €eKOTOKCUKOJIOIIKOM YTHIIA]y 3acialjiBadya y KHUBOTHO) CPEAUHH,
yHarpeheHa je nucKkycuja pesynirara o mociaeaniiaMma HCIyITalkba CAPOBUX KOMYHATHUX OTIIATHUX
BOJa Ha JKMBH CBET y BOJIM U ceaquMeHTHMa. M3 mpukasza xopuintheHe JuTepaType MOXKE ce
3aKJbYYUTH Ja Cy IIUTHPAHU HAjBAXHUJU PAJIOBU BE3aHU 3a aKTyeJTHE CBETCKE TPEHIOBE Y 00JIACTH
UCTPaKUBamba JOKTOPCKE UCepTallyje.

3.3. Omnuic U aIeKBaTHOCT NPUMEHEHUX HAYYHUX METO/a

Y 0BOj JOKTOpPCKO] JUCEPTANHMjU j€ TPUMEHEHAa METoJla TEeYHEe XpoMarorpaduje BHCOKHUX
neppopMaHCH y CIpe3n ca MAaceHOM CIEKTPOMETPHjOM, KoOja claja y CaBpeMEHE aHaJIHTHUKe
METOZIC 3a TOYy3/JaHy HACHTHU(HUKANN]Yy ¥ KBAaHTUTATUBHO ojpehuBame TparoBa omabpaHux
BEIITAUKNX 3acinahuBaua y y3opmuMa U3 JKMBOTHE CpEeAMHE. 3a BHUIIECTENIEHY MAaceHOo-
CIEKTPOMETPH]CKY aHAITN3Y KOPHUIIThEH je JIMHeapHU JOHCKH Tparl, 0K j& Kao jOHU3aIMOHa TEXHUKA
KopuiiheHa eleKTpocHpej joHU3alMja, Kao jenHa oja Hajuemhe ymoTpeOJbaBaHMX TEXHHKA 32
JOHHM3AIM]y BEIITaYKWX 3aciiahBada MpHU aHaIW3HW y30paka BOJE W ceauMeHaTa. 3a edukacHy
eKCTPAKIMjy U TMPEeIKOHIEHTPHUCAake 0la0paHux 3aciahjuBada, mpunpeMa y3opaka MPUPOAHUX U
OTMAaJIHUX BOJA W3BEJCHA j€ METOJOM EKCTpakKildje Ha 4yBpCTOj (a3u, a 3a MpHUIIpEeMy y30paka
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peuHuX ceauMeHaTa KopuillheHa je ynTpa3By4yHa ekcrpakiuja. O0e MeToze mpumnpeme cy Op3e u
jeIHOCTaBHE M MOJPa3yMeBajy yHOTpeOy MalnX KOJIMYMHA OPraHCKUX pacTBapaya.

3.4. IIpMEHIBUBOCT OCTBAPEHUX PE3YNTATA

Pesynratu ucTpaxkuBama OBE JIOKTOPCKE IUCEpTaIMje Aajy 3HadajaH JOMPUHOC YHampehemy
nocrojehux M pa3Bojy HOBUX, OCET/BUBHX M MOY3JaHUX MYJITHPE3HIyaTHUX aHATUTUYKHX METOJNa
3a onpehuBame TparoBa jeAWmbCHA y TPHPOJHUM U OTHAJHAM BOJaMa, Ka0 M Yy PEYHHUM
cemuMeHTHMa. Pa3Boj W MpHMeHa HOBHX METOJa OJIaKIIaBa pa3yMeBame YTHIAja U CyIOHHE
BEIITAYKKUX 3aciialjuBaya y MPUPOTHOM OKpYKeHY M omoryhaBa carienaBame 3araljema BOJCHUX
€KOCHCTEMa OBUM EMEPreHTHHM 3aral)yjyhum martepujama 4duje MPUCYCTBO Y JKMBOTHO] CPEIMHH
HHUJE YeCTO HCTPAXUBAHO, a KOjeé W JaJjbe HHUCY YKJbyUeHE Yy pPEJOBHE MOHHTOPHHI IMpPOTpame.
Merononorrja pa3BUjeHa y IMCEpTaIljy, 3aCHOBaHA Ha yIoTpeOu 3aciahuBada Kao XEMHjCKHX
WHMKAaTOpa KOMyHAJIHOT 3araliema, omoryhyje mpormeHy crapocTu u ONM3WHE M3BOpa 3arahema,
IITO je BEOMa BaYKHO 32 KOHTPOJIY KBAJUTETa MPUPOJHUX BOJIHHUX pecypca. Ha ocHOBY moOujeHux
MoJIaTaka 0 CKOTOKCHKOJIOIIKOM PH3HMKY 32 CIATKOBOJHE OpPraHW3ME M OpraHu3Me KOjU KHBE Y
ceMMeHTHMa, Moryhe je IIaHupame U yHarpeheme Mepa 3alTuTe peuHuX BOJIOTOKOBA.

3.5. OnieHa JOCTUTHYTHX CHOCOOHOCTH KaHAM/1aTa 32 CAMOCTAIIHU HAYYHU paj

Kanmunarkuma Eneonopa ['Bozmuh je TOKOM M3paje JTOKTOPCKE JHMCEpTalHje TMOoKa3aia BEIUKY
nocBeheHoCT, CHOCOOHOCT y MpOHAJaXKewy M KOpUIIhewy CTpydyHE HaydHe IUTeparype u
CaMOCTATHOCT Y HAyYHO-HCTPAKUBAYKOM pajay, NPHIPEMHA W peaTu3alfju eKCIIepuMeHaTa,
u3Bohery MHCTPYMEHTAJIHE aHalIMW3€, Kao M MpH KPUTUYKO] oOpaau aoOujeHux pesynrara. Ha
OCHOBY JIOCQAIIbEr pajla W IOCTHUTHYTHX pe3ynrata, Komucuja cMarpa Ja KaHAWIATKHbA
nocejyje KBaIUTETe HEOMXO/IHE 32 CAMOCTaIaH HAyYHO-UCTPAXKUBAUKH Pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHX JOMPHUHOCA
VY OKBHpPY [OKTOpPCKE IUCEpTalfjeé OCTBapeHH Ccy cienehu HaydyHH JOMPUHOCH Y OOJacTH
UCTPaKUBabA:

e PasBujeHa je HoOBa, Op3a M oOceTJbMBa METOAAa TeYHE XpomaTorpaduje BHCOKUX
nepopMaHCH y CIIpe3d ca MAaceHOM CIIEKTPOMETPUjOM 3a HCTOBPEMEHO ojpehuBame U
MOTBP/y TPUCYCTBAa TparoBa OcaM IIMPOKO KOpHITheHMX BemTaykuxX 3acialjuBadya y
y30pIMMa HOBPIINHCKE, ITO/I36MHE U OTIMAHE BOJIE, KA0 U PEUYHUX CEeAMMEHATa.

e PasBujeHe cy edukacHe MeToze 3a MPHIIPEMYy y30paka BOJE M CeIMMeHara 3a aHaln3y,
MOCEOHO CIIOXKEHE KaJa je y NHUTamky KOMIUIEKCHAa MaTpulla OTMaJHe BOJE U PEYHOr
CeIMMEHTA.

e CmpogezeHa je mpBa cBeoOyXBaTHA CTy/IMja O PaCTIPOCTPAKHEHOCTH BEIITAUYKUX 3acialjuBaua
y cnuBy peke JynaB y PenyOauuu CpOuju Ha 4Mjoj TEPUTOpPHjU ce BehrHAa KOMYHAIHUX
OTIA/HUX BOJA UCITYIITA Y BOJOTOKOBE O€3 TpeTMaHa.

e Ha ocHOBY JUTepaTypHOT Iperiena, 3ak/bydeHo je J1a ¢y 3aciahBauu acnaptaMm U HeoTaM
IPBH YT JIETEKTOBAHU Y PEYHUM CEIMMEHTHMA.

e Pa3BujeHa je MeETOAOJOTHja, 3acCHOBaHA Ha YymoTpeOu 3acimahmBaya Kao XEMHJCKHUX
WHJIMKAaTOpa KOMYHAJHOT 3arahjema, kKoja omoryhyje mporeHy CTapocTH U OJM3MHE U3BOpPA
3arahema.

e Ha ocHoBy 3a0enexeHNX HHBOA CTAOMIHMX M OMOpa3rpaJAMBUX BEIITAUYKUX 3acialjuBaya y
Boau U cenuMeHTMa peke JlynaB m Tpu Hajpehe mpurtoke — Cape, Tuce m Mopase,
yTBphEeHO je na ce Haj3HaYajHUju KOHTHHYMpPAHH YHOC HETPETHUPAaHUX KOMYHAITHHUX
OTIAJHUX BOJA o/BUja y beorpany.



e [IpBu IyT je NMPOLEHECH EKOTOKCHKOJIOIMIKM PH3HMK MPHCYCTBA BEIITAUYKHUX 3aciauBada y
cnuBy peke JlyHaB, JIOK je MpOIEHA €KOTOKCHKOJOIIKOT PH3HMKa 32 OCHTOCHE OpraHu3Me
IIPBU MYT 3a0€Ie)KECHA Y HAYIHO] JIUTEPATYPH.

e Ha ocHOBY BUCOKOI' €KOTOKCHKOJIOLIKOT PU3UKa IPOLECHEHOT 32 OCHTOCHY 3ajeJHUILY, Kao U
noBehaHOr KyMYJIaTHBHOI EKOTOKCHKOJIOIIKOI pHU3MKa 3a CJAaTKOBOJIHE OpraHH3Me,
yTBpheHa je HEeOnmXOAHOCT yBOlhema BeITaukux 3aciahjuBadya y peJoBHE MOHUTOPHHT
nporpamMe u yHanpelheme TpeTMaHa KOMYHaJIHUX OTIaIHUX Boja y PemyOmuim Cpouju.

4.2. KpuTruka aHanu3a pe3yiarara UCTPaXKUBakba

HcTtpaxxuBama CIpOBEACHA Yy OKBUPY JOKTOPCKE JWCEpTalyje Cy KOHIUIHMpaHa Ha OCHOBY
OTICEXHOT TperJiea JInTeparype U3 00IacTu pa3Boja METO/1a 3a aHaJIM3y BEITauKuX 3aciahuBaya u
IBbUXOBE NMpHMEHe 3a npaheme 3acnahuBaya, Ka0 XeMHjCKUX MHAMKATOpa KOMYHAJIHOT 3arahema, y
KUBOTHO] CPEIMHU, Ka0 M 3a NPOLEHY EKOTOKCUKOJIOIIKOT pPHU3MKa 3a JKUBU CBET Yy BOJIU.
[MpunukoM w3paae naucepranmje, pa3BUjeHa je, ONTHMH30BaHA, BAIWIMpaHA U MPUMEHEHA
caBpemena HPLC-MS/MS metona 3a ucroBpeMeHo onapehuBame TparoBa Beher Opoja BemTaukux
3acnahuBaya y MPHUPOJHUM M OTIAJHUM BOJAaMa M celMMEHTHMa. HoBe MeToie eKCTpakimje U
aHallM3e BOJEHE U CEJUMEHTHE MaTpuile oMoryhapajy uaeHTudUKaIujy 1 HeIBOCMUCIICHY MOTBPAY
HUCKUX KOHIICHTpalldja OBHX €MepreHTHux 3aral)yjyhmx marepuja y KOMIUIEKCHHM MaTpHUIlama.
OBoO je moceOHO Ba)XKHO 3a CEJUMEHTHY MaTpully, jep je eKCTpakliMja BelITaukux 3aciahupaya u3
cemMMeHaTa mnpoOyieMaTHdHa, 300T dYera y JUTepaTypu HUje 3a0enekeHa epuKacHa MeEToja.
[TprMeHIBbHUBOCT HOBOPA3BUj€HE AHAIUTUYKE METOJIE M METOAOJIOTHj€ MPOIIEHE CTAPOCTH U OJIM3UHE
n3Bopa 3arahema moTBpheHa je y mpBoj CBEOOYXBaTHO] CTYIUjU O PACIIPOCTPAHEHOCTH BEIITAYKHX
3acnahuBaya y cnuBy peke JlynaB y PenyOnumu CpOuju. Pesynratu cy mokaszaiud H3y3eTHY
ontepeheHOCT BOJACHUX TOKOBA 3aral)emeM Koje MOoTHYe O] UCHYIITamka KaHAIM3allMOHUX Bojia Oe3
IPETXOAHOT TpeTMaHa. IIpucycTBo mMep3UCTEHTHMX 3aciahuBaya y HCHOUTHBAHUM IOA3EMHUM
BOJlaMa yKa3ajio j€ Ha 3Ha4ajHO KaHAJIM3aIMOHO onTepeheme Ha BOJAOU3BOPHUINTA U TTOTCHIIN]ATHHA
yTHUIIa] Ha HCTIPaBHOCT Boje 3a nuhe y Penyomuuu Cpouju. Ilpema peneBaHTHO] IUTEpaTypH, IpBU
MyT je TMPOIEHEH eKOTOKCHKOJIONIKH YTHIIA] IETEKTOBAHMX 3aciahuBada Ha ekocucTeM peke JlyHas
U HBCHUX TNPUTOKA, INTO je O]l H3Yy3eTHE BAXKHOCTH 3a OBAj J€AMHCTBEH PEUHU EKOCUCTEM ca
HajpehuMm cmarkoBomHuM OuonuBep3uTeToM y EBporu. Takohe, mpBu mnyT je TpoLEHEH
€KOTOKCHKOJIOIIKM PHU3MK IPUCYCTBAa BEIITAUYKMX 3aciahuBada 3a OpraHu3Me KOjU JKUBE Yy
CeIMMEHTHMA, a Pe3yNITaTH Cy yKa3aJld Ha 3HA4ajHy €KOTOKCHYHOCT, OJTHOCHO CPEIFbU JI0 BHCOK
PH3UK 32 OEHTOCHE OpraHU3Me.

4.3. Bepudukanmja Hay9HUX JOOPUHOCA

Pesynratu uctpaxuBama 0Be JOKTOPCKE JHcepTalije cy 00jaBJbeHH Y BPXYHCKUM Mel)yHapoaHUM
YacomnucuMa, Kao M CaolllITaBakeM pajioBa Ha Mel)yHapoJAHMM M HallMOHAJIHMM CKymnoBuma. M3
JHcepTalyje cy IporCTeKa 1Ba pajia y BpXyHCKUM MelyyHapoauum yaconucuma (M21), jenan paa
o0jaBibeH y 300pHUKY cKyma MelyHapomHor 3Hadaja mrammnaH y nenuHud (M33), mecTt pamoBa
00jaBJbeHUX y 300pHHIIMMA CKYIa HAI[MOHAJIHOT 3Hayaja ITaMiaHux y uenuHu (M63) u yetupu
pana o0jaBibeHa y 300pHHIIMMAa CKYIIOBa HAllMOHAJIHOT 3Hayaja mraMnaHux y usony (Mo4).

Pan y BpxyHckom mehynapoanom yaconucy (M21):

1. Gvozdi¢, E., Mati¢ Bujagi¢, 1., Burki¢, T., Gruji¢, S.: Untreated wastewater impact and
environmental risk assessment of artificial sweeteners in river water and sediments of the
Danube River Basin in Serbia, Environmental Science and Pollution Research, vol. 30, pp.
84583-84594, 2023 (IF 2022 =5.8) (ISSN: 0944-1344) (DOI: https://doi.org/10.1007/s11356-
023-28348-5).

2. Gvozdi¢, E., Mati¢ Bujagi¢, 1., Burki¢, T., Gruji¢, S.: Trace analysis of artificial sweeteners in
environmental waters, wastewater and river sediments by liquid chromatography—tandem mass
spectrometry, Microchemical Journal, vol. 157, no. 105071, 2020 (IF 2020 = 4.821) (ISSN:
0026-265X) (DOI: https ://doi.org/10.1016/j.microc.2020.105071).
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Caonmreme ca Mel)yHaAapoaHOT cKyNna mTammnano y uejaunu (M33):

1. Gvozdi¢, E., Mati¢ Bujagi¢, ., Purki¢, T., Gruji¢, S.: Removal efficiency of artificial
sweeteners in wastewater treatment plants in Serbia, 15" International Conference on
Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry — Physical Chemistry 2021, Belgrade,
Serbia, September 20-24, 2021, Proceedings, pp. 541-543. ISBN: 978-86-82475-39-2.

Caonmreme ca CKyla HAMOHAJIHOT 3HA4Yaja TaMnano y neannu (M63):

1. Gvozdié¢, E., Mati¢ Bujagi¢, 1., Purkié¢, T., Gruji¢, S.: Procena ekotoksikoloskog rizika
vestackih zasladivaca saharina i sukraloze u re¢noj vodi na teritoriji Beograda, 58. savetovanje
Srpskog hemijskog drustva, Beograd, Srbija, 9. i 10. jun 2022, Knjiga radova, str. 186-188.
ISBN: 978-86-7132-079-5.

2. Gvozdi¢, E., Mati¢ Bujagi¢, 1., Purki¢, T., Gruji¢, S.: Odredivanje vestackog zasladivaca
ciklamata u komunalnoj otpadnoj vodi Beograda, Sesti naucno-strucni skup sa medunarodnim
uces¢em — POLITEHNIKA, Beograd, Srbija, 10. decembar 2021, Zbornik radova, str. 44-48.
ISBN: 978-86-7498-087-3.

3. Gvozdi¢, E., Mati¢ Bujagi¢, 1., Burki¢, T., Grujié, S.: Vestacki zasladivaci u podzemnoj vodi
kao indikatori komunalnog zagadenja, 34. medunarodni kongres o procesnoj industriji —
Procesing 21, Novi Sad, Srbija, 3. i 4. jun 2021, Zbornik radova, str. 55-59. ISSN: 978-86-
85535-08-6.

4. Gvozdi¢, E., Mati¢ Bujagi¢, 1., Durki¢, T., Gruji¢, S.: Odredivanje vestackog zasladivaca
saharina u uzorcima otpadne vode, Peti naucno-strucni skup POLITEHNIKA 2019, Beograd,
Srbija, 13. decembar 2019, Zbornik radova, str. 220-224. ISBN: 978-86-7498-081-1.

5. Gvozdi¢, E., Mati¢ Bujagic, L., Toli¢ Stojadinovi¢, Lj., Gruji¢, S., Purki¢, T.: Priprema uzoraka
vode za analizu veStaCkih zasladivaca, 12. naucna konferencija ETIKUM 2018, Novi Sad,
Srbija, 7. decembar 2018, Zbornik radova, str. 161-164. ISBN: 978-86-6022-123-2.

6. Gvozdi¢, E., Mati¢ Bujagi¢, 1., Purki¢, T., Gruji¢, S.: Maseni spektri odabranih vestackih
zasladivata, Cetvrti naucno-strucni skup POLITEHNIKA 2017, Beograd, Srbija, 8. decembar
2017, Zbornik radova, str. 188-192. ISBN: 978-86-7498-674-3.

Caonmreme ca CKyna HAMOHAJIHOT 3HaYaja mramMnano y uzsoxay (Mo64):

1. Gvozdié, E. Z., Matié¢ Bujagi¢ 1. V., Burki¢ T. M., Gruji¢ S. D.: Traces of aspartame in river
sediments, Sedma konferencija mladih hemicara Srbije, Beograd, Srbija, 2. novembar 2019,
Book of Abstracts, str. 64. ISBN: 978-86-7132-076-4.

2. Gvozdi¢, E. Z., Mati¢ Bujagi¢, I. V., Gruji¢ S. D., Purki¢, T. M.: Odredivanje vestadkog
zasladivaCa neotama u re¢nim sedimentima, 56. savetovanje Srpskog hemijskog drustva, Nis,
Srbija, 7-8. jun 2019, Kratki izvodi radova, str. 11. ISBN: 978-86-7132-073-3.

3. Gvozdi¢, E., Mati¢ Bujagic¢, 1., Toli¢ Stojadinovi¢, Lj., Gruji¢, S.: Optimization of solid-phase
extraction for analysis of artificial sweeteners in water, Sesta konferencija mladih hemicara
Srbije, Beograd, Srbija, 27. oktobar 2018, Kratki izvodi radova, str. 33. ISBN: 978-86-7132-
064-1.

4. Gvozdi¢, E., Mati¢ Bujagi¢, 1., Gruji¢, S., Purki¢, T.: Razvoj hromatografske metode za
odredivanje tragova veStackih zasladivada u vodi, 8. simpozijum Hemija i zastita Zivotne
sredine (EnviroChem 2018), KruSevac, Srbija, 30. maj-1. jun 2018, Knjiga izvoda, str. 167-
168. ISBN: 978-86-7132-068-9.

4.4. TIpoBepa OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE JAUCEPTAIIH]E

OpuUrHHAJIHOCT OBE JOKTOPCKE IucepTalje je mpoBepeHa naHa 16. oktobpa 2023. roguHe Ha
Ha4yWH Tnponucad [IpaBHIHUKOM O MOCTYIKY MPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX JHCEpTalldja
Koje ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany. Kopumhemem mporpama ,,iThenticate* u3BpieHa je
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IpoOBEpa OPUTMHAIHOCTH JOKTOpcKe auceprauuje Eneonope I'Bo3amh monx HasuBom ,,Pa3Boj u
npumena HPLC-MS/MS wmeTonme 3a HCIUTHBaKkE NPUCYCTBAa BEIITAYKWMX 3acialpBada Kao
MH/IMKAaTOpa KOMYHAIHOT 3araljema Bojie U cequMeHara’ u yTrBpheHo je 1a KOIMYHHA MOoAyAapama
TekcTa n3Hocu 12%. HaBeneHu cTeneH moay1apHOCTH Mocieauia je oudnuorpadckux moaraka o
KopumheHoj JMTepaTypy, ONIITHX MECTa W MOJAaTaka, Kao INTO Cy HAa3HMBU jeUIbEHa, METOJA U
ypehaja 1 cTpyyHM TEpMUHU THUIHMYHU 3a O0JIACT y KOjy clajga AucepTaluja, Kao U MPETXOJHO
myOJIMKOBAaHKUX Pe3yJiTaTa UCTPAXKUBAA MPOUCTEKINX M3 IUCEpPTAIlH]je, IITO je y CKIIaay ca YWIaHOM
9. IlpaBunuka. Ha ocHOBy cBera usnoxkenor, Komucuja cmarpa aa je JOKTOpCKa AucepTaliuja
Eneonope I'Bo3amh opurunHanHa, Kao ¥ Ja Cy y IMOTIIYHOCTH IIOIITOBAaHA aKaJeMCKa IpaBHJIa
LHUTUPABA.

5. 3BAK/bYYAK M IPEJJIOT

Ha ocnoBy mperxomHo HaBeaeHor, Kommcuja cmatpa nma nokrtopcka aucepramnuja Emeonope XK.
I'Bo3auh, nmon HazuBoM ,,Pa3Boj u mpumena HPLC-MS/MS wmetone 3a ucnuTHBame MPUCYCTBA
BEIITAYKKX 3acialjuBadya Kao MHIMKATOpa KOMYHATHOT 3aral)ema BoJe M cequMeHara’, mpeicTaBiba
OpUTHHAJIAaH ¥ 3HAYajaH HAay4YHU JOMPHUHOC y obnacTu MHemwepcTBa 3alITUTE KUBOTHE CPEIIUHE,
mTo je mOoTBpheHO o00jaB/bUBAaKEM pagoBa y BPXYHCKUM Mel)yHApOJHHM YacONHMCHMa H
CaoIITaBambeM pe3yliTaTa Ha Mel)yHapoJAHUM U HallMOHATHUM KoH(pepeHuujama. Mmajyhu y Buay
KBJIUTET, OOMM W Hay4yHU JONPHUHOC MOCTHUTHYTHX pe3ynartara, Kommcuja mpemraxe HacraBHo-
HayuyHoMm Behy Texnomomiko-metanypumkor (axynrera YHupepsutera y beorpany na momHery
JTOKTOPCKY aucepTanujy Eneonope 'Bozmuh mpuxBaTH, M3710KH HA YBUJ JaBHOCTH Yy 3aKOHCKH
npenBul)eHOM POKY W YIYTH Ha KOHAuHO ycBajambe Behy TexHuWukux Hayka YHUBEp3UTETa Yy
beorpany, ka0 M ga HaKOH 3aBpIIETKa MPOIEAype I030BE KaHAHWAATa HAa YCMEHY OJ0paHy
nucepraiyje npeq Komucrjom y uCTOM cacTaBy.

beorpan,
31. okTobap 2023.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp Csetnana ['pyjuh, Banpennu npodecop
YHusepsurer y beorpany, TeXHOIOMKO-MeTaIypIIKK
dakynrer

Jp Tatjana Bypxuh, pegosuu npodecop
Yuusep3uter y beorpany, TeXHOIOMKO-METaTypIIKA
daxynTer

Hp Hyb6paska Penuh, Banpennu npodecop
VYuusepsuret y beorpany, Xemujcku gaxynrer
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