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Beorpan, Cryaentcku Tpr Op. 1

3AXTEB
3a JaBams-€e carJiacHOCTH Ha pedepar o ypaleHoj TOKTOpPCKOj ucepTanuju
Monumo nma, cxonHo wiany 47. cr. 5. Tauka 4. Craryra YHuBepsutery y beorpany (“I'macHux
Vuusepsutera y beorpamy” 6poj 162/11, npeummihen tekcr, 167/12, 172/13 u 178/14), nate
carjlacHOCT Ha pedepat o ypaljeHo] JOKTOPCKO] AUCEPTAIMjU KaHu1aTa:
Hanujena (bpanumup) Mpokuh, muninomMupanu GHoJIOr 3aIITUTE )KMBOTHE CPEUHE

KAHIAUJIAT: Janujena [Ipokuh npujaBuiia je JOKTOPCKY AUCEPTALIN]Y 11O HA3UBOM:

» Y THIAj Mo (HUKaLHje MOBPIIMHE YI/beHUYHNX MATEPHjajIa HA KHUX0BA CBOjCTBA U
aJcopnuMjy ogadpaHnX eCTPOreHuX XOpMOHa U3 Bojae*

4 K3 Hay4HC 00J1acTH: I/IH)KeH:eDCTBO 3AITUTEC )KUBOTHE CPCANHE

Vuusepsurer je nana24. 2. 2020. ronune, cBojuM aktom 61206-651/2-20, 1ao cariacHOCT Ha MPELIOT
TeMe JIOKTOPCKE ucepTalije Koja je riacuia;

» YTHUAj MoaudUKalUje MOBPIIMHE YI/beHUYHUX MaTepujajia Ha ’BUX0Ba CBOjCTBA U
aJcopnumjy onadpaHux ecTporeHuX XOpMoHa u3 Boje “

Komucuja 3a oreHy u ondpany JAokTopcke aucepraije kanaunara_lanujeae Ipokuh o6paszosana
je Ha ceguunu HacraBHo-HayuHor Beha ompikanoj 9. 11. 2023. rogune Omiykom dakysrera moxa Op.
35/264, y cacraBy:

Hme u npe3ume 3Bame Hayuna obnact

1.1p Tatjana Bypkuh Penosuu npogecop NHKkewepcTBO  3alUTHTE KMBOTHE
cpeauHe

2.1p Ceetaana I'pyjuh Banpennu npogecop AHATMTHYKA XeMHja

3.1p Mapuna Maneruh Hayuynu capagHux AHATMTHYKA XeMHja

4. Ip Ana Kanujaguc Hay4Hu caBeTHHMK Hayka o maTepujanuma

CryzeHT je ymucan Ha JOKTopcke cryauje mkoncke 2015/2016. roaune.

Ha 3axTeB cryaenra, y ckinany ca Ctatyrom YHuBep3utera y beorpany u Ctatyrom ®@akynrera, JeKaH
je moneo Pemerse 6p. 20/76 o1 29.9.2021. roaute 0 MpOIyKembY POKa 3a 3aBPIIETaK CTYy/Hja 0 HCTEKa
TpPOCTpyKOr' Opoja IIKOJICKUX TOAMHA MOTPEOHMX 3a pean3alijy YHNHCAHOI CTYAMJCKOr Mporpama,
OJIHOCHO J10 Kpaja mkosicke 2023/2024. roxuwe.

HacraBHo-Hay4uHo Behie @akynrera mpuxsatuiio je pedepat Komucuje 3a olieHy 1 010paHy JOKTOPCKE
JicepTallrje Ha CeHUIM onpkanoj nana 9.11.2023. roaune.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. ap Ilerap YckokoBuh
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GEOTPAQ

Ha ocnoBy uiana 101. Cratyra Yuusepsurera y beorpany (“Inacnux Ynueepzumema y
Leozpaoy 6p. 201/2018”) n unana 76., cra 1 u cras 4 Craryra TexHo101KO-MeTAXy PLIKOT
dakyarera y beorpaay, kao M 3axTeBa CTYAEHTa 3a NpPOJYy’Kew€ POKAa 3a 3aBpLIETAK

cryauja Jlekan foHocH

PEINE Kb E

0 MPOJY:Kemy POKa 3a 3aBPILIETAK CTY/AHja

Cryaenty JAHUJEJIU ITPOKHWR, 6poj unaexca 4033/2015, ynucanom-oj y npBy roguny
JOKTOPCKHMX aKaJeMCKUX cTyauja wmkojcke 2015/2016. roauHe mnpoay:kaBa ce poK 3a
3aBpUIETAK CTYJMja [0 HCTEKa TPOCTPYKOr Opoja MIKOJCKHX TrOJAMHA NOTpeOHHX 3a
peaau3auujy ynucaHor CTyAHjCKOr Mporpama, OJAHOCHO 10 Kpaja mkoJjcke 2023/2024.
rofuHe.

IToyka o npaBHOM JieKy:

IIpoTHB OBOI pelieH-a HMEHOBAHH-2 MOKe NoAHeTH Kaa0y CaBery Daky.jrera y poKy oa 8
AAaHA O] JaHA NpujemMa peliema

HocraBuTn:
- Crygenry;
- Cnyx0M 3a CTYIEHTCKA NUTambha;
- Onuwroj ciyOu — apXUBH.




A1V
Ha ocroBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, wi. 112. ctas 3. Ctaryra YHUBEp3UTETA
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 39. [IpaBuiHMKa 0 JOKTOPCKUM CTyJIHjama
TM®, na cemnunu HacrtaBHo-HayuHor Beha TexHomOmKO-MeTamypmkor ¢akyirera of
09.11.2023. roguHe, 10HETA je

OHNINIVYKA
o mpuxBaramy Pedepara o olieHr JOKTOPCKE AucepTaluje

[MIpuxBara ce Pedepar Komucuje y cacraBy: ap Tatjana Dypkuh, pemnosHu mpodecop
Yuupep3uteta y beorpany, TexHomomko-metanypmku ¢akynrer, ap Csermana ['pyjuh,
BaHpeqHH mpodecop YuuBepsurera y beorpamy, TexHonomko-meramypmka (axkyiTer, Ip
Mapuna Maneruh, Hayunu capagHuk VHOBanuoHOr IIeHTpa TeXHOJOMIKO-METAIypIIKOT
¢dakyntera u ap Ana Kamujaauc, HaydyHM caBeTHMK YHuUBep3urera y beorpamy, MHcTHTYT 32
HyKJIeapHe Hayke ,.Bunua“, MHCTUTYT oa HammoHamHOr 3Hayaja 3a PemyOmuky CpOujy, o
Mperjieny W OleHU ypal)eHe MOKTOpPCKE AMCEpTaIlyje IMOJ HA3WBOM: ,,YTHIA] Moaudukarmje
MOBPIIMHE YIJbEeHUYHUX MaTepHjalia Ha ’bUXO0Ba CBOJCTBA M a/ICOPMIIH]Y 0Aa0paHUX €CTPOreHHUX
XOpMOHA U3 BoJie” kK0jy je moaHena Hanujena [Ipokuh, qummomMupanu OHOJIOT 3alITHTE )KUBOTHE
cpenune u ynyhyje ce Ha carnacHocT Behy HaydHux 061acTi TEXHUUKHX HayKa Y HUBEP3UTETA Yy
beorpany.

Behe nayunux o0macTu TEXHUYKHMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpaay nano je cariacHOCT Ha
mpeyior TeMe JokTopcke nucepranuje Janujene [Ipokuh, moa HasuBoMm ,,Y tunaj Mmoaudukanmje
MOBPIIMHE YIJbEeHUYHUX MaTepHjalia Ha ’UXO0Ba CBOJCTBA M a/ICOPMIIH]Y 0Aa0paHUX €CTPOTeHHUX
XxopMoHa u3 Bojie ~” OmrykoM 0poj: 61206-651/2-20 ox 24.02.2020. roause.

Bepudukanuja HaydHuX JOnpHHOCA:

Kareropuja M21:

1. Prokié, D., Vukcevi¢, M., Kalijadis, A., Maleti¢, M., Babi¢, B., Burki¢, T.: Removal of Estrone,
17B-Estradiol, and 17a-Ethinylestradiol from Water by Adsorption onto Chemically Modified
Activated Carbon Cloths, Fibers and Polymers, vol. 21, no. 10, pp. 2263-2274, 2020 (IF = 2.153)
(ISSN 1229-9197) (DOI: https://doi.org/10.1007/s12221-020-9758-2).

2. Prokié, D., Vukcevi¢, M., Mitrovi¢, A., Maleti¢, M., Kalijadis, A., J ankovi¢-Castvan ., Purkié,
T.: Adsorption of estrone, 17B-estradiol, and 17a-ethinylestradiol from water onto modified multi-
walled carbon nanotubes, carbon cryogel, and carbonized hydrothermal carbon, Environmental
Science and Pollution Research, vol. 29, pp. 4431-4445, 2022

(IF =5.8) (ISSN 0944-1344) (DOI: https://doi.org/10.1007/s11356-021-15970-4).

Onnyky nocraButu: Behy HaydHHX 007acTH TEXHUYKUX HayKa Y HUBep3UTEeTa, MEHTOpPY, Ciyxoun
3a HaCTaBHO-CTYJIEHTCKe nocioBe, bubnnorenu n ApxuBm QaxkynreTa.

NTEKAH

ITpod. op Ierap Yckokosuh
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YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALLY
TexHoI0MIKO-MeTANYPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj mokropckoj maucepranuju kanaungata J[lanumjene IIpoxuh,
JTUTUIOMUPAHOT OHMOJIOTa 3allITUTE YXKMBOTHE CPEIWHE, CTYACHTA JTOKTOPCKUX aKaJIEeMCKHUX CTyAHja
Texnonomko-MeTamypuikor dakyiarera YHUBep3uTeTa y beorpany.

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha TexHosomko-MeTanypikor ¢akyiaTeTa YHHUBEpP3UTETa Yy
beorpany, 6p. 35/231 on 21.9.2023. romune, MeHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mperien,
OIICHY U oA0paHy JTOKTOpCKe aucepranuje Kanauaata Jlanujene [Ipokuh, moa HacioBoM:

»YTHIA] MoauduKanuje NOBPLIIMHE YI/beHHYHHUX MAaTepHjaja Ha HHUXOBAa CBOjCTBA M
agcopnumjy o1adpaHuX eCTPOreHMX XOPMOHA U3 BoJe .

[Tocne mperiiena AOCTaBJbEHE AMCEpTaIlMje W JApyrux mparehux marepujaia U pasroBopa ca
Kanaunmarom, Komucuja je caunnuna cienehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ono0OpaBama U U3pajie AucepTaluie

e [lIkomncke 2015/2016. rogune Jlanujena IIpokuh, qurmmoMupanu OHOJIOT 3AINTUTE KHBOTHE
CpeaMHe, je ymHcajga JOKTOpCKE CTyauje Ha TexXHONOIMIKO-MeTalTyplIkoM (akynrery
VYuusep3uteta y beorpany, ctyaujcku nporpam MHXEHEPCTBO 3alITUTE )KUBOTHE CPEIUHE.

o 12. nenemOpa 2019. romune [lanujena IIpoxmh je mnpemmoxmiia TemMy ITOKTOPCKE
JUCEepTaIlje 1MoJ] Ha3uBOM ,,Y THUIIa] MOAU(UKAIIH]Ee TTOBPIIMHE YIJHbEHUYHUX MaTepujasia Ha
IUXO0BA CBOJCTBA U aJICOPIIIH]Y 0Aa0paHuX €CTPOTCHHX XOpPMOHA U3 BOJIE™.

o 24. neuemOpa 2019. romune Ha cegnunu HacrtaBHo-HayuyHor Beha TexHomomko-
MeTanypinkor ¢akynrera goHera je omayka (6p. 35/409) o umeHoBamy uianoBa Komucuje
3a oueHy mojoOHocTH TeMe M KaHaunara [lanuwjene Ilpoxuh aummomupanor Ouosora
3alITUTE >KUBOTHE CPEIWHE, 3a M3pady IOKTOPCKE JUcepTalje U HayyHe 3aCHOBAHOCTHU
TeMe I10/1 HA3UBOM ,, Y THI1a] MOIM(UKAIje MOBPLUIMHE YTIbeHUYHUX MaTepHjajia Ha lbUX0Ba
CBOjCTBa M JICOPNIM]y 0Ja0paHUX ECTPOreHUX XOPMOHA U3 Boje y cacTaBy: Ap TarjaHa
Dypkuh, penoBuu mnpodecop VYHuuBepsurera y beorpamy, TexHOIOMIKO-METaTypIIKH
¢dakynrer, Ap Mapuja BykueBuh, BUIIM HaydyHH capagHuUK YHUBep3uteTra y beorpany,
Texnonomko-meranypuwku  ¢akynrer, ap Csemnana I'pyjuh, Banpennu npodecop
Yuusep3utera y beorpany, Texnomomko-meranmypmku ¢akynrer u ap Ana Kamujamguc,
BUIIM HAy4YHU capagHuK YHuBepsurera y beorpany, MHcTuTyT 3a HykieapHe Hayke
,BuHYa*, UHCTUTYT 0J1 HaIlMOHATHOT 3Hauaja 3a Penmybauky CpoOwujy.

e 30. janmyapa 2020. rogune Ha cenuunm HactaBHo-HayuHOT Beha TexHOIOMIKO-METaTypPIIKOT
daxynrera ommykom Op. 35/16, ycBojeH je u3Bemraj Komucuje 3a oueHy moJoOHOCTH TeMe
Y KaHaMJ1aTa 3a u3paay Aokropcke nucepramuje Jlanujene [Ipokuh, qumoMmupanor 6uosora
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3allITUTE JKUBOTHE CpPEAMHE, U 3a MEHTOpPE OBE JOKTOPCKE JIucepTanuje u3abpaHu cy Jp
Tarjana Dypkuh, pemoBuu mnpodecop VYHuusepsurera y beorpany, Texnonomko-
MeTanypiiku (axkyntetr u ap Mapuja BykueBuh, BUIlM HaydHH capaJHUK YHUBEp3UTETA Y
Bbeorpany, TexHomomKo-MeTaTypiku GpaKyiTer.

e 24, ¢ebOpyapa 2020. romuHe Ha cemaHui Beha HaydHux oO0NacTH TEXHHYKUX HayKa
VYuuBep3utera y beorpaay nara je cariacHOCT Ha IMpeUIor TeMe JOKTOPCKE JAucepTaliuje
HNanujene Ilpoxmh mox wHasmBoMm: ,,YTuna] moaudukanuje MNOBPIIMHE YTJbEHHUYHUX
MaTepHjajia Ha HBHXOBa CBOjCTBA U aJCOPMIHM]y OAa0paHUX €CTPOTCHHX XOPMOHA M3 Boje"
(ommyka 6p. 61206-651/2-20).

e 29. cenremOpa 2021. romuHe OMOOPEHO j€ MPOIYKEHE pOKa 3a 3aBPIIETAK JOKTOPCKUX
CTyAMja 10 HUCTEKa TPOCTPYKOr Opoja IIKOJICKMX TOAMHA TMOTPEOHMX 3a pealn3alujy
YIIUCAHOT CTYIHU]CKOT MporpaMa, OJHOCHO A0 Kpaja mikojicke 2023/2024. roguHe (perieme
op. 20/76).

e 27. HoBeMmOpa 2022. moaHera je Moyiba 3a MPOMEHY MEHTOpa, ¢ 003upoM Ja je Ap Mapuja
Bykuesuh y mel)yBpeMeny nzabpaHa y 3Bambe aCUCTEHT ca JJOKTOPATOM, YHME HE MOXKE OUTH
KOMEHTOp, T€ je 3a MeHTopa ImpemioxkeHa ap Tarjana DBypkuh, penoBHu mpodecop
VYuusepsuteta y beorpany, Texnonomko-meTanypiiku paxkyirer.

e 29. nenem6Opa 2022. roqune HacraBHo-Hay4HO Behe TexHOIOMIKO-METATYPIIKOT (paKynaTeTa
je pa3MoTpmiIo MO0y O MPOMEHH MEHTOpa M yCBOjusIo ominyKy (Op. 35/337) mo kojoj je
nMeHoBaH MeHTOp aAp Tarjana Dypxuh, penoBam mpodecop YHuBepsutera y beorpany,
TexHonomKo-MeTanypuku GpaKyaTer.

e 21. centemOpa 2023. romune Ha ceauuuu HacraBHo-HayyHor Beha TexHonomko-
MeTanypiikor Qakynrera qoHeTa je omryka (6p. 35/231) o umeHoBamy wiaHoBa Komucuje
3a OlleHy W OJ0paHy OKTOpCKe mucepranuvje kannunaata Jlanujene IIpokuh, mox HazuBom
,YTHUIa] MoAW(UKAIKje TOBPIIMHE YIJbEHUYHUX MaTepHjaja Ha HHUXOBa CBOjCTBA M
aJIcOpIIHjy 0o1a0dpaHUX €CTPOreHHMX XOPMOHA U3 Bojae™ y cactaBy: Ap Tarjana Dypkuh,
penoBHu mpodecop YuuBepsutera y beorpany, TexHomomko-mMetanypiiku (Gakyirer, ap
Ceermana [I'pyjuh, Banpennu mpodecop VYHuBep3urera y beorpaay, TexHonomxko-
MeTtanypiiku ¢akynrer, 1p Mapuna Manernh, HayuyHu capagHuk VHOBallMOHOT IIEHTpa
TexHomnomko-meranypmkor (akynrera u np Ana Kanujanuc, BUIIM Hay4YHH capaHHUK
Yuusep3utera y beorpany, MHcTuTyTy 3a HykieapHe Hayke “Bunua®, MHCTUTYT oA
HaIMOHAJTHOT 3Hayaja 3a PenyOnuky CpOwujy,.

1.2. Hayuna o06iacT gucepraluje

Tema oBe JOKTOpPCKE AMCEpTalrje MpuIiaaa HayqHo] oonactu UHKemepCeTBO 3allTHTE KUBOTHE
cpeIMHe 3a KOjy je MaTH4YaH TeXHOJIOMKO-MaTaypIiku (akynrer YHuBep3urera y beorpamy. 3a
MEHTOpa OB€ JOKTOPCKE IHcepTalije MMEeHOBaHa je aAp Tatrjana Dypkuh, pegoBHu mpodecop
TexHonomko-meranypmkor gaxynrera YHuBep3utera y beorpaay, koja ucnymaBa CBE HEOIIXOAHE
yCIIOBE /1a PYKOBOAM U3PaJOM OBE TOKTOPCKE TUCEepTal]e.

1.3. buorpadcku nomanm 0 KaHIUIaTy

Hanwujena [Ipokuh, muniaoMupanu OHOIIOT 3alITUTE KUBOTHE CpeiuHe, poheHa je 26.6.1987. rogune
y Jlo3uuiu. OcHOBHY 1Koy 3aBpmnia je y OceunHu, a cpefmby MEIUIMHCKY KOy y BasbeBy.
I'ogune 2006. ymucana je buomomku ¢akynrer YHuBepsuteta y beorpany, Ha cTyaujckoM
nporpamy Ekosnoruja u 3amruTa )XuBoTHe cpenuue. Jummomupana je 2012. roguHe ca mpoceyHOM
OLIEHOM TOKOM ctyauja 8,26. Jluruiomcku paa moj Ha3uBoM ,,Ekonomika kapakrepusanvja u
KBAJIMTET BOJC y CIIMBY Jaapa Ha OCHOBY CTPYKType 3ajeHunia puda““ ogdbpanuia je ca omneHom 10,
CTEKAaBILH 3Bakb¢ JUINIOMUPAHU OMOJIOT 3alITUTE )KUBOTHE CPE/INHE.



[Mxoncke 2015/2016 ymucana je JOKTOPCKE akaJeMCKe CTyauje Ha TeXHOJOIIKO-METaTypIIKOM
¢dakynrery YHuBepsutera y beorpany, crynujcku mporpam WMHKemepcTBO 3alUTUTE >KUBOTHE
cpeauHe. Y OKBHUPY JOKTOPCKUX CTYJIMja YCHEIIHO j€ MOJIOKWIA CBE UCIUTE NpeBUl)eHe IIaHOM U
IIPOrpamMoM ca MPOCEYHOM OIeHOM 8,94 u onbpanuia je ca oneHoM 10 3aBpLIHM UCHHUT ca TEMOM
»Jl€TEKIIM]ja U YKIIalkhakhe eCTPOTCHUX XOPMOHA M3 BOJIC HAa YIJbEHUYHUM MaTepHjaiuma‘.

On jyna 2017. rogune 3amocieHa je y VHoBamMOHOM IIeHTPY TeXHOJOIIKO-METaIypLIKOT
dakynrera y beorpany. buna je anraxxoBaHna Ha MpojekTy ,,Pa3Boj u mpuMeHa MeTojia U MaTepujaia
3a MOHHTOPHHT HOBHX 3aralyjyhux matepuja u temkux Mmerana” (esuaeHimonu o6poj Ol 172007)
oz pykoBojacTBoM mipod. ap Mune Jlaymesuh, ox maja 2017. no aerem6pa 2019. rogune. Y jyny
2020. roguHe n3zabpaHa je y 3Bame UCTpakuBad capagHuk. HayuHo-uctpaxkuBauku pan Jlanujene
[Ipokuh oOyxBata MoauduUKaMjy W KapaKTepu3alujy YIJbEeHUYHUX MaTepHjaia, Kao W Pa3Boj
METO/a 33 YKJIamkamke U JETEeKIH]y €CTPOreHUX XOpMoHa M3 Boje. Uman je CpICKOT XeMHjCKOT
ApYUITBA.

2. OIINC JTUCEPTALIMJE

2.1. Cagprkaj qucepraryie

JlokTopcka nucepranuja Jlanujene [Ipoknh nammcana je Ha 112 crpana u cagpxu 43 cnuke, 21
tabeny u 282 nuteparypHa HaBoja. Jucepranuja odyxsara ciezneha nmormassba: YBoj (2 crpane),
Teopujcku aeco (35 crpana), Excriepumentanuu neo (8 crpana), Pesynrarm um auckycuja (43
crpane), 3aksbydak (3 crtpane) u Jlureparypa (21 crpana). Ilopen Tora, mocToju U pe3uMe Ha
CPIICKOM U €HTJIECKOM JE€3UKY, CaJpiKaj, 3aXBaJHUIIA, Kao 1 Onorpaduja KaHANIATa, CIIHCAK pajoBa
MIPOUCTEKIIUX U3 IOKTOPCKE JUCepTalije, U3jaBa O ayTOPCTBY, U3jaBa O UICTOBETHOCTH LITAMIIAHE U
€JIEKTPOHCKE Bep3uje U n3jaBa o kopuihemy. [1o cTpykTypu u canpxkajy, mucepTaliija 3a10BoJbaBa
[IpoNMCaHe CTaHAapAe YHuBep3ureray beorpany.

2.2. Kparak 1puka3s nojeInHaYHuX [I0IIaBJba

VY mornaBby YBOJ HCTaKHYTH Cy OO0JacT W MpPEAMET HCTPaXHBamba, Kao W IHJb JIOKTOPCKE
aucepTanyje. YKazaHo je Ha 3Hauaj yKIamamba eCTPOTeHUX XOPMOHA M3 OTMAJHHUX BOJa, Kao U Ha
MOHUTOPHHT XOPMOHA Yy TpHUpOAHMM Bojama. [loceOHO je HMCTakHyT Tpolec aacopIIrje Kao
JeOHOCTaBHA, e(pHUKaCHa W EKOHOMHYHA METOAa, a YIJbeHHWYHH MaTepujald Kao e(PUKACHH
aJIcopOeHTH, YHje Ce TIOBPIIMHCKE KapaKTEPUCTUKE MOTY PHJIAroJUTH HAKHAHUM TPETMAaHUMA.

VY TeopujckoM Aedy Aar je AeTajbaH JUTEPATypHHU Tperjesl o0lacTH MCTPAKUBama JOKTOPCKE
aucepranyje. Y mpBOM MOTHOTIIABJBY AAT je MPHKa3 peICBAaHTHUX UCTPAXKHUBAMKa KOja Cce 0JHOCE Ha
€CTPOreHe XOpPMOHE, HBhUX0Ba (PU3NYKO-XEMHUJCKa CBOjCTBA, HAYMH JOCIEBAkA U JTUCTPUOYLH]Y Y
YKUBOTHO] CPEIMHM, YTHIAj HA )KMBE OpraHU3ME, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha OjabpaHe XOpMOHE,
ecTpoH, 17B-ectpanuon u 17a-etuHunectpanuoi. [Ipukasan je u mperien UCTpakuBamba Be3aHHX
3a mpolece yKiIamama 0Ja0paHuX XOpMOHA M3 BOZE. Y JIPYyroM IMOTHOIJIABJbY OIHMCAH je MpOoIec
ajicopniyje, Aar je MpuKa3 pa3IMuUTUX KUHETHUKUX MOJENa, PA3TMYUTUX THIIOBA aICOPIIIMOHUX
M30TE€pPMH, K0 U TIapaMeTapa KOjH YTUUy Ha MPOIIeC aIcopHirje. Y MOTHOrIaBJby, KOje C€ OJHOCH
Ha YIJbCHHYHE MaTepHjajie JaT je KpaTak yBHUJ Yy IpPOIece€ HUXOBOI J00Wjama U aKTUBAIUje U
omycaHa Cy HajBaXKHHja (PU3MUYKO-XEMH]JCKa CBOJCTBAa Koja yTHYy Ha ancopruujy. Jlat je wu
JUTEpaTypHU Tperiie] NMpUMeHe YIJbeHUUYHUX MaTepHjajia y aJcopIuju OpraHckux 3aralyjyhux
Marepuja, ca OCBPTOM Ha MPUMEHY 3a YKIamkhame eCTPOreHWX XOPMOHA W3 Boje. Takohe, mar je
nperyiesl yribeHUYHUX Marepujaja KOpUIIheHUX Yy OBOj JOKTOPCKO] AMCEpTalju. Y YeTBPTOM
NOTIOITIaBJby TalemapHO je MpHKa3aH JIMTEpaTypHU Iperjie] MeTojga NpHUIpeMe W aHaju3e



eCTPOreHHX XOpMOHa M3 Yy30paka Boja. JleTabHO Cy ONMCaHM TPUHIMIIA METOJE TEUYHE
Xxpomarorpaguje-TaHieM MaceHe CIIEKTPOMETpHje, Kao M METOJIE eKCTPaKIIMje Ha UBPCTOj (asu.

Y ExkcnepuMeHTAJHOM JieJly JIaT je Mperien oJadpaHuX YIrJbeHUYHHX Marepujajia, Mpolenype
IBbUXOBE MPOU3BO/AIKE, Ka0 U XeMHjcke Monudukanuje u aktuBanuje. OmmcaHe cy Merone
KopunIheHe 3a KapaKTepu3allijy UCIMTUBAHUX MaTepujaia: oapehuBame cnenuduane moBpIimHe 1
MOPO3HOCTH METOJIOM  aJICOpPHIIMje a30Ta Ha TEMIEpaTypd TEYHOr a3oTa, onpehuBame
(yHKIMOHATHUX ~ Tpyma  MeToAoM  HMH(pampBeHe  chnekTpockomuje ca  DypujeoBom
Tpanchopmanmjom, oapehuBame Tauke HYNTOr HaeleKTpucama u PH-BpemHocTH BoJcHE
cycnensuje y3opka. OmucaHu cy YCIOBH H3BOhEHa EKCIepUMEHaTa MPHIMKOM HCITUTHBAKbA
yTHIIaja pa3IMYUTHUX apamerapa Ha MIpollec ajacopmiuje, kao mTo cy PH-BpegHOCT pacTBopa,
BpeMe KOHTaKTa, OYeTHA KOHIICHTpaIlMja pacTBOpa XOPMOHA U TeMIiepaTtypa. JleTajbHo je onucan
MOCTYNAaK ONTUMH3AIMje EKCTpakKIfje XOpPMOHa Y3 Kopuiiheme YIJbeHHYHOI KpHOresna, Kao
aacopoenta. Ommcan je u300p mnapamerapa Koju wuMajy HajBehm yTumaj Ha e(HUKaCHOCT
eKCTpakluje, MOMyT Mace ajacopOeHTa, 3ampeMuHe MW mouyeTHe PH-BpemHoCTH y30pKa, BpcTe
pacTBapaya 3a eJIyHpame, HEroBe 3alpeMHHe, Kao M MeToie MoauduKaiuje maTepujaia.
[lpuka3anu cy ONTUMH30BaHH TIapaMeTpU METOAE Te4YHe XpomaTtorpaduje-TaHAeM MaceHe
CIIEKTPOMETPH]E 3a oJipehuBame KOHIICHTPaIIUje 0JJa0paHNX XOPMOHA, KA0 U MOCTYMaK BaJIUIAIIH]e
MeToAe. Y TMOCHeNmeM Jelly ONMUCaHa Cy MecTa Y30pKOBama IMMOBPIIMHCKUX, MOJ3EMHHUX U
OTMaJHKUX BOJIa M3 KOJUX j€ BPIICHA aHaJIM3a XOPMOHA.

VY mnornasspy Pe3yJratm M AMCKYCHMja TPEACTaBBEHH Cy M JETaJbHO aHAIM3HPAHH JOOUjeHU
pesynratd. Y TpBOM Jielly OBOT TOIJIaBJba JaT je TpHKa3 pe3ysiTara KOjH Ce OJHOCE Ha
KapakTepu3alyjy MOBPIIMHE UCIUTUBAHUX YIJbeHUYHHX Marepujaia. IlokazaHo je ga mpuMemeHn
XEMHUJCKM TpPETMaHU JOBOJE /0 MpomMeHe Mopdosordje W cacTaBa (PYHKIMOHATHHMX Tpyma Ha
NOBPIIMHU MaTepHjaia. Y TOTHOIVIaBJbUMa KOjU C€ OJHOCE Ha aJCOpIIHjy XOpPMOHAa Ha
YIJbEHUYHUM MaTepujaliiMa TMPHUKa3aHu Cy 3aBHUCHOCT ajcopmiije o PH-BpemHoCTH pacTBOpa,
BpeMeHa KOHTAaKTa, MOYETHE KOHIIEHTpPALMje pacTBopa U Temneparype. IlpuMemenn cy Teopujcku
KMHETHYKH MOJIETH 3a ofpehuBame pena peaknuje, Ka0 W Pa3IMIUTH MOJCITH aICOPHIIMOHMX
M30TEPMH, LITO je JJOBEJO A0 OOJbEr pasyMeBama U ONMCUBAma Op3HHE aICOPIIIH]jE, aICOPIIIHOHNX
MexaHu3zama u aduHuTeTa afcopOeHTa. McnuTuBame mporieca aacopIirje eCTPOreHUX XOpMOHa
Ha HEMOJU(HUKOBAHUM U MOAM(PHUKOBAHUM MaTepHjajiuMa je MoKaszaio Ja ehUuKacHOCT U Op3uHa
aJIcopIIyje pacTy ca noBehameM yena Me30IOpO3HOCTH, a J]a 3aBHUCE M O] CACTaBa MOBPIIMHCKUX
rpyna. IlpeanoskeHn MexaHu3aM ajcopruuje je ¢opMmHupame BOAOHMYHUX Be3a wu3Mely
XUJPOKCHIHUX TPyIa €CTPOTeHHX XOPMOHA M KHCEOHHYHHX TIpyla Ha MOBPIIMHM MaTepujaia.
[Tpukazano je u mopeheme pesyinrara, HOOMjEHUX Yy OKBUpPY OBE JOKTOPCKE IHcCepTaluje, ca
pesynraTuMa U3 JHTeparype. BpeaHOoCTH MakcHMalHHX aJCOPIIMOHUX KalalUTeTa XEMHjCKH
MOIU(UKOBAHUX MaTepHujalia Cy BHCOKE M yKa3yjy Ha Moryhy MpuMeHy 3a YKJIamamke eCTPOreHUX
XOpMOHA W3 BOJIE, a HAJBHIIIC BPEITHOCTHU Cy JO0OHjEHE 3a XeMHU]CKU MOAM(UKOBaH KapOOH KPHUOTEI.
EdukacHocT necopmiuuje XopMoHa ca MOIU(PHUKOBAHMX MaTepujana je Takohe BHCOKa, INTO je
KOPHCHO Ca acrieKTa MOHOBHE ymoTpede Marepujana. McnuTuBameM aacopriyje U3 CliajKOBaHUX
y30paka MoJ3eMHHX, HOBPIIMHCKUX U OTMAJHUX BOJIA, 3aMaXKEHO j€ Ja MOAM(DUKOBAHU MaTEpH]jaIH
MIOKa3yjy BHCOKY CEJIEKTHMBHOCT IIpeMa oJa0paHHMM XOPMOHHMMA. Y TIOCIEIEM IIOTIIOTIABIbY
NPUKa3aHU Cy Pe3yJITaTH ONTHUMH3AIMje €KCTPaKlMje XOpPMOHA Ha YBPCTOj (a3u y3 Kopuinheme
XEMHUJCKHM MOJU(PUKOBAHOX YIJbEHUYHOT KPHOTeNa, MpU 4YeMy Cy T0OHjeHe BHUCOKE BPEIHOCTH
NPUHOCA M BHMCOKA CEJIEKTMBHOCT MeToze. lIpukazaHu cy M pe3yiTaTH BE3aHM 3a BaTUAALU]Y
pa3BHjeHE U ONTUMH30BaHE METOJIe, Oa3upaHe Ha EKCTPAKIIU]U HA YBPCTO] (a3 M aHATU3U TEUHOM
XpoMaTtorpadujoM-TaHIeM MaCeHOM CIIEKTPOMETPHjOM, KOjH Cy MOKa3aJu Jia je METOola OCeTIhHBA,
Ja uMa 1o0py MOHOBJBMBOCT M JIMHEAPHOCT U Ja j€ Toy3AaHa 3a oApehuBame TparoBa eCTporeHux
XOpMOHa y y30puuMa BoJa. BamuaupaHa m ONTHMMH30BaHa METOAA NPUMEH-CHA j€ 33 aHAIHU3Y
peanHux y3opaka Boaa. Kox BehnHe aHanu3upaHux y3opaka je JeTeKTOBaH 0ap jeaH XOpMOH, IITO
yKa3yje Ha ’BbHXOBO 3HATHO NMPHUCYCTBO y aKBATUYHO] CPEIUHHU.



V nornaspy 3ak/by4yak CyMHpaHH Cy M HPErjeJHO HaBEICHN HajBAKHU]HU PE3YITATH MPOUCTEKIH
U3 OBE JOKTOPCKE JUCEpTalHje y TPU TEMaTCKe LIeJIMHE KOje Ce OJHOCE Ha KapaKTepu3alujy
NOBPIIMHE YIJbEHHYHHX MaTepujana, aJCOpHIHjy eCTPOreHHMX XOPMOHAa Ha YIJbEHHYHUM
MaTepujaiuMa M EKCTPAKLHUjy €CTPOreHHMX XOpMOHA Ha YIJbeHMYHMM Martepujanuma. Hakon
3aKJby4YKa HaBeJIEeHa je KopuimheHa JUTeparypa Koja caApKud cBe pedepeHie HUTHpaHE Y
TOKTOPCKO] TUCEepPTALU]H.

3. OLIEHA JMCEPTALINJE

3.1. CaBpeMEHOCT 1 OPUTHHAJIHOCT

EcTporenn XopMOHM Cy IIMPOKO pacHpOCTpam€HU y MOBPHIMHCKUM M TOJ3€MHHUM BoOjama, a
Haj3HA4ajHUJU U3BOP OBUX 3aral)yjyhux maTepuja y Boau cy KOMyHaiHe oTnajnHe Bojae. Onabpanu
xopmon#u (17a-eTrHMICCTPaANO, 17B-eCTpaaron U eCTPOH) CY MOCTaBJbEHU Ha JIMCTY CYICTaHIIN
Koje je HeomxonHOo mpatutu y Boau (enrs. Watch list), kojy je ¢opmupana EBpomncka komucuja
2015. ronune. Bumeroauima HCTpaXKUBamka Cy MOKa3aia Jla OBE CYIICTAHIIE MOTY MPEJICTaBIbaTH
3Ha4yajaH PU3MK 3a aKBaTH4YHY cpeauHy W 2022. roauHe cy yBpPLITEHE Y MPensior JOMyHEe JIUCTEe
npuoputeTHux 3aralyjyhux cymncranuu OxBupHe JlupektuBe o Bogama EBporicke Yauje. Cbe
HaBEJICHO JIOBEJIO je 10 TOopacTa MHTEpEcOBama 3a pa3Boj METOJa 3a YKJIamame 01a0paHux
€CTPOT€HUX XOpMOHa M3 BOJE, Ka0 W JETeKIH]y HHUCKUX KOHIIEHTpallja OBUX CYIICTAaHIU U3
y30paka Boje. Y JHTepaTypu Cy OnucaHe OpojHe METO/e 3a YKIamame €CTPOreHUX XOPMOHA U3
BOJIE, a jeJTHA O] HQJeKOHOMUYHHUJUX METOJIa j€ ajcopInja. Y TOKY je BEIUKH OpOj UCTPpaKUBakba
KOja UMajy 3a IIJb pa3Boj MaTepHjajia oaroBapajyhux (u3NYKO-XeMHJCKHUX KapaKTepHCTUKA 3a
eduKacHy aJICOPIIIN]y €CTPOTEHUX XOPMOHA. Y OBOj JOKTOPCKO] AUCEPTAIIH]H, Ka0 aJICOPOCHTH Cy
n3abpaHyl Pa3IUYUTH MHUKPOMOPO3HH M ME30MOpPO3HH YIJbGHHYHM MAaTepUjaid. YIJbCHUYHE
HAHOILIEBH, YIJb€HUYHU KpPHUOTeN, aKTUBHpAHE YIJbeHWYHE TKaHWHE U KapOOHHM30BaHU
XUIPOTEpMAIIHU yribeHUK. KOMMKO je MO3HaTO M3 JUTEpaType, YIJbeHUYHE TKaHWHE, YIJbeHUYHU
Kpuoreia M XHIPOTEPMAlHU YIJbEHHK J0 cajla HHUCY KOpUIIheHH 3a aJCOpIIH]y E€CTPOTreHUX
XOPMOHa, IITO CBEJ0OYH O MHOBAaTMBHOCTU M OPUTHHATIHOCTH UCTPAKUBAba Y OBOj AUCEpTALUjU. Y
IWbY MpuiarohaBama MOBPIIMHE UCIMTHBAHUX MaTepHjana 3a epUKACHY aJICOPMIH]y XOpMOHa
BpILICHA je XeMHjcKa MoIu(UKaIja U aKTHBalKja KopuihemeM pa3IuuuTHX areHaca. HaknagHom
TPETMaHOM JIOOMJEHH Cy MaTepHujajiu KOju TMOKa3yjy BHCOK CTEIEH aJCOPIIIMOHOT KaramuTeTa y
nopehemy ca MpeTXoOAHUM CTyAMjaMa, Ka0 M BUCOKY €(pUKACHOCT JECOpIILHje, IITO YKa3yje Ha TO
Jla ce MOTY KOPHUCTHTH Kao Beoma eprkacHM afcopOCHTH 3a yKIIamkbame XOpMOHa u3 Boje. Takohe,
y OKBUpPY OBE Te3€¢ MpPBH NYT je KOpUIINEH YIJbeHWYHHM KPHOTed Kao aJCOPOCHT 3a EKCTPaKLUjy
€CTpPOreHUX XOpMOHa Ha 4BpcTOj (hasu. KopumrhemeM XeMHjCKH MOIU(DUKOBAHOT YTJbCHHYHOT
KpHorena pasBHjeHa je MeToja 3a JETeKUHWjy oJabpaHMX XOpMOHAa M3 Boje, Oa3upaHa Ha
eKCTpakIMju Ha YBpPCTO] (a3y W aHAIM3U TEYHOM XpomaTorpadujoM-TaHIEM MacEHOM
CHEKTPOMETPHjOM, TIPH YeMy Cy J00HjeHe BHCOKE BPEIHOCTH IMPHUHOCA, JOOpa MOHOBJHHUBOCT U
HU3aK eeKaT MaTpUIle 3a CBE UCIIUTUBAHE XOPMOHE.

Hakon geraspHOT mperiiefa peleBaHTHE TUTepaType, MOXKE Ce 3aKJbYUUTH J1a UCTPAKUBAKA KOja Cy
o0aB/b€HA y OKBHUPY OBE JOKTOPCKE IUCEPTAIMje TpaTe CBETCKE TPEHIOBE M TIPEICTaBIbha]y
OpHUTMHAJIaH JIOTIPUHOC MPOYYABAHO] TEMH.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JIUTEPATYPY

VY IOKTOpCKO] mucepTanvju OUTUpaHo je 282 HaBoja JUTEparype, o1 Kojux HajBehu Opoj umHe
CaBpeMEHHM pPagoBU O0jaBJbEHH Yy pENeBAaHTHUM MelyHapoJHHM dacomucuma ca TEeMaTHKOM
3HAYajHOM 3a M3paay JOKTOpcKe aucepranvje. Ha ocHOBY mperienane nureparype NpUIPEeMIbEHH



Cy IUIAaHOBM W3BOlema eKCIepUMEHaTa, a HaBEACHU pAJOBH Cy KOpPHIThEHW W TPU aHAIU3U
pe3yiTata UCTpaXMBamka M JUCKYCHjH, Kao M TNpH H3Bohemy 3akibydaka. Ha ocHOBY cmmcka
KopuliheHe JuTepaType W pazoBa KOju cy 00jaB/b€HHM Kao 10 HCTPaKHUBama OBE JOKTOPCKE
aHcepTanyje, MOXe ce 3aKkbyuuTd Ja Kanaunatr Jlanuwjena [lpokuh agexkBatHO mo3Haje obiact
HCTpaXMBama U Jia MpaTu CaBpEMEHE TPEHIOBE Y 0BOj 00JIacTH.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHUX HAYYHUX METOAA

Kapakrepu3zaiuja moBpimHe yribeHUYHUX MaTepHjaja BpLICHA je MPUMEHOM Pa3IMYuTHX METOJA.
Ha ocHoBy aacopmniimoHO-IeCOpIIIMOHNX U30TePMHU a30Ta Ha Temmeparypu -196 °C, cnenuduyuna
nopmHa je oapehena BET wmeromom (enrn. Brunauer-Emmet-Teller, BET), mok je 3a
M3pavyHaBame pacrmojesie BeluunHe mopa kopuirhena je BJH meroma (enrnm. Barrett, Joyner,
Halenda, BJH). ®ynkuuonamHe rpyne, NpUCyTHE Ha TOBPLIMHU Marepujajia, HCIUTHUBAHE CYy
MeroaoM wuH(palpBeHe crnekTpockonuje ca DypujeoBom Tpanchopmanujom. Tauka HydTOr
HaeNleKTpucama ojpeheHa je paBHOTEKHOM CTaTHYKOM METOAOM, a oapeheHa je u pH-Bpennoctu
CYCIICH3Hja MaTepHjalia HaKOH J0CTH3ama paBHoTexe (euri. pH slurry).

AJcoprigja eCTpOreHuX XOPMOHA Ha YTJbeHUYHUM MaTepHjajiiMa U3 BOJCHUX PacTBOpa BPIICHA je
EKCTIEpUMEHTHMA Y CTaTHYKHAM YyCJIOBHMA, TIPU Y€MY je MCIIMTaHa 3aBHCHOCT ajacopruuje on pH-
BPEIHOCTH, BpEMEHAa KOHTAKTa, TOYETHE KOHIEHTpalMje pacTBopa M Temrmeparype. Y LUJby
onpehuBama MeXaHW3Ma aJCOPNIMje M KOpaka KOJjU KOHTPOJMINY Op3uHYy, KOpUIITNEHH Cy
KMHETHYKA MOJICNIM TICEYAO-TIPBOI M ICEyI0—Apyror pena, EnoBuueB Mojen, Kao U MoJel
mehyuectnune audysuje. MHTepaknmja usmely amcopbara m amcopOeHTa y CTamkby PaBHOTEKE
ONMCaHa je TPUMEHOM aJCOPIIMOHUX H30TepMH y3 Kopuinhewe Jlenrmuposor (Langmuir),
®pojanmuxosor (Freundlich), Jlyomnun-PamymkeBuu (Dubinin—Radushkevich) u TemkunoBor
(Temkin) mozmena. Ha ocHOBY mcnmTHBama mpoleca aJcopiiyje Ha pa3InuuTHM TeMIeparypama,
npumeHoM Bant Xodosux (Van’t Hoff) jemnaumna wu3pauyHaTe Cy BpPEIHOCTH IIPOMEHE
crannapane ['mbcose cnoboane enepruje (AG®), enranmuje (AH®) u earponmje (AS®) mporeca.

3a e(ukacHy EKCTpaKIMjy W MPEIKOHIICHTPUCAKE XOPMOHA OJladpaHa je METOoJla eKCTPakKIrje Ha
4yBpcTOj (azu. OBy MeTO/y KapakTepulle Op3uHa U JeJHOCTAaBHOCT W3BOhema, Kao U ynoTpeda maie
KOJIMYMHE OpraHCKUX pacTBapada. Ca nuipeM Jia ce JoOMjy IITO BUIIE BPEJHOCTH MPUHOCA METO/E
eKCTpaklije, BpIICHA je€ ONTUMH3AIMja pa3IuUTUX MapaMerapa (Maca MaTepujaiia, 3alpeMuHa U
nodyetHa PH-BpemHOCT y30pKa, BpCTa M 3alpeMHHA pacTBapada 3a eIyHpame W MeToja
MoudUKaIyje MaTepujaa).

Konnenrpanuja xopMoHa y pacTtBopy oapehuBaHa je MeTOIOM Te4HE Xpomatorpaduje-TaHiaem
MaceHe CIeKTpOMETpHUje, KoOja CchmajJa y CcaBpeMEHE aHAIUTHYKE METOAC 3a TOoy3JaHy

naeHTU(UKAIM]Y ¥ KBaHTH(UKAIIHM]Y TparoBa ogabpaHux XOpMOHa.

Komucuja cmatpa ga cy HpUMEHBEHE METOJE HCTpakMBama aJeKBaTHE objacTuMa Koje cy
oOyxBaheHe y JOKTOPCKO] TUCEPTaIU]H.

3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHHUX pE3YIITATA

Ha ocHOBy pasynrata MpOUCTEKIMX M3 OBE TOKTOPCKE AMCEpTAIlHje, MOXKE C€ 3aKJbYUHTH Ja je
MMOCTUTHYT 3Ha4ajaH JONpHUHOC Y yHanpehewy noctojehnx u pa3Bojy HOBUX METO/Ia 33 YKIIAKkamhe 1
aHaIM3y €CTPOreHMX XOpMOHa M3 Bojxe. HakHamHMM TpeTUpameM MCIUTUBAHUX YITbEHUYHUX
Marepujajga AOOWjeHH Cy MaTepujaid OAroBapajyhux (U3HUKO-XEMHJCKHUX KapaKTepUCTHUKA H
BHCOKE aJICOPMIIMOHE e(hUKACHOCTH 3a MIPUMEHY y aJICOPIIINjU oga0paHuX eCTPOreHUX XOPMOHA U3
Bojie. MoauduKoBaHM MaTepHjall Cy TOKa3aJli M BHCOKY €(QUKACHOCT M CEJIEKTUBHOCT 3a
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MIPEAKOHIIEHTPUCABE €CTPOTCHUX XOPMOHA M3 BOJE METOJIOM EKCTpakihje Ha 4BpPCTO] (a3u u
MOKa3aHo je JIa C€ OHM MOTY KOPUCTHTHU MPHINKOM aHAIM3€ OBUX CYIICTAHIIM M3 PEATHUX y30paKa.
Pesynratn uctpakuBama OBE JOKTOPCKE JHWCEpTalldje MOTBPhHEHH Cy 00jaBJbHBAKEM pPaJIoBa y
BPXYHCKHM MeljyHapOTHUM YacOIMCHMAa, Ka0o M MPE3EHTOBAKEM pe3yliTaTa Ha KOH(pEepeHIjaMa 01
HallMOHAJTHOT W Mel)yHapoHOT 3Havaja.

3.5. OueHa JAOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 38 CAMOCTAIHU HAY4YHH pas

Kangunat Jlanujena [Ipokuh je TokoM u3page TOKTOpCKe qUcepTaldje MoKazaja caMOCTaIHOCT Y
HOTJIely TIpeTpaKMBamka M KOpHIIhema JUTepaType, IUIaHupamba U N3BOhema eKCepIMEHTATHOT
pana, CTpy4HOCT HPUIMKOM H3BOleHa MHCTPYMEHTATHHX METO/a aHajiu3e, Kao U CIIOCOOHOCT
KPUTHYKOT caryie/iaBama, o0pajie U aHanmse qo0ujennx pesyarata. [Ipema tome, Komucuja cmatpa
Jla KaHJUIaT 1ocelyje CBE KBAIUTETE HEOMXOAHE 32 CAMOCTaIaH HAyYHO-HCTPAKUBAUKU PaI.

4. OCTBAPEHH HAYYHH JOIIPUHOC

4.1. I1lpuka3 oCTBapeHNX HAYYHUX JOIPHUHOCA

VY okBupY OBe JOKTOPCKE AMCEPTAllHje OCTBAPEHU Cy cienehr HaydHH JOTPUHOCH:

- CreyeHa cy HOBa ca3Hama BE3aHa 3a YTUIA] NPUMEHEHUX XEMHUJCKUX TpeTMaHa Ha
MTOBPIIMHCKA CBOJCTBA YIJbEHUYHUX MaTepHrjasa;

- XemujckoM Moau(uUKaMjoM JOOOMjeHH Cy MaTepujaidi  ca BHCOKOM edukacHomhy
ajZicopmiyje ogadpaHux eCTPOTeHUX XOPMOHA, KOja yKazyje Ha Moryhy mpuMeHy Marepujaja
3a yKJIamambe XOPMOHA U3 BOJIE;

- Opmpehenn cy daktopu KOju WMajy HajBHUINE YTHIAja Ha aJICOpNIHMjy W omabpaHu Cy
ONTUMAHU YCJIOBM 32 aJCOPHIHM]Y XOpPMOHa Ha MOJU(PHUKOBAHUM  YIIbEHUYHUM
Marepujaanuma;

- Edwukacnoct necopruje xopMoHa ca MoIM(UKOBAaHUX MaTepHjaia je Takole BUCOKa, IITO je
KOPHCHO Ca acleKTa MOHOBHE YIoTpede MaTepujaa;

- Jlar je nmompuHOC ca3HaWBUMa O YTHULAJy TNOBPIIMHCKUX KapaKTEPUCTHKA YIJbEHUYHX
Marepujajia Ha e(pUKACHOCT aJICOPIIIH]E €CTPOTCHIX XOPMOHa,

- VYuanpehena cy 3Hama 0 MEXaHM3MUMa M KHHETHUIM aJCOpIIHje 0Ja0bpaHUX eCTPOTeHHX
XOpMOHAa ¥3 BOJCHUX pacTBOpa, TNPUMEHOM YIJbeHHYHUX MaTepujana  pas3IHduTe
MOp(}OJIOTHje U PA3TUUUTOr cacTaBa MOBPUIMHCKUX IPYyIa;

- Pa3Bujena je meronma ekcTpakiyje Ha YBPCTO] (a3u 3a MPEIKOHIICHTPUCAKE €CTPOTCHUX
XOpMOHa KOpUIThelheM XeMHjCKH MOIM(UKOBAHOT YTIbEHHYHOT KPUOTEIa;

- OnTtuMu3oBaHa je W BaIMIUpaHa CEICKTUBHA W OCET/bMBA METOJA 3a aHAJIM3y Tparona
oabpaHuX eCTPOTEHUX XOPMOHA U3 y30paKa IMOBPLUIMHCKHX, TOI36MHUX U OTHAJHUX BOJA.

4.2. KpuTruka agajnsa pe3yiarara HCTPaKNBamba

HctpaxuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AHCEpTalMje KOHIMIHMpaHa Cy HA OCHOBY JAC(MUHHUCAHUX
UJbEBA W OICEXKHE aHalu3e JuTeparype H3 objacTh MoauduKanuje M KapaKkTepHusaluje
YIJbEHUYHUX MaTepHjajia, Kao M aJCOpIIHje M JCTCKIHje ECTPOreHHUX XOPMOHA M3 BOJIC.
XeMmMHujckOM MoAM(DUKALKJOM YIJbeHHYHMX MaTepHjajia JOOMjeHH Cy MaTepHujajd BHUCOKOT
aJICOPIIIMOHOT KalaluTeTa 3a yKiIamamke 0Ja0paHuX XOpMOHa W3 Boje. Pesynratn ncrpaxnBama
00aBJbEHUX Y OKBUpPY OBE JUCEpTalfje IONPHHOCE pa3yMeBalby MEXaHHW3aMa U KUHETHKE
aJICOPIIHje EeCTPOreHHX XOPMOHAa Ha pa3IMYATHM THIIOBUMAa YIJbCHUYHUX MaTepHjaja.
Wnentudukanyja kpydyHux (pakropa KOju yTUUy Ha MpOIlec ajcopriuje oMoryhaBa ycMmepaBame
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JaJbUX WCTPaXMBamba y OBOj 00sacTH. XeMHUJCKH MOJAM(PUKOBAH YIJbEHHYHU KPUOTEN C€ MOKa3ao
Kao epuKkacaH aJcOpOCHT 3a EKCTPAKIMjy XOpMOHa Ha 4BpcToj ¢asu. HberoBom mnpumeHom 3a
MIPEAKOHIIEHTPUCAE XOPMOHA M3 pEaTHUX y30paka, pa3BHjeHa j€ METOo/la ca HUCKHM e(EeKTOM
MaTpHuiie, IITO je MpobJeM KOjH je YecTo HaBo)eH y JIUTeparypu.

VYBUIOM y JOCTYNHY JIMTEpaTypy M3 OBE OOJIACTH HCTpaKMBamka M pe3yliTaTa HCTPaKMBamba

N00MjeHUX Y OKBUPY OBE JHUCEpTalMje, MOXKE CE 3aKJbYUUTH J1a JOOUJEHHU Pe3yJITaTH MPEACTaBIbajy
3HaYajaH JIOMPUHOC Y OBOj 00JIACTH.

4.3. Bepuduxkanuja HayYHUX JOIMIPUHOCA

PesynraTu uctpakuBama OBe JOKTOPCKE JUCEpTallje Cy 00jaBJbeHU y BPXYHCKUM MehyHapoIHUM
yacomucuma M KoH(epeHIMjaMa O/ HallMOHAJTHOT W MehyHapomHor 3Havaja. M3 amcepranuje cy
NPOMCTEKIIa JBa pajga o0jaBJbeHa y BPXYHCKUM MelyHapoanum uaconucuma (M21), jeman pan
o0jaBjbeH y 300pHUKY cKyna MmehyHapomHor 3Havaja mrammnad y mnenuau (M33), mect pamoBa
00jaB/beHUX y 300pHHUIIMMA CKYNOBa HAIIMOHAJIHOT 3Hauaja ImTammnanux y nenuHu (M63) u jenan
pan 00jaBJbeH y 300pHHKY CKyIla HAIIMOHAIHOT 3Hayaja mTamiad y uzsoay (M64).

PanoBu y BpxyHckum Meh)yHapoanum yaconucuma (M21):

1. Prokié, D., Vukéevi¢, M., Kalijadis, A., Maleti¢, M., Babi¢, B., Purki¢, T.: Removal of
Estrone, 17p-Estradiol, and 17a-Ethinylestradiol from Water by Adsorption onto
Chemically Modified Activated Carbon Cloths, Fibers and Polymers, vol. 21, no. 10, pp.
2263-2274, 2020 (IF = 2.153) (ISSN 1229-9197) (DOI: https://doi.org/10.1007/s12221-020-
9758-2).

2. Prokié, D., Vukéevié, M., Mitrovié, A., Maleti¢, M., Kalijadis, A., Jankovié¢-Castvan 1.,
Dburki¢, T.: Adsorption of estrone, 17B-estradiol, and 17a-ethinylestradiol from water onto
modified multi-walled carbon nanotubes, carbon cryogel, and carbonized hydrothermal
carbon, Environmental Science and Pollution Research, vol. 29, pp. 4431-4445, 2022
(IF = 5.8) (ISSN 0944-1344) (DOI: https://doi.org/10.1007/s11356-021-15970-4).

Caonmreme ca mel)yHapoaHor ckyna mramMnaso y neaunu (M33):

1. Proki¢ D., Vukéevié, M., Maleti¢, M., Jankovi¢-Castvan L., Purki¢, T.: Solid-phase
extraction of estrogen hormones from water using multi-walled carbon nanotubes as sorbent,
15" International Conference on Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry,
Belgrade, Serbia, 2021., Proceedings, pp. 529-532. ISBN: 978-86-82475-39-2.

Caonuirema ca CKynoOBa HAIMOHAJIHOT 3HaYaja mramMnana y ueauau (M63):

1. Proki¢ D., Vukcevi¢, M., Mati¢ Bujagi¢, 1., Maleti¢, M., Kalijadis, A., DPurki¢, T.:
Uklanjanje estrona, 17B-estradiola i 17a-etinilestradiola iz vode na aktivnim ugljeni¢nim
tkaninama, 4. Naucno-strucni skup Politehnika, Beograd, Srbija, 2017., Zbornik radova, str.
148-153. ISBN: 978-86-7498-074-3.

2. Proki¢ D., Vuké&evi¢, M., Maleti¢, M., Jankovié-Castvan L., Rusmirovié, J., Purkié, T.:
Hemijski modifikovane aktivirane ugljeni¢ne tkanine: Karakterizacija povrSine i adsorpcija
estrogenih hormona, 12. Naucna konferencija Etikum, Novi Sad, Srbija, 2018., Zbornik
radova, str. 185-188. ISBN: 978-86-6022-123-2.



3. Prokié, D., Mitrovi¢, A., Mati¢ Bujagi¢, 1., Vukéevi¢, M., Purki¢, T.: Adsorpcija estrogenih
hormona iz vodenih rastvora na razli¢itim ugljeni¢nim materijalima, 5. Naucno-strucni skup
Politehnika, Beograd, Srbija, 2019., Zbornik radova, str. 198-203. ISBN: 978-86-7498-081-
1.

4. Proki¢, D., Mati¢ Bujagi¢, 1., Vukcéevi¢, M., Kalijadis, A., Purki¢, T.. Ekstrakcija
estrogenih hormona iz vode koriS¢enjem aktivirane ugljeni¢ne tkanine kao adsorbenta, 5.
Naucno-strucni skup Politehnika, Beograd, Srbija, 2019., Zbornik radova, str. 204-208.
ISBN: 86-7498-081-1.

5. Prokié¢, D., Vukcevi¢, M., Maleti¢, M., Kalijadis, A., Babi¢, B., Jankovi¢-Castvan L.,
DPurki¢, T.: Ekstrakcija estrogenih hormona iz vode koris¢enjem ugljeni¢nog kriogela kao
sorbenta, 34. Medunarodni kongres o procesnoj industriji, Novi Sad, Srbija, 2021., Zbornik
radova, str. 123-127. ISBN: 978-86-85535-08-6.

6. Maleti¢, M., Vukcevi¢, M., Prokié¢, D., Kalijadis, A., Babi¢, B., DPurki¢, T.: Analiza
estrogenih hormona iz uzoraka povrsinskih, podzemnih i otpadnih voda, 6. Naucno-strucni
skup Politehnika, Beograd, Srbija, 2021., Zbornik radova, str. 49-54. ISBN: 978-86-7498-
087-3.

Caonmreme ca CKyna HaAllMOHAJTHOT 3HaYaja mraMnano y ussony (M64):
1. Prokié¢, D., Vukéevié, M., Maleti¢, M., Rusmirovié, J., Purki¢, T.: Adsorpcija estrogenih

hormona na modifikovanim ugljeni¢énim tkaninama, 8. Simpozijum Hemija i zaStita Zivotne
sredine, Krusevac, Srbija, 2018., Knjiga izvoda, str. 83-84. ISBN: 978-86-7132-068-9.

4.4. IIpoBepa OPUTHHATHOCTH JIOKTOPCKE IUCEPTALIH]E

Ha ocHoBy [lpaBmiiHHMKa O MOCTYNKY NpOBEpE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKHX JUCEpTaIlHja Koje ce
Opane Ha YHuBep3utery y beorpany m Hanmaza y u3BemTajy u3 mporpama ,iThenticate” kojum je
M3BpIICHA MPOBEpPa OPUTHHATHOCTH TOKTOPCKE AUCEpTaIHje ,,¥YTHIA] MOAU(DHKAIIje MOBPIITUHE
YIJbEHUYHUX MaTepHjajia Ha HUXO0Ba CBOJCTBA M aJICOPMIHM]Yy 0Ja0paHUX €CTPOTEHUX XOpPMOHA U3
Boze”, kaunuaara Jlanujene [Ipokuh, yrBpheno je na noaynapame tekcra usHocu 3%. OBaj cTenexn
MOy TAPHOCTH TMOCJeIUIIa je ONMIITUX MeCTa M MoJaTaka, Kao IITO Cy CTPYYHU TEPMUHH KOjH ce
KOpHUCTE y 00JIaCTH y KOJy Crajaa JucepTaliyja, mrTo je y ckiany ca uianom 9. [IpaBunHuka.

Ha ocnoBy wusnoxenor, Komucuja cmarpa na je nokropcka aucepranuja [lanujene ITpoxuh
OpHTHHAJIHA, K0 U J1a Cy y MOTIYHOCTH MOIITOBAaHA aKaJeMCKa ITPaBUIIa IIUTUPAbA.



5.3AK/bYYAK U HPEIJIOI

Ha ocHoBy cBera usHetor, Komucuja cmarpa ma AOKTOpcka aucepranuja kanauaara Jlanujene
[Ipoxuh mox Ha3uBoM ,,YTHHaj MoauduKauuje NMOBPIIMHE YI'beHMYHHMX MaTepHjaja Ha
BUX0BA CBOjCTBA W AJCOPNIUjy 0JAa0paHMX eCTPOreHHMX XOPMOHA W3 Boje’ MpeacTaBiba
3HA4YajaH ¥ OPUTHHAJAH HAYYHHU JOMPUHOC y oOmactu MHKemepcTBa 3alITUTE KUBOTHE CPEAHHE,
MTO je TOTBphHeHO 00jaBJbUBAKEM pajoBa y BPXYHCKUM MelyHApOJIHUM YacOMUCUMa |
NIPE3CHTOBAkbEM pe3yiTara Ha KoHdepeHIMjama oA MelyHapoIHOr W HAIMOHAIHOT 3HaYaja.
Kowmmcwuja je ycranoBmiIa 1a cy mpeaMeT U IUJbEBU JOKTOPCKE AMCEPTAIIj€ MIOCTABJHEHH Y MPHjaBH
TeMe y TOTIHYHOCTH OCTBAapeHH, M Jda JOKTOpPCKa JHcepTalija HCIYyHmaBa CBE 3aXTEBaHe
KpUTEpHjyMe.

Nmajyhu y BUly KBaJIUTET, OOMM U HAyYHHM JONIPUHOC 00jaBJbeHUX pe3ynraTta, Komucuja npeanaxe
HacraBHo-HayunoMm Behy TexHomomko-metanmypimkor dakyiaTeTa YHHBEp3uTeTa y beorpany na
MOJHETY JOKTOpCcKy aucepranujy Janujene I[Ipokuh mpuxBaTu, H3JI0KH HA YBHJl jJaBHOCTH Y
3aKOHCKH TpeBUl)eHOM POKY M YIIyTH Ha KOHA4YHO ycBajambe Behy HaydyHUX 00JaCTH TEXHUYKHX
Hayka YHuUBep3uteTa y beorpaay, kao U 1a HAKOH 3aBpILIETKa OBE MPOIeype M030Be KaHIuAaTa Ha
yCMeHyY oI0paHy aucepranuje, mpen KoMucujoMm y HCTOM cacTaBy.

VY beorpany, 31.10.2023.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp Tatjana Bypkuh, penosau npodecop
Yuusep3utet y beorpany, Texnomnomnko-metanypiiku paxyirer

Hp Csernana I'pyjuh, Banpennu npodecop
Yuusep3utet y beorpany, TexHomnomko-MeTamypuku Gakynrer

Ip Mapuna Manetuh, HayuyHU capaTHUK
NuoBanmonu nientap TexHOIOMKO-MeTaTypIIKor Gakynrera

Hp Ana Kanujaguc, HaydHH CaBETHUK
Yuusepsutet y beorpany, UHCTUTYT 3a HykjieapHe Hayke ,,Bunua®,
WuctutyT o HanMoHaIHOT 3Havaja 3a Peny6nuky Cpoujy
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