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Универзитет у Београду 
Пољопривредни факултет 
-Изборно веће 
Београд 
 

 

Предмет: Избор у звање редовног или ванредног професора за 

научну област ФИЗИКА 

(предмет: Физика) 
 

 На основу одлуке Изборног већа Факултета од 27. 10. 2011. године (бр. 400/1-

4/2) именовани смо у Комисију за припрему Извештаја за избор наставника у звање и 

на радно место: редовног или ванредног професора за ужу научну област ФИЗИКА. 

 На расписани конкурс за радно место: редовни или ванредни професор за ужу 

научну област ФИЗИКА, који је објављен 12. 10. 2011. године у листу "Послови" 

пријавио се један кандидат: научни саветник др Владимир Павловић, садашњи 

ванредни професор у овој области. 

 После детаљне анализе достављеног материјала, Комисија подноси Изборном 

већу следећи 

   

ИЗВЕШТАЈ 

1. Биографски подаци 

 
 Владимир Павловић je рођен 12. 11. 1966. године у Београду. Запослен је на 

Пољопривредном факултету Универзитета у Београду од 1993. године. Дипломирао 

је на Физичком факултету Универзитета у Београду 1992. год., а магистарску тезу 

под називом "Утицај LiF на кинетику синтеровања и својства BaTiO3" одбранио је 

1996. год., у Центру за мултидисциплинарне студије Универзитета у Београду, на 

основу чега је стекао академско звање магистра наука из области науке о 
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материјалима. Током 2000. године Владимир Павловић се стручно усавршавао на 

универзитету Илиноис, САД. 

Докторску дисертацију под називом "Зависност електричних својстава 

поликристалног баријум-титаната од параметара синтезе" Владимир Павловић је 

одбранио 2001. године на Физичком факултету Универзитета у Београду, чиме је 

стекао звање доктор физичких наука. Исте године је на Пољопривредном факултету 

и изабран у звање доцента за предмет ФИЗИКА. Др Владимир Павловић је 2004. 

године, одлуком Комисије за стицање научних звања Министарства науке и заштите 

животне средине РС стекао звање виши научни сарадник, а у звање ванредни 

професор изабран је 2006. године. У звање научни саветник др Владимир Павловић је 

изабран 2010. год. Током 2011. је као гостујући професор боравио у Националној 

агенцији за свемирска истраживања (НАСА-САД), где је поред истраживања из 

области нових материјала одржао и семинар из области механичке активације 

мултифункционалних материјала. 

Проф. др Владимир Павловић је члан међуодељенског одбора за физичку 

хемију материјала САНУ, редовни је члан Mеђународног института за науку о 

синтеровању, подпредседник Српског керамичког друштва и коедитор  међународног 

часописа Science of Sintering. 

Владимир Павловић поседује активно знање енглеског и француског језика, 

као и пасивно знање руског језика. 

 

 2 Рад у настави  
 

 Проф. др Владимир Павловић је ангажован у држању наставе на 

Пољопривредном факултету на свим нивоима студија, од дипломских до докторских, 

чиме активно утиче на  развој и афирмацију наставних садржаја на Пољопривредном 

факултету. Током вишегодишњег држања наставе из Физике др Владимир Павловић 

је и поред чињенице да је у питању предмет са великим фондом часова и великим 

бројем студената, допринео да се овај предмет унапреди, а наставни садржај 

осавремени и прилагоди потребама нових наставних програма факултета. Као 
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резултат ових активности унапређена су како предавања, тако и вежбе које се изводе 

у Лабораторији за физику. Др Владимир Павловић је учествовао у изради 

практикума: "Физика-лабораторијске вежбе" и "Решени тестови из Физике", који су 

штампани у издању Пољопривредног факултета. Добра комуникација др Владимира 

Павловића са студентима и квалитет његових предавања огледа се и у одличним 

оценама које добија у студентским анкетама. Његов рад у настави се на основу 

независне анкете студената Пољопривредног факултета одликује залагањем за 

унапређивање и осавремењивање наставног садржаја, као и изузетно добром 

сарадњом са студентима.  

 Као руководилац лабораторије за електронску микроскопију Пољопривредног 

факултета, чијем је и оснивању у великој мери допринео, проф. др Владимир 

Павловић својим ангажовањем помаже студентима докторских студија, као и млађим 

сарадницима да у својим истраживањима најбоље искористе могућности ове 

лабораторије. Активностима у лабораторији за електронску микроскопију др 

Владимир Павловиић доприноси развоју услова за научни рад, образовању, 

формирању и афирмацији научних кадрова на факултету, као и бољем умрежавању 

истраживачких потенцијала, кроз сарадњу са већим бројем наставно-научних 

институција (Институт техничких наука Српске академије наука и уметности, 

Институт за Физику, Институт за нуклеарне науке "Винча", Физички, Физичко-

хемијски, Технолошко-металуршки, Машински, Биолошки и Стоматолошки 

факултет Универзитета у Београду, Електронски факултет Универзитета у Нишу, 

Технички факултет у Чачку, Институт за технологију нуклеарних и других 

минералних сировина, Институт за примену нуклеарне енергије, Институт за 

мултидисциплинарна истраживања, итд.). 

 У оквиру подпројеката  којима је руководио др Владимир Павловић урађено је 

и одбрањено 5  магистарских теза и одбрањене 3 докторске дисертације, док је на 

пројекту којим тренутно руководи (ОН 172057) у фази израде 5 докторских 

дисертација. Др Владимир Павловић доприноси и развоју научних кадрова на другим 

факултетима Универзитета у Београду, о чему говори и Захвалница Стоматолошког 
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факултета Универзитета у Београду за допринос успешној реализацији научно-

истраживачких радова. 

 Поред држања наставе др Владимир Павловић је ангажован и у припреми и 

извођењу класификационих и квалификационих испита из физике на 

Пољопривредном факултету. Дугогодишњи је члан и комисије за организацију 

пријемних испита на Пољопривредном факултету, а био је и рецензент Комисије за 

акредитацију факултета и универзитета републике Србије. 

 

3 Научни рад 

3.1 Публикације 
 

Проф. др Владимир Павловић се бави истраживањима у области науке о 

материјалима, а посебно истраживањима диелектричних и полупроводничких 

својстава оксидне керамике, утицаја допаната на механизме синтеровања, раст зрна и 

електрична својства материјала перовскитне структуре, експериментално-теоријским 

проучавањима синтезе функционалних материјала, њихових структурних промена и 

промена њихових својстава у зависности од услова синтезе, стереолошким 

проучавањима еволуције микроструктурних конституената током синтезе материјала 

и генерализације улоге микроструктуре у структурној хијерархији са становишта 

тријаде „синтеза-структура-својства” и сагласно томе добијању материјала 

дефинисане микроструктуре и својстава, анализом миграције радионуклида у 

земљишту, као и историјом науке.  

Проф. др Владимир Павловић припада А1 категорији истраживача и на основу 

свог досадашњег рада је као аутор или коаутор објавио 170 научних радова у 

домаћим и међународним часописима или саопштених на научним скуповима у 

земљи и иностранству (од тога је 46 радова штампано  у међународним часописима, 

истакнутим и водећим међународним часописима са СЦИ листе). Радови проф. др 

Владимира Павловића су цитирани 113 пута у еминентним часописима са СЦИ 

листе, а њихов укупан М фактор износи 316,8. Др Владимир Павловић има и 

реализована два патента, а за практичне аспекте својих истраживања награђен је 
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2000. године златном медаљом Савеза проналазача Београда, а 2002. године 

специјалним признањем са златном медаљом. Добитник је и награде Министарства 

за науку и заштиту животне средине републике Србије за изузетне резултате 

постигнуте у научно-истраживачком раду за 2004. годину. 

 

3.2 Учешће на пројектима и мечународна сарадња 

 
Др Владимир Павловић је учествовао у реализацији 12 научно-истраживачких 

пројеката, од којих су 3 била међународни пројекти, 6 пројеката  је  финансирало 

Министарство за науку републике Србије, два пројекта је финансирао Фонд за 

научна истраживања САНУ, а један пројекат је финансирао ИРИТЕЛ. Др Владимир 

Павловић је руководилац пројекта "Усмерена синтеза, структура и својства 

мултифункционалних материјала" (ОН 172057), а био је и руководилац на 3 

потпројекта, а научни секретар на два.  У оквиру својих истраживања проф. др 

Владимир Павловић је остварио научну сарадњу са већим бројем научних 

институција из земље и иностранства, од којих се нарочито истиче сарадња са 

универзитетом у Сао Паолу (УНЕСП), Институтом за проблеме науке о материјалима 

Националне академије наука Украјине, Институтом за хемију чврстог стања и 

механохемију СО Руске академије наука, одсеком за микроелектронику универзитета 

Илиноис (САД), као и сарадња са Националном агенцијом за свемирска истраживања 

(НАСА-САД). 

 

4 Преглед научних резултата 

 
 Садржај радова проф. др Владимира Павловића може се сврстати у следеће 

тематске целине:  

1. Проучавање процеса који се одигравају током синтеровања у течној фази, 

2.  Анализа еволуције микроструктурних конституената током синтезе материјала, 
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3.  Истраживање утицаја механичке активације на промене у структури и 

синтерабилности оксидних прахова, 

4. Комплексна анализа утицаја адитива и допаната на структуру и својства оксидних 

функционалних материјала, 

5. Развијање нових теоријских модела за симулацију развоја микроструктуре током 

синтеровања у чврстој и течној фази, као и модела за анализу електричних својстава 

синтерованих материјала, 

6. Анализа миграције радионуклида у земљишту. 

 У оквиру проучавања синтеровања у присуству течне фазе др Владимир 

Павловић се бавио испитивањем утицаја присуства течне фазе на кинетику 

синтеровања (реф. 5.8, 7.18, 5.42),  применом фотоакустичне методе у праћењу  

промена у термичкој дифузивности баријум-титаната синтерованог у 

присуству течне фазе (реф. 4.20., 7.22) и применом спектралне анализе у 

праћењу  промена у синтерабилности узорака (реф. 4.22). Испитиван је и 

утицај нискотемпературних топитеља на снижење температуре синтеровања 

BaTiO3, промене у микроструктури и диелектричним својствима BaTiO3 (реф. 

2.24, 4.23), а извршена је и  анализа процеса реакционог синтеровања у систему 

CdO-Bi2O3 (реф. 2.26). Показано је да је додатком LiF могуће значајно 

снизити температуру синтеровања баријум-титаната, чак и испод 1000°C (реф. 

2.23). На основу микроструктурних и диелектричних карактеристика 

синтерованог материјала извршена је и оптимизација концентрације LiF у 

BaTiO3 керамици (реф. 5.8). Анализом процеса реакционог синтеровања у 

систему CdO-Bi2O3 (реф.2.25)одређени су кинетички параметри и потврђено 

је да током синтеровања долази  до формирања једињења 3CdO-5Bi2O3. 

Применом методе високотемпературне рендгенске дифракционе анализе 

утврђено је постојање ниско- и високо-температурне модификације овог 

једињења и одређене су области њихове стабилности.  

Проф. др Владимир Павловић је свој научно-истраживачки рад 

усмерио и на проучавање и развој нових материјала на бази цинк-титаната, 
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цинк-станата и баријум-титаната са посебним акцентом на баријум-титанатној 

кондензаторској и полупроводној керамици (реф. 2.20, 4.5, 1.5, 1.7). У оквиру 

ових истраживања нарочита пажња је посвећена анализи промене фазног 

састава полупроводног баријум-титаната (реф. 5.30), утицају трибофизичке 

активације на структуру баријум-титаната (реф. 2.11), као и анализи 

еволуције микроструктуре поликристалног баријум-титаната (реф.4.7). 

На основу истраживања утицаја допаната на својства полупроводног 

BaTiO3 утврђено је да током синтертовања BaTiO3 са додатком PbO и CаCО3 

долази до супституције баријумових јона јонима олова и калцијума (реф. 

5.42). Доказано је да супституција баријумових јона јонима олова доводи до 

стабилисања тетрагоналне структуре, чиме се утиче на повишење 

температуре на којој се јавља PTC ефекат (реф.5.40). Код узорака који су 

синтеровани са додатком CаCО3, супституција баријумових јона јонима 

калцијума доводи до смањења односа c/a, услед чега се кристална 

структура ових узорака приближава псеудокубној кристалној структури 

(реф.5.35). Анализом утицаја ниобијум-оксида на  еволуцију микроструктуре 

материјала на бази баријум-титаната утврђено је формирање ситнозрне 

микроструктуре код које се јављају два типа зрна; полиедарска величине до 

2 µм и игличаста чија је величина зрна већа од 5 µм (реф.5.32). У 

зависности од количине ниобијума констатована су два типа компензационих 

механизама. Први се јавља за мале концентрације Nb и последица је 

покретљивости електрона, док се други механизам јавља у случају повећане 

концентрације Nb и последица  је утицаја јонских дефеката (реф.5.33). 

Испитивањем утицаја калцијум цирконата на синтеровање баријум-

титаната такође су констатована два механизма. Први повољно утиче на 

синтеровање и завршава се формирањем тзв. "core-shell" структуре. Код 

оваквог типа структуре зрно се састоји од чистог баријум-титаната, док се 

облога зрна састоји од цирконијумом модификованог баријум-титаната.  
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Други процес негативно утиче на раст зрна и последица је 

супституције баријумових јона јонима калцијума. Као резултат формирају се 

два типа зрна: полигонална код којих није уочено присуство цирконијума и 

зрна нерегуларног облика код којих је уочено повећано присуство 

цирконијума (реф. 5.37).  

 Анализом утицаја параметара синтезе на електрична својства баријум 

титаната утврђено је да на полупроводне карактеристике материјала поред 

врсте допаната има и режим и атмосфера синтеровања (реф.4.8). 

Констатована пораст отпорности узорака са  повишењем температуре 

синтеровања је применом Хејванговог модела протумачено смањењем 

концентрације кисеонокових ваканција које настају услед раста зрна. 

 У оквиру истраживања утицаја механичке активације на синтеровање 

фероелектричних материјала Владимир Павловић се нарочито посветио 

испитивању утицаја трибофизичке активације дисперзних система BaCO3-TiO2, 

BaO-ZnO-TiO2, MgO-TiO2 и ZnO-TiO2 на структуру и својства материјала 

добијених синтеровањем ових система, као и испитивању механичке активације 

баријум-титаната (реф.2.11, 1.7, 5.5, 5.6).  

За истраживање утицаја механичке активације на промене у структури BaTiO3 

коришћени су несинтеровани и синтеровани узорци неактивираног и механички 

активираног BaTiO3. У том циљу проучаване су промене у структури прахова које 

настају услед механичке активације применом скенирајуће електронске 

микроскопије, рендгенске анализе, анализе Раман-спектара. Закључено је да настале 

промене значајно утичу на транспортне механизме који се дешавају током 

синтеровања. Механизми раних стадијума синтеровања су анализирани моделом 

Волфрија и Банистера, на основу кога су и прорачунате одговарајуће енергије 

активације за карактеристичне процесе (реф. 2.14, 2.15). 

Применом ДПР методе је извршена квантитативна структурна анализа 

керамичких материјала на бази BaTiO3 добијених синтеровањем механички 

активираних полазних компоненти, као и додавањем нискотемпературних 

топитеља. Одређене су  одговарајуће функције расподеле величине 
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неагломерисаних зрна и агломерата, интра- и интергрануларних пора, као и 

функције расподеле у координационом броју зрна, чиме је омогућено 

квантитативно сагледавање процеса консолидације током синтеровања 

разматраних система (реф.9.1). 

Анализом експерименталних података добијених рендгенском анализом 

констатовано је да се синтеровањем трибофизички активираног BaCO3 и TiO2 

на 1200оC током 2h формира тетрагонална модификација BaTiO3. Утврђено 

је да повећање времена трибофизичке активације доводи до смањења средње 

величине кристалита, као и генерисања дефеката који настају кретањем 

дислокација ка граници зрна (реф. 1.16). Смањење величине кристалита, као 

и појава једнодоменских зрна утиче на повећање слободне енергије узорака 

који су активирани дуже време. Тиме им се смањује стабилност 

тетрагоналне фазе, услед чега и Кири тачка узорака опада са временом 

активације (реф. 1.19). 

 На основу детектованих промена у фазном саставу и густини 

синтерованих узорака, у оквиру истраживања је, за различита времена 

трибофизичке активације и одређене режиме термичког третирања, размотрен 

и сам ток процеса синтезе баријум-титаната (реф.2.11). Такође је, за дато 

време активације, на примеру ДТА-пика придруженог последњем стадијуму 

сложене реакције синтезе BaTiO3, извршен прорачун неких од основних 

кинетичких параметара који карактеришу процес разматране реакције у 

чврстој фази (реф.5.10, 1.16).  

 У оквиру истаживања утицаја механичке активације на својства 

синтерованих материјала Владимир Павловић се бавио и проучавањем 

диелектричних својстава једнослојних, двослојних и трослојних дебелих 

превлака добијених синтеровањем штампаних слојева припремљених од 

диелектричних пасти на бази механички активиране смеше BaCO3 и TiO2 

прахова (реф. 3.1, 1.18). Резултати СЕМ-истраживања и истраживања 

електричних својстава превлака  анализирани су и са аспекта утицаја 
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активације на промене у вредности специфичне површине и укупне слободне 

енергије полазног дисперзног система. Такође је разматрана могућност 

примене порозних BaTiO3-превлака као материјала за гасне сензоре (7.13).  

 У циљу испитивања еволуције микроструктурних конституената током 

синтеровања, као и утицаја допирања и механичке активације на процесе 

транспорта масе током неизотемског синтеровања проф. др Владимир 

Павловић се бавио истраживањем  примене модела за аутоматску 

микростуктурну анализу, као и развојем модела на бази фракталне 

геометрије за описивање процеса који се одвијају на граници зрна (9.1). На 

основу ових истраживања развијени су нови теоријски модели за контролу еволуције 

микроструктурних конституената током синтеровања у чврстој и течној фази који су 

базирани на примени фракталне геометрије, методологије контролних запремина, као 

и на примени топологије домена којима се елиминише проблем рестрикције облика 

домен-зрна (4.6). Ова истраживања су спроведена и у циљу развијања нових 

теоријских модела за описивање импеданс карактеристика фероелектртичних 

материјала. Модели су успешно примењени за комплексну анализу утицаја адитива и 

допаната на еволуцију структуре и својстава баријум титанатне керамике, као и за 

проучавање процеса формирања скелетона чврсте фазе и његове еволуције током 

времена. У том циљу извршена је серија анализа утицаја допирања баријум титаната 

допантима из групе ретких земаља на промене у структури и електричним својствима 

синтерованог материјала (4.5).  

 У последње време проф. др Владимир Павловић је део својих научних 

активности усмерио и на проучавање процеса миграције радионуклида у различитим 

врстама земљишта (реф.4.9). Ова истраживања поред фундаменталног значаја имају 

и велики значај у заштити човекове околине и представљају почетак ширег 

мониторинга миграције радионуклида у различитим врстама земљишта на 

територији Србије. 
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7 Мишљење и предлог комисије 
  

 Имајући у виду све изложено, Комисија сматра да се постигнутим научним 

резултатима научни саветник др Владимир Павловић недвосмислено доказао као 

реномирани научни радник са међународном репутацијом.  Учешћем у реализацији 

већег броја националних и међународних научно-истраживачких пројеката, 

активностима у раду међуодељенског одбора за физичку хемију материјала САНУ, 

Mеђународног института за науку о синтеровању, пословима везаним за уређивање 

међународног часописа, као и руковођењем на пројектима и лабораторијом за 

електронску микроскопију др Владимир Павловиић доприноси афирмацији наше 

науке из области физике материјала, о чему говори и остварена научна сарадња са 
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истакнутим међународним научним установама из ове области. Једна од 

карактеристика његовог научног рада је изражена мултидисциплинарност која се 

огледа како у фундаменталном значају његових истраживања, тако и у њиховој 

применљивости. Генерално посматрано постигнути научни резултати др Владимира 

Павловића су са фундаменталне тачке разматрања веома значајни јер дају допринос 

науци о синтеровању, прогнози својстава материјала, развијању нових модела за 

симулацију развоја микроструктуре током синтеровања у чврстој и течној фази и 

модела за анализу електричних својстава синтерованих материјала, као и разумевању 

утицаја утицаја адитива и допаната на структуру и својства оксидних функционалних 

материјала, док се примена његових истраживања пре свега односи на могућности 

пројектовања материјала који се користе у електроници, а нарочито у производњи 

кондензаторске и полупроводне керамике.  

Проф. др Владимир Павловић припада А1 категорији истраживача и на основу 

свог досадашњег рада је као аутор или коаутор објавио 170 научних радова у 

домаћим и међународним часописима или саопштених на научним скуповима у 

земљи и иностранству (од тога је 46 радова штампано  у међународним часописима, 

истакнутим и водећим међународним часописима са СЦИ листе). Радови проф. др 

Владимира Павловића су цитирани 113 пута у еминентним часописима са СЦИ 

листе, а њихов укупан М фактор износи 316,8. Др Владимир Павловић има и 

реализована два патента, а за практичне аспекте својих истраживања награђен је 

2000. године златном медаљом Савеза проналазача Београда, а 2002. године 

специјалним признањем са златном медаљом. Добитник је и награде Министарства 

за науку и заштиту животне средине републике Србије за изузетне резултате 

постигнуте у научно-истраживачком раду за 2004. годину. 

У вођењу наставе на свим нивоима студија, од дипломских до докторских др 

Владимир Павловић је показао завидан смисао за педагошки рад који се огледа како 

кроз квалитет његових предавања тако и у одличним оценама које добија у 

студентским анкетама. 
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 Целовита анализа научног и наставног доприноса научног саветника др 

Владимира Павловића, ванредног професора Пољопривредног факултета 

Универзитета у Београду, показује да он у свему испуњава законске услове за избор у 

звање редовног професора за ужу научну област ФИЗИКА. Сагласно томе, Комисија 

са задовољством предлаже Изборном већу Пољопривредног факултета да донесе 

одлуку о избору др Владимира Павловића у звање редовног професора. 

 

Београд 7. 11. 2011. 
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