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HACTABHO-HAYVUHOM BERY

Hpeamer: IopobHoct Teme u kanaupaaTa Jymana Kpayma 3a uspagy JoKTopcke AucepTaLuje

Omnykom Hacrasno-nayunor Beha Enexrporexnumukor dakynrera 6p. 1799-26 ox 05.12.2023.
TO/IMHE, UIMEHOBaHM CMO 3a 4iaHoBe KoMucHje 3a OLieHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TEMeE JOKTOPCKE
mucepTauyje kaupunara Jymana Kpuyma, MacTep MHXKeHmepa elEKTPOTEXHUKE U pauyHApCTRa,
10J1 HA3UBOM

IIpumonpenajunx 3a NOTOYHO HATErPHCAHE PAJAPCKE CEHIOPE Y MHJIHMETAPCKOM TAIACHOM
oncery

(enrn. Fully integrated radar sensor transceivers in the millimeter-wave band).

Ha ocHoBy MaTepujana NpwiIoXeHOT y3 3aXTeB KaHIAWJAaTa U OJpIKAHE jaBHE ycMeHe oJbpaHe,
Kowmucuja mograocu cnenehn

UIBEHNITAJ

1. Hopanm o kanpumaTy

1.1. buorpadcky rnonanm

Hywan I1. Kpuym poben je 29.05.1989. y Capajesy, COP Jyrocnasuja. OCHOBHY IIKOJTY
"Hawo Tlasiuuh" y Xepuer Hopowm, 3aBpimo je 2004. ropmHe ca OJJIMYHHM YCHIEXOM H Ko
Hocunay aumiome "Jlyua". Uerphaecty Georpaiacky rumuasdjy saspmmo je 2008. rommme xao
Hocunal, "Bykose" gunnome m xao Pax redepauuje. TOKOM OCHOBHOT M CpPENHOLIKOJICKOT
o0pa3soBara y4ecHHUK je 6pojuux Peruonannux u Perry6auukux TakMUYersa ca 3aBHIHHM yCIIEXOM.
ToxoM cpenmouixosnckor obpasoBama 610 je nonasauk Llenrpa 3a Tanente 2 y o6nactu ®dusuxa
ca OCBOjeHUM Tpehum MecToM Ha Pery6nu4koM TakMHYewy M CMOTPH HAYUHOMCTPAKHBAUKHX
panosa. buo je ronasiuk cemunapa @usuke u IlpumemeHe QU3UKE U €NEKTPOHUKE
Hayunoucrpaxusaukoj cranuim ITetanna.

Enexrporexnuuxu paxynrer y Beorpany ymucao je 2008. rojune rae ce ONpeesino 3a
Oncex 3a enexrponuky. Tokom cTymupama 00jaBHO je TpU palia kao ayTop WM KoayTop Ha
meljyHaposHoj kondepenuuju Infoteh Ha JaxopuHU y CTyJEHTCKO] cexumju. CTpyuHy npakcy y
Tpajarby of 6 Mecewu je obaBibao y ucroctaBu Hemauxe dupme TES Electronic Solutions y
Beorpany y cknorny koje je pamuo Ha JuruioMckoM pagy Ha temy "TIpojextoBame CMOS bandgap




U3BOpa pedpepeHTHOT HarloHa nomohy nporpamckor maxera Cadence”. JTAIoMcku pan je ycremHo
on6panmo 2012. ToJIMHE ¥ OAMaX MOTOM ymHcao MacTep akaeMcke CTYZMj€ Ha MATHYHOM OJICEKY.
Ob6pazoBame je (okycupao Ha 06jacT aHANOTHUX W PD UHTETPUCAHHMX KOJla, Kao M Ha
MHUKpOTaJaCHy TEXHHKY WU eNeKTpoHMKY. Mactep pan Ha Temy "CucreMcka aHammza FMCW
pazapa” yeremHo je onbpanno 2014. roguxe. TokoM MacTep cTyamja Kao ayTop WIKM KoayTop
oGjaBHo je 2 pana Ha MehyHaponHoj koHbepertmju Small Systems Simulation Symposium 2014,

Jloxtopcke —akafeMcke CTyaMje Ha MOJYJy 3a eJEKTPOHHKY EJIeKTpoTexHUIKOT
thaxyntera y Beorpany ymmcao je 2015. roauHe W TpeHyTHO je Ha tpehoj romuHu cryawja.
ITomoxwo je cBUX mecer MenuTa ca npoceyHoM oneHoM 10,00.

Y cramnu pagEu ofHoc je cTyrmo 2013. roguse y Tana HOBOOCHOBaHY ¢upmy NovellC
Microsystems d.0.0. xoja nounme pazBoj HHTETPUCAHOT PAfAPCKOT CEH30pa Ha YYECTaHOCTH OKO 60
GHz. ¥V toky pana y oBoj ¢pupMu mpomao je cBe HHKemepcke MO3MIHjE, Of JYHHODa, HHKemepa
pasBoja, ceHHOp MHKEHEpa pasBoja, Bolje mpojexta 1o Bolje THMa. VenemHo paau ¥ pyKOBOAM HA
TPOjeKTHMA M3palie aHATOTHHX, mmWave W MMKPOTANACHHX MHTEIPHCAHHX KONa 3a CEeH30pCKe,
KOMYHUKAIIIOHE U PalapCKe CUCTEME.

logune 2021. meros Tum npepacra y spin-off xomnanujy NIRSEN matudse bupme, koja
Tpey3suMa CBE aKTMBHOCTH BE3aHE 34 MPOJEKTOBAaME€ AHATIOTHHX, PO u mmWave uHTerpucanmnx
KoJa. I'oee 2022, noctao je u3Bpanu qupextop NIRSEN-a.

3a Bpeme NOKTOPCKHX CTyIHja GHO je ayTop WM KOAyTop WIeCT pagoBa y MehyHapoHuM
HacomucHMa, ocaM pajioba Ha MehyHapopHuMm koHdepeHImjamMa W JBa MelyHapogHa maTeHTa,
YTJIaBHOM U3 00J1acTH mmWave uHTErprcaHuX KoJia,

1.2. Credeno HAYYHOUCTPAKHBAYKO HCKYCTBO

Kanpunar je nokrtopeke cryamje yrmmcao 2015. ToauHe M TMONOXKHO CBE WCITHTE KOjU Cy
npejBuheHn  MIaHOM  IOKTOPCKHX — aKaJeMCKUX —CTY[uja Ha Monysny Enextponuka Ha
Enextporexnuakom dakynrery Vuusepaurera y Beorpany ca TpocedHoM oneHoM 10,00.

Honoxenu uermry:

13J1041TIHP | TIpojekToBarme HAMEHCKUX pauyHAPCKUX CHCTEMA 10| 9
13J10410TIE | Ona6pana roriaBsba U3 eHEPreTcke eNeKTPOHMIKE 161 9
13710410AE | Onabpana nornapsba U3 aHAJIOTHE €JICKTPOHUKE 10 9
13[1041TIMC  {TIpojexToBarbe MHTETPHCAHUX KOJIa M CUCTEMA 101 9
19J1091VHP | VBony nayunu pan 0] 6
197104100C  |Onabpana noriiassba U3 AUrUTANIHE 06paje CUTHANA 10 9
19/104 TUKP | MiHTerpucana komna 3a KOMyHHKALHOHE 1 papapcke cucteMe 1o} 9
19J107IME | MukpoTaiiacHa elekTpoHHKa 16] 9
1971071EKH1 | EnexktpoMartercka KOMNaTUGHITHOCT 1 HUHTEI'PUTET CUTHANA 101 9
9I07IMT | MukpoTasacHa TeXHHKA 10] 9




Criucax ocTanux peanusoBaHux o6aBesa

Hazue npenmera ECTIB
1 Hayuno crpyusu pan 3
2 Crynujcku ucrpaxuBauxu pag I 15
3 Crynujcxu ucrpaxupauku pag 11 15
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Ipex Komucujom dopmupanom on ctpane HacraBHo-HayuHor Beha EnekTporexnuuxor dakyireta
Yausepsuteta y beorpany, y cacrary

1. np Hywau I'pyjuh, nouenr, YHuepsureT y Beorpamy - EnekTpoTexHuukm (axynTter,
IpeJICeAHUK KOMUCH]e,

2. np Bnagumup Munosanosuh, Banpeann npodecop, Yuusepsurer y Kparyjesiy - ®axynrer
MH)KCHEPCKHX  Hayka, 9iaH KOMMCHje KOjH HHUje 3arociieH Ha EJIeKTpoTeXHHYKOM
bakynrery YHuBepsutera y Beorpany,

3. ap Munan Wmah, pemorru mpodecop, VHusepsurer y Beorpamy - EnexTpoTeXHIuKH
dakynTer, 4iaH KOMUcH]e,

Ha jaBHO] ycMeHOj oj0paHH TeMe JOKTOpPCKe Juceprauuje, oapxamoj 20.12.2023. roamme,
KaHJUIAT je yCIEIHO OIr0BOPHO Ha CBa MUTamka U JIOGHO OLEHY 3a80BOJHHO.

1.3. Ouena nono6HOCTH KaHAKMIATA 34 pajl Ha IPEJIQKEHO] TEMH

Kangunat Jlyman Kpuym nocenyje afiexpaTan HUBO 3Haa U3 0BIACTH Koje MIPEICTABIbajy OCHOBY
HEOIXOJIHY 3a pelaBame NpobiemMa KOju ce pasMaTpajy y NpeuIoxkeHoj TOKTOPCKOj AUCEpTaHju.
Mo cana je myGnukoBao ykynHo 14 HayyHMX 4iaHaka, OpH 4eMy je Ha 4 MPBOIOTIMCAHM ayTOP.
Kannupar je o6jaBuo 6 HayuHux unanaka y Me[jyHapoIHMM YacONMCHMA CA UMIMAKT (aKTOPOM.
Hosnoxwo je cBe ucniTe Ha JOKTOPCKMM crynujaMa EnexTpoTexHuukor (akynrera YHUBep3nTeTa
y beorpany ca npoceunom onenom 10,00. Ha ocHoBY mpHkasa pesyiTaTta Gocafalller HaydHO-
UCTPaXKUBAYKOT pafia U OcTBapeHor uckyctsa, KoMucHja koHcratyje na kauguaar Jyman Kpuym
noce/lyje HCTPKUBAYKO UCKYCTBO Koje ra KBanndHKyje 3a u3paiy AOKTopcke AucepTanyje.

2. llpeamer B MEJL HCTPAKHABALA

Jetexumja npenpexa u, yonmTeHo, NepLENLuja OKOJIMHE CY HPUPOJHE JbyJIcke TOTpeGe Ha Koje ce
VHTEH3MBHO NPUMEIbY]y cOUCTHLMpaHE TEXHONIOTHjE Koje Cy JaHac focTynHe. Internet-of-things,
Kao Mapanrma koja je sefi Halia CTBAPHOCT, MOPAa3yMeEBa He camo GeXHUHY KOMYHHKALM]Y Beh 1
HAYMHE 33 NEPLEILMjy OKOJNMHE W TauHe JIoKaluje y mpoctopy. Meby najuemhe xopumhenum
TeXHHKAMa KOje¢ MOMaxy y OTKpMBAy MOKPETHUX W CTALMOHAPHUX ofjekaTta y MpocTopy cy
edexar Bpemena npenera (ewen. time-of-flight - ToF), xoju omoryhaBa mpoleHy IOMeTa, M
Hormiepos edekar, 3a Mepeme Gp3une. HajucrakHyTHje TEXHONOTHje KOje Cy MMalle KOPHUCTH 01
THX eQekata OWIM Cy ONTHYKHM M aKyCTHYHM CHCTeMH. 360T BejMKe MOTPaXhe TPIKMIUTA 3a
pobyCHUjUM pelIemUMa Y ayTOMOBHIICKO] HHIYCTPHjH TOKOM TIPOTEKIHX NeleHH]a, HUHTCrPUCAHH
panap Ha wmIy (enen. Radar on chip - RoC) ce uctakao xao j06ap xoMnpomuc mmeljy TauHocTr
Mepema M moysfaHor pama [1,2]. AyTomobuicka MHAYCTpHja, Ka0 NHMOHUP Y ycBajamy
MHTETPUCAHMX pajlapa Ha YHIly, OWia je, JIo HEJABHO, TPETEXHO (HOKYCHpaHa HA pajape Cpemer
(enen. mid-range radar - MRR) w nyror jlomera (enzn. long-range radar - LRR). Pagap KpaTKor
nomerta (enzn. short-range radar - SRR) je Halwao IPUMEHE y Haj30py MyTHHUKE KabuHe U nomohin
NpH napxkupamy . Pajap kpatkor JoOMeTa WHTErpUcaH Ha HHMITY, 32 pasiuky of MRR-a u LRR-a,
00MYHO HMa Mawby HOTPOIIRY €HEeprHje, Mabi HHBO 3pauema M Mamby CIONEHOCT IPHjeMHHKA
300r BHUIEr HMBOA TNpPUMIbEHE CHare yciel peduiekcuje ofi o6muKmbuX o6jekaTa. CMamemeM
TPOILIKOBA CHIIMLMjyMCKE TEXHOJIOTHjE, Koja omoryhasa MHTerpauyjy BEIUKHX pasMepa H BHCOKE
PajiHe y4eCTaHOCTH, U paJiapyi KpaTKOr JI0MeTa HTETPUCAHH Ha YMITY HacToje 1a Hally cBoje MecTo U




y TOTpOIIaYkuM u y UHAycTpujckuM ypebajuma [3,4]. MehyTtuMm, na 6u ce morao y DOTHYHOCTH
nokputh 3-J1 IpocTop, AeTeKMja NpaBlia JoIacKa OCTaje HEONXOAHA Y PeaTHUM OKpYKeHUMa ca
6pojunm mpenpekama. Onpelupame npasna MHIMACHLM]C Taniaca, WIH yrao fonacka (exzn. angle-
of-arrival - AoA), je mupoko kopumhena TexHuka y MOAEpHUM CUCTEMHMA ceH3opa. [Tpumene 4oA
cy 6pojue u oGyxBarajy npaherme HMOBHHE, YHYTpallliby HaBUTaUMjy U reonokasiusaumjy. JlomatHo,
MHOTH PO cucremn nonyr Bluetooth, WiFi, RFID, NFC w pagapa xopucre mpenHoctH AoAd
TeXHUKa. JeIHOCTaBaH pajap Ha 9HITy KOJH ce cacTOjH OJf je/HOr TpelajHUKA | je/THOT MPHjeMHUKA
Ca MIMPOKHUM aHTEHCKMM CHOTIOM HE MOXKE Pa3fKOBATH BUIIC [WIBEBA 03PAUEHHX N0 Pa3THUHTHM
YIJIOBUMa y ORHOCY Ha pajap, ako uMajy ucTa pacrojama u 6psune [5]. Konnenr BUIISCTPYKHX
yiasa u Buwte usnasa (enzn. Multiple-input Multiple-output - MIMO) npuMeeH Ha BHIIEKaHAHE
MHTErpUcane pajiapcke HMIOBE M HUXOBE MPUMONpe/ajHIKe oMoryhaBa eduKacHO peleme Tor
npobnema. Yraona pesonyuuja MIMO wHTErprcaHux paapckMx 4HIOBa je YCKO IoBE3aHa ca
6pojem MIMO xanana. Cxanupame CMOS v BiCMOS npoueca omoryhuno je uspany Bume xanana
Ha VICTOj MATPHLY, YaK 3aje/IHO ca MHTErPHUCAHNM anTenaMa. To Je NoBeno 1o 3HavajHoT mposopa y
nosby uctpaxuBama MIMO wHTErpucaHHX pajiapckiX YHIIOBA, K0 M IO HHXOBE HpAMEHe Y
KOMepLHjaiHuM 061acTHMa TOKOM TOCHEAmkE JelieHrje. YIIPKoc MHOTHM 06jaBJEEHHUM paloBUMA O
MIMO wHTErpUCcaHIM panapcKuM YMIIOBUMA M FbHXOBHM aruiMKangjaMa, BehHOM cy peanusoBanu
Ka0 MOZyJIH ca BUIIE YMIIOBA 1 OOMYHO CY 3aCHOBAHM HA HEKOJHMKO YOBUYajeHHX apXuTEKTypA.
HoTryHo uHTErprcann NPUMONIPEajHALK Ha jeIHOM HHTIOM CY jowr pehu. Crora je notpe6HO natu
cucrematudaH mpernej; nocrojehux MIMO wuHTerpucaux pajapckuX YMIIOBA KOju pajie Ha
yHecranoctuma ucrion 100 GHz jep cy oBe yuectaHoCTH KOMeEpIHjamHO HajuHTepecaHTHHje. Ha
OCHOBY aHaNM3e BUXOBUX NephopMaHCH, 3aCHOBAHE Ha HEKOIMKO KPHTEpHjyMa, TpeGa uzabparu
ONTHMaiHy apXMTeKTypy 3a amjuKaldje KpaTKOr JIOMETAa M HM3BECTH CHCTEMCKE 3axXTeBe 34
KapaKTepUCTHKE KaHalla NPUMOTPeJajHAKa KOju O foBenu o yHampeliewa oBe Kkiace panapcke
TexHomordje. Iluib oBe muceprauuje je ma mpyxu TpUMEp TaKBOT JU3ajHa Y OOIHKY IOTIYHO
MHTErPUCAHOr pajlapckor YUMa KPaTKOT IOMETa ca JiBa Npe/lajHuKa U YeTHPH pUjeMHMKa. Pagapu
KpaTkor’ JoMeTa MOTy /ia pajie Ha y4eCTaHOCTHMA Ha KojuMa 1/f yM uMa JIOMHMHAHTaH yTHL@).
Crora je BICMOS umnnemenTauuja ca XETePOCTIOJHMM GUITONMApHIM TPAH3UCOTOpUMA (eHzr.
heterojunction bipolar transistor - HBT) NpUpOZaH H300p jep OHM HMajy KOPHEP YHecTAaHOCT
dumkep myma sa pen Benmuune mipky oy CMOS nannana. Taxolje, npennoxxeHn npuMonpenajHIK
Tpeba ma omoryli HMIUIEMEHTAIU]y Maiux w JedrnHux pamapckux cucteMa y kojuma he
AUrHTaIHA 0bpajia NPUMIBLEHHX PajiapckuX CHTHaia [a ce paiy Ha EKCTEPHOM TpoNecopy, Guio
HaMEHCKOM WM IIPOLIECOpy OTIITE HaMEeHe.,
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Monazue xunorese

HMwrerpucany pafiapcky CEH30pM CY y TIPETXOAHMX AECETAK TONUHA JOXKHMBEIH BEJIUKY
EKCTIaH31]Y Y HayTHO-HUCTPAXXUBAYKUM YCTaHOBaMa M Y HHAYCTPUjU. Pa3Boj CIITHITHjYMCKIX
TEXHOJIOTHja OMOTYhHO je TpojexToBame KoJIa M CHCTEMa KOJU pajfie y MUIMMETapCKOM
OTICEry YYECTAaHOCTH W OTBOPUO TPOCTOp 3a yHampehewe nepdopmaHcu ¥ mosehame
CTeTieHa MHTerpalje YUTaBUX IPAMOTIPe/IajHIKA Ha jeIHOM 1HUITy.

HMopen npumonpenajHuka ca Mo jeIHUM NPHjEMHUM M TIDEAjHAM KAHANOM, HApOUHTO CY
TIOCJLEABMX HEKOIUKO ToinHa uHTepecaHTH MIMO npuMonpenajHuH kKoju KoMOHHYjY
N0 HEKOJIMKO TMPUjEMHUX M TIpelajHuX KkaHana. Bpoj kaHama jmpektHo onpelyje yraomy
pesosTyujy pajapa Koja je u3y3eTHO GHTHa Y peajlHOM OKPY>KEHY ca MHOIITBOM NperpeKa.
Hcrospemeno nosehame pesoiyuuje goBoau 1o nokehama noTpomme 1 BelmunHe yuna. Y
3aBMCHOCTH O] KOHKPETHE TIPUMEHE MTOTPEOHO je omabpatH ajiekBaTaH Gpoj KaHana.

3a onabpaHy apXWTEKTYpy M TEXHONOTH]Y, MOTPEGHO je ONTHMMW30BATH KAHAJle HA HIBOY
KoJla Kako O ce TIOCTHrao 3af0BoJhaBajyin HMBOM M3nasHe cHare u myma. Kako cy




AlaHaUIM  MHTETPUCAHH palapu MaxoM Gasupanu Ha FMCW texsuum, notpe6Ho je
OMOTYhNTH MMHHMAaNHy AMCTOP3Hjy (peKBEHLMjCKe pamme y3 oxaromapajyhu mpoimycuu
oricer.

4. Hayuse MeTole HCTpaKHBAK2

° CucreMaTH3alMja U aHaaM3a INOCTOjeRMX HMHTErpHCaHMX pajapcKUx ceHsopa ca BHule
NpHjeMHIKA W NPEiajHIka y MIIMMETAapcKoM OIICeTy ydecTaHocTH. Buhe mar merassan
nperneq nocrojehux pememwa y MHIHMETApCKOM OIcery yuectaHoctu ao 100 GHz s6or
Hajeher xoMmepumjaHor notenMjana. Ha ocHoBy Tor TIpeiora, Kao ¥ aHajause noceGHor
cliyuaja MHTEIDHCAHUX pafiapa KpaTkKor jomeTa, Guhie npeaodkeHa ONTHMANHA
apXUTEKTYpa M M3BeJieHe crieluduranyje NMPUjeMHHX W TpeJiajHuX KaHaia. AxueHat he
OMTH Ha pajlapuMa KPaTKoT JOMETA i Ha aHAIM3M KOMIPOMHICA KJbYIHHX nepdopMaHcH kKao
IITO CY U3Na3Ha CHara, LyM U JIMHEAPHOCT MPUjeMHUX U MpefajHIX KaHaa.

° HMnneMmenraudja ojabpaHe apXUTEKType IPHjeMHHX U OpefajHUX KaHama vy
xomepumjansom BiCMOS npouecy. buhe npezacTapmenn kpy4Hu pesynTaTH cuMynRaildja
NOAGIOKOBA NPHjEMHHX U MPeJajHuX KaHala

° KsanuratuBHo nopelieme nepdopmancu mocrojehux NPUMONIPENAJHHKA U TPOjEKTOBAHUX
NPHjEMHUX U TIPEMIAjHIX KaHAama.

S. OuexHBaHH HAYYHH AONPHHOC

I'maBHM OYeKMBAHM HWAYYHM JONPHHOC JUCEpTallHje Je MeToflonorja MpojekToBama
NPUMONpPENAjHUKA 32 MOTHYHO MHTETPUCAHE pajapcKe CEeH30pE y MIIMMETapPCKOM OIICery
ydectaHocTd. Ha 6asu fmeta/bHe amanmse moctojehwX apxuTekTypa W HUMILTEMEHTHPAHIX
MpUMOTIpE/iajHIX KaHasla Guhe nprKasaHa pemiewa 3a panape KPAaTKor JOMETa ca BUILE NMPHjeMHMX
W TIpefajHIX KaHalla 3a HeJMLUEHLMpPaHu omncer oko 60 GHz Ipuxasahe ce w Mertomonoruja
MPOJEKTOBAMkA BHIICKAHAIHOT TpeiajHHka 3a omncer oko 80 GHz KOjU € KOPHCTH 'y
ayTOMOOWICKHM MpUMEHaMa.

OuekrBany TONPUHOCH HCEpTaLHje Cy:

© [Ilpermen, cucremaTusanpja u aHanusa Koja obyxBata HajcaBpeMeHHje mocTojelie
TOTIOJIONMje MHTErPUCAHMX PAafiapCKUX TIPMMOTIPE/IajHIKA ca BHIIE NPUjeMHHX ¥ TIPEJAjHUX
KaHaJla Ha JuImy.

® Merononoruja: aHami3a, ONTHMH3ALM]a 1 TIPOJEKTOBARE TIPUjEMHNX U MIpeJlajHuX KaHaja y
BiCMOS Texnonoruju onTuMu3oranux 3a paj oko 60 GHz u 80 GHz.

° Peajusammja: mpojekToBame jeIHOr MOTIYHO UHTETPUCAHOT pafapa ca 2 mpelajuuka u 4
TPHjEMHHKA OTITHMH30BAHOT 33 KPaTaK JOMET.

6. Ilnan meTpaxxkuBama u CTPYKTYpa pana

linaumpano je na ce nctpaiaisare cripoBese y crienehnum dasama:
© Ilpsa ¢asa obyxmara anamusy noctojehnx apXuTeKTypa M HMMILUIEMEHTALMja TOTIYHO
MHTCIPHCAHMX pajiapCkiX CEH30pa Ha YMITY ca BUINE NMpeJiajHuKa 1 IpHjeMHMUKA. Y OKBHpY
oBe (ase NoTpebHO je aHANM3MPaTH HauMHe GOPMUPAHHA PajAPCKUX CHOITOBA, aHAJIM3UPATH




YTaoHy pe30JiylHjy ¥ CUCTEMCKHU CalJIe/[aTH 3aXTeBE 3a HUBOE CHTHANA 1 1yMa Kpo3 YuTaB
TNIPUjEMHH U TIpEAajHU KaHaJ.

° [lpyra ¢aza o6yxBara aHanusy M NPOjeKTOBAkE ofroBapajyher mpujeMHor xaHana Ha 6a3u
criequQuKalMja U3BeEHUX y TIPBOj (hasH.

© Tpeha aza obyxpara aHanusy M NMpojeKToBarbe oarosapajyher npenajuor xaHana Ha 6a3u
crieunpuKalyja H3BEAEHUX Y TIPBO]j (asy.

¢ UYerspra haza obyxBara KOMILIETHY nnrerpanujy MIMO npumonpenajuvka y oncery oko
60 GHz, xao u nperiie/l IpojekToBaba BHINEKAHATHOT npenajHuKa 3a orncer oko 80 GHz, V
OKBUpY OBe (paze Guhe nato n nopeherwe ca pagoBuMma y 0BOj 06J1aCTH KOjH TPE/ICTABIBA]Y
HajcaBpeMEHMje TEXHOJNOTH]E.

7. 3ak/by4ak u npensor

Ha ocnoBy npunoxene noxymenramuje u HETIOCPEIHOT  YBHAA Yy [JOCAfalllbM HAYYHM pajl

kanpunata Jlymana Kpuayma, Mactep Mikemepa eleKTPOTEXHHKE H pauyHapcTBa, Komucuja

3aKIbydyje crienche:

® Kampmpar uenymasa cBe opMaiiie ¥ CYIITHHCKE yCIIOBE nponucane 3aKOHOM O BHCOKOM

obpaszopamy, CraryToM VHHBepsuTeTa y bBeorpamy um Craryrom EnexTpoTexHHuKOr
thakynTeta y Beorpany 3a u3pagy mokropcke JWcepTanyje.

Hpepnoxena tema ,IlpmMonpexajamk 3a HOTHYHO MHTerpHCaHe pajapcKe CeHiope y

MRJIHMETAPCKOM TaJIaCHOM ONICEry” je Hay4HO 3aCHOBAHA, a PE3yNTaTH J0 kojux he ce pohwm

M3pajloM OBE JHCepTalje mpesicTaibafie 3HA4AjaH U OPUIHHAIAH AomnpuHoc. Tema npumana yxoj

Hay4HOj o0sacTu EnekTporyika 1 MUIAMETapCKY TaNacH,

Ha ocnoBy mnperxomuo wuanoxesor, Komucuja npennaxe HacraBHo-HayaHOM Behy
Enexrporexauukor dakynrera y Beorpany na xawmupmary Jymany Kpuymy omobpu wmspany
JIOKTOpCKE AuCEpTalHje Mo HacnoroM ,, Iipumonpenajank 3a noTnyno HHTErpHCaHEe pafapcKe
CeH3Ope y MHIAMETAPCKOM TajlacHoM omcery” (eHri. “Fully integrated radar sensor
transceivers in the millimeter-wave band”), a oy MEHTOPCTBOM Jip Jlazapa CapaHoBua, pefoBHOT
npogecopa Enexrporexuudkor pakynrera y Beorpany.

YJHTAHOBU KOMUCHJIE
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