Oopa3zan 1.

TEXHOJIOIIKO-METAJIYPUIKA YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
DOAKVYJTET
35/74 BERE HAYYHUX OBJACTHU TEXHUYKHNUX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4yne ob6nacTn u Kome ce 3axTeB ynyhyje)
12. 4. 2024.
(daTym)
3AXTEB

3a JaBalbe CarJIaCHOCTH Ha NMPEJIOTr TEME TOKTOPCKE JmcepTalmje

Monumo na, cxomHo uwinany 47. cr. 5. Ttau. 3. Craryra YHuBep3urera y beorpany (,,[macHux
VYuusepsurera“, 6poj 131/06), nare carimacHOCT Ha IPEIOr TeEME JOKTOPCKE TUCEpTalrje:

,,KOMH03I/ITHI/I aI[COpﬁeHTI/I Ha 0a3m MHHEpaJa CCNUOJIUTA U OKCI/IJIa/XI/IIIPOKCH)]a

HMPKOHMjyMAa U JIAHTAHAa 32 yKJIambamwe ¢ocdara u3 Boae
(myH HA3WB TpEIOKEHE TEME JOKTOPCKE JUCEPTAIIHje)

HAYYHA OBJIACT: TEXHOJIOIIKO UHXXEWBEPCTBO

MOALI O KAHIUIATY:

1. me, uMe jemHor O] pOUTEsha U NIPE3UME KaHIUaTa.

Kemwka (Joso) MUJIOBAHOBHUR, macTep HHKEH-EP TEXHOJIOTHje

2. Ha3uB u ceaumre akynrera Ha KOME je CTEKAa0 OCHOBHO 00pa3oBaibe._YHHMBEDP3UTET Yy
Beorpany, TexnoJomko-MeTanypimkn GakyiaTer.

3. 'onuHa aummoMupama: 2011,

4. HasuB u cemuinre (akyireTa Ha KOME je CTEKao Macrep oOpa3oBame. YHHBEP3UTET Y
Bbeorpaay, TexHOJ0IIKO-METAJTYPIIKH (DAKVJITET.

5. 'oguna aumaomupama: 2012,

CTyleHT je yHCaH Ha JIOKTOpPCKe akageMcKe cTyauje mkojcke 2013/2014. roaune.

Ha 3axTeB ctyznenta, y ckinamy ca Ctatyrom YHuBep3utera y beorpanxy u Craryrom daxynrera,
JeKaH je noHeo Pemema kojuMma je KaHIUAAT OHO y CTaTyCcy MUpOBama mpaBa M o0aBe3a y IIK.
2016/17, mk. 2017/18, mk. 2018/19, mk. 2020/21. u k. 2021/22. roguuu (peniema y Mpuiory).

ObagsemraBamo Bac na je HactaBHo-HayuHo Behe, Ha cemaumy onpxanoj 11. 4. 2024. rogune
pPasMOTPWIIO TPEUIOKEHY TeMy W 3aK/bydliio Jla je TeMa IoIo0Ha 3a H3paay JOKTOpCKe
JcepTalyje.

JEKAH ®AKVIITETA

ITpod. ap Ilerap YckokoBuh

IIpunor:
1. Ilpenyor Teme JOKTOPCKE TUCEPTAIje ca 00pa3IIOKEHEM
2. AKT HaJUIeXHOT Tena (haKynTeTa o Mo00HOCTH TeME 3a M3Paay JOKTOPCKE JIcepTalije
3. Ilomamm o MeHTOpY.
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Peny6imuka Cp6uja
YHusepsutet y beorpany : 20)/2.
/ TexHomomko-MeTatypmku Gpaxynrer

Ha ocHoBy wi. 94. 3akoHa 0 BHCOKOM 06pazoBamy, ui. 65. CTaryTa TexHOIOMKO-
METaJlypLIKOT (haKyNnTeTa, a Ha JUYHU 3aXTeB CTyJEHTa, JOHOCH Ce

PEINIEWBE

YcBaja ce 3axTeB koju je ymyTtno, 2Kemka I'oToBuna, crynent JIAC, Opoj uHIeKca
2013/4030, u ono6paBa MupoBame IpaBa i 06aBe3a y mKoIckoj 2016/2017. romuuy,
Ha OCHOBY IPHJIOKEHHX JOKyMEHATA.
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-_‘E:"iy!Sj'Eb’iK/;\ CPBUJA
I'-_{ai;'EE?EFBI-"tTET Y BEOrrPALlY
ALQATWRD METAAYPIIKK DAKYATET

=N Permybmika Cpouja
5 5\ Y HHBEP3UTET y beorpany Bp. 2 E-1
: / TexXHOJIOIIKO-MEeTAITYPIIKH (PAKYJITET
%.&%m#na&? o (p y - J¥. 02 -2‘5/‘1? rog.
FEEOTrPAL

Ha ocmoBy win. 100. Craryra Veusepsurera u un. 75. Craryra TexHosomiko-
MeTalyplukor (akynrera, a Ha JIMYHH 3aXT€B CTYJCHTa, JOHOCH Ce

PEIIEBE

YcBaja ce 3axTeB Koju je ymytuo, XKebka I'otoBuna, ctynent JIAC, 6poj unaekca
2013/4030, u onobpaBa MUpoBatse mpaBa K obasesa y mkonckoj 2017/2018. roxunw,
Ha OCHOBY MPHIIOKEHUX JTOKYMEHaTa.

oxoBuh




PemyGnuka Cpbuja o C/o’l

Yuusepauret y beorpany
s/ TeXHOJIOIIKO-METATYPIIKH (aKyITeT

Ha ocHoBy wi. 100. Craryra VHueep3urera M 4i. 75. Craryta TexHOJIOMIKO-
MeTalyplikor (akyirera, a Ha JMYHH 3aXT€B CTYICHTa, TOHOCH ce

PEINIEDE

VcBaja ce 3axTeB koju je ymytro, JKebka I'otoBuna, ctynenT JIAC, 6poj unaekca
2013/4030, u omobGpaBa MHUpoBame mpasa 1 obase3a y mxosckoj 2018/2019. roauau,
Ha OCHOBY NPUJIOKEHHX JOKyMEHaTa.
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PemyGmnuka Cpbuja
\2 Vuupepautet y beorpany | 206/ |
/ TeXHOIOMKO-METAITYPIIKH (aKyyITeT

Ha ocuoBy un. 100. Craryra YuuBepsuteta W wi. 75. CraTyTa TexHomomxo-
MeTanypiukor ¢akynTeTa, a Ha JIMYHM 3aXTeB CTYICHTa, AOHOCH Ce

PEIIEBE

VcBaja ce 3axTeB Koju je ymyTuo, JKembka MusoBaHoBHh, CTyIEHT JTAC, 6poj
urzexca 2013/4030, u ogo6paBa MUpOBake Mpasa U oGaBe3a y mKoyickoj 2020/2021.
rOIMHH, Ha OCHOBY IPHJIOXKEHUX JOKyMeHara.




Peny6nuka Cp6uja .Qd b
Yuusepsurer y Beorpaay

Texnonomko-meranypuiku dakysrer 2 6. 01 2022

Ha ochoBy un. 100. Craryra YHuBepsutera M wi. 75. Cratyra TexHOJOLIKO-
METalypuIKor (akyiaTera, a Ha JIHYHH 3aXTEB CTY[EHTa, JOHOCH Ce

PEINIEBE

YcBaja ce 3axTeB koju je ymyTwo, YKebka Munosanosuh, crymenr JIAC, Opoj
unnexca 2013/4030, u oxoGpasa mMupopame npaBa u o6ase3a y wkomuckoj 2021/2022.
FOJIMHH, HA OCHOBY NPHJIOKEHHX JOKYMEHATA.
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hinii

Ha ocHoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, wi. 112. ctas 3. Craryra YHHUBep3uTeTa
y beorpany, un. 88. cra 3. Craryra TM®-a u uin. 31. u 32. [IpaBuiiHuKa o TOKTOPCKUM CTyHjamMa
TM®-a na cemnunm HactaBHo-Hayuynor Beha TexHoJOIIKO-MeTATypHIKOT (aKylITeTa O]
11.4.2024. roqune, 1OHETA je

ONTYKA
o mpuxBaramy Pedepara Komucuje 3a ornieny mogo0HOCTH TeMe U KaHIUIaTa
3a U3pagy JOKTOPCKE JHcepTaluje

[Ipuxsara ce Pedepar Komucuje 3a oueny nogo6HocT TeMe U KaHauaara u ono0OpaBa uspana
noktopcke aucepranuje Kesbke MmuaosanoBuh, Opoj muHaekca 4030/13, monx Ha3uBOM:
»KOMIo3uTHH ajacopOéeHTH Ha 0a3d MHHepajda CeNMUOJIMTA M OKCHIA/XHIPOKCHIA
HMPKOHMjyMa U JIAHTaHa 3a yKjIambamwe Gocdara u3 Boae®.

Opanyky 0 laBamy carjlacCHOCTH Ha MPEAJIor TeMe JOKTOPCKE AUcepTaluje JOHOCH YHHUBEP3UTET
y beorpany.

3a menTope ce oapehyjy ap Pana Ilerposuh, pegosau npodecop Yuuepsurera y beorpany,
Texnonomxko-meranypuiku dakynrer u ap Cnasuna JlazapeBuh, BUILIM HAyYHU capaHUK

VYuusepsuteta y beorpany, TexHonomko-mMeramypuiku GpakynTer.

Omnyky nocraButu: YHuBep3utetry y beorpany, kanmuaary, mearopuma, CioyxOu 3a HacCTaBHO
CTYIEHTCKe MocjaoBe U apxuBu Dakynrera.

NEKAH

[Tpod. np Ilerap Yckokosuh



Honarak y3 oOpa3zar 1.

MOJALIA O MEHTOPY

3a kauaumara JKespky MuinoBanosuh

Nwme u npe3ume mentopa: Ap Pana Ilerposuh
3Bame: peoBHM npogecop YHuBep3utera y beorpany, TexnoJiomko-Meranypiuku
(paxkyarer

Crnumcak panoBa Koju KBaTu(UKyjy MEHTOpa 3a BOheHme IOKTOPCKE aucepTacuje:

1.

Raki¢ J.M., Petrovi¢ R.D., Radojevi¢ V.J., Bascarevi¢ Z.D.: Effects of selected
inorganic chemical activators on properties and hydration mechanism of high volume
fly ash (HVFA) binders, -Construction and Building Materials, Vol. 391, 2023,
131833. ISSN 0950-0618, IF (2022) = 7,4. https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.
2023.131833

Milovanovi¢ Z., Lazarevi¢ S., Jankovié-Castvan 1., Radovanovié¢ Z., Cvetkovié¢ S.,
Janackovi¢ D., Petrovi¢ R.: The Removal of Phosphate from Aqueous Solutions by
Sepiolite/ZrO, Composites: Adsorption Behavior and Mechanism, -Water, Vol. 15,
2023, 2376. ISSN 2073-4441, IF (2022) = 3,4. https://doi.org/10.3390/w15132376
Milovanovi¢ B., Marinovi¢ S., Vukovi¢ Z., Milutinovi¢é-Nikoli¢ A., Petrovi¢ R.,
Bankovi¢ P., Mudrini¢ T.:, The influence of cobalt loading on electrocatalytic
performance toward glucose oxidation of pillared montmorillonite-supported cobalt,
-Journal of Electroanalytical Chemistry, Vol. 915, 2022, 116332. ISSN 1572-6657, IF
(2022) = 4,5. https://doi.org/10.1016/j.jelechem.2022.116332

Bjelajac A., Petrovi¢ R., Vujancevi¢ J., Veltruska K., Matolin V., Siketi¢ Z.,
Provatas G., Jaksi¢ M., Stan G., Socol G., Mihailescu I., Jana¢kovi¢ Dj.: Sn-doped
TiO2 nanotubular thin film for photocatalytic degradation of methyl orange dye, -
Journal of Physics and Chemistry of Solids, Vol. 147, 2020, 109609. ISSN 0022-
3697, IF(2020) = 3,005. https://doi.org/10.1016/j.jpcs.2020.109609

Savi¢ A., Cokesa Dj., Savi¢ Biser¢i¢ M., Castvan-Jankovié |., Petrovié¢ R., Zivkovi¢
Lj.S., Multifunctional use of magnetite-coated tuff grains in water treatment:
Removal of arsenates and phosphates, -Advanced Powder Technology, Vol. 30,
2019, 1687-1695. IF(2019) = 4,217, ISSN 921-8831. https://doi.org/10.1016/j.apt.
2019.05.020

3aokpyxkutu oarosapajvhy onuujy (A, B, B wum I):

. VY cnydajy MEHTOpPCTBa AMcepTalrje Ha JOKTOPCKUM CTyAHjaMa y Tpymnanuju
TEXHUYKOTEXHOJIONIKUX, MPUPOJHO-MATEMATUYKUX M MEAMIMHCKUX Hayka
MeHTOp Tpeba Ja WMa MmeT paaoBa y mocienamux aecer roauHa ca SCI, SSCI,
AHCI uiu SCle nucre, kao u Math-Net.Ru nucre.



B) V cnydajy MeHTOpCTBa JuicepTalije Ha JOKTOPCKAM CTyAMjaMa y TpyHaluju
JIPYIITBEHO-XYMaHUCTHUYKUX HayKa MEHTOp Tpeda /a mMma HajMame TPH paja ca
peneBaHTHE JIMCTe HaydyHHX 4vacomuca (PereBanTHa nucra HaydHUX Yacomuca
ooyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCIe nmucre, kao u ERIH mmcry, nucty wacomnuca
Koje je MHUHHCTapCTBO 3a HayKy KiIacu(ukoBasio ka0 M24 u nojaTHy JIMCTY
yaconuca kojy he, Ha mpemior yHuUBep3WTeTa, JOHETH HarmoHaiHu caBeT 3a
BHCOKO oOpa3zoBame. [loceOHO ce BpeaHyjy u MoHOrpaduje Koje MUHUCTApCTBO
Hayke knacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cinyuajy uspage moKTOpcke AHcCepTaluje ImpemMa paHujuM MpomucuMma 3a
KaHIUJaTe KOJH Cy CTCKIHM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba na
uma metr pagoBa (pedepeHi) koje ra, mo orneHn Beha HaydHHX 00JacTH,
KBaTM(UKY]y 32 MEHTOPA OJTHOCHE JHCEepTalHje.

I') V cayuajy na y y»koj HaydHOj 00NacTH Hema KBalIM()PUKOBAHMX HACTABHHKA,
MPWIOKHUTH OUTyKy Beha mokTopckmx cryawja o WMEHOBamy pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOPA.

JEKAH FAKVYJITETA

Harym: 04. 04. 2024. M.IL

[Tpod. mp Ilerap YckokoBuh



JHonarak y3 obpa3air 1.

InogA O MEHTOPY

3a KaHaumara Kesbxky Munosanosuh

Nwme n npesume Mentopa: ap Ciaasuna Jlazapesuh

3Bamc. BUIIM HAYYHH capajHuK YHuBep3urera y beorpany, TexHnosnomxko-
MeTaJypuKH (paKyJaTeT

Crnmcak pajoBa Koju KBaJIM(hHKYyjy MEHTOpa 3a BOheme TOKTOPCKE aucepTacuje:

1.

Jovanovi¢ A., Stevanovi¢ M., Barudzija T., Cvijeti¢ I., Lazarevi¢ S.,
Tomasevi¢ A., Marinkovi¢ A.: Advanced technology for photocatalytic
degradation of thiophanate-methyl: Degradation pathways, DFT calculations
and embryotoxic potential, Process Safety and Environmental Protection 178,
2023, 423-443. ISSN 0957-5820, IF (2022) =7.8.
https://doi.org/10.1016/j.psep.2023.08.054

Milovanovi¢ Z., Lazarevi¢ S., Jankovié-Castvan I, Radovanovi¢ Z.,
Cvetkovi¢ S., Janackovi¢ D., Petrovi¢ R.: The Removal of Phosphate from
Aqueous Solutions by Sepiolite/ZrO, Composites: Adsorption Behavior and
Mechanism, -Water, Vol. 15, 2023, 2376. ISSN 2073-4441, IF (2022) = 3,4.
https://doi.org/10.3390/w15132376

Miliki¢ J., Stojanovi¢ S., Damjanovi¢-Vasili¢ Lj., Vasili¢ R., Rakocevié¢ L.,
Lazarevi¢ S., Sljuki¢ B.: Porous cerium-zeolite bifunctional ORR/OER
electrocatalysts in alkaline media, Journal of Electroanalytical Chemistry,
944, 2023, 117668 . ISSN 1572-6657, |IF (2022) = 4.598.
https://doi.org/10.1016/j.jelechem.2023.117668

Cosovi¢ A., Zak T., Glisi¢ S., Soki¢ M., Lazarevi¢ S., Cosovié¢ V., Orlovi¢
A.: Synthesis of nano-crystalline NiFe2Os powders in subcritical and
supercritical ethanol, Journal of Supercritical Fluids, 113, 2016, 96-105, ISSN
0896-8446, IF (2016) = 2,991. https://doi.org/10.1016/j.supflu.2016.03.014
Knezevi¢ N., Milenkovi¢ S., Jovi¢ D., Lazarevié S., Mrdjanovi¢ J., Djordjevi¢
A.: Fullerenol-Capped Porous Silica Nanoparticles for pH-Responsive Drug
Delivery, Advances in Materials Science and Engineering, 2015, 567350,
ISSN1687-8434,1F(2015)=1,010.
https://www.hindawi.com/journals/amse/2015/567350

Jaokpyxutu oarosapajvhy onmumjy (A, B, B wim IN):

A) YV cnyyajy MEHTOpPCTBa JMcepTalije Ha JOKTOPCKUM CTyAujama y Tpynanuju
TEXHUYKO TEXHOJIOMKUX, MPHUPOJHO-MATEMATHYKUX M MEIUIIMHCKUX Hayka
MEHTOp Tpeba Ja mMma TeT paaoBa y nocieamux necer roguna ca SCI, SSCI,
AHCI unu SCle nucte, kao u Math-Net.Ru nucre.


https://doi.org/10.1016/j.psep.2023.08.054
https://doi.org/10.3390/w15132376
https://doi.org/10.1016/j.jelechem.2023.117668
https://doi.org/10.1016/j.supflu.2016.03.014
https://www.hindawi.com/journals/amse/2015/567350

b) V cnydajy MmeHTOpCTBa IucepTaliyje Ha JTOKTOPCKUM CTyAWjaMa Yy TpyHaiuju
JPYIITBEHO-XYMaHUCTHUYKUX HayKa MEHTOp Tpeba Jla MMa HajMame TPH paja ca
pelieBaHTHE JMcTe HaydyHMX 4vaconuca (PeneBaHTHa nucra HayyHUX dYacomuca
obyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucrty, nucry gacomnuca
Koje je MUHHUCTapCTBO 3a HayKy KiacupuKoBaIO kKao M24 W nomaTHy JHUCTY
yacomuca Kojy he, Ha mpemior yHuUBep3WTeTa, AOHeTH HammoHamHu caBer 3a
BHCOKO oOpa3zoBame. [loceOHO ce BpeaHyjy u MoHorpaduje Koje MUHUCTApCTBO
Hayke knacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy u3pane DOKTOpPCKE AuCepTalHje MpeMa paHUjuM MPOIMMCHUMa 3a
KaHJMJIaTe KOjU Cy CTEKJIHM aKaJeMCKH Ha3MB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba jaa
uMa mer pagosa (pedepeHun) koje ra, mo omneHun Beha nayunux oOmactw,
KBaJIM(UKY]y 32 MEHTOPA OJHOCHE JIMCepTallnje.

I') V cnyvajy na y yxoj Hay4HO] 00acTd HeMa KBaTU(UKOBAHUX HACTABHUKA,
OPUIOKUTH OMIyKy Beha MOKTOpCKHX cTyaMja O WMMEHOBambY pPEIOBHOT
npodecopa 3a MEHTOPA.

JEKAH FAKVYJITETA

Harywm: 4. 4. 2024. M.IL.

[Ipod. np Ierap YckokoBuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALIY
TexHoIOMKO-MeTaTypIIKu (haKkyITeT

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

IMpeamer: TlogoOHOCT Teme u KaHauaatkume Kesbke J. Munmoanosuh (pohene I'oToBuHA),
MacTep HHKEHmhepa TEXHOJIOTH]e, 3a N3paay JOKTOPCKE AUCepTaIlnje

Opnyxkom HacraBHo-HayuHor Beha TexHoJIOHIKO-METaTyplIKOT (akyirera YHHUBEp3UTETA Yy
beorpany 6p. 35/39 ox 14. mapta 2024. ronuHe, IMEHOBaHM CMO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a oreHy
nogobHocTH TeMe U Kanaunatkumwe JKemmke J. MuoBanosuh (pohene ['oroBuna), mactep
UHXEmhepa TEXHOJIOTHje, 3a M3paly JOKTOPCKE IHUCepTalyje U HaydyHe 3aCHOBAHOCTH TeMe
,KOMIO3UTHM ajncopOeHTH Ha 0a3M MHHepajJa CeNnuoJIMTA M OKCHIA/XHIPOKCHIA
HMPKOHHjyMa M JIAHTAHA 3a YKJambame pocdarta u3 Boae*.

Ha ocHoBy Marepujana mpriioxeHoT y3 3axTeB KaHIuAaTKube, Komucuja mognocu cienehu

PEDOEPAT
1. Ilomany o xaHIUITATKUELHU
1.1. buorpadcku monaru

Kanmunatkuma Xespka J. MwnoBanoBuh (pohena I'oTroBuHa), mMacTep HHKEHEP
texHosioruje, pohena je 07. 11. 1988. rogune y Yanssunu, bocna n Xepueropuna. OCHOBHY U
cpenmy ImiKosy 3aBpmmia y TpeOumy, bocHa m XepueroBuna. TexHONOMIKO-METaTypLUIKU
¢dakynrer YHuBepsurera y beorpany, cmep Heoprancka xemujcka TeXHOJIOTHja, yHucala je
mkojcke 2007/2008. rogune. Jummomupana je 2011. roauHe ca mMpOCEYHOM OILIGHOM Y TOKY
crynuja 8,57. IlIkoncke 2011/2012. ynucana je mactep cryauje Ha TEXHOJIOIIKO-METATYPIIKOM
dakynrety, YHuBep3uteta y beorpany, cmep Xemujcko uHkemepcTBo. Jummomupana je 2012.
rojuHe ca npoceyHoM omeHoM 9,00. Onbpanuia je 3aBpIIHA MAacTep pajl IOl HA3UBOM ,,Y THIIA]
(GyHKIMOHATN3allMje KUCEIMHCKH aKTUBUPAHOT CEMUOJUTAa MEPKAlTOCHIAHOM Ha aJCOPIIHU]Y
anjorcke 0oje C.l. Reactive Orange 16 u3 Bomenux pactBopa™ ca orenom 10. JlokTopcke
cryauje ynucana je mkoscke 2013/14. ronmune Ha TeXHONOMIKO-METANypIIKOM (aKyaTeTy,
Yuusep3uteta y beorpany, Ha cmepy XeMHjCKO HHKEHEPCTBO.

1.2. CTedyeHo HayYHOUCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

XKemka J. MunoBanoBuh (pohjena I'oTOBHHA) je y OKBHPY HOKTOPCKHX CTyIHja
noJioxkuia cse ucnute (12) npeasuleHe CTyAMjCKUM MPOrpaMoM, ca MPOCEYHOM OIeHOM 9,75.
3aBpIIIHA UCHUT IOJ HA3UBOM ,,AICOpOEHTH 3a yKiamamwe (ocdara u3 Boae je oadpaHuna y
cenremOpy 2020. romune ca oueHom 10,0 mpen xomucujom y cactaBy: np Pama Ilerposuh,



penoBau mpodecop, ap Jenena Munanunosuh, penoBHu npodecop u ap CHexana ['pyjuh,
penoBHHu mIpodecop.

[Toso)xeHn UCHHUTH M OCTBAPEHH 0OZI0BU Y OKBHPY JOKTOPCKUX CTYAM]ja:

Ha3us npexmera Ouena ECIIb
Heoprancku aicopOeHTH-TEOPHjCKH OCHOBH M PHMEHA 10 4
BroKOMIO3UTHH MaTepHjaIn 10 4
EnekTpoxeMujcKu 1 alTepHATUBHU U3BOPH €ICKTPUYHE CHEPTH]jE 10 3)
XeMujcKa KWHETHKA 9 5
TepmoarHaMuKa YBPCTOT CTamba 10 3)
deHOMEHH MPEeHOCca Y MHKEHEPCTBY Marepujaiia 10 5
Teopujckn 0CHOBU KEpaMUKE U CTaKjIa 10 3)
@da3He paBHOTEKE Y BUIIEKOMIIOHEHTHHM CHCTEMHMA 10 4
Enekrpokaranmza 10 5
HuckoremmiepatypHu KepaMUYKH MTPOTIECH 9 4
Opnabpana moraBjba MaTEMaTHYKe aHATIN3E 9 5
3aBpIIHA UCTIAT 10 30
ITpoceyna oreHa 9,75
36up ECIIb 81

On maja 2013. roguae Xespka J. MuoBanoBuh (pohena ['oToBmHa) 3amocieHa je Ha
HNHcTuTyTYy 32 XeMH]y, TEXHOJOTH]y W METATyprujy - MHCTUTYT O HAIlMOHAIHOT 3Hayaja 3a
Penmyoiuky CpOujy, lLleHTap 3a eKoJoTHjy M TEXHOCKOHOMHKY. Pamuna je Ha TpojeKTy
MuHuctapcTBa TpocBeTe, Hayke W TexHosiomkor paszoja OWM 176018: ,I'eomomka u
€TOKCHKOJIOIIKA UCTPaXKMBamka y UACHTU(UKALIM]U Te0NaTOreHNX 30Ha TOKCUYHUX €JIeMeHaTa y
aKkymylianigjama BoOJie 3a Tuhe - HCTpaKMBamke METOJa W TOCTyMaKa CMamema yTHIaja
OMOTEeOXEeMH]CKUX aHOMalIhja‘. AKTHBHO je pajuiia Kao aHAIUTHYAp Y AHAIUTHYKO-EKOJIOIIKO]
naboparopuju 3a HCIHTHBamE€ BOJA W IpeaMeTa ommuTte ynortpebe y okxBupy Llentpa 3a
€KOJIOTH]Y U TEXHOEKOHOMHUKY.

TpenyrHo je aHraxoBaHa Kpo3 mporpaM (UHAaHCHpama HUCTpaXKUBamka OJ CTpaHe
MuHHCTApCTBO HayKe, TEXHOJOIIKOT pa3Boja M uHOBamuja (yrosop Opoj 451-03-66/2024-
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1.3. Ouena nooOHOCTH KaHAWATA 32 pajl Ha IPEUIOKEHO] TEMH

Ha ocHOBy nmocamammer paja W OCTBAPEHUX pe3yiTara TOKOM JIOKTOPCKHX CTyAHja,
XKesmka J. MunoBanosuh (poljena ['oToBHHA), MacTep HMHXEHEP TEXHOJIOTH]E, je TOKasaia
U3Y3€THY CKJIOHOCT M CIIOCOOHOCT 3a 0aBJbeHe HaydHOMCTpaXXMBaukuM paaoM. To ce ornexaa
KaKo y Kpenpamy U peali3aliji UCTpaKUBamba Be3aHUX 332 TEMY JOKTOPCKE JTUcepTaluje, Tako
U KpO3 paJl Ha OCTAJMM MCTpaXKHBamHUMa KOja ce€ M3BOJE y OKBHpPY IpojeKaTra Ha Kojuma je
aHra)koBaHa. Y 0OJIaCTH HCTpPaXKMBama IMpPEUIOKEeHEe TeMe JOKTOpPCKE aucepTaluje 10 caja je
o0jaBmwiia jegaH pajx y MehyHapoaHoM wyacomucy KaTteropuje M22 M jeIHO CaoMIITEHE ca



MelyHapoJHOT cKyma mramnaHo y u3Boxy. Ha ocHoBy HaBeneHor, Komucuja cmarpa na
KaHIMJATKHba UCITYHhaBa YCIIOBE 32 paj Ha MPEI0KEHO] TEMH TOKTOPCKE JHCepTaluje.

2. Ilpeamer u UJb UCTPAXKUBAEHA

[ToBehano mpucycTBO HyTpHjeHaTa Kao IITO Cy a30T H (ochop y NPUPOJHUM BOAaMa
n3azuBa eyrpouKanyjy, Koja npencraBba cee Behu mpobieM 3a BojocHaOAeBame, MOCEOHO Y
cllyyajy TPUPOIHHMX W BEIITAuKWX jesepa (akymynanuja). OrpannvaBajyhu HyTpHjeHT 3a pact
aKBaTHYHUX OMJbaka M (POTOCHHTETCKHX MHKpoopranmzama je docdop (P), xoju y obmuky
¢docdara nocresa y jesepa myreM OTMAJIHUX BOJIA M CIIUPAHEM Ca MOJHONPUBPEIHOT 3€MJBHIIITA,
aM ce Boja y jesepy odorahyje ¢pochopom u u3 jezepckux ceaqumenara. [la 6u ce cripeunia uiu
Oap ycmopuia eyrpodukaiuja, moTpedHo je cMamutu yHOC (pocdopa u3 oba u3Bopa, MITO ce
MOCTIKE MpeunithaBameM OTIIAIHHUX BOJA TIPe UCITYIITamka y PEUUIUJEHTe U JJOJAaTKOM areHaca
3a umoOmm3anujy hochopa y cenumentuma [1].

3a yxiamame Gochopa U3 OTIMAAHUX BOJA Hajuenihe ce KOpUCTe OMOJIOMIKK MPOLIECH U
XeMHUJjCKO Tanoxkeme [2,3]. MehyTum, oBH mporiecH uMajy HEKOJHKO HeI0CTaTaka: PeaTHBHO
Maa e(UKacHOCT, HacTajarkbe OTMAJHOT Tallora M BEJIWKH ONepaTHBHU TpommkoBu. Ca apyre
CTpaHe, aJicopIiMja ce moKasaja Kao jeaH o]l Haje(pUKaCHUJUX U HaJeKOHOMUYHHJUX MOCTyIaKa
3a yKIamame pa3nudyuTuX 3araljyjyhux marepuja w3 BOJE, all CaMO YKOJHUKO CE€ KOPHCTE
aJICOPOEHTH BEJIMKOT aJICOPITIIHOHOT KarmanuTeTa U Hucke 1exe [4,5,6,7].

VY TOM LMJbY, UCIIUTUBAHA je MOTYNHOCT MpUMEHEe Pa3IHuUTUX JeDTUHUX NMPUPOIHHUX U
OTHAJHUX MaTepHjajia Kao ajcopOeHara 3a ykinamame ¢dochopa U3 OTHATHUX BOJA, U CY
aJICOPIIIMOHU KalalUTeTH OBUX MaTepHjajia BeoMa Maiu 300T Majie crenu(uvHe MOBPIIUHE,
Mayior apuHHUTETa (QYHKIIMOHATHHUX TpyNa W/WIM HETaTHBHOT TOBPIIMHCKOT HACIIEKTPHCAHha,
umajyhu y Buay na je P mpucyraH y BojeHOj cpeamHH y 06muky dochataux anjona (POs>,
HPO4?~ mmu HoPOs, y 3asucroctu on pH) [8]. 3axsamyjyhu moryhmoctn chermduune
aZICOPIIINje KUCEI0-0a3HNM MHTEpaKIlMjaMa, MHOTH OKCHIU/XUAPOKCHIN METaIa Cy KOpUITheHn
kao aacopoentu 3a docdare [9]. 300or usyseTHe ceneKTHBHOCTH Ipema (ochaTHUM jOHHMA,
BHCOKE XEMH]CKE CTAOWIIHOCTH M HEIIKOJJBUBOCTH IO KUBOTHY CPEIHMHY, OKCHIN/XUAPOKCHIH
upkonrjyma (Zr) u nantada (La) cy mokasanu BEIWMKH MOTEHIMjal 3a yKiIamame Gocdara u3
Bojme [10,11]. Kao m y cayuajy apyrux amcopOeHara, ca CMameHEM BEIWYHMHE YECTHIIA,
noBehaBa ce crnenupuvHa MOBPIIMHA, a THME U QJICOPIIUOHU Kamanuter. Mehyrum, dectuie
BEOMa MaJMX JUMEH3HWja MOKa3yjy BEJIHKY CKIIOHOCT Ka arjoMepaluju, ITO BOJU CMambCHY
cnenu(UYHe TOBpIIMHE, a THME M aJCOPIIUOHOr Kamanutera. Jla Om ce chpeuwnia
armomepanuja u 00e30eq1M0 BHMCOK caJpka] aKTMBHHMX BpcTa 3a ajacopmuujy Qocdara,
HAHOYECTHUIIE OKCHUIa/Xuapokcuaa Zr u La cy aucneproBaHe Ha pa3lIMUUTE MaTepHjaje HUCKE
[CHEe, BeuKe crenuduyHe MOBPIIMHE U OJroBapajyhie Mopo3HOCTH, Kao ITo ¢y 3eoiut [12],
oentonwur [13 —15], me3zomoposuu SiO [16], momuMepHn aHjoHCKH U3MewuBay [17,18], xutozan
[19] ura.

Jeman on mpupogHMX MHHEpalia KOjU MMa BENUKY CHEHU(PUYHY MOBPIIUHY U BEIHKY
MIOPO3HOCT, KOJU /10 caja HUje KopUIIheH 3a JIeNOHOBaWke OKCUAA/XUIpokeuaa Zr u La y uupy
nobujama agcopbenara 3a docdare, je cermronut, SiizMgsOso(OH)a(OH2)4-8H20, koju npunana
2:1 TpuOKTaenapCcKUM cuiIMKaTuMa. MelhyTuMm, cenuoianuT Huje ,,IpaBu‘‘ CI0JEBUTH CHIIMKAT 300T
JIMCKOHTHHYAJTHOCTH OKTaeaapckor Mg-cioja u uHBep3uje Si-ciioja, yclien yera HacTajy KaHalu
y cTpykTypu. CTpYKTypHU KaHalIM Cy UCHYHEHH 3€0JIMTCKOM BOJIOM M U3MEHJBMBHMM jOHUMA.
3axBasbyjyhu OBaKBO] CTPYKTYpH, YECTHUIIE CEMUOJUTa Cy y OOJHMKY BJIaKaHa, Ha 4H]O]



CIIOJhAlIOj MOBPUIMHU ce Hanaze cuianosHe (Si-OH) rpyme, mpeko Kojux ce Mory Be3aTH
¢dbynkumonanHe rpyne Zr u La. Benuka cnennduyna moBpuimHa CENMoOIUTa je pe3yiTaT ylpaBo
MIPUCYCTBA CTPYKTYPHUX KaHaJla U BIIAKHACTE MOp(doIoTHje YecTula, ajau jake BaH aep Bancose
WHTEpakmuja u3Mel)y BiakaHa J0Boje a0 (opMmupama CHOTOBA, yCled dYera ce cMambyje
cnennpuyHa noppumHa. MelyruM, 0OCHOBHU pasnior BeoMa Masior ahuHHUTETa CEMUOJINTA ITPeMa
aHjoOHUMa I'eHepaTHo, a TUME U IipeMa (ocdaTrmMa je HeraTUBHO MOBPIIMHCKO HACTIEKTPUCAE.

OKCH-XHIIPOKCUAHE BPCTE MUPKOHHMjyMa Ce€ MOTY JIETIOHOBATH Ha oxaroBapajyhe Hocaue
Ha pa3IM4yuTe HaYKMHe, aau cy yriaBHoM kopuinhenu ZrOClp-8H20 [20-23] pactBopeH y Boau 1
Zr(OCsH7)s [17,24] pactBopen y Ttonyeny. Ilpu xopumthewy ZrOCl2-8H,O wnacrajane cy
HaHo4YecTuIle xuaparucanor ZrO, pa je ankokcua Zr(OCzH7)s kopumthen 1a Ou ce nenoHoBaie
OKCU-XUJPOKCUIHE BpcTe ZI' Ha MOJIEKYJICKOM HHUBOY, IITO OM 00e30eAusi0 BETUKU caapixaj U
U3JI0’KEHOCT AaKTUBHUX (YHKIMOHAIHMX TIpyna 3a ajcopnuujy ¢ocdatHux joHa. Toxom
moaudukaimje cenuonurta ankokcuaom Zr(OCsH7)s, ankokcu rpyme Tpeba jga pearyjy ca
CHJIAHOJIHMM TpyliamMa Ha MOBPINMHH cenuoyinTa, Gopmupajyhu Si-O—Zr xoBajieHTHE rpyIie.
HaknaagHoM Xuaposm3oM, IpeocTalie alKOKCHIHE Tpyrie ce npeojae y Z—OH rpyre, koje umajy
adpunurer npema (ocharuma. Momudukanuja 1aHTaHOM je A0 caja H3BoheHAa MCKIbYYHBO
kopuihemeM BoJeHUX pactBopa La-conu [8], u3 kojux cy moBumiemeM PH BpeaHOCTH, Kao U 'y
ciyuajy ZrOClz-8H20, nenmonoBaHe OKCH-XUAPOKCHIHE YECTHUIIE.

Nmajyhu y Buny na oxkcunu/xuapokcuan Zr u La e 6u Ouiam eKOHOMUYHU afCcOpOSHTH
300T pelaTHBHO BHCOKE IICHE M CKJIOHOCTH Ka arjJioMepalujd YecTHIla, MPEeIMET paja OBe
JIOKTOPCKE JUCEPTAIMje Je ONTUMH3AIM]a YCIIOBa JCTIOHOBAkA OKCH-XUIPOKCHIHUX BpcTa ZI U
La Ha mOBpmIMHY CenUONUTa y OONHMKY HearJIOMEpHCaHWX HAHOYECTHIA WM TaHKOT Cloja, y
nuby aoOujama mTO edukacHUjux anacopbOeHara 3a Qocdare ca mMTO MAKHOM KOJIUYHHOM
nenoHoBaHUX Bpcera Zr u La. Y cnydajy Mmonudukaiumje Zr-ankokcuaom, ouhe ucnuTaH yTuiaj
TeMrmeparype, a y ciy4dajy Moaudukamnuje conuma Zr u La yrumaj pH BpeaHocta Ha pU3HUKO-
XeMHJCKa CBOjCTBa JIOOMJEHHMX KOMITO3UTHHX ajcopObeHara u ancopmuujy ¢ocdata npu
pasnmuuutuM PH BpenHocTrMa pactBopa. [Ipernenom HaydHe JuTepaType je YCTaHOBJBEHO Ja je
MoauuKaimja KopuhemeM aaKokcuaa u3Bohena camo Ha jeanoj temmeparypu (110 °C), a'y
ciydajy Kopuirhema cou MUPKOHUjYMa | JIAaHTaHa HHje HCIIMTUBaH yruiaj PH BpeaHoct, Beh je
0a3a momaBaHa Ja OM ce MMOCTHINIA MpenunuTaidja xuapokcuma Zr u La [8,15,16]. 3a
npenunuranyjy he Outu KopunrheH Wiv aMOHHJaK WK ypea 3a XOMOT€HY IPEIUITUTAIIA]y TOKOM
TepMuuke pasrpamme [25]. Jla Ou ce TpOIEHWIO Ja M Ce CHHTETHCAHW KOMIIO3UTHU
aJicopOCHTH  MOry  e(HKacHO pereHepucatd ©  KOPUCTHTH y  BHINE  IHKIyca
azcopruuje/necopniuje, Omhe wucnurana pecopniyja ¢ocdara KOpUIINCHEM Pa3IAYUTHX
JICCOPIIIIMOHUX CpeJICTaBa. YKOJIHMKO C€, Ha OCHOBY pe3yiTaTta JACCOPIIHje, YITBPAU MOCTOjambe
jakux Be3a u3Mel)y GyHKIMOHANHUX rpyna aacopOeHata u gocdarHux joHa, MITO je Hajuenrhu
Cllydaj y MpPEeTXOJHUM HUCTpaxuBamuMma, Ouhe ucnurana moryhHoct kopuirhema 3acuheHux
agcopOeHata 3a oborahmBame MOJHOMPUBPEIHOT 3eMJbUINTAa (OCPOpoM Kao TUMUTHpajyhum
HYTPHJEHTOM 3a pacT Oumibaka, unMe Ou ce 00e30enusno cropo ormymTame (ochopa u
KOHTHHYHPAHO CHa0/ieBambe OMJbaka OBUM CCCHIMJjaJHUM €JIEMEHTOM. Y Ty CBPXY, 3acuheHu
azncopbenTu he 6utn KopuiheHn kao J0AaTak BEIITaukUM lyOpuBUMa NpH y3rajamy MIIEHHIE
y KOHTpOJHMCaHUM ycioBuMa. Takolhe, oBakBU aacopOeHTH OM MMay NOTEHIMjall Kao areHac 3a
umoOmn3anujy ¢ocdopa y je3epckUM CEIUMEHTHMA, 3axBajbyjyhM BENIMKOM KamaluTeTy
aJIcopIiMje U jakuM Bezama ca docdaruma.
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3. [loasue xunorese

OcHOBHE XHWIOTE3¢ KOje Cce MOTy H3JBOJUTM Kao Tojla3HAa OCHOBA  3a
HAYYHOUCTPAXKUBAYKH Pajl y OKBUPY OBe Aucepranmje cy cieaehe:

- OnTUMH3aIMjoM YCIIOBA JEMOHOBaka MOXKE ce moctuhu (GopMmupame pPaBHOMEPHO
pacriopeh)eHnX HaHOYEeCTHIIa MIIM TAaHKOT cjoja oKcuaa/xuapokcuna Zr u La Ha
MOBPIIMHU MHUHEpaia cenuoiuTa, yume he Outu noOujeH edukacaH ajacopOeHT 3a
yKIamame (ocdaTa u3 Boje.

- Bapupamem pH BpeaHoCcTH TpH J€TIOHOBamY OKcHIa/xuapokcuaa Zr u La u3 pactBopa
comu Zr u La MOXe ce YTHIIaTH Ha BEIMYMHY M CTEICH arjloOMEpUCAaHOCTH YeCTHUIla
JICTIOHOBAHUX Ha CEMTUOJIHT.

-  TepMuykoM  pasrpalboM  ypee IOCTHXKE C€  XOMOIreHa  IMpeluIuTaImja
okcuaa/xuapokcuaa Zr u La 3axBaspyjyhu KOHTPOJIMCAHOM OTHYIITAKY XUIPOKCHIHUX
joHa, mTO oOMoryhaBa XOMOTE€HY pacrojely HaHOYECTHIa OKCHAA/XHAPOKCHAA Ha
CETMHOIIUTY.

- BenuunHa W cTeneH arjJOMEpUCAHOCTH YeCTHIla OKcHaa/xumpokcuma Zr u La mory ce
ONTUMM30BATH BapUpPakEM TEMIIEpAType U BpeMeHa TEPMUUYKE Pa3rpaambe ypee.

- Kopunihewem ankokcuga ymecto coiu ZI U BapupameM TEMIIEpaType CHHTE3€ MOXKE Ce
noctuhu paBHOMEPHO KOBAJIEHTHO Be3uBame ZI-OH rpyma 3a moBpIIuHy CEMUOIUTA.



- Komno3utu cenmnonura m okcuga/xuapoxkcuga Zr unu La nakon 3acuhema docharnum
JOHHMMa MOTY Jia ce KopHcTe Kao u3Bop (ocdopa 3a rajeme Onsbaxa.

4. Hayune mMeToJ1e UCTpaKUBamba

Munepan cenuonuT, u3 Jexumra Axapuhm kox Yauka, he Outn mMommduroBaH
MPUMEHOM IMPKOHUjyM-U30IPOIIOKCH/IA, LUPKOHUjYM-OKCUXJIOpUAA W JaHTaH-HUTpaTa, TpPU
4eMy y cllydajy MUPKOHU]yM-H30MPOTIOKCH 1A ONTH BapupaHa TeMIlepaTypa CHHTE3e, a y CIydajy
UPKOHHUjYM-OKCUXJIOpH/Ia M JIaHTaH-HUTpaTta PH BpeaHOCTH BOJEHOT pacTBOpa OBUX COJIH,
OJIHOCHO KOJHMYMHAa U TeMmIepaTypa TEpMHUUKE pa3rpaame ypee. 3a KapaKTepus3alujy
CUHTETHUCAaHUX ajicopOeHata Ouhe kopumrhene cienehe MeTone: peHIAreHCKa audpakIMoHa
anaimm3za (XRD), un(panpsena crnektpockonuja ca ®dypujeoBom tpanchopmanujom (FT-IR),
ckenupajyha enexkrponcka Mukpockormmja ca EDS anammsom (SEM-EDS), mudepenmnujamHo-
TepMujcka U TepMmo-rpaBumerpujcka ananmmuza (DTA-TGA), penarencka (oToereKTpoHCKa
cnekrpockonuja (XPS), kao u oxpehuBame TekcTypannux cBojctaBa BET Meromom u Tauke
HYJTOT HaeJIeKTpUCamba METOJOM ypaBHOTEKaBamwba MOCeOHUX Mpoda.

Ancoprmone nepdopmMaHce CHHTETHCAHUX KOMITO3UTa Ouhe McruTane mpu pa3auduTHM
PH BpenHocTMMa pacTBOpa, KOHIEHTpauujama ¢ocdaTa 1 BpeMEHHMa KOHTaKTa aJcopOeHTa u
pactBopa. Komnmentparmje dochopa nHakon ajgcopmimje Ouwhe oapehuBane UV-Vis
cnektpodoToMeTprujoM. Y ONHUCHBaBY Tporeca aacopniyje Ouhe xopumhenu JleHrMupoB
(Langmuir) u ®pojummuxos (Freundlich) mozen aacopmumone u30TEpMe, Ka0 M KHHETHYKH
MOJIENH TICEYJO-TIPBOT pela, IMCEyAo-ApYror peaa u MHTpadecTuyHe audysuje. Jecoprmja
docdara ca 3acuhenux ancopbenara Ouwhe wucnurana kopuimhemeM KucennX, Oa3HHX U
HEYTpaJIHUX JIECOPILUOHUX CPECTaBa.

MoryhHocT mpuMeHe 3acuheHHMX ajcopOeHaTa Kao jJojaTaka BeIITadykKuM hyOpuBHMa
Oouhe ncnuTBaHAa Ha OCHOBY pacrta mieHuie. Ceme mmenuie he Outu 3acaheHo y 3emspuiTe
Y30pKOBaHO ca HHMBA Ha KOjUMa CE MIICHUIIA Taju, MPU YeMy he y jeTHOM Cy4ajy 3eMJBHINTY
OuTH 1011aT 3acMheH aJcOpOCHT, Y IPYroM ciiydajy KOMEpIIMjaaHO BEIITayko hyOpuBO ca HCTHM
caapxajeM (ocdopa, a y tpehem ciyuajy he ce kopuctutu 3emspuinTe 0e3 moaaraka gocdopa.
[Tmenunia he OuTu rajeHa y ycioBUMa KOHTpOJHCAHE BIAXHOCTH U Temmeparype. [IpuHoc
MIIeHHIIe HAaKOH oJipel)eHor BpeMeHa Ouhe npoliemheH Ha OCHOBY BUCHHE U Mace CyBe OUJbKE.

5. OuexuBaHU Hay4YHU JOIIPHUHOC

OnTuMHu3anyjoM yclioBa CHUHTE3€ KOMIIO3UTHUX aJcopOeHaTa Tako Ja Ce IMOCTUTHE
MOKPUBAakE TIOBPIIMHE CEIMHOJIUTA Y MITO TakhEeM CIIOjy WM Jia ce 00e30eau JCOHOBAKE IITO
CUTHHjUX, HEarJOMEpUCaHWX YeCTHIAa OKCcHIa/xuapokcuaa Zr u La koju wuMaju Beluku
adunuTeT 32 QocdarHe joHe, ouekyje ce na ce Aoduje eduxacaH M jepTUH agCcOpOEHT 3a
ykinamame (ocdara u3 3aral)eHux Boja.

Ouekyje ce Ja ce Ha OCHOBY HAaBEJCHUX HCTpakMBama oOcTBape cienehu HaydyHU
JOTIPUHOCH

- yrBpauhe ce u 00jacCHUTH yTHIIA] TEMIIEpaType Ha CTENEH U PaBHOMEPHOCT JCTIOHOBAaka

OKCUJA/XUAPOKCUAA IUPKOHHjyMa Ha CEMHOJUT TOKOM CHHTE3€ KOMIIO3UTHOT

agcopOeHTa KopulTheleM alKOKCHIa TUPKOHUjyMa Y pacTBOPY TOIYOJIa;



- yrBpauhe ce wu oO6jacautu yrunaj PH BpeaHocTHM Ha BENMYMHY U CTENEH
arJOMepUCaHOCTH YeCTHIIa OKCUIa/Xuapokcuaa Zr u La Ha cemuonuTy TOKOM CHHTE3€
KOMIIO3UTHOT aJicopOeHTa KopuirhemeM BOIGHUX pacTBopa com Zr u La;

- yrBpamhe ce 3aBHCHOCT BEIMYMHE M  CTENEHAa  arjoOMEepUCAaHOCTH  YeCTHIA
okcuma/xuapokcuaa Zr u La Ha cemmoiMTy TOKOM CHHTE3€ TEPMUYKOM pasrpaamboM
ypee 0J1 KOHIICHTpallkje ypee, TeMIepaType U BpeMeHa pa3rpaimbe;

- yrBpamhe ce 3aBHCHOCT aJCOPIIMOHUX MEePPOPMAHCH CHHTETHCAHMX KOMITIO3UTHHX
ajcopOeHaTa o]l mapaMerapa CHHTE3e ajacopOeHara W mapamerapa azacopruuje (pH,
BpeMe, MoYeTHA KOHIIeHTparuja Gocdara);

- yrBpauhe ce yrunaj 3acuhenux agcopbeHata kao u3Bopa ¢ocdopa Ha pacT U MPUHOC
nueHuie y nopehemy ca komepuujaiHuM pochaTHUM BelITaYKuM hyOpuBoMm.

6. Ilinan uctpaxkxuBama U CTPYKTypa paaa
[InanupaHe akTUBHOCTH Y OKBUPY pajia Ha 0BOj JOKTOPCKO] T€3H CY:

- Tlperyen muteparype y Wby aHAIM3€ yCIOBa 3a CHHTE3Y KOMIIO3UTHHX ajcopOeHaTa
HaHOIIICHEM OKCHIA/XUAPOKcHaa ZIr u La Ha MoBpIIMHY CEMHMOIINTa,

- CuHTe3a KOMITO3UTHUX aJcOpOCHAaTa KOpUIThemeM aKOKCHIa IMHUPKOHUjyMa W COJIH
UPKOHUjyMa U JIaHTaHa

- Kapakrepusanuja CHHTETHCAHUX KOMITO3UTHUX aJICOpOCHATA;

- H3Bohemwe exkcnepumeHaTa ajCoOPIIINjE/IECOPIIIHje y MIAPKHOM CHUCTEMY U TyMaudeHe
NOOMjeHNX pe3yJITara;

-  MoaenoBame EKCIIEpUMEHTAIHO [OOHMjEeHHX pe3yaTaTa aJCopIHIdje oJroBapajyhum
aICOPMIIMOHUM M KUHETHYKUM MOJIETINMa,

- Ilpaheme pacta cemeHa MIIEHUIE Yy KOHTPOJMCAaHUM YCIOBMMa U ojpehuBame
MoryhHOCTH TpuMeHe 3acuheHuX KOMIIO3UTHHUX aJcopOeHaTa Kao J0JaTKa BEIITauKHM
hyOpuBuMa 3a yHoc docdopa y 3eMIBHIITE;

- IlpencraBmame pesynrata y wehyHapogHum dacomucuma u  Ha MelyHapoIaHUM
KoH(epeHIjama.

VY nmokxropckoj aucepranuju he OuTh mpukasaHa cienaeha mornasiba: Yeoo, Teopujcku
0eo, Excnepumenmannu oeo, Pezynmamu u ouckycuja, 3axmwyuax u Jlumepamypa. Y TOTIIaBbY
VYBoxn Ouhe peduHucaHM NpenMeT HCTpakKMBama M TJaBHU LMJBEBU JIUcepTauuje. Y OKBHPY
Teopujckor nena JOKTOpcke nuceprauuje 6uhe cymupana ocajallmba UCTpaKuBamba y 001acTu
ancopnuuje Qgocdara U3 omagHUX W MOBPIIMHCKUX Boja. Y okBHpy EkcnepumenTanHor nena,
Ouhe omuMcaHM MOCTYIIM 3a CUHTE3Y M KapaKTepu3allMujy MmaTepujajia Koju cy KopHuinheHH y
JMcepTalyji, Kao M YCIOBM M3BOhema ajcopniyje M HCHUTHBAKA KUHETHUKE aJCOpILHje U
necoprnuuje. Y mnornaBiby Pesynratm u  guckycuja Ouhe mnpukasaHd, aHalIM3MpaHU U
JMCKYTOBAaHU pE3YyITaTH EKCHEPUMEHTAIHUX HUCTpakuBama. Y IOMIaBJby 3akjbydyak Ouhe
CYMHUpaHU CBU KJbYYHM Hajla3u JAOOMjEHH Ha OCHOBY €KCIIEPUMEHTAIIHUX PEe3yaTaTa U HUXOBE
a”anmu3e. Y nornasipy Jluteparypa 6uhe HaBeseHa kopuirheHa JauTeparypa, Kao U myOiaukanuje
Koje OyJly IpOUCTEKIIE U3 OBE JIOKTOPCKE JTUcepTaLuje.
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7. 3aKJpy4yak ¥ Ipeior

Ha ocHOBy H3HEeTHX mojaTaka O JOCAJAIllbeM paay M TMOCTUTHYTHUM pe3yiTaTuma,
Komucuja cmarpa na kanmunatkuma JKesbka J. MunoanoBuh (pohena I'otoBuHa), mactep
WHXEHEP TEXHOJIOTHje, HCIyHhaBa CBE IMOTpeOHE YCIOBE 3a paj Ha NPEUIOKCHO] TEMH
JIOKTOpCKe nucepranuje. Takol)e Ha OCHOBY M3HETHX mojaraka, Komucuja cmarpa ga je tema
npeuiokeHe JoKTopcke aucepraimje JKebke J. MwtoBanoBuh (pohene I'oToBuHA) mmox
HacoBOM ,,KOMNO3UTHH agcopOeHTH HAa §a3M MHHepaJia CeNmuoJIMTAa U OKCHIA/XUAPOKCH/IA
HMPKOHMjyMa M JIAHTAHA 3a yKJamame gocdara U3 BoAe HaydHO 3aCHOBAHA U IPEAJaxKe
HacraBHO-HayuyHOM Behy TeXHOIOIMKO-METATYPIIKOT (haKyliTeTa J1a je MPUXBATH.

UctpaxkuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE IucepTaldje Tpunaaajy HaydyHo] oO0JIacTh
TexHONOMKO MHKEHEPCTBO, YKa HaydyHa 00J1acT XEeMHJCKH WHKEHEPCTBO, 32 KOJy je MaTHYaH
TexHonomko-MeTanypuiku ¢Gakynrer YHuBep3utera y beorpany. 3a MeHTOpe ce mpeiaxy Ap
Pana IlerpoBuh, penoBHu mnpocdecop VYHuBepsurera y beorpany, TexHonomKO-MeTalypLIKu
¢akynrer u np CnaBuna JlaszapeBuh, BUIIM HaydyHH capaJHUK YHHBep3uTeTra y beorpany,
TeXHONMOMKO-METATYPIITKH (PaTyIITET.

Beorpan, 04. 04. 2024. ronuue

HYJIAHOBHU KOMUCHUIE:

np Pana Ilerposuh, penosuu npodecop YauBepsutera y beorpany,
TexHONIOIIKO- MeTaTypIIKH (aKyiITeT

np CnaBuna JlazapeBuh, BUIIM HAaydHH capaJHUK YHUBEp3UTETa y
Bbeorpany, Texnonomko-Metanypuku hakynrer

ap bBophe JanahkoBuh, pemoBHm mpodecop VYHUBep3UTETa Yy
Bbeorpany, TexHomomKo-MeTanypimku GaKyaTeT

np Cnobonan LlBetkoBuh, BUILIM HaydYHU capaJHUK YHUBEP3UTETA y
beorpamy, WHcTHTYT 3a XeMHjy, TEXHOJOTHjY H METaIyprujy,
WNuctuTyT 011 HarmoHamHoT 3Haydaja 3a Penyonuky CpOujy

np UWBona JankoBuh-UacTBaH, BHWIIM HAydyHH  CapagHUK
VYuusepsureta y beorpany, TexHoa0mKO-MeTaTypIiku hakyaTeT
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