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ObagemmTaBamo Bac Ja je HacraBHo-Hay4HO Behe

(Ha3uB HA/UIEXHOT Tena BakynTera)

Ha ceqauiy oapxkanoj  30. 5. 2024. roguHe  Pa3sMOTPUIIO TIPEIIOKEHY TEMY U 3aKJbYUHIIO 1A je

TemMa 1opoOHa 3a M3pady AOKTOPCKE IUCEepTaldje jep CaapXH OpPUTHHAJIHY HJEjy U Jia je oX
3HaYaja 3a pa3Boj HayKe, IPUMEHY BEHUX Pe3yJTaTa, OHOCHO Pa3BOj HAYYHE MUCIH YOIIIITE.



JNEKAH ®AKYJITETA

Jp Ilerap YckokoBuh, penosau npogecop

[pumor 1. Opnyka HacraBHo-HayuHor Beha o mpuxBaTamy TeMe U ojpeljuBamy MEHTOpa

2. U3eemraj Komucuje o olieHH HaydHE 3aCHOBaHOCTH TE€ME JJOKTOPCKE JHCepTaIje

Hanomena: ®@akyJiTeT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTeB ca MPHJIO3UMA Y eJ1eKTPOHCKO]j hopmu
U Y jeTHOM NMUCAHOM NMPUMEPKY 32 apXMBY Y HUBep3UTETA



hinii

Ha ocHoBy ui1. 40. cTaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, uwi. 112. cras 3. Cratyra YHUBEp3uTETa
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u w1 43. [IpaBuiHNKa O JOKTOPCKUM CTYyJHjaMa
TM®-a Ha cemaunu HacraBHo-HaydHor Beha TexHOJIONMIKO-METaTypImikor Qakyinrera oj
30.5.2024. ronune, noHETA je

ONTYKA
o mpuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieny mogo0bHOCTH TeMe U KaHIUAaTa
3a U3pagy JOKTOPCKE JHcepTaluje

[Ipuxsara ce Pedepar Komucuje 3a oueny nogo6HocT TeMe U KaHauaara u onoOpaBa uspana
nokropcke pucepranuje Mapuje MusiomeBuh, 6poj unaekca 4020/21, nox HasusoMm: ,,CuHTE3A,
CTPYKTYpPa M CBOjCTBAa HOBHX JepuBaTa (peHOTHA3MHA: E€KCIePMMEHTAJHA W KBaHTHO-
XeMHUjcKa Mpoy4yaBama‘.

Onanyky 0 laBamy carjlaCHOCTH Ha MPEAJor TeMe JOKTOPCKE AUcCepTallyje JOHOCH YHUBEP3UTET
y beorpany.

3a menTopa ce oapehyje ap Ayman Mujun, penosau npodecop Yuusepsurera y beorpany,
TexHOIOMKO-MEeTamypIIKy (haKyiITeT.

Omnyky nmocraBuTH: YHUBEp3uTery y beorpanmy, kanmumaty, meHTopy, CiyxOu 3a HacTaBHO
CTYIEHTCKe MocjaoBe U apxuBu Dakynrera.

NEKAH

[Tpod. np Ilerap Yckokosuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
TexHom0MIKO-MeTATYPIIKH (paKyJITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Ilogo6HOCT Teme u kanauaata Mapuje MusomeBuh 3a u3paay J0KTOPCKE IUCEpTaIi]e

Omnykom Op. 35/75 on 11. 4. 2024. roauHe, UMEHOBaHM CMO 3a WiaHoBe Kommcuje 3a oreHy
noio0HOCTH TeMe U KaHaunata Mapuje Munomesuh 3a u3paay JOKTOPCKE IUCEepTalrje U HaydHe
3acHoBaHOCTH Teme. ,,CHHTe3a, CTPYKTypa ¥ CBOJCTBA HOBHX JepuBaTa (EHOTHA3HHA:
eKCIIEpUMEHTAJTHA U KBAaHTHO-XEMHU]JCKa TpoyJaBama‘

Ha ocHoBy Marepujana mprmioxeHor y3 3axTeB kanauaara, Komucuja mognocu cienehu

PED®PEPAT

1. Mopaum o0 KaHAMAATY

1.1. Buorpadcku nomanu

Mapuja Munomesuh je pohena 7. maja 1997. y beorpany, rae je 3aBpiimiia OCHOBHY IIKOJTY
n Jlerery Oecorpaicky ruMHazujy ,,Muxawio IlerpoBuh Anac®. OCHOBHE akaJeMCKe CTyAH]je
ynucana je 2016. roguae Ha TexHoJIOMKO-MeTanypimkoM ¢akynTeTy YHupep3uteta y beorpany,
CTYIMJCKH TIpoTrpaM XeMHjcKo HHXemepcTBO. Jummomupana je 2020. romune Ha Kartenpu 3a
OpraHcKy XeMHujy, OAOpaHMBIIM 3aBpUIHK paa HAa Temy ,,CHHTE3a M KapakTepu3aluja HOBHUX
apuna3zo MUPUAOHCKUX Ooja Ha 0a3u  4-(heHun-6-XxuapoKcu-3-MUpUINHUjyM-2-IUPUAOHA™ ca
MpoceyHOM OIleHOM cryaupama 8,84. I'ogune 2020. ynucana je MacTep akaJeMCKe CTyAuje Ha
ucToM (paKkynTery, CTYyIUJCKA MporpaM XeEMHUjCKO HHKEHEpCTBO, M300pHO moapydje OpraHcka
XEeMHMjCcKa TEXHOJIOTHja. 3Babe MacTep MHKEHmep TexHoyoruje crekia je 2021. roaune oadopaHUBIIN
3aBpIIHU MacTep paja Ha Temy ,,CuHTe3a, KapakTepHu3aluja u npuMeHa y 6ojemy TeKCTuiIa a3o 60ja
Ha 06a3u MUPUAMHU]YM-TIMPUJIOHA™, ca IPOCEYHOM OLIEHOM cTyaupama 9,75. JlokTopcke akaieMcke
crynuje ynucana je mkoiyicke 2021/2022. ronune Ha TexHONOMIIKO-METATypUIKOM (akynTeTy
VYuusepsuteta y beorpany, cryaujcku mporpaM Xemuja, 1Moj MEHTOPCTBOM mpod. ap Jymana
Mujuna. Oxn 17. ¢ebpyapa 2022. rogune no 16. ampuna 2024. ronuHe Ounia je 3amocieHa Ha
Texnonomxko-meranypmkom akyntery YHuBep3uteTa y beorpaay, kao ncTpaxuBay-IpUIIPaBHUK
Ha MpojekTy ,,Integrated Strategy for Rehabilitation of Disturbed Land Surfaces and Control of Air
Pollution - RECAP* nporpama Mneje ®@onna 3a nayky Penyomuke Cpouje. On 17. anpuna 2024.
TOJIMHE 3al0CJIEeHA je Kao HCTPaKMBAY-TIPUIIPABHUK Ha TEXHOJIOUIKO-METAITYPIIKOM (aKyITeTy
VYuusepsuteta y beorpany. Unan je Cprckor xemujckor apymra u Kiyba mumagux xemudapa
Cpbuje.



1.2. CredyeHO HAYYHOUCTPAKMBAYKO UCKYCTBO

Mapuja MwiomeBuh ymucana je TOKTOPCKE akageMmMcke cryawje mkoicke 2021/2022.
roauHe Ha TexHonomko-mMeranypikoM akynrery Yausepsutera y beorpany, cTyaujcku mporpam
Xemuja. Y 3Bame HCTpaXWBauY-TIPUIIPaBHUK u3abpaHa je 23. meuemOpa 2021. romumue. Om 17.
bebpyapa 2022. roqune o 16. anpuia 2024. roqune Mapuja MumomieBuh je Onia anraxxoBaHa Kao
MCTpaXUBAY-TIPUIIPABHUK Ha TeXHOJOMKO-MeTamypuikoM ¢GakyaTery YHuBep3urera y beorpany,
Ha MPOjeKTy moJa Ha3suBoM ,Integrated Strategy for Rehabilitation of Disturbed Land Surfaces and
Control of Air Pollution - RECAP*“ mporpama Hneje ®onpma 3a Hayky PemyOmmke CpOwuje
(#7726976). On 17. anpuna 2024. TroauHe 3amociieHa jeé Kao HCTPaXMBAa4y-TPUIPABHUK Ha
Texuosomko-MeTanmypukom (akynrety YHuBepsurera y beorpanmy. Ilonoxwia je cBe umcrmre
npenBul)eHe HaCTaBHUM IUTAHOM M MPOrpamMOM JOKTOPCKUX aKaJIeMCKHMX CTyAMja YKJbyuyjyhu u
3aBpIIHM HWCNIHT TOJ Ha3suBoM ,,CHHTE3a, KapakTepu3alyja M TPHMEHAa HOBHX JepHUBara
(dbenoTnazuHa“.

[TonoxeHn UCTIUTU U OCTBAPEHHU OOJIOBU Y OKBHPY JTOKTOPCKUX CTYIH]a:

Pennu Opoj | Ha3us ucnura ECIIb | Onena
1. dwu3nyuKa opraHcka Xemuja 5 10
2. CTpyKTypa U peaKTUBHOCT OPraHCKUX MOJIEKYIIa 5 7
3. Xemuja GU3MOJIONIKY aKTUBHUX JeANECHA 5 10
4. Enrneckn jesuk - 10
5. Oprancke 3aralyyjyhe cyncranre 4 10
6. Oprancke 60je ¥ TUTMEHTH 5 10
7. XeMuja XeTePOIMKINYHIX JeTUHEHha 5 10
8. Karanuza y opranckoj xemuju 5 10
9. CTpyKTypHa aHaJIM3a OPraHCKUX MOJICKYsa 6 10
10. [IpuHUMIM OpraHCKe CHHTE3e-CaBpEeMEHE METO/AE | 6 10
peakimje

11. EnexTpoxeMujcKu U aNTepHATUBHHU U3BOPH E€JICKTPUUIHE 5 10
eHepruje

12. 3aBpIIHA UCTTUT 30 10
YkynHo 60/10Ba 81
IIpoceuna orena 9,73

JloOujern  pe3yaTaTd JOCaJallibel HAyYHOHCTPaXMBAdykor paaa Mapuje Muomesuh
MIpeJICTaBJbEHU Cy Kpo3 pazoBe (n1Ba — M2la, jeman — M21, nBa — M22) u caomnmrema (jeqHO —
M33, nBa — M34, aBa — M63, jenno — M64). OGjaBJbeHH PAJOBH U CAOMIITECHa MPOUCTEKIIN Cy W3
aHra)koBama KaHAWJAaTa Ha NpOjeKTy Moja Ha3uBoM ,Integrated Strategy for Rehabilitation of
Disturbed Land Surfaces and Control of Air Pollution - RECAP* nporpama Wneje ®onna 3a HayKy
PenyOnuke CpOuje (#7726976). V3 paa Ha mpojeKTy, KaHAMIAT je MOpe. MOJOKEHUX HCIUTa
3armo4eo M UCTpaKHUBaba Y OKBUPY TOKTOPCKE TUCEpTAIlHje, ajlu JI0 caga HemMa 00jaB/beHUX paioBa.

O0jaBJbeHN HAyYHH PaJOBH U CAOIIITEHA:
Pao y mehynapoonom uaconucy uzysemnux epeonocmu (M21a):
1. Ivanovska A., Gaji¢ I. S., Ladarevi¢ J., MiloSevi¢ M., Savi¢ 1., Mihajlovski K., Kosti¢ M.:
Sustainable dyeing and functionalization of different fibers using orange peel extracts

antioxidants, Antioxidants, Vol. 11, No. 10, 2022, 2059. doi: 10.3390/antiox11102059,
ISSN: 2076-3921, IF (2021) = 7.675.




Ivanovska A., MiloSevi¢ M., Ladarevi¢ J., Jankoska M., Mati¢ T., Svir¢ev Z., Kosti¢ M.: A
step towards tuning the jute fiber structure and properties by employing sodium periodate
oxidation and coating with alginate, International Journal of Biological Macromolecules,
Vol. 257, 2024, 128668. doi: 10.1016/j.ijbiomac.2023.128668, ISSN: 0141-8130, IF (2022)
=8.2.

Pao y epxynckom melhynapoonom uaconucy (M21):

1.

Ivanovska A., MiloSevi¢ M., Ladarevi¢ J., Tarbuk A., Svircev Z., Kosti¢ M.: The impact of
sodium periodate oxidation and alginate coating on the capillarity of jute fabric, Journal of
Engineered Fibers and Fabrics, Vol. 19, 2024. doi: 10.1177/15589250241246071, ISSN: 1558-
9250, IF (2022) = 2.9.

Pao y ucmaxnymom melynapoonom uaconucy (M22):

1.

Ivanovska A., MiloSevié¢ M., Ladarevi¢ J., Pavun L., Sviréev Z., Kosti¢ M., Meriluoto J.:
Obtaining polysaccharide-based fabrics with improved moisture sorption and dye
adsorption properties, Applied Sciences, Vol. 13, No. 4, 2023, 2512. doi:
10.3390/app13042512, ISSN: 2076-3417, IF (2021) = 2.838.

Ivanovska A., MiloSevi¢ M., Obradovi¢ B., Svir¢ev Z., Kosti¢ M.: Plasma treatment as a
sustainable method for enhancing the wettability of jute fabrics, Sustainability, Vol. 15, No.
3, 2023, 2125. doi: 10.3390/su15032125, ISSN: 2071-1050, IF (2022) = 3.9.

Caonwmerve ca mehynapoonoe ckyna wmamnaro y yenunu (M33):

1.

MiloSevi¢ M., lvanovska A., Obradovi¢ B., Kuraica M., Sviréev Z., Kosti¢ M.: Effect of
plasma treatment on the wettability of jute fabric, Proceedings of The XIV Belarusian-
Serbian Symposium "Physics and Diagnostics of Laboratory and Astrophysical Plasmas"
(PDP-14), Belgrade 2022, pp. 37-40, ISBN: 978-86-84539-34-4.

Caonwmerve ca mehyHapoOHoe cKyna wmamnano y uzeooy (M34):.

1.

Ivanovska A., Milosevi¢ M., Ladarevi¢ J., Doj¢inovi¢ B., Mati¢ T., Bara¢ N., Kosti¢ M.:
Sodium periodate oxidation of raw jute fabric — A novel approach for tuning the jute
structure and properties, Book of Abstract of the 26th Congress of Chemists and
Technologists of Macedonia, Ohrid 2023, pp. 190, ISBN: 978-9989-760-19-8.

Kosti¢ M., MiloSevi¢ M., Obradovi¢ B., Ivanovska A., Korica M., Kuraica M., SvirCev Z.:
Electrokinetic and sorption properties of plasma treated jute fabrics, Book of Abstracts of
8th EPNOE International Polysaccharide Conference, Graz 2023, pp. 272.

Caonwmerve ca ckyna HaYUOHANHO2 3HAYAja wimamnano y yeaunu (M63):

1. Mwnaomeuh M. JI., Banoscka A. M., Koctuh M. M., CBupues 3. b.: Tperman HaTpujym-

JITMHATOM Kao HA4YMH Jia ce Mo00JbIIajy COPIIIMOHA CBOJCTBAa CUPOBE TKaHUHE jyTe, Kmbura
panoBa ca 59. CaseroBama Cprckor xemujckor apymrsa, Hosu Can 2023, ctp. 176-179,
ISBN: 978-86-7132-081-8.

Npanoscka A. M., bpankosuh U. /1., Muaomesuh M. /1., Koctuh M. M., Ceupues 3. b.:
Ancopriuja KoHro npBeHOr Kao MHAMKATOpa COPIIIMOHUX CBOjCTaBAa OKCHAMCAHE TKaHUHE
on jyre, Kmura pagosa ca 58. CaBeroBama CpIricKkor XemHjckor IpymTBa, beorpan 2022,
ctp. 212-215, ISBN: 978-86-7132-079-5.



Caonwmerbe ca cKyna HAYUOHAIHO2 3HAYAJA WMAMNAHO Y U3800y (M64):
1. Milosevi¢ M., Ivanovska A., Obradovi¢ B., Kosti¢ M.: Capillarity of plasma treated jute

fabrics, Book of Abstracts of 8th Conference of Young Chemists of Serbia, Belgrade 2022,
pp. 14, ISBN: 978-86-7132-080-1.

1.3. OueHa noa00OHOCTY KAHIUAATA 33 PAJL HA OPEUIOKEHO] TEMU

CBOjI/IM aocajallitbuM  UCTPAKUBAYKUM  paZOM  KaHAWAAT je HUCIIOJBHUO KBAJIUTCT,
3aUHTEPECOBAHOCT U CIOCOOHOCT 3a OaBJbeHE€ HAyYHOUCTPAKUBAYKUM pagoM. Ha ocHoBy
6Horpa(1)c1<1/1x nogaraka KaHAWJara, HBCEroBUX HAYYHHUX W CTPYYHUX AKTHUBHOCTH, Ka0 U
MIOCTUTHYTUX HAyYHOUCTpaKMBAUKUX pesyirara, Komucuja cmarpa na je KaHaujar mnojobaH 3a
TEOPHjCKH U EKCTIEPUMEHTATHH PaJ] Ha IPEITIOKEHO] TEMH TIOKTOPCKE TUCEepTaIHje.

2. HpenMeT U IUJb UCTPAKUBALA

[Ipenqmer wmcTpaxuBama OBE JOKTOPCKE AMCEpTalije o0yxBaTa CHHTE3Y, IMPOydYaBambe
CTPYKType HW CBOjcTaBa HOBHX JepuBaTa (heHOTHAa3WMHA, FHHXOBA EKCIEPUMEHTaJ Ha M KBAaHTHO-
XEeMHjCKa POyYaBama, Ka0 U OCBPT Ha MOTYhHOCT IPUMEHE OBUX jeIMECHA Y CKIIAY Ca FbUXOBUM
(DMBUYIKO-XEMH]JCKUM CBOJCTBUMA Kao OHWOJIOIIKKM aKTUBHHUX JeAU-EHa WIH (OTOCEH3UTH3Epa Y
coJlapHuM henujama akTUBHpPaHUM 00joM.

XeTepolnKINYHA jeUbEeha ca a30TOM TPEACTaBIbajy MPEeIMET MHOTHUX HCTPaXHBama y
OPraHCKO] ¥ METUITMHCKO] XeMHjH 3aXBasbyjyhu cnierupuyHuM (PU3NIKO-XEMHU]JCKUM CBOJCTBUMA U
OMOJIOIIKOj] aKTUBHOCTH. V3 OBe Kiace jequmema ce n3aBaja GeHOTHA3HH, KOjU CE CacTOju O] JBa
OCH3eHOBa MpCTeHa KOHACH30BaHA ca 1,4-TnaswHCKUM npcreHoM. OBa CTPYKTypHA jeAMHHIIA HE
ylla3u y cacTaB jeINi-EHha MPUPOIHOT TIOpekiia, Beh ce 100Mja HCKI/bYYHBO CHHTETCKUM TyTeM [1].

[Toznato je ma gepwBatd  (EHOTHA3MHA MOTY TIOCEOBAaTH  aHTHOAKTEPH]CKY,
aHTU(QYHTUIMIHY, AHTUBUPYCHY, IIMTOTOKCHYHY, aHTHOKCHUAATUBHY H Jpyre OHOJIOIIKE
aktuBHOCTH [2,3]. ¥V dapmarieyrckoj HMHIYCTpHjU HMajy KOMEpLHjaIHy yIOTpeOy Kao
aTuncuxotund [2]. JlogaTHo je yCTaHOBJBEHO Ja MOKa3zyjy edekaT cMamema WM HHXHOWIHjE
pe3ucTeHIje Ha aHTuOnoTHKE [4].

[Mopen mpumMeHe y MeOWIMHUA W (apMmaluju, AepuBatu (EHOTHA3MHA CE KOPHCTE U Y
XEMHJCKO] WHIYCTPHJU, Y MPOU3BOJAKBM 00ja, MUTMEHaTa M aJWTHBA 3a ropuBa. 3axBasbyjyhu
UCTaKHYTHM EJICKTPOH-IOHOPCKUM CIIOCOOHOCTHMA IMPHUMEHY]Yy CE Yy CIIEKTPOXEMHUjH, 3a U3pary
MOJIYIIPOBOIHUKA M KA0 XEMH]CKHU ceH3opH [2,5,6].

Pactyha rnobanna moTpeba 3a €NEKTPUYHOM EHEPTrUjOM U CMAambEHE 3anuxa (POCHUITHHX
EHepreHaTa MoJCTakjIe Cy Pa3Boj HOBUX EHEPreTCKUX TEXHOJIOTHja U YCMEpHIIEe Ta Ka OOHOBJbUBUM
M3BOpUMa eHepruje, momyt cojapHe enepruje. Comnapue henuje aktuBupane 6ojom (DSSC, enri.
Dye-sensitized solar cells) mpeacraBsbajy (GOTOHAMOHCKY TEXHOJOTHjy KOja €€ KOHTHHYAIHO
ucTpaxyje u pazuja. Moinekyn 6oje (hoToceHsutusep), Kao jeHa o1 rmaBHuX komnoHeHTH DSSC,
uMa BeOMa BaKHY YJIOTY y INpoIlecy KOHBEp3Hje YMaTHOT 3pauema Yy €JEeKTPUYHY eHeprujy. Y
JUTEpaTypH je Mo3HaTa MpUMeHa JepuBara GpeHoTrasuna kao dporocenzutuszepa y DSSC [5,7].

VY okBUpY IpesioKeHe JOKTOpCKe aucepTanuje 6uhe u3BpIleHa CUHTE3a JIBE CepUje HOBHUX
nepuBata penornasuna. [IpBa cepuja he 00yxBaTUTH jeIumb-eHa KO KOJUX C€ Y MOJI0XKa]y 2 Haja3u
2-aMUHOTHAa30J1-4-Ui-rpyma, a Apyra odyxsaTta TpuapuiMeTaHcke JiepuBate ¢peHoTrasnHa. Ko ooe
cepuje u3Bpiunhe ce Moaudukanuja Mosiekyina GpeHoTra3uHa yBohemeM pa3IuuUTUX aJIKHUII-/apuil-
rpyna Ha aromy a3oTa, peakuujama N-amkuioBama/apuiioBama, Kao M yBohemeM CyICTyeHTa y
MoJioXkajy 7, peakuMjaMa HHUTPOBamWa, pEIyKLHUje HUTPO-Tpyle, AMa30TOBamka M 3aMEHe
JIMa30HUJyM-COJIM. Y TIPBOj CEpHUju, NpCTeH THaszona he 3axBasbyjyhu Ha ceOM MPUCYTHO] aMUHO-
rpynu OUTH Jajbe MOBE3aH ca KapOOUMKINYHUM WIM XETEPOLMKINYHUM MPCTEHOM, ITyTEM WMUHO,
amMuJIHe M a30 Be3e. Tpeba HamoMeHyTH Ja JEpUBaTH THA30JIa TOCEAYjy aHTHOAKTEpH]jCKY,
aHTU(YHTUIUIHY, AHTUOKCUJATUBHY, aHAJTE€TCKY, IUTOTOKCUYHY U JIpyre OMOJIOIIKE aKTHBHOCTH

4



[8]. Takohe je ycTaHOBJbEHO Ja MHOTA jeMIbEHa Yy KOjUMa je MPHCYTHA CTPYKTypa 2-THPUAOHA
noceyjy OMOJOMKY akTUBHOCT [9], 300r vera he ce ka0 KOMIIOHEHTE 3a KyIJIOBame KOJ CHHTE3E
a30 jeNUIEHha KOPUCTUTH DPA3IUYUTO CYNCTUTYHCAHW 2-TIMPUAOHH. YBOHEHEM JI0JaTHOT
KapOOIMKIMYHOT WJIM XETEPOLMKIMYHOT je3rpa Mpyxa ce MOryhHOCT J1a MOJIEKYJIH CHHTETHCAHUX
JeIbeha YCIIOCTaBJbajy HOBE WHTEPAKIIHM]Ee ca OMOJIONIKUM PEIENTOPHMAa M CaMUM THUM HCIIOJhE
noOoJblany OHOJOMIKY akTHBHOCT. [IpemMa ToMe, KOJ CBHUX CHHTETUCAHHUX jEAWIbEHA, U
MehynpousBoja, Ouhe wucnuTana OWOJIOMIKA AKTUBHOCT (aHTUMUKpPOOHA, AHTHOKCHIATUBHA W
nuTorokcnyHa). [lojelMHM CHHTETHCAHW MOJICKYJIH W3 IMPBE CEpHje ca MMHHO-TPYIIOM Y CBOjOj
CTPYKTYpH Ou MoOriH Ja ce kopucre kao porocensuruzepu y DSSC. OBu aepusatu he ce nodutn
yBohemeM 4-popMmIOeH3eHKapOOKCHITHE KHCEITMHE Kao eIIEKTPOH-aKIIEIITOPCKE IPYIe peakinjama
HykneodunHe amaunuje ca 4-(cymctutyncaHuM 2-(peHOTHA3MHWI)THA30/I-2-aMUHOM, Y LUIBY
noOujamba KOBbYTOBaHOT CHUCTEMa ca KapOOKCHUIHOM (PYHKLMOHAIHOM I'pyIHOM, Ipeko koje he Outu
ocTBapeHa xemucopnuuja Ha noBpmnHM TUTaH(IV)-okcuaa. Tuason je GoraT m-eneKTpoHHMMA U
IBeropa yinora je y oOe3z0ehuBamy e(puKacHOr HHTpaMoJIEKyJIcKor TpaHchepa ¢oronoOyhenux
enekTpoHa u3Mely (peHOTHa3MHCKOT IpcTeHa (EJIEKTPOH-IAOHOPCKE Tpyre) U OeH3eHKapOOKCHIIHE
KHCeJINHE (EeNEeKTPOH-aKIENTOPCKE Tpyme) MoJiekyida ¢oToceHzutuzepa. Ha oBaj Hauun moryhe je
MOJIM(UKOBATH BPEAHOCT pa3jIMKE €Hepruja u3Mmel)y HajBHINE TOMYHEHE MOJIEKYJICKEe opOuTanie
(HOMO, enra. Highest occupied molecullar orbital) u HajHmke HemomymeHe MOJIEKYJICKE
opourtane (LUMO, enrm. Lowest unoccupied molecular orbital), camum TiM u moGosbiatu
ariCOpIIIIMOHA CBOjCTBA M HMHTPAMOJICKYJCKH TPEHOC HaeleKTpucama (OTOCEH3UTU3EPa, IITO
pesynryje 6osbum (doToHamoOHCKUM mepdopmaHcama cosapHe hemwje. MHade, yBohemem amkui-
rpyna Ayror JIaHIla Ha aToM a3oTa (DEHOTHAa3MHCKOT TMPCTEHA CIpedyaBa Ce TojaBa arperaimje
MOJIEKYJIa Ha TIOBPITHHY MOTYIpoBoaHOT okcrpa (tutaH(IV)-okcuma) y DSSC.

Hpyra cepuja jenumema he oOyxBaraTh TpuUapuUIMETaHCKE JepuBare (GeHOTHA3WHA H
AQHTUTIMPHUHA. Y JIMTEPaTypH je ONKCaHa CHHTE3a MOJICKYJa CIMYHE CTPYKType, NMPH 4YeMy ce
MoKa3ajo Ja je yBoheme aBa aHTUNUPHHCKA je3rpa y MOJIEKYJ OJTOBOPHO 3a HETOBY aHTH-
nHpmamaropny aktuBHOCT [10]. ¥V ckmamy ca oBuM, mpermocTaB/ba ce 1a he yBoheme nBa
AHTHUITHPHUHCKA je3rpa y Mosiekyn (enornasuna KuesenaremoBom konzaensanujom (Knoevenagel) u
MajkimoBom amunujom (Michael), omoryhutu noOujarbe HOBHX OHMOJIOIIKM AKTHBHHX JEpHBaTa
¢denotnazuna. JlepuBatu peHoTHa3nHa JO0OMNE c€ OCHM rope HaBEICHUM pPeakiijaMa M PeakiujoM
dbopmunoBama. M kojn OBUX jenumema Ouhe HWCIUTaHAa AaHTUMUKPOOHA, aHTHOKCHIATHUBHA H
IIUTOTOKCUYHA AaKTUBHOCT.

[{1ibeBH MCTpaXKUBamba y MPEII0KEHO] TOKTOPCKO] JUCEPTALIUH CY:

— CHHTE3a W KapakTepH3allija HOBUX PAa3JIHUYUTO CYICTUTYHCAHHX JepuBaTa peHOTHA3UHA
ca THa30JI0M Kao 7-MOCTOM ¥ UMHHO, aMHTHOM HJIHA a30 BE30M;

— CHHTE3a W KapakTepu3allMja HOBHMX TPHAPUIMETAHCKHUX JepuBaTa (EHOTHA3UHA H
AQHTUITMPHUHA;

— [poydYaBame YTHI@ja MPHUPOJAC M IOJIOXKaja CYINCTUTyeHaTa Ha (DU3UYKO-XEeMHjCKa
CBOjJCTBa, OMOJIONIKY aKTHBHOCT U (DOTOCEH3WTHBHA CBOJCTBA CHHTETHCAHUX JCpHBATA
(dheHoTHa3NHA,

— aHamM3a CHOCOOHOCTH TMPOYYaBHHX MOJIEKyJa @ YCIOCTaBJbajy HHTEpaKiuje ca
MOJICKYIUMa W3 OKpYXKEHha IPUMEHOM METO/e JIMHEeapHe Kopenaluje CHepruje
conBararmje (LSER, enrm. Linear solvation energy relatioships) momohy Kamuert-
Tadrose (Kamlet-Taft) u Karananose (Catalan) jennaunse;

— KBaHTHO-MCXaHWYKO MOJICNIOBakheé U MpPOyYaBame MPEHOIICHA HAeIeKTPHCamha
npumeHoM Teopuje ¢ynkuuonana rycrure (DFT, enrn. Density functional theory) u
nopeheme pesynrara DFT npopadyHa ca eKCIIEpUMEHTAIHO OJpel)eHUM BpeTHOCTUMA;

— ojapehuBame aHTUMUKPOOHE aKTHBHOCTH CHHTETHCAHUX JepuBara (peHOTHa3HHa mpema
Pa3IUYUTHM TATOTEHUM MUKPOOHUM COjEBHMA,;

— oapehuBame aHTHOKCHUIATHBHE aKTUBHOCTH CHHTETUCAHUX JieprBaTa ()eHOTHA3HHA;



— ojpehuBame IMTOTOKCUYHE aKTHBHOCTU CHHTETHCAHUX JiepuBara eHoTuasuna in vitro
npeMa XyMaHUM MaJIMTHUM helujcKuM JTMHHjaMa, Kao U oJpeuBame CEIeKTUBHOCTU Y
WHTEH3UTETY TOT JICjCTBA;

— W3paja CcoJIapHMX henwja ca  CHHTETH30BaHMM  MOJIGKynnMa  0oja  Kao
dorocensutusepuma, kopucrehu komeprmjanu tutan(lV)-okcua kao QoToaHomy u
ocTajsie KOMIIOHEHTE coJylapHe henmje (CTakiIieHH CYICTpaT ca HAaHECEHWM MPOBHIHUM
MIPOBOJTHUM OKCHJIOM, TUTATHHA U €JIEKTPOJINT);

— onpehuBame €IEKTPOHCKMX CBOjCTaBa CHHTETH30BAaHHX jelUI-EHa oJpehuBameM
OCHOBHHX (DPOTOHANMOHCKMX Tapamerapa (yHKIHMOHHCAWma COJIApHE henuje W HUXoBa
KopeJanuja ca MOJIEKYJICKOM CTPYKTYPOM HCTHUX;

— mnopeheme (POTOHAMOHCKUX TMMapamMerapa CoJapHHMX henHja Koje caapKe pa3IuduTe
(dhoToceH3uTuzepe, kKao u nopeheme ca MTepaTypHUM BPETHOCTUMA.
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3. Ilo1a3He xumorese

[Ipumena nepuBara eHOTHA3WHA YCIOBJbEHA j€ MPHPOJOM U TIOJOXKAjeM CYINCTUTYCHATa,
Kako Ha OEH3EHOBHM je3rpHUMa Tako U Ha THA30JICKOM je3Tpy, KOjH IPOMEHOM CTPYKTYPE MOJIEKYyJa
onpelyjy meroBa (U3MYKO-XEMHjcKa M OHWONOIIKAa CBOjcTBA. Moaudukamnmujy CTpyKType
¢denotnazuna Moryhe je M3BpHIMTH yBOhEHmEM CYICTUTYEHTa Ha aTroM a3oTa (peHOTHa3HMHCKOT
jesrpa, yBohemeM CYINCTHTyeHaTa Ha pa3UYUTe I0JI0Xkaje y OCH3CHOBHM IIPCTEHOBHMA,
OKCHJIAIIMJOM CYMIIOpa, WJIM CYICTUTYIHjOM jeaHOT WM o0a OeH3eHOBa TIpCTeHa ca
XOMOApOMaTHYHUM HIIH XETePOAPOMAaTHUYHUM IIPCTEHOBUMA. AKTYeIIHA UCTPAKHMBamba Cy yCMepeHa
Ha MOJM(HKOBAKE CTPYKType (heHOTHa3WHA y IHJbY NOOWjarka HOBUX JIepHBaTa, KOJH, OCHUM
OMOJIOIIIKE aKTUBHOCTH, MOCE/Yjy CBOjCTBA 3HAYajHA 3a APYyre OOJIHMKe MPUMEHE.

VYcTaHOBBEHO je Ja JepuBaTh (EHOTHA3MHA I0Ka3yjy adUHUTET MpemMa OHOJOUIKUM
penenTtopiuMa, 300T dera ce KOpHCTe Kao TOJa3He CTPYKTYpe pa3HHX Kiaca JIEKOBa Ca IMUPOKUM
ciekTpoM JnejctBa. llpema momammma w3 JmTeparype, AepuBaTH (EHOTHA3WHA TIOKA3alH Cy
aKTHBHOCT mpema natorennma momyt Mycobacterium tuberculosis, Staphylococcus aureus, Bacillus
subtilis, Escherichia coli, Candida albicans, Pseudomonas aeruginosa u Cryptococcus neoformans.
[To3Harto je ma moaudukanuja CTpykrype (heHOoTHa3uHa yBOlEHmEeM CYNCTUTYEHTa Ha aToM a3oTa
npyxa MoryhHocT noOujama HOBUX OMOJIOUIKM aKTHMBHHUX JepuBaTa (eHOoTHa3uHa. YBoleme /Ba
AHTHUITMPHUHCKA je3rpa y MOJIEKya (EHOTHA3MHA MPENCTaB/ha CaBpEMEHY MOJU(PUKAIH]Y y IHIBY
1mo6oJbIIakha OHOJIONIKE aKTUBHOCTH HOBOHACTAJIOT JeIUHEHaA.

Jlocamamma UCTpakMBama TOKazaja Cy Ja yrmoTpeba Molekyida (oToceH3uTH3epa ca
MPOIIMPEHOM Komyramujom omoryhaBa Behy eduracHoct DSSC. OcrtBapuBame MponIMpeHe
KOBYTanuje y MOJEKylly (OTOCEH3UTH3Epa Pe3yiTyje MOOOJBIIAHNM ariCOPIIIMOHUM CBOjCTBHMA
yHagHOT 3paderma, TUM B Behoj KOMWYMHU (OTOTCHEPUCAHUX €JIEKTPOHA. YCTAaHOBJHEHO je Ja ce
CTPYKTYPHOM MOIU(HUKAIIMjOM MOJIEKYyJa, OJHOCHO YyBOhemeM ojaroBapajyhux eneKTpoH-
JOHOPCKHX U €JIEKTPOH-aKIENTOPCKUX dparMeHara, u oaroapajyhux m-mocroBa m3melyy oBa aBa
JieNa, MOTY 3HavajHO 1oOoJsbmaTi (OTOCEH3UTHBHA CBOjcTBA MoJieKyna. OJ BEIMKE BaXKHOCTH j€
no0pa XeMHCOpIIHja MOJIEKyJa 00je Ha MOBPIIMHM TOJYIPOBOJHOT OKCHAA KAaKO OM C€ OCTBApHO
EJIEKTPOHCKU TpaHCc(ep Ha TPaHUYHO] MOBPIIMHH OBa JiBa JIeNla, U Y (POTOHANIOHCKOM CHCTEMY Y
nenuHu. M300p onroapajyhux (yHKIHMOHAIHUX Tpyla eIeKTPOH-aKIENTOPCKOT Jeja MOJIeKyJa
nonpuHOCH nobosbiiaky neppopmancu DSSC y emucity Tpancdepa enekrpona. [Tokazano je na je
KapOOKCHITHA TpyIa onTUMaiHa (pyHKIIMOHAIHA TPYyIa 3a OBY YJOTY, T€ je Kao TakBa ojgadpaHa y
OBOM HCTPaKUBAY.

4. HayuHe MeTO/le MCTPAKNBabHA

Cepuje jenumema Ouhe cHHTETHCAaHE NpeMa OPUTHMHAIHMM BHIIECTCIICHHM IOCTYIIIMMA
WM MOAN(UKOBAHUM MOCTYIIMMA U3 JTUTEpaType. Y IHJby CHHTE3€ HOBUX JepuBara (heHOTHA3UHA
Ouhe npuMemnBaHe peakiyje Kao IITO Cy: aJKHIOBambe, allIOBamke, (OPMUIOBabE, HYKICO(PHIHA
amuIMja, Ma30-KyIIOBamke, HHUTPOBame (EHOTHA3HMHCKOT je3rpa W penyKiuja HUTPO-TpPyIe,
KneBenarenoBa koHJeH3alMja, MajkioBa aauluja, LMKIU3aIMja, XaJIOr€HOBAaWkE M peakiuja
Cysyku-Mujaypa (Suzuki-Miyaura) ykpiiteHor KymioBama. Mcxom peakiuja Ouhe mpahen
TaHKOCJIOJHOM XpomarorpadujoM, a jgoOujeHa jeaumema Ouhe mnpeunmmhaBaHa yoOHuYajeHUM
MeTomama (Xpomatorpadcke MeToJle W/MIM KpUCTanu3aluja u3 oaroapajyher pactBapauya).
Jenumwema he OUTH oKkapakTeprcaHa pa3InUUTUM MeToJaMa: oJpehuBameM TeMnepaType TOIbema,
CIIEMEHTAIHOM aHaJM30M, NMPUMEHOM HH(paipBeHe crekrpockonuje ca DypujepoBom (Fourier)
tpancpopmarujom (FT-IR), nykneapue marnetne pesonanue (‘H u C NMR), yntpamy6udacre-
BubuBe cnekrpockonuje (UV-Vis). UV-Vis cnekrpockonujom Ouhe uMCIHTaH CONBATOXpOMH3aM
CHUHTETHCAHUX JEeIMIbEHha Yy pPa3NUUYUTUM pacTBapadyuMa. YTHIA] IOJAPHOCTH pacTBapaya H
yCIIOCTaBJbab€ BOJIOHWYHMX Be3a M3Mel)y MoJieKyrna pacTBapada M pacTBOpPEHE cylcTaHie Ouhe
UCIIMTaHH MPUMEHOM METO/Ie JIMHeapHe Kopenanuje eHepruje conparanuje (LSER). Ha oBaj nauun



he ce mpoueHUTH CHOCOOHOCT MOJIEKYNa Ja YCIIOCTaBJba MHTEPAKIMjE ca OKpykemeM. Jlaswe,
CTpyKTypa MoJieKyia Ouhe anammsupana npumenom DFT merone. Pesynararu KBaHTHO-XeMHjCKe
aHanu3e aahe jacHy CIMKY O MHTPaMOJIEKYJICKOM MPEHOCY HaeleKTpUcamba HCTUTHBAHUX jeIHHCHHA
y 3aBUCHOCTH OJ] PHCYTHUX CYIICTUTYCHATA.

AHTUMUKpOOHA aKTUBHOCT jeAMIbEHba HCHHUTHBahe ce CTaHJapJHOM MHUKPOOHOJIOIIKOM
aHAJIM30M — MeToJIoM Ju(dy3uje Ha arapHoj 1o I03u. MUKpoOHoIomKN TecT 6uhe cripoBeAeH HA
oabpaHKM MMAaTOreHUM cojeBuMa, ceptudukoBanum oj crpane ATCC (enri. America Type Culture
Collection): I'pam-mo3uTtuBHa Oaktepuja Staphylococcus aureus (ATCC 25923), I'pam-HeraTuBHa
oakrepuja Escherichia coli (ATCC 25922) u onoprynuctuuka ripusuna Candida albicans (ATCC
10259), xoju uYHMHE KOJEKIH]y MHKpOOpranmzama TeXHOJOIIKO-METAIypIIKOT (aKyiTera,
YuuBep3utera y beorpany.

AHTHOKCHIaTUBHA aKTUBHOCT Ouhe ucnutuBana nmomohy ABTS Tecta koju moapaszymena
Mepeme CIIOCOOHOCTH jeIMbErha J1a HeYTPAUILY CTa0MIIHE OucpaauKkan KatjoHe 2,2'-a3uHo-0uc-3-
eTrnben30trasomH-6-cyndonara (ABTS™) u momohy DPPH Tecta koju ce 3acHMBA Ha peayKIUjuU
pamukana 1,1-mudennn-2-nukpunxunpazmia (DPPH").

Y okBHpy TmpoydaBama LHUTOTOKCHYHE AaKTHBHOCTH OJpeauhe ce HWHTEH3UTET
LUTOTOKCUYHOT JIeJCTBA je[MbeHha MpeMa cienehuM XyMaHMM MallurHUM helujcKuM JIMHujama:
PC-3 (ageHokaprmHoM tpoctate), AS549 (xapumHom mryha), K562 (xpoHW4Ha MUjeOUIHA
neykemuja). VHTEeH3UTET AejcTBa he ce oApeanTH U mpeMa XyMaHUM HOpMaJHUM QubOpobiactuma
mayha MRC-5. Cee mnomenyre henujcke nmauje cy HabaBmeHe on ATCC. HWatensurter
UTOTOKCHYHE akTUBHOCTHU he ce onpeluBatu kojopumerpujckum MTT (3-(4,5-numernntuason-2-
wi)-2,5- i eHuIITeTpa3oNnjyM-0pomMu ) TecToM helnjcKor MpeKHBIbaBaba.

[Ipunpema conapue henuje he ce oGaBipaTH npemMa MOAM(PHUKOBAHUM IMOCTYMNIMMA U3
nuteparype. CactaBibeHa cojapHa henmja Ouhe ocBeT/baBaHa y COJAPHOM CUMYJIATOPY, IPH YeMy
he 6utu onpehenn meHU 0CHOBHH (DOTOHAMIOHCKU MapaMeTPU KOjU YKJbYUY]y TYCTHHY €JICKTPUYHE
eHepruje kpartkor cmoja (Jsc, enrt. Short-circuit current density) [mA/cm?] u HamoH OTBOpEHOT
koia (Voc, enrn. Open-circuit voltage) [V], a Ha ocHOBY Kojux he ocTamu mapameTpu CoJlapHe
hennje, xao mro cy ¢akrop momymenoctu (FF, enrm. Fill-factor), edukacHocr cakyrbama
ymagaor 3padema (LHE, enrm. Light-harvesting efficiency) u edukacnoct mperBapama ymagHor
3payciba y eNeKTPUUHy eHeprujy (7), Outu oapeh)eHr MaTeMaTHYKUM ITyTEM.

5. OueKkMBaHN HAYYHH JONPUHOC

Ouekyje ce aa he pe3ynraru UCTpaKUBamba Y OKBUPY OBE IUCEPTALU]e JONPHHETH:

— mpoumupeny (QyHIaMEHTAIHUX 3HAmba K3 OONAacTH OpraHCKe CHHTE3e U CTPYKType
XETCPOIMKIMYHAX OPraHCKUX MOJIKYlIa KOjU Yy CBOjO] CTPYKTYpPH CaJipiKe
(heHOTHA3MHCKO je3rpo;

— pa3Bojy CHHTE3¢ HOBHUX JepuBara (EHOTHA3MHA W HUICHTU(UKOBamY MOTryhHOCTH
BUXOBE MOTEHIMjaTHE IPUMEHE;

— JIeTaJbHOj KBAHTHO-XEMH]CKOj aHATTU3U UCIIUTUBAHUX JEeUICHA;

— ynopehuBamy pe3yaTaTa KBaHTHO-XEMHCKHX TMpOpayyHa M EKCHEePUMEHTATHHUX
nmojataka y by OOJber pasymeBama OJHOCA CTPYKTYPHHX M COJBATOXPOMHHUX
CBOjCTaBa UCIIUTUBAHUX MOJIEKYIA;

— TpOIIMpEeRY 3Hamba O YTUIA]y CTPYKTYpe MPOydYaBaHUX MOJIEKYNIa Ha HUXOBa (PU3UUKO-
XEeMHMjCKa CBOJCTBA, OMOJIONIKY aKTUBHOCT U ()OTOCEH3UTHBHA CBOJCTBA;

— JajbeM T[IOBe3WBamy pe3ylrara JOoOHWjeHUX KBaHTHO-XEMHJCKOM aHAIM30M ca
CTPYKTYPOM JOOHMjEHHX MOJIEKYJa Y IHJbY ONTUMH3AIMje U3ajHa MOJEKYla, TUM U
mo6oJbInama POTOCCH3UTHBHUX CBOjCTaBa MOJIEKYIIA,

— YKa3uBamby Ha Pa3IUYUTy OHOJONIKY AaKTHUBHOCT HOBOCHHTETHCAHHUX jeIUIEHa U
00jacHUTH MEXaHW3aM OHOJIONIKOT J€jCTBAa HOBOCHMHTETHCAHMX jEAMICHAa HA OCHOBY
IUXOBE CTPYKTYpE;



— MOCTH3amy aJeKBaTHUX (POTOHANIOHCKUX MapameTapa COJapHHUX henuja, KOju pe3yiaryjy
oneparuBHoinhy comapHe henuje (TeHepucame €JIEeKTpUYHE EHEpruje), YHoTpeooM
HOBUX CHHTETH30BaHUX MOJIEKylIa 00je Kao (JOTOCEH3UTH3Epa, Y MHJbY KOMEpPIIHjaTHe
NPUMEHE HCTHX.

6. Il1an ucTpaKuBamba U CTPYKTYpa paja

[Inan ucTpaxuBama y OKBUPY INpEIIOKEHE MAOKTOPCKE aucepramuje oOyxBaTa CHHTE3Y
HOBHX JiepuBara ()eHOTHA3MHA, IPOYIaBAKE CTPYKTYPE U CBOjCTaBAa HOBOCHHTETUCAHHX jeTUIHCHHA,
eKCIIEPIMEHTAIHA W KBAaHTHO-XEMHjCKa MpOydaBama, Kao M IocebaH OCBPT Ha OHOJIOIIKY
AKTUBHOCT W MOTYNHOCT pHMEHE HOBOCHUHTETHCAHUX jeNIbCHa Kao (orocensutusepa y DSSC.
[Inanupana je cuHTe3a JIB€ HOBE cepuje jenumerma. [IpBa cepuja he campkari UMHHO M aMUJIHE
nepuBate (eHoTHazuHa U a3o Ooje Ha Oa3u ¢eHoTumasuHa, AOK he npyra cepuja caap)kaTu
TpUapuIMeTaHCKe JepuBare (heHoTHa3uHa U aHTHUNUpUHA. Mcrmrahe ce Gmosomka akTHBHOCT 00€
cepuje HOBOCHHTETHCAHMX JepuBara (peHOTHa3WHA, OJHOCHO AHTUMHKPOOHA aKTHBHOCT IpeMa
oa0paHnM TTaTOTEHUM COjeBHUMa, aHTHOKCHIATHBHA aKTHBHOCT M IMTOTOKCUYHOCT MTPeMa XyMaHUM
MajauriuM henujckuMm JsuHMjama. Takohe, Ouhe wucnuTaHa MOryhHOCT MHpUMEHE MOjeAUHHUX
JiepuBara IpBe cepuje jeanmbema (MMUHO aepuBara GeHoTHa3nHa) kKao (oTtocensutuzepa y DSSC.
CrpykType jenumema ouhe yrBplhieHe Ha ocHOBY enemenTanse anammse, UV-Vis, FT-IR u *H u 13C
NMR cnekrpockomnujom, a 6uhe onpeheHe u wUXOBE TeMIlepaTrype TOIJbEHa. Y THIA] COJIBaTalje
Ha ancoprnuuoHe crnekrpe Ouhe ucnuran UV-Vis cnekTpockonujom, mpu uemy he ce nodujeHu
pesynrtaru ananu3upata npumeHoMm LSER merone. Ha ocHOBY mopehema ca excriepuMEHTaTHUM
nomanuma Owhe m3BpiieHa nporeHa nmocrojehux DFT merona, a omabpanu monenu he ce 3atum

IIPHMEHHTH 3a ONTHMH3ALM]y TeOMETPHja HCIIUTHBAHUX MOJICKYNIA, KA0 U IIPOyYaBam-¢ TEOPH]CKUX
'H u *C NMR, FT-IR n UV-Vis cnekrapa.

[Ipenuha ce na he y mokropckoj aucepranuju 6utu obpahena crmeaeha mommasspa: Vs00,
Teopujcku oeo, Excnepumenmanuu oeo, Pezynmamu u ouckycuja, 3axmwyuax u Jlumepamypa. Y
Veo0y Ouhe nat kparak oCBpT Ha 00JacT U TEMYy UCTPaKHBamba, AKTYEITHOCT NMPOOIEeMaTUKE y CBETY
U AepuHICcamke OCHOBHUX IIUJbEBA OBE JOKTOPCKE JUCEpTAlM]e U MPEIMETa HCTPAKUBAbA.

VY okBupy Teopujckoe Oena Ouhe nar mpervien JUTEpaType PEeBaHTHUX HCTPaKUBAMbA,
BE3aHUX 3a:

— oTkpuhe, cUHTE3Y, CBOJCTBA U MoaupuKaiuje GeHOTHA3HHA,
— JocaJallibe MpoydyaBame yTHIaja CTPYKType Ha CBOjCTBA JAepuBaTa ()eHOTHA3UHA;
— mperien OHOJONIKE aKTUBHOCTH JAepuBara (EHOTHMA3WHA, ca MOCEOHMM HArjlackoM Ha

AHTUMHUKPOOHY, aHTUOKCUJATUBHY U LIUTOTOKCUYHY aKTUBHOCT;

— OIepaTUBHH MPHUHIIMI pajia colapHux hennja akTHBHUpaHUX O0joM;

— ommuTta cBojcTBa 0o0ja Ha 0a3u (QeHoTHa3WHa ca OCBPTOM Ha HUXOBY MPUMEHY Kao
dorocensuruzepa y DSSC;

— mpuka3 LSER mertoze;

— KBAHTHO-XEMHJCKE MIPOPaYyHEe OCHOBHOT U €KCLIUTOBAHOI CTama MOJIEKYNa, Ka0 U JeTaJbHY
aHaIu3y opOuTalla Koje yU4ecTBY]y y €IeKTpOHCKUM mpenazuma npumeHoM TD-DFT merone

(eurit. Time-dependent density functional theory).

Excnepumenmannu oeo he oGyxBararu:

— Marepujajie ¥ XeMUKalnje ynoTpedsbeHe y CHHTE3H,

—  OIIUC CUHTE3E,;

— MeToJe CTPYKTypHE KapaKkTepHu3aluje (TeMieparypa Tolbermba, eleMeHTainta ananumza, UV-
Vis, FT-IR, H u C NMR cnekrpockonuja);

— oxapehuBame arncopruOHUX CBOjCTaBa MOJIEKYIIA;



— KBaHTHO-XEMH]CKE METO/IE ONTUMHU3AIIN]jE TEOMETPHU]E MOJICKYIIa;

— Meroje onpehuBama aHTUMUKPOOHE, AHTUOKCHUJATUBHE U TUTOTOKCUYHE aKTUBHOCTH,;

— aHaNM3y EJEKTPOHCKUX CBOjCTaBa HOBOCHMHTETHUCAHUX MoOJeKyna (oapehuBame OCHOBHUX
(OTOHAMOHCKUX MapaMeTapa ColapHuX henuja akTHBUpPaHUX O0joM);

— JeTajbHY mpumnpemy cojapHe henuje 3a onpehuBame 0CHOBHUX (DOTOHANIOHCKUX MTapaMerapa
(Jsc u Voc), ocBeT/baBambeM y COJTAPHOM CHMYJIATOPY.

[ornaiee Pezyimamu u ouckycuja he oOyxBaTHUTH NPUKa3 U JIETaJbHY aHATU3Y JOOHjEHUX
pesynrara. [Ipukazahe ce pe3yiarard UCIIMTHBAaMka yTHIIAja COJBATAILlMje HA allCOPIIMOHE CIEKTpE,
Kao M pe3yiaTaTd W aHajIu3a KapaKTepH3alHje CHHTETUCAHUX jeIUbCHha, TEMIIEPATYPOM TOIJbCHA,
enemenTanHoM aHamusoM, UV-Vis, FT-IR, *H u 3C NMR cnexrpockormjom. Taxohe, mpukazahe ce
ONTUMH30BAHE CTPYKTYpE HOBHX jeIHE-EHba, TEOPUjcKa M3pauyHaBamba reomerpuje, UV-Vis u 'H u
13C NMR cnexrapa no6ujenux cuMmynamujom certa omabpanmx DFT u TD-DFT ¢ynkmumja.
Pesynratu n00ujeHH KBaHTHO-XEMHUJCKUM IIpopadyyHuMa Ouhe aJleKkBaTHO CyMHUpaHH, I€TajbHO
aHAM3UpPaHU ¥ TPOAWCKYTOBaHM ca WM Jla C€ OJPEAd 3aBHCHOCT aKTHBHOCTH
HOBOCHHTETHUCAHHUX JiepuBara ()eHOTHA3WHA OJI UXOBHX EJEKTPOHCKHX CBOjCTaBa, OIHOCHO
cTpykType. [letasbHo he OuTHM QUCKYTOBaH YTHIlQ] CTPYKType MOJIEKyJa Ha HHXOBa (PU3HUKO-
XEMHjCKa CBOJCTBA, OMOJOIIKY aKTUBHOCT M MOTryhHOCT mpuMeHe kao (orocensutnzepa y DSSC.
buhe mnpukazaHm pe3ynTaTH HCIHUTHBama aHTUMHKPOOHE, AHTHOKCHIATHBHE W IUTOTOKCHYHE
aKTUBHOCTH HOBHUX jepuBara (eHoTnasuHa. OcHOBHH (oToHanoHcku mapamerpu (Jsc 1 Voc),
oJpeheHn OCBeTJhaBamkEM COJIApHUX henrja y colapHOM CUMYJaTopy, Ouhe mpuKazaHu U J1eTaJbHO
aHanu3upanu. Ha OCHOBY ekcriepuMeHTalHO jo0HujeHux momaraka Jsc | Voc Ouhe u3pauyHatu u
OCTald MapameTpu coyiapHe henmje mnoceOHUM MaremarudykuM (Gopmynama. JlonmaTHo,
eKCIIEpUMEHTATHO J00ujeHe BpemHoctn Owhe ymopehene ca BpemHoctuma noOujenum DFT
aHAITU30M.

VY 3axwyuxky 6uhe mpuka3zaHu HajBaXXHHUJU 3aKJbYUIM J0 KOJUX je KaHIUAAT JIOIIA0 Y TOKY
u3pazie OBe JOKTOPCKE TUCEpTalMje, ca HAIIaCKOM Ha HHMXOBY MHOBAaTUBHOCT, HAydyHHM 3Hayaj U
NOTEHIMjalHy MNpakTUuHy npumeny. [lormaBibe Jlumepamypa he caapkaTtu pajoBe M KibUIe
LUTHpPaHE Yy AOKTOPCKO] IMCEpTalju, Kao W pajoBe MPOUCTEKIE TOKOM H3paje AOKTOPCKe
JTUcepTaryje.
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7. 3aKk/py4aKk U mpeIor

Ha ocHOBY nocaiaiimer HaydyHOT paja W IOCTUTHYTHX pe3yirata, Kommucuja cmatpa na
kauauaaT Mapuja MusomeBuh, MacTep HHKCHEP TEXHOJIOTH]E, UCITyHhaBa CBE MOTPEOHE YCIOBE 3a
paa Ha TPEeUIOKEHO] TeMHU JNOKTOpcke mucepranuje. Takohe, KoMmcuja cmaTpa ma je mpeioxeHa
TeMa JOKTOpPCKE JHcepTalnuje moja HacioBoM ,,CHHTE3a, CTPYKTypa U CBOjCTBA HOBHUX JIepUBaTa
(eHOTHA3MHA: CKCIICPUMCHTAIHA M KBAHTHO-XEMHjCKa MpOydYaBama™“ HAy4YHO YyTeMEJbCHa W
npemnaxe HacraBHo-HaydHoMm Behy TexHOJIOMKO-MeTanypmikor QakyiaTera YHHBEp3HTETa Y
beorpany na omobOpu mweHy wuspamy. McrpaxkuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE HCEpTallvje
NpUIaaajy HaydHoj obmactu XeMHujcke Hayke, 3a KOjy je TexXHONOMIKO-MeTalrypimku (GaKyiaTer
YuauBep3uteTa y beorpany MarudHa yctaHoBa. 3a MeHTOpa ce mpemiaxe ap Jyman MujuH,
penoBuu ipodecop TexHomomko-mMeTamypikor dakynrera YHupep3utera y beorpany.

VY Beorpany, 9. 5. 2024.

YJIAHOBHU KOMUCHUJE

Hp Hemama Tpumosuh, Banpeaan npodecop
VYuusep3uteta y beorpany, Texnonomko-mMeTamypmku GakyiTeT

Hp Harama Banentuh, Banpennu nmpodecop
VYuusep3uteta y beorpany, TexHonomko-mMmeTamypmku GakyyiTeT

Hp WBana Hophesuh, Buiin HaydHH capagHUK
VYuusep3uteta y beorpany, MHCTUTYT 3a XeMujy, TEXHOJIOTH]y U MeTalnyprujy, MHCTUTYT
0J1 HaIIMOHAJTHOT 3Hayvaja 3a Penyonuky Cpoujy
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