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[punor 1. Opnyka HacraBHo-HayuHor Beha o mpuxBaTamy TeMe u ofpehuBamy MEHTOpa
2. Uzpemraj KoMucuje o olieHu Hay4HE 3aCHOBAHOCTH TEME JJOKTOPCKE JTUCEepTallHje

HanomeHna: ®@akyJiTeT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTeB ca MPHJI03UMA Y eJ1eKTPOHCKO]j ¢opMu
U Y jeIHOM MUCAHOM MPUMEPKY 32 apXUBY Y HHUBeP3UTETA



I

Ha ocnoBy 1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pazoBamy, wi. 112. cras 3. Ctaryra YHuBep3urera
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 43. IIpaBuinHMKa 0 JOKTOPCKUM CTyJIdjaMa
TM®-a Ha cemuun HacraBHo-HaydyHor Beha TexHomomKo-meranypmkor Qakynrera on
30.5.2024. roqune, noHeTa je

OHNIVKA
o npuxparamy Pedepara Komucuje 3a oueny nogo6HOCTH TeMe U KaHIUAaTa
3a u3pay JOKTOPCKE JAUCEepTallH]je

[IpuxBara ce Pedepar Komucuje 3a oueny nmogo0HocTH TeMe U KaHauAaTa U ogoOpaBa u3paja
nokropcke aucepranuje Jane IlerpoBmh, Opoj mumekca 4028/21, mox Ha3uBOM: ,,YTHIA]
MOAU(PHUKOBAKHA NMOBpHIMHE rpaduTHOr yribeHUK(IV)-HUTpHAa pa3siMYuTUM NMOCTYNIMMA
HA CTa0MJHOCT XeTepocnoja y KOMNO3UTHUM (OTOKATAIN3ATOPUMA 32 PeayKUHjy
IECTOBAJIEHTHOT XpoMa“.

OmtyKy 0 aBamy CarJIaCHOCTH Ha IPeyIor TeMe JOKTOPCKE AUCepTannje JOHOCH YHUBEP3UTET
y beorpany.

3a menTopa ce oapehyje ap Paxa [lerpoBuh, penoBuu npodecop Yuuepsutera y beorpany,
TexHoIOMKO-MeTATYpIITKH (DAKYITET.

Omnyky nmoctaBuTd: YHUBep3utery y beorpany, kanmunary, meHtopy, CiyxOu 3a HacTaBHO
CTYyJIEHTCKe nocinoBe u apxusu daxynrera.

JTEKAH

IIpod. np [letap YckokoBuh



YHUBEP3UTET ¥V BEOI'PALTY
TexHon0mKOo-MeTanypuku GpaKyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

Ipeamer: IlomoOGHocT Teme wu kKanauaatkume Jane Jb. IlerpoBuwh, Macrep wuHXemepa
TEXHOJIOTH]€, 33 U3paay TOKTOPCKE JUCEPTAIIH]e

Opnyxkom HactaBHo-HayuHor Beha Texnoiomiko-MeTanypiikor ¢akyiarera YHHBEp3UTETa Y
beorpany 6p. 35/76 ox 11. anpuiia 2024. ronuHe, MMEHOBaHH cMO 3a wiaHoBe KoMucuje 3a orieny
nomobHOoCcTH Teme W Kannunatkume Jane Jb. IlerpoBuh, mMacTep MHXKeEmEpa TEXHOJIOTH]E, 3a
u3pagy IOKTOPCKE AHMCepTalMje U HaydyHe 3aCHOBAHOCTU TeME ,,YTHLAj MOAHU(HUKOBAHHA
noBpmuHe rpapuTHor yribeHuk(lV)-HUTpUIA pa3aTuyYUTHM NMOCTYNIHMAa HA CTAOHJIHOCT
XeTepocnoja y KOMIO3UTHMM (OTOKATAIU3ATOPUMA 32 PeAyKUHjy HIeCTOBAJECHTHOT
xpoma‘“.

Ha ocHoBy Marepujania mpuiiokeHor y3 3axTeB KaHauaaTkumwe, Komucuja nognocu cneaehu

PEDEPAT
1. Ilogauu o KaHAUATKUBLH
1.1. buorpadcku noganu

Jana Jb. IlerpoBuh, Mactep uHxewmep TexHoioruje, pohena je 10. 6. 1997. rogune y
beorpany. OcHoBHy mikony ,,CyTjecka® 3aBpiiuia je y 3eMyHy, Kao Hocujiall BykoBe nuriome.
[Tpuponno-marematnuku cmep Jlesere rumHasuje ,,Muxauio [lerpoBuh Anac* 3aBpmmia je 2016.
ronuHe. TexHomomko - MeTanypiiku (axynrer ynucana je 2016. roause, CTyAMjCKU MPOrpam
XEeMHJCKO MHKEHEPCTBO - HEOpraHCKa XeMMjCKa TEXHOJIOTHMja, Ha KoM je nuruiomupana 2020.
TOJIMHE ca MPOCEYHOM OLeHOM 9,76. 3aBpIIHM pa] oJ Ha3suBOM ,,HaHollewe BHUIIECIOJHUX
npesiaka Ha 3D mraMmaHoM UMIUIAHTATy OJ] TUTaHA™ je ogbpaHuia ca npocedHoMm oreHom 10,0
1oji MeHTopcTBOM npod. 1p Bopha Janahkosuha. TokoM OCHOBHUX akaJleMCKUX CTyznuja Ouia je
nobutHuk Harpaze ,Jlanta C. TyTyHynh 3a MOCTUTHYT yclieX y CBaKoj HIKOJICKO] TOAMHU, KOJY
nojiesbyje TeXHOIOMIKO - METANYyPIIKH (HaKyJITeT.

Macrep akageMcke CTy/dje je Ha UCTOM CTYAMjCKOM Iporpamy 3aspiimia 2021. ronune ca
npocedynoM orieHoMm 10,0. Mactep pan noa HazuBoMm ,,CuHTe3a (hoTOKaTaim3aropa 3a peayKiujy
IECTOBAJICHTHOT Xpoma MoaudukoBameM TuTaH(IV)-okcnma HaHouecTHilama Oakpa W/WiH
KaZMHjyM - cynduaa‘ ondpanuia je ca npocedHom otieHoM 10,0 mox menTopctBoM nipod. ap Pane
[TerpoBuh 1 THME CTEKIIa 3BakbE€ MACTEP MHKEHEP TEXHOJIOTH]E — MAaCTep XeMH|CKH HHKemep. [1o
3aBpIIETKY MacTep CTyIuja ymnucaia je JTOKTopcke akaaeMcke ctyauje 2021. roguHe Ha cmepy
XeMHjCKO MHKEHEPCTBO, 01 MeHTopcTBOM Tpod. ap Pane Ilerposuh. [lonoxuna je cBe ucnure
npenBuleHe MmIaHoM U MPOrpaMoM, YKJbYdyjyhu U 3aBpIlIHU UCIUT, ca MPOCEYHOM OLleHOM 9,82.



VY 3Bame HCTpaKMBa4 — MPUTIPABHUK KM3abpaHa je y HoBemOpy 2021. ronune, a mpBe ABE TOJUHE
JOKTOPCKUX CTyauja Owia je cTumeHaucra MUHHCTapCTBa MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJIOLIKOT
pa3Boja. Ox 1. neuemOpa 2023. roguHe 3amnociieHa je y MHoBannoHoM meHTpy TexHOJIOomKo -
MeTtanypmkor (akynarera y beorpany a.0.0. Y mMajy 2024. roquHe je y OKBUPY IIpojekTa Twinning
to excel materials engineering for medical devices — ExcellMater mpoBena 1nBe HeIe/be Ha
cTpy4yHOM ycaBpiiaBamwy y Aalto University, Xencunku, OuHcKa.

1.2. CreyeHo HayYHO UCTPAKUBAYKO MCKYCTBO

Jana Jb. IlerpoBuh, Mactep nHkemep TexHooruje je mroiacke 2021/2022. ynucana 10KTOpCKe
akazeMcke crynuje Ha TexHomomko — MetanypikoMm (akynrery Yauepsurera y beorpany nHa
CTYZIMjCKOM TIporpaMy XeMHjCKO HHKEHEepcTBO. [lo0XkmIIa je cBe HCIUTe MpeABUl)eHe TUIAHOM U
IPOTrpamMoM JIOKTOPCKHX CTy/IMja U OI0OpaHuIIa 3aBPIIHH UCITUT MOJ] HACJIOBOM ,,DoToKaTaIuTHyKa
penyKiuja mecroBaJieHTHOT Xpoma“. CHHcak IOJIOKEHWX HCIUTa ca oleHamMa W 0omoBHUMa
npuKasat je y cienehoj rademnu:

Ha3us npeamera Ouena ECIIb
OpnabpaHna norsiaBjba MaTEMaTHUKE aHAIN3E 10 5
DeHOMEHU MPEeHOoca Y HHXKEHEePCTBY MaTepHjalia 10 5
XemujcKa KUHETHKA 8 5
OpnaOpana normiaBba UHCTPYMEHTAIHE aHATHN3E 10 7
Teopujcku OCHOBH KEpaMUKE M CTaKJIa 10 5
TepMoauHaMuKa YBPCTOT CTakba 10 5
dusuka MaTepujaia 10 4
®du3nka YBpCTOT CTABHA 10 4
Xemuja YBpCTOr CTamba 10 5
HuckoremneparypHu KepaMHYKH IPOLECH 10 5
3aBpLIHU WCIIUT 10 30
[Ipoceuna orena 9,82

36up ECIIb 80

Crnucak 00jaB/beHUX HAYYHHUX PAI0Ba U CAOMIITEHhA!
Caonwimerve ca meljynapoonoz ckyna wimamnano y uzeooy (M34)

1.Petrovi¢ J., Lazarevi¢ S., Bara¢ N., Ugrinovi¢ V., Janac¢kovi¢ D., Petrovi¢ R.: Carbon
quantum dots-assisted CdS/TiO> heterojunction for photocatalytic reduction of hexavalent
chromium under visible light, Programme and the Book of Abstracts, Conference on Electron
Microscopy of Nanostructures ELMINA2022, Belgrade 2022, Serbia, p. 196. ISBN: 978-86-7025-
943-0

2. Petrovi¢ J., Radovanovié¢ Z., Lazarevié S., Janackovi¢ D., Petrovié¢ R.: Heterojunctions
based on g-C3Ny for the photocatalytic reduction of Cr(VI), Programme and the Book of Abstracts,



Twentieth Young Researchers Conference — Materials Science and Engineering, Belgrade 2022,
Serbia, p. 73. ISBN: 978-86-80321-37-0.

3. Petrovi¢ J., Radovanovi¢ Z., Lazarevi¢ S., Janackovié D., Petrovié R.: Enhancement of g-
C3Ny with sulfuric acid treatment for photocatalytic reduction of Cr(VI), Programme and the Book
of Abstracts, The twenthy-fourth annual conference Yucomat — Materials Research Society of
Serbia, Herceg Novi 2023. Montenegro, p. 159. ISBN: 978-86-919111-8-8.

4. Petrovi¢ J., Radovanovié¢ Z., Lazarevié S., Janackovié D., Petrovi¢ R.: Acid treated 2-C3Ny
photocatalysts for the photocatalytic reduction of Cr(VI), Programme and the Book of Abstracts,
15th EcerS Conference for Young Scientists in Ceramics, Novi Sad 2023, Serbia, p. 89. ISBN:
978-86-6253-174-2.

5.Petrovi¢ J., Radovanovié¢ Z., Lazarevi¢ S., Janac¢kovié D., Petrovié¢ R., Gasik M.: The effect
of sulfuric acid treatment on physicochemical properties of g-C3Ny and its efficiency for
photocatalytic reduction of Cr(VI), Hemijska Industrija, 78(1S) (2024) p. 71. ISSN: 0367-598X.

Caonwimerve ca cKyna Hayuonannoz 3nauaja wimamnano y yeaunu (M63)

1. Petrovi¢ J., Lazarevi¢ S., Radovanovi¢ Z., Petrovi¢ R., Fotokataliticka redukcija
Sestovalentnog hroma primenom grafitnog ugljenik(lV)-nitrida kao fotokatalizatora, Zbornik
radova 44. medunarodne konferencije ,,Vodovod i kanalizacija 23, 3natu6op 2023, str. 176-182.
ISBN:978-86-80067-59-9.

Caonwimerve ca CKyna HAUUOHANHOZ 3HAUAja Wimamnano y u3eooy (M64)

1. Petrovi¢ J., Bara¢ N., Lazarevi¢ S., Radovanovi¢ Z., Jana¢kovi¢ D., Petrovi¢ R.:
Domokamanuzamopu na o6asu TiO: 3a pedykyujy Cr(VI), Kratki izvodi radova i1 knjiga radova 58.
Savetovanja Srpskog hemijskog drustva, beorpan 2022, ctp. 106. ISBN: 978-86-7132-079-5.

1.3. OneHa nogoOHOCTH KAHIUIATA 33 PAJl HA IPEI0KEHO] TEMU

Ha ocHoBy yBHUza y aocajanimbi HAYyYHOMCTPAXKMBAUKKU Pajl U OCTBapeHE pe3yiaTare TOKOM
JNOKTOpckux cryauja, Komucuja je yrBpamna na je Jana Jb. IlerpoBuh, mactep uHkemep
TEXHOJIOTH]e, TI0Ka3aia U3y3eTHY CKIOHOCT 3a 0aBJbeHhe HAyUHOUCTPAKHBAYKIM PAZIOM, IITO CE€
oresia y CHOCOOHOCTH J1a KPUTUYKU aHATU3UpPa JUTEPATYpy, CAMOCTAIIHO Kpeupa U peaiusyje
HCTpaXUBama, JUCKYTyje pe3yiaTare, MpEe3eHTyje pe3yiarare Ha jaomMahum u MehyHapomHUM
KOoH(epeHIjama U MUIlIe HayyHe pajioBe. Y 00JacTu UCTPpaKUBambha MPEeAoKeHe TeMe JOKTOPCKe
JHcepTaluje 10 caja je Ha eT MehyHapoaHuX KoH(epeHlrja uMajia yCMeHa CaollITeha Koja cy
[ITaMIaHa y U3BOJY, jEHO CAONIITEHE Ca HAIIMOHAIHOT CKyTIa je MITaMIaHo Y IEeWHH U jJeTHO Y
u3Bony. Ha ocHoBy HaBeneHor, Komucuja cMarpa ja KaHIUAaTKUba UCITyHaBa yCIIOBE 3a paj Ha
MPEIOKEHO] TEMHU JOKTOPCKE JAUCEPTAIIH]E.



2. IlpenmeTt u 1uJb HAYYHOT UCTPAKUBAKHA

3aralheme )KMBOTHE cpenHe mecroBaseHTHUM XpomoM, Cr(VI), mpeacraBiba omacHOCT 3a CBe
Ouosomke cucreMe 300r TOKCMYHOCTH, CIIOCOOHOCTH Ja ce OmoakyMmyiupa M HemoryhHoctu
ouopasrpaame. Hapounto Benmuku ytunaj Cr(VI) moxe 1a uma Ha 3ApaBibe JbYIIH, ¢ 003UPOM aa
MMa KaHIIepOreHo U MyTareHo jiejctBo. [losehano npucycrBo Cr(VI) y mpuponHuM Bogama je yBek
pe3yiTaT aHTPOIIOTEHUX aKTHBHOCTH, OTHOCHO Kopuinhewa Cr(VI) y HHAyCTpHjCKUM IIpOIechMa,
Kao IITO Cy MpoM3BOAMKA Hephajyher uenwka, dopMupame IpeBiIaKka IMPOTUB KOPO3Hje Ha
Pa3IUYUTUM METAINMA, TPOU3BOIha MUTMEHATA 38 TEKCTUIIHY U MHIYCTPHU]y NAHpPa, ITABIbEHE
KOXKe, 3alTuTa npousBoga oa apBera uth [1-3]. Crtora ykinamame MMIECTOBAJIEHTHOI XpoMma U3
OTHAJHUX BOJA OBHX MHIYCTPHjCKHX Mpoleca MpeicTaB/ba BeoMa 3HayajaH aCHEeKT OvyBamba
XKHUBOTHE cpenuHe. Hajuemrhe mpuMemuBan noctynak 3a ykiaamame Cr(VI) u3 mHIyCTpHjCKUX
OTIMAIHUX BOJIA je& XeMHjcKa peaykiuja no mame TokcuuHor Cr(IIl), xoju ce 3arum Tamoxu y
oomuky Cr(OH)s;. OBaj mocTymak ce MOXE YHAIpPEIUTH aKo CE YMECTO XEMHJCKE MPUMEHHU
(oTOKATANIUTUYKA PENYKIIHja MO JIEjCTBOM YJITPaJbyOU4acTor, a MmoceOHO BUIJBUBOT 3pauckha,
KopuInhemeM oroBapajyhux moaynpoBoaHuKa kao orokaraiausaropa [4, 5].

[TomrympoBOIHN MaTEpHjai MOTY JIa C€ aKTUBUPA]Y J€]CTBOM 3pavyckkha oaroBapajyhe taisacue
IyKHHE, IIPH YeMy €JICKTPOHU Tpelia3e y MPOBOIHY 30HY, OCTaBJbajyhu HIYIJBHHY Y BaJCHTHO]
3oHM. Kako Oum ¢orokaranmutuuka penykiuja Cr(VI) O6mna mro edukacHHja, a MCTOBPEMEHO
eKOHOMHUYHA, (oToKaTanu3zatop Tpeda na Oyne akTUBaH TOA JI€jCTBOM BHIAJBHBOT 3paucka,
cTa0WiaH y KHCENO] CPEeIMHHM, Ja MMa IITO MamH CTENeH peKoMOWHaIuje (GoToreHepucaHux
€JIEKTPOHA M UIYIJbMHA, BEIMKY KBAaHTHY €(PUKACHOCT M BEJIHKH OpOj aKTHBHHX MeCTa Ha
noBpuinHu. Ipadutau  yriwenuk(IV)-autpun (g-C3N4) je jemaH on MOTYNPOBOAHUYKUX
MarepHjaja Koju je HajBuile kopuurheH 3a ¢orokatanutuuky penykuujy Cr(VI) 3axsasbyjyhu
BEJIMKOM TTOTEHIIMj ATy IPOBOHE 30HE, OTHOCHO BETMKOM PEAYKIIMOHOM ITOTECHIIMjaTy €JIeKTPOHa,
penaTuBHO YCKOj 3a0pameHoj 30HM (~2,7 eV) [6], HeTokcMuHOCcTM W MoOryhHocTH Ja ce
JEAHOCTaBHO CHHTETHIIE TEPMHUYKOM MOJIMMEPU3ALNjOM IpPEeKypcopa KOjU Cajpke a30T IMOIMyT
ypee, THOypee, MeJIaMUHa, ITijaHaMu]1a WK Tuirjanamuaa [7, 8]. Yrnpkoc 6pojHUM TpeTHOCTUMA,
¢dorokaranuTUuka e(PUKACHOCT, a TUME M npakTHuyHa npumeHa g-C3Ni je orpaHuyeHa
MIPEBACXO/IHO 300T Bellnke Op3uHE pekoMOuHalnuje (OTOreHEPUCAHNUX €JIEKTPOHA U IIYIJbUHA U
Major Opoja akTMBHHX MecTa Ha moBpiuHU [9]. Takohe, mako g-C3Ns Moxke 1a ce akTHUBUpa
BUJJbMBHUM 3padereM, HCKOpHUIINemhe ColapHe €HEerpHje je MIaK pelaTuBHO Majo, jep je Maju
JIe0 CIEKTpa ca TaJacHUM AyxkuHama < ~ 460 nm norojiaH 3a akTUBUPamE, TaKo J1a j€ Ol BEJTUKOT
3Hauaja MPOLIMPUTH Ipar ancoprnuuje Ha Behu €0 BUAJBUBOT CIIEKTpa.

bpojue Mmonudukamyje cy npeacTaBibeHe 3a MpeBa3uilakemhe HaBeleHuX HejocTaTaka g-C3Ny
u nosehame edurkacHocTn porokaranmuruuke peaykuuje Cr(VI). Jomupamem joHuMa/aroMuma
MeTajla M1 HeMeTala yTHue ce Ha eNeKTPOHCKY CTPYKTypy g-CiNs4 M mupuHy 3a0pameHe 30He.
CuHTe30M KOMIO3UTHUX (hOTOKaTanuzaropa oOOpa3oBamkEM  XeTepocrnoja ca JIpyruMm
TIOJTYTIPOBOJTHMKOM, YTJb€HHYHHUM MaTepHjaiiMa WM HaHOIICHhEeM HAaHOYECTHIlA MeTaia Ha
noBpmuHy g-C3N4 00e36ehyje ce 6ope pa3nBajambe POTOreHepUCaHUX E€NEeKTPOHA U IIyTIJhHHA
[10]. HomatHO, HaHOUYECTHUIIE METayla TOKa3yjy T3B. ,,localized surface plasmonic resonance
(LSPR)“ edexkar, koju uM omoryhasa na amcopOyjy BHJJBMBO 3pademe, mTo 00e36ehyje Behy
aKTMBHOCT KOMITO3UTHOT (pOTOKATaIu3aTopa MOA J€JCTBOM BHJJBUBOT 3pauema. OBaj edekar je
npBo npuMeheH Koa HaHOodeCTHIa TuIeMeHUTUX Metana (Ag, Au, Pt), anu 300r BUXOBE BHCOKE



[IEHE UCTPaKHBamka Cy MPOIITUPEHa U YTBPHEHO je Ja 1 MpeTa3Hu METaIM MOKa3yjy UCTa CBOjCTBa,
a Hajuemrhe ce kopucre 6akap u reoxlhe.

Onroapajyhu xerepocrioj u3mel)y 1Ba pa3uuuTa MoxynpoBOIHHKA oMOoryhaBa MpBEHCTBEHO
11000JbIIAHO pa3]Bajarkbe (POTOTCHEPUCAHUX EJEKTPOHAa U INYIJbHHA, a YKOJIMKO C€ KOPHUCTE
MOJTYTIPOBOJTHUIIM €A Y>KOM 3a0pameHOM 30HOM MO00JBIIIaBa CE U allCOPIIIH]ja BUAJBUBOT 3paucha.
3a dorokaramutruky penykuujy Cr(VI) g-C3Ns je yrimaBHOM MOBE3UBaH ca MOJYPOBOIHUIIMMA
Tako na ce obpasyje xerepocrnoj tuna II, kom kora je moryh mpenaszak QororeHepucaHux
€JIEKTPOHA Ca MOJYNPOBOJHUKA YMjU je TPOBOAHM HHMBO BHUIIM (HETAaTUBHHUJH PEIYKLHUOHU
MIOTEHIIMjaJT) Ha MTOJYIIPOBOJHHK Ca HHKUM IIPOBOJHUM HUBOOM. Mako ce Ha 0Baj HAUMH CMamyje
CTENeH peKOMOMHAIMje eJICKTpOHA M IIyIUbWHA, J00Hja ce KOMIO3UTHHU (POTOKATAIM3ATOP Ca
MambHiM PeIyKIIMOHUM ITOTEHIHjaJIOM eIeKTpoHa y oxHocy Ha g-C3Ng4. Jla 61 ce To mpeBa3uiuio,
pa3sBUjEHH Cy XETepOCIOjeBM ca IIOCPEJIHUKOM 3a TMPEHOC HaelleKTpucamwa usMely
MOJYIIPOBOJHMKA, T3B. Z-IIEMe, NMPH YeMy je TMOCPEAHMK Hajyemhe HAHOUYECTHIIA MeTaja.
IIpennoct z-meme y onHocy Ha xerepocnoj tuna Il je Oosba pacrnonena eaeKTpoHa U IIyMJbUHA,
J€p ce eNEeKTPOHU ca MPOBOAHOI HUBOA JEHOT MOIYIPOBOIHMKA IIPEKO HOCHOLA HAETIEKTpUCabha
peKoMOMHYjy ca IyIUbUHAMa Ca BaJICHTHOT HUBOA PYTOT OJTYIPOBOAHUKA, TIPU YEMY €JIEKTPOHH
ca BehUM peyKIIMOHUM U LIYIIJbMHE ca BehMM OKCHJIAIIMOHUM HOTEHIIMjaJIOM OCTajy CI0001HU
Jla y9ecTBYjy y peakiujama. M360pom onrosapajyher moiaynpoBOIHAKA U HAHOYECTHUIIA MeTaja 3a
MomupukoBame g-C3N4 MOTY ce JTOOMTH KOMIO3UTHH (POTOKATATU3ATOPU CTAOMIIHU y KHCEIIO]
cpeauHu, Beher peyKIMOHOT TOTeHIH]jalla, 00Jbe alcopIlrje BUJBUBOT 3payeka, a TAME U Behe
dorokararmtuuke euracuoctu 3a peaykuujy Cr(VI). Mehyrum, na 6u ce mobunu craOwHA
KOMITO3UTH Koju he mohm na ce kopucrte y Bulle IukKiyca (oTokaTanuse, HOTPEOHO je 1a ce
ocTBapu J00ap KOHTAaKT u3Mel)y KOMIIOHEHTH XeTepocloja, IUTO MOXE Ja Ce€ IOCTUTHE
o0pa3zoBameM XeMHjCKUX Be3a moMohy (hyHKIMOHATHUX Tpyna Ha rpanuny ¢asa [5, 11].

PaznuuutuM noctynuuMa mMoaudukoBama yBojae ce (yHKLUMOHAJIHE Ipylie Koje yTUdy Ha
KapaKTepUCTUKE MOBPIIKNHE, MOP(OJIOTH]Y U Ha eNeKTPOHCKY CTPYKTypy g-C3N4[12, 13]. I'pyne
KOj€ cajipKe eJICKTPOHETaTUBHE eJIEMEHTE, TIOMYT KHCEOHHKA, TOTIPHHOCE MPUBIIAYCHhY €JICKTPOHA
Ka MOBPIIMHH, IITO yTUYE MOBOJFHO HA Pa3[Bajambe €JIEKTPOHA U IIYIUbHHA, & HCTOBPEMEHO
00e36ehyjy Behu Opoj akTUBHMX MecTa U 00JbM KOHTAKT Ha rpaHuIy ¢asa nsa marepujana [9, 13-
15]. HonatHo, yTuuy Ha noBehame XuIpopuiIHOCTH, a TUME U Ha OoJbe aucneproBame g-C3Na y
BOJICHO] CpeluHM, 3axBajbyjyhu yemy je Beha moBpuimHa uznoxeHa kako joHuma Cr(VI) xoju
Tpeba na ce ajucopOyjy, Tako U 3padermy Koje TpeOa na aktuBupa (oTokaranuzarop. Jeman of
HAjjelHOCTaBHUJUX HauMHa Ja ce MoAuduKyje M (QyHKIMoHanu3yje noBpumHa g-C3Ng4 je
yInoTpebOoM HEOpPraHCKUX KHCeNUHa, a Hajuemhe cymnopHe kucenuHe. KoHleHTpoBaHa CyMIopHa
KHCEJIMHA J€ JaKO OKCHIAIIMOHO CPEJICTBO U IIPBEHCTBEHO j€ KopuIltheHa 3a 1001jambe HaHOCJIOjeBa
g-C3N4 moctynkoM ekcdonujaiyje, Tako Ja Kpajibu Marepujan nocenyje Behy cnenuduuny
MOBPIIMHY W BHINE (YHKIMOHAIHUX Tpyna Koje caapKe KHCEOHHK, Ipe CBera KapOOKCHIIHE,
KapOOHWIHE U XuApokcuiaHe rpyne [16-18]. Mehytum, 10 caga HECY CIIpOBEIEHa CHCTEMaTCKa
UCIHUTHBAka YTHUIAja KOHIIEHTpAIMje CyMIIOpHE KHCEIMHE Ha CBOJCTBA M e(HKacHOCT
¢dorokaranutuuke peaykuuje Cr(VI) rpadurtnor yrisenuk(IV)-uutpun noéujeHor ox ypee.

Jomr jenHa o MeTo/ia Koja je HallIa pUMeHy 3a Moar(puKoBame noBpunHe g-C3N4 je mnazma
MOCTYTIAK, TJIe Ce MOBPIIMHA Y30pKa ,,00M0apayje* yecTuiiama BeJIMKe eHepruje (e1eKTpoHuMa,
JOHUMa, CI000JHUM paJUKalIuMa), IITO JOBeaU A0 GopMUpama HOBUX (PYHKIMOHAIHUX TpyIa,
exconujanyje Matepujara U obpa3oBama MOBpIIMHCKUX nedekara [19, 20]. YTumaj mmasma



TperMaHa Ha g-C3N4 3aBHCH Ol BPCTE IJIa3Me, YCJIOBa M Taca KOju ce KOpHUCTH. 3a moBehame
cajiprkaja Tpyna Koje caJp)ke KHCEOHHMK HajBHIIE C€ KOPUCTH CTpyja Bas3lyxa, IITO JOJATHO
00e30elyje 1 eKOHOMUYHOCT OBOT MOCTymKa. [1a3ma TpeTMan Moke Jia ce MPUMEHHU Ha YUCT g-
C3Ny, anu ce nonaTHa eUKACHOCT MOCTHXKE Kajia ce y cTpyKTypy g-C3Na npBo yBeay nedextu (y
BUJy BaKaHCHja WM JIONIAHTA), YUME Ce€ Takole yTuye W Ha MHPHHY 3a0parmeHe 30He U CTENeH
pas3zBajama €JIeKTpPOHA M LIYIUbMHA. YBohemweM aedekara y CTPyKTypy J0ja3d 0 OTBapama
npereHa g-C3Ng4, Tako Aa HOBe (PyHKIMOHAJIHE Ipylle MOTY Ja Ce€ BEXYy Ha ,,U3J0KEHUM
kpajeBuMa [13, 20]. U y ciyuajy nonupama g-C3Ns KHCEOHUKOM JI0JIa3H JI0 OTBapama MpPCTeHa,
TaKo Jia ce JaKIle yBoje KapOOKCUIHE, KapOOHUIIHE U XUIPOKCUIIHE IPyIle Ha OTBOPEHE KpajeBe.
Ocuwm Tora, HaBou ce na g-C3N4 gonrpan KUCEOHUKOM MMa YKy 3a0pameHy 30HY U MIOPO3HH]Y
CTPYKTYypy, mTo Moxe na moseha ¢orokaranmuthuky aktuBHOCT g-C3Ng [14, 21]. [lo canma y
JUTEepaTypyd HHj€ HUCIMTUBAH YTHUIA] IUIa3Ma TPETMaH Ha CBOJCTBA M (POTOKATAIUTHUKY
edukacHoCT KuceoHukoM (porupanor g-C3Na.

Nako noctoje Teopujcke ocHOBE Koje ynyhyjy Ha TO J1a MOCTYII MOAU(PHUKOBAA TTOBPIIHHE
yTH4dy Ha 00pa3oBambe M CTaOMJIHOCT KOMIIO3MTHUX (POTOKATaau3aropa, Kao M Jla IMPUCYCTBO
(YHKIMOHAIHHUX TpyIa Koje cajgpKe KUCEOHWK MMa OWTHY yiory y (opMHpamy XeTepocroja
o0pa3oBambeM XEMMjCKe Be3e, He IOCTOje CUCTeMaTcKa MCIUTHBaWba YTHIAja BPCTE U CTENEeHA
(dyHKIFOHATM3aIMje Ha 00pa30oBame M CTAOMITHOCT KOMIIO3UTHHUX (pOTOKaTanm3aropa Ha 0a3u g-
C3N4 3a porokaramutiuky penykinujy Cr(VI).

W3 Ttor pasznora, npeaMeT HUCTpakMBama OBE JAHMCEpTallMje jeé HCHUTHBAKE YTHLAja
MOIM(HUKOBaka IMOBPUIMHE CYMIIOPHOM KHCEIMHOM M IUIa3Ma TPETMAaHOM Ha CTaOMIIHOCT
xerepocnoja g-C3Ns4 M HaHOYecTHUI]a MeTala W/WIKM JAPYror IOJYNPOBOJHOI MaTepujajia U
(doTokaTaIUTHUKy e()UKACHOCT M0OMjeHHX KOMMO3UTHHUX (OTOKaTamu3aTopa 3a peayKlujy
Cr(VI). g-C3N4, xoju he OWTH CHHTETHCAaH TEPMHUYKOM NOJMMEPH3AHjOM ypee, Ouhe
MOIU(UKOBAH CYMIIOPHOM KHCEIMHOM DPa3iIUYUTHX KoHIeHTpauuja u DBD (dielectric barrier
discharge) niaa3MoM y CTpyju Ba3ayxa Ha aTMOC(HEpPCKOM MPUTHCKY, IIpu yeMy he mia3mMom OuTH
Tpetupanu U g-C3N4 Tonmupanu pa3IuuuTHM KOJTMYMHAMA KHCEOHHKA, KOPUIITNEHEM pa3IHInuTHX
KOJIMUMHA OKCaJIHE KHCEIMHE y cMelH ca ypeoM. buhe ucnuran ytunaj oBux moaupukanyja Ha
¢dbuzmuKo-xemujcka cBojcTBa H  (porokaranutuuky edukacHoct g-C3N4. YV nmamoj dasu
UCTpakuBama Owhe JermoHOBaHE HAaHOYECTHIIE Oakpa, OJHOCHO cpedpa Ha TPETXOIHO
MoaudukoBane g-C3Ng4, pasInuuTUM MeTo/aMa: XeMHJCKOM WK (OTOPEdyKLIHjoM joHa Oakpa,
OJTHOCHO cpebpa, KOJU Cy WJIM MPETXOHO aJCOPOOBAHU WIIU CY Y PACTBOPY, Kako O ce UCTIHUTA0
yTHUILIa] YCIIOBA JIEIOHOBakha Ha PAaBHOMEPHOCT HaHOIIEHa HaHOYECTUIA U cTabuiIHOCT Bese. Ha
OCHOBY KapakTepu3alldjeé CHHTETHCAHUX MaTepujajla M  HCIOUTHBaKka e(PUKACHOCTH
¢orokaranutuuke peaykuuje Cr(VI) yrBpauhe ce ynora (yHKIMOHANHUX Ipyna Koje caapike
KHCEOHUK Ha noBpMHHU g-C3N4 Ha pacniogeny HaHodecTrnla Ha noBpiunHu g-C3Ny [22]. [lonatHo,
6uhe ynopehena cBojctBa noOujeHNX (poTokaTanuzaropa U yrBpheHa moryhHoct kopunihema
HaHOYECTHUI[A OaKpa yMECTO HAHOUECTHIIA TUIEMEHUTHX METaa.

3a popmupame xerepocmnojeBa ca g-C3Ny uyeanHo Ou 6UI0 KOPUCTUTH MOIYTIPOBOIHUK YHje
Cy TO3WIIMj€ BaJICHTHE W MPOBOJIHE 30HE TaKBe Ja ce 0o0paszyje xerepocmoj tuma II, kox kora je
MI0JI0Ka] MPOBOJHE 30HE M3HAJ MpoBoaHE 30He 2-C3Na, a 1a je mpu ToMe cTaOuiaH y KHCeloj
CPeIMHHU M aKTUBaH IOJl JIeJCTBOM BHIJBUBOT 3padema. JenaH o BeoMa Masor Opoja TakBUX
MOJyIPOBOJIHMKA, a KOJU C€ MOIy CHHTETHCAaTH Ha JeJHOCTaBaH Ha4YMH, Kao ILUTO je
npeuunuranyja, je uuHk-pepur (ZnFe2O4). Mako ce y aureparypHu Mory Hahu u Japyraduju



Mo/Iallk O TIO3UIIM]U 30HA, y HajBeheM Opojy citydajeBa ce HaBOIM Ja je mpoBoaHa 30Ha ZnFe 04
n3Haj npoBoane 30He g-C3Ny [23-25]. Komnosutn monupukoBanux g-C3Ng u ZnFexO4 he Outn
CHHTETHCAHU MPEUUITUTALN]OM Y XHIPOTEpPMAIHUM YCIOBUMa, KOpulthemheM BOJICHUX pacTBOpa
coinM IMHKa W TBoXha, y3 Jomarak ypee Koja ce€ Ha IOBHILEHUM TemIlepaTypaMa pasjiaxke
ocnobahajyhu xunpokcuinae jone. Ha kpajy, kaia ce yTBp/ie ONTUMATHU YCIOBH MOAH(PUKOBAKHA
g-C3Ns u yclioBH JieTIOHOBama HaHouecTHwra metana M ZnFe;O4, Ouhe cuHTETHCAaH TPOjJHH
KOMITO3UTHU (POTOKATaIM3aTop y LKJby oOpa3oBaHa T3B. z-leMe, Tako na ce Ha g-C3Ny4 mpBo
HaHecy HaHouecTHIle Oakpa WM cpedpa, Koje UMajy yJIory MOCPEIHHKA 32 IPEHOC eNEKTPOHa, a
HakoH Tora u ZnFe;O4. doTokaTanuTuyka e€()UKACHOCT OBOT TPOjHOT (oTOKaTamm3aropa Mo
JIejCTBOM BHJJBMBOT 3padema Ouhe ymopehena ca eduxacHomhy onroapajyhux IBOjHUX
KOMIIO3UTHUX (hOTOKATaIM3aTOPA.
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3. Iloma3He xumnorese

Ha ocHOBY seTaspHOT Iperieia JUTepaType U 10 cajia IOCTUTHYTUX pe3yliTara, CUTYPHO je J1a
g-C3Ns cuHTETHCAaH TEPMHYKOM TIIOJMMEPU3ALUjOM ypee MOXKe Ja C€ aKTUBUpPA JI€jCTBOM
BUJIJBMBOT 3payckba U Jla je CTa0WiIaH y KUCENI0] CPEIMHM, IITO je O] 3Hayaja 32 EKOHOMUYHOCT
¢orokaranutuuke penykuuje Cr(VI). Mehytum, nocanamma MCOMTHBaKka yKaszyjy Ha Maiy
e(uKacHOCT, mpe cBera 300T Benuke Op3uHe pexoMOuHanmje (HOTOreHEPUCAHHUX ENEKTPOHA U
IIYIUbMHA U MAJIOT Opoja aKTUBHUX MECTa Ha MOBPIIMHU. JelaH OJ1 HauWHa J1a C€ CMambu Op3uHa
pexoMOMHanmje je GOpMHUpame KOMIIO3WTa Ca HAHOYECTHIIAMa MeTaja WIH JPYyror
MOJTYTIPOBOJHMKA. VcTpaKuBama MpeiokeHa y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JUCEpTaIHje TOoIa3e Of
XHIIOTE3€ J]a Ce MPUMEHOM OoAroBapajyhux mocrymnaka moaudukoBama nospinHe g-C3Ng Moke
00e30emutn opMUpame jaunx Be3a uaMehy ¢aza y KOMIIO3UTHOM (DOTOKATAIHM3ATOPy, OJHOCHO
o0pa3oBame CTAOMITHUX XETepPOCIOjeBa, a TUME U 100Hjame epukacHUX GoToKaTaaIu3zaTopa Koju
he mohu na ce kopucre y Buiie nukiayca ¢porokaranutuuke peaykuuje Cr(VI).

HpI/I TOMC C€ I10J1a3U O cne,uehnx MMPETIOCTABKU:

- nosehame caapkaja QyHKIMOHATHUX IpyTa Koje caJip:ke KUCEOHHUK (XUIPOKCHIIHE,
KapOOKCUIIHE U KapOOHWIHE rpyne) Ha noBpmrHU g-C3N4 omoryhaa gpopmupame jaunx
BE€3a ca JIpyroM KOMIOHEHTOM y KOMITO3UTHOM (hoTOKaTaiu3aTropy y oJHOCY Ha
HeMoauukoBanu g-C3Ny

- ONTHUMH3ALMjOM ycioBa TpeTMaHa g-C3N4 CyMIIOpHOM KHUCEIHHOM (BapUpambe
KOHIIeHTpaluje, nrogarak KMnOs) Moke ce moBehatu 6poj KHCEOHHUHUX
(yHKIIMOHATHUX TPYIIa, a Ia C€ HEe MPOMEHHU OCHOBHA CTPYKTypa g-C3Ny

- tperupame g-C3Ns DBD mutazmoMm y cTpyju Bazayxa Ha aTMOC(EpCKOM MPUTUCKY
oMoryhasa opMupame KHCEOHNYHUX (PyHKIIMOHATHUX Ipyla Ha NOBPLINHU, Oe3
IIpoMeHe OCHOBHE CTPYKType g-C3N4

- ponupame g-C3N4 kuceonnkom omoryhasa aa ce tpetmanoM DBD mazmom dopmupa
Behu Opoj KMCEeOHNYHHUX (YHKIIMOHATHHUX TPyIa Ha MOBPIIMHU Y OHOCY Ha IJIa3MOM
Tpetupanu Heponupanu g-C3Ny

- moBehameM cajip)kaja KUCEOHNYHUX (PyHKIIMOHATHUX Tpyna noBehasa ce ajcoprniuoHu
KaIaiuTeT 3a joHe 0akpa u cpedpa, mro omoryhaa fa ce peayKIinjoM acopOoBaHUX
joHa 06e30e11 paBHOMEPHO JETIOHOBAakHEe HAHOYECTHUIA METaja



- HaHouectuile Oakpa nenoHoBaHe Ha g-C3N4 omoryhuhe cnryan yTunaj Ha eukacHOCT
¢dorokaranmutuuke peaykuuje Cr(VI) kao n HanouecTHie cpedpa

- TepMHUYKa pa3rpajma ypee he omoryhutu xoMoreHy npeuunuranyjy HuHK-QpepuTa u3
pacTBopa coM MUHKA U TBoXkNha Ha MonudukoBanuM g-C3Ns u 1o0Hjamke CTaOMITHHX,
epukacHUX (oToKaTamu3aropa Koju he Mohu aa ce KOpUCTe y BHIIIE LUKITyCa.

4. HayuHe MeTOZE UCTpaKHBabHaA

Peanuzanuja HaBeneHMX HcTpakuBama Ouhe 3amouera cuHTe3oM g-C3Ni TepMUYKOM
KOHJICH3allUjOM ypee, Ipu 4emy he OWTH WCIUTaH yTHIa] Op3WHE 3arpeBama Ha CBOjCTBA H
edukacHocT porokaranmutuuke peayknuje Cr(VI). Y3opak koju Oyae umao Hajoosby epukacHOCT
he 6utu MomupUKOBaH: a) CYMIIOPHOM KHCEIIMHOM DAa3JIMYUTHX KOHIEHTpaluja, y3 AOAaTak
KaJjyM-TIepMaHTaHaTa Kao OKCHAAIMOHOT cpenacTtBa, 6) DBD mmasmom y cTpyju Basayxa Ha
arMoc(epckoM NPUTUCKY, IpU deMmy he OUTHM TpeTHpaHH M y30pLUU IPETXOAHO JONUPAHU
KHCEOHUKOM, a Koju he OMTHU CHHTETHCaHH KaJIMHALIM]OM CMEIle ypee U OKCAJIHE KHCEIUHE MPH
paznuauTUM ogHOocuMa. Hanodectuiie 6akpa, oqHOCHO cpebpa Ouhe nenoHOBaHEe HA MOJIA3HUA U
MonudpukoBane g-C3N4 xeMujckoM Ui GOTOPEAyKIIMjOM joHA O6akpa, OAHOCHO cpedpa, Koju Cy
WIM TPETXOIHO aJcOpOOBaHM WIIM M3 PAcTBOpa. YTHUIQ] BpcTe MoAudHUKaIMje HA KamaluTeT
ajicopriuje jona 6akpa u cpedbpa o6uhe onpehen Ha ocHOBY aacopnroHuX u3oTepmu. ZnFe,O4 he
outu gemoHoBaH Ha Yy3opke g-C3Ni mpenunuranvdjoM y XUAPOTEPMAIHUM YCIOBHMA,
KopuIIhemeM BOJCHHUX pacTBOpa CONMM IIMHKA W TBOkDa, y3 Jomatak ypee, yMja TEpMUYKa
pasrpagma Tpeba na o6e3beau ocnobahame XUAPOKCHIIHAX jOHA 33 XOMOTCHY MPEIHITATAIN]Y.
AXTUBHOCT U epuKacHOCT AoOMjeHux Marepujana 3a ¢oropenykuujy Cr(VI) ouhe ucnurana y
[Iap>)KHOM peakTopy, nox aejctBoM UV um BUAJBHMBOT 3padema, ca W 0e3 JoJaTka JMMYHCKe
KHCEJIMHE Kao XBaTa4ya NIyNJbHHA.

3a onpehuBame (asHor cacraBa marepujaia O6uhe xopuirheHa peHAreHcka IupaxkIHoHa
aHasimza (XRD), a uH(panpBeHa crieKTpocKoricka aHanu3a ca @ypujeoBoM TpaHcHOpMaIijoM
(FTIR) he 6utu kopumrheHa 3a yTBhuBame MOBPUIMHCKUX (YHKIMOHAIHUX Ipyna, yume he ce
NPaTUTH Ja JIM HaBeJeHU TPETMaHM JOBOJE JI0 MPOMEHe cajpxkaja mocrojehux wim yBohema
HOBUX (YHKIMOHATHUX rpyna. Crnenu@uyuHa noBpIiirHa, IOPO3HOCT U PacIoiena BeINYrHa 110pa
¢dorokaranuzaropa 6uhe ogpehene agcopnunjom a3oTa Ha TEMIIEPATYPU TEUYHOT a30Ta, IPUMEHOM
BET jennaumne. Mopdoiomke KkapakTepucTuke y3opaka Ouhe onpehene ckenupajyhom
€JIEKTPOHCKOM MUKpockonujoM (SEM) u TpaHCMHUCHOHOM e1eKTpOHCKOM Mukpockomnujom (TEM),
a XeMMjCKM cacTaB (pOTOKATaJIN3aTOpa €HEepreTCKoM AMcIep3noHoM cnekTpockonujoM (EDS).
OBuM Metonama he 6uTH aHanM3MpaHa BEIUYMHA U JTUCIIEP3HOCT JEMOHOBAHUX YECTHIA OaKpa,
cpebpa u ZnFe;O4. 3a ucnutuBame eNeKTPOHCKUX M ONTHYKHX KapaKTepUCTHKa y3opaka Ouhe
kopuithena audysuoHo-pedekcHa cnekrpockonuja (DRS) u  ¢doromymunecnenta (PL)
cnektpockonuja. OBuM meTogama Ouhe oapehena obmact y ko0joj dhoTokaramuzaropu amncopOyjy
3payeme, Kao U CTelNeH peKkoMOuHanuje (OTOTCHEPUCAHUX ENIeKTpOHa U IIYyIJbUHA.
doToeNeKTPOHCKA CIIEKTpOocKomrja X-3paka (XPS) he outu npumemena 3a oapehuBame cacrtaBa
MOBpIIMHE (DOTOKATAIM3ATOPA M OKCUIAIIMOHOT CTamha Oakpa u cpedpa y KOMIIO3UTHUM y30pIHMa,
Kao M 3a onpehuBame MO3MIMjEBpXa BaJeHTHE 30HE (oOTOKaTanu3aropa. Tadyka HyATOT
HaenekTpucama portokaranuzatopa (pHpzc) 6uhe onpehena meTonom ypaBHOTEKaBamba MOCEOHUX



npoba, a caapxkaj KUCeMMX W Oa3HUX MOBPIIMHCKUX Tpyma METOAOM HWHAUpPEKTHE (,,back™)
tutpanuje. Konnenrpanuja Cr(VI) 6uhe onpehena UV-Vis cnekrpodoromerpujom. CtabumHOCT
CHHTETHCAaHUX (hoTOoKaTanu3zaropa 6uhe mporemeHa Ha OCHOBY (POTOKATAIUTHYKE €(PUKACHOCTH Y
MMOHOBJFCHUM ITUKJTyCHMa (hOTOKATAIIN3E.

5. OuekuBaHU HAyYHU JOTPUHOC
Ouekyje ce 1a ce Ha OCHOBY HaBEJACHHUX MCTPaXMBarma OcTBape cienehu HayyHu JOIPUHOCH:

e VrBphuBame yrtunaja momaudukoBama g-C3N4 CYMIOPHOM KHCEIMHOM Pa3IHYUTHX
KOHLIeHTpanuja y3 aogatak KMnOs Ha (U3MYKO-XeMHjCKa CBOjCTBA (KPUCTAIMHUYHOCT,
MOpP(OJIOTH]Y, TPaHUILy aIrcopmije, Op3uHY pPEKOMOWHAIMje E€ICKTPOHA W IIyIJbHHA,
TauKy HYJATOT HAeJIEKTPHCAma, CaJpiKaj MOBPIIMHCKUX (PyHKIIMOHAIHUX TpyIa U Jp.) U
epukacHocT portokaramuruuke pexyknuje Cr(VI)

e VrBphuBame ytunaja gomnupama g-C3N4 KUCEOHMKOM W HakHagHOr TpeTrmana DBD
1a3MOM Ha (PU3NYKO-XEMH]JCKa CBOjCTBa M €(UKACHOCT (DOTOKATAIUTHUYKE PEIyKIIHje
Cr(VD)

e VrBphuBame yrtumnaja gomupama g-C3N4 KHCEOHMKOM W HakHamHOT TpetmMana DBD
TJ1a3MOM Ha aJICOPIIIMOHH KaIalUTeT 3a joHe Oakpa u cpedpa

e VYTBphuBame yTHllaja TEMIEpAType XUAPOTEPMAIHOT TPETMaHa U KOHIIEHTpalllje ypee
Ha BEJIMYUHY YECTHIIA U CTETECH arJIoOMEpPUCaHOCTH HUHK-(epuTa Ha g-C3Ny

e VrBphuBame yrunaja Mmogudurosama g-C3Ng cymnopaom kucenmaoM 1 DBD mazmom Ha
crabunmHocT Xxerepocrnoja m3mehy g-C3Ns m Hanodectuma Oakpa/cpebpa /WM IHMHK-

dbepura.

6. Ilnan uctpaxkuBama U CTPYKTypa AUCEpTaLuje
HcTtpaxkuBama y 0BOj TOKTOPCKOj AMCEPTALUjH Cy INITaHUpaHa 1o ciaeaehum gaszama:

e Cunre3sa g-C3N4 TepMHUUKOM KOH/IEH3ALIMjOM ypee MPH pa3InduTUM Op3MHaMa 3arpeBarma;
KapakTepu3alyja M  HCIUTUBame  epukacHocTH  cuHTeTHcaHux  g-C3Ni  3a
dotokaranutuuky penykunjy Cr(VI) mon nejcrBom UV u BUAJBUBOT 3payerma, ca U 0e3
JUMYHCKE KHCEJIMHE Kao XBaTaya UIYIJbUHA; UCIHUTHUBAKE €(PUKACHOCTU MPU IMOHOBHO]
ynoTpedu; n360p y30pka ONTUMAIHUX CBOjCTaBa 3a Jjajba UCTPAKHUBAbA.

e MoaudukoBame g-C3N4 CyMHOOPHOM KHCEIMHOM pa3IUYUTUX KOHIIEHTpalyja Ha
KOHCTAHTHO] Temmeparypu, y3 nponatak KMnOs; kapakTepuzanyja M HCIHUTHUBAKE
(doTokaTaIuTHUYKEe €PUKACHOCTH; N300p MOAU(UKOBAHOT y30pKa 3a JJajba UCTPAKHUBAA.

e Cunre3a u kapakrepuzanuja g-C3N4 JI0oMUpaHOr KHUCEOHHUKOM YIOTPEeOOM OKcaliHe
KHCEJIMHE Y CMEIIM Ca YpeoM IpH JIBa MaceHa OJHOCA; ONTHUMH3allMja yCIoBa TpeTMaHa
DBD mazmMom HemonmupaHor U JOTMPAHUX y30paKa; KapakTepu3annja, poTokaTauTuaka
penyknuja Cr(VI) u uz6op y3opaka 3a Jajba HCTPaXKHUBAKBA.



e OnTuMuzanyja TMOCTyNKa HAHOIICHAa HaHOYECTHUIIA Oakpa W cpebpa Ha TMOBPIIUHY
n3abpanux y3opaka g-C3N4: xemujcka u poropenykiuja joHa 6akpa u cpedpa, Koju Cy
ajicopOOBaHM WM W3 PACTBOPA; KapakTepu3aldja U HCIHTHUBAKE (DOTOKATATUTUYKE
penykuuje Cr(VI) y mOHOB/LEHUM IUKITyCHMA.

e OnTuMuzamuja nocTyrnka HaHomema ZnFe;O4 Ha moBpIMHY M3abpaHux y3opaka g-C3Ny:
BapHpame TeMIlepaType XuIpoTepMaIHOT TPeTMaHa U KOJIMYKUHE Ypee; KapakTepusaluja u
UCTIUTUBAE (POTOKATATUTUYKE PEIYKIIHj€ Yy TOHOBJFEHUM IIUKITYCHMA.

e (CuHTe3a TPOjHOT KOMITO3UTHOT (poToKaraim3aropa AenoHoBameM ZnFe>O4 Ha g-C3N4 ca
HaHOYECTHUI[AMa MeTaJla KOjU MOoKa)ke Hajoosbe mepdopMance y npouecy GpoTokaTaauTHyKe
penykuuje Cr(VI); kapaktepusanuja ¥ UCHUTHBAKHE MPUMEHUBOCTH y BUIIE IHUKIycCa
¢dorokaranuse.

[Ipennoxena mokropcka aucepranyja he Outu oprann3oBana 1no cieaehum mornaBbuMa:
V600, Teopujcku Oeo, Excnepumenmanuu oOeo, Pe3yimamu u ouckycuja, 3axkmyuax u
Jlumepamypa.

VY nornaBmy ¥Vs00 Ouhe nmar kpatak OCBPT Ha MOAPYYje MCIUTHBAKA U JeUHHCAHU
IpeIMET U INIaBHU LUJbEBU UCTPAKUBAA.

VY ckionty Teopujckoe Oena 6uhe mpuKa3zaHu HAYMHU TPEBa3WIaXema MpodiieMa Koju ce
jaBJpajy yciuen 3aralema KUBOTHE CPEAMHE IIECTOBAJIEHTHUM XPOMOM; OCHOBHU HPUHIIUIIN
¢dorokaranutuuke penykuuje Cr(VI); ycnoBu koje marepujan Tpeda aa ucCIymwaBa Ja Ou ce
KOPHUCTHO Kao (oTokaranusarop 3a ¢orokaranutuuky penykuujy Cr(VI) u marepujanu koju
cy 1o cana kopuihenu; cBojctBa g-C3Ny KojH je mpeMeT pajia OBe IOKTOPCKE AucepTanuje u
MOCTYNIX MOAN(UKOBamka Y IIMJbY TOBehamke aKTUBHOCTH O] JI€jCTBOM BH/IJBUBOT 3paucha.

VY oxBupy Excnepumenmantoz 0ena 6uhe onvcaHu MOCTYIIM CHHTE3€ M MOAU(HUKOBamba
g-C3N4, Kao U cUHTe3€e KOMIIO3UTHUX (oToKaTanuzaropa. Takohe he OuTH HaBeneHe MeTOE U
YCIIOBH KapakTepu3allje MNPUIIPEeMJbEHUX (OTOoKaTraau3aropa W YCIOBH HCIHUTHBAKA
epukacHocTH poTtokaramutuuke penykuuje Cr(VI).

VY normasiby Pesyimamu u Ouckycuja Ouhe TNpHKa3aHW W JUCKYTOBAaHU Ppe3yITaTH
UCTpaKMBamka y LIMJbY JE€TaJbHE aHAJU3€ W YCIOCTaB/bama Kopenauuje usMmel)y ¢puznuko-
XEMHJCKUX CBOjCcTaBa M (hOTOKaTaTMTUUKE €(PUKACHOCTH CUHTETUCAHUX (POTOKATAIN3ATOPA.

VY nornasmby 3akwmyuak 6uhe cyMUpaHu CBHU PE3yATaTH U 3aKJbyUld J100HUjEHU Ha OCHOBY
MPETXOTHO HABEJCHUX pe3ynTara, rae he ONTH UCTaKHYT BUXOB HayYHH JOTPUHOC.

VY okBupy Jlumepamype 6uhe HaBeJJleHU CBU JIUTEPaTypHH HABOAU KOJU Cy KopulheHH
TOKOM M3pajie TIOKTOPCKE ucepTalnje, Kao 1 00jaBJbeHN Hay4YHU PaJOBH KOJU Cy MPOUCTEKIIN
U3 UCTPAKHUBAbA.

7. 3akJpyyax M Mpeior

Ha ocHOBy uW3HeTHMX ToJaTaka O JIOCAJAlIkbeM pajy M IMOCTUTHYTUM pe3yITaThMa,
Komucuja cmarpa na xanamnatkuma Jana Jb. IlerpoBuh, Mactep WHXKEHEp TEXHOJIOTH]E,
HCITyHaBa CBE MOTpeOHE YCIIOBE 3a paj Ha MPEAJI0KEeHO] TEMHU JTIOKTOPCKE aucepranuje. Takohe
Ha OCHOBY M3HETHX Toj1ataka, Komuicuja cmatpa fa je TeMa mpeiokeHe TOKTOPCKE AUCepTaInje



Jane Jb. IlerpoBuh mom HacmoBoMm ,,YTUHAj Moau(UKOBama MOBPIIMHE TIpaguTHOr
yribeHUK(IV)-HUTpUAQa pasiuydTUM TOCTYNIIEMAa HAa CTAOWJIHOCT XeTepocmoja Yy
KOMIIO3UTHUM (POTOKATAIU3ATOPUMA 32 PelyKIHjy eCTOBAJEHTHOI XpoMma‘“ Hay4yHO
3acHOBaHa u npeniaxke HacraBHo-nayunom Behy TexHomomko-meTamypukor gaxyiarera aa je
MPUXBATH.

UctpaxxuBama y OKBHpPY OBE JOKTOpCKE JucCepTallije MpUIlagajy HaydHo] o0yacTu
TexHONIOMKO MHKEHEPCTBO, yKa HayuyHa 001acT XeMHUjCKO MHXKEHEPCTBO, 3a KOjy jeé MaTH4aH
TexHonomko-meranypmku (akynrer YHuBep3urera y beorpamay. 3a MeHTOpa ce mpeiaxe ap
Pana IlerpoBuh, pemoBuu mpodecop YHupep3utera y beorpamy, TexHOIOMKO-METATYyPIIKH
bakynrer.
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