O6pa3an 4.

YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
@akynreT 3a PU3HUKY XEMH]Y Behe nayunux obsactu
INPUPOTHUX HAyKa

Harym: 13.06.2024.
3axTeB Opoj: 895/2

3AXTEB
3a IaBam-€ carJiacHOCTH Ha OJUIyKe 0 YcBajamy u3Bemtaja Komucuje 3a oueny
JOKTOPCKe JUcepTaluje i 0 HUMEHOBAKY KOMHCHje 32 00paHy

Momumo nma, cxogHo wiany 48 cr. 5 tau. 4) Craryra YHuBep3utera y beorpany ("I'macuuk Yuuepsutet", Op.
201/18, 207/19, 213/20, 214/20, 217/20, 230/21, 232/22, 233/22, 236/22, 241/22, 243/22, 244/23 245/23 u 247/23),
JlaTe carjlacHOCT Ha OJUIYKY O ycBajamy u3BelTaja Komucuje 3a oleHy JAOKTOPCKE AUCepTaluje:

Eaextpokaranuzaropu Ha 6azu Mn,O3, TiO; u NiO ca nemonoBanum Ni u Pt 3a pexykumjy u usiBajame
KHCEOHHKA

KAHJIUJIAT: Bopucaasa (Iparan) Bypaemne

CTY/ICHT IOKTOPCKHX CTY/IMja Ha CTYAHM]CKOM IPOTpaMy: TOKTOPCKe aKageMcKe CTyauje (u3nuKe XeMuje
ynucaH Ha JokTopcke crynuje 2013. roqune

MIpHjaBHoO je TeMy AoKTopcke nucepranuje gana 08.11.2018. roqune noa Ha3UBOM:

MaceHOCIIEKTPOMETPUjCKO HCIHUTHBAWK€ AHOAHUX ¢uiamoBa Ha Ag-Cu-M (M= Zn, In, Pd) aerypama
METO/IOM JIacepcKe JecoOpNnumje U jOoHu3amnuje

13 Hay4yHe o0nacTu: MU3NYKA XeMHja - CHeKTPOCKONUja

Vuusepsuter je mana 29.11.2018. roamue, cBojum akrom 02-07 Bpoj: 61206-2700/4-18 MII ox 29.11.2018.
roJMHe, a0 CarfJacHOCT Ha MPEAJior TeMe JOKTOPCKe AMcepTallyje Koja je riacuia ,, MaceHOCneKTPOMeTPHjCKO
HCMIUTHBame aHOAHUX puiamoBa Ha Ag-Cu-M (M= Zn, In, Pd) Jerypama MeToaoM Jiacepcke Jecopmiuje u
joHM3amumje*.

Nwme u npesume meHTopa: Ap Cranka Jepocumuh, penoBau npogecop dakynarera 3a pu3nuKy xemujy u ap
®uaun Besbkosuh, Bumu Hayynu capagauk UHH "Bunua"'.

Komucuja 3a orieHy TOKTOpPCKE ArcepTalje o0pa3oBaHa je Ha ceqHuiu oapxanoj 11.04.2024. ronune, orykomM
¢daxyntera oz 0p. 507 ox 11.04.2024. roaune, y cacraBy:

1) np Mupocnas Kysmanosuh, penoBHu mnpodecop, ¢puznuka xemuja - cnekrpoxemuja, dakynrer 3a Quanuxy
XeMUjy,

2) np Ueana CrojkoBuh CumatoBuhi, BaHpemaHu mpodecop, husznuka xemuja - eynektpoxemuja, Dakynrer 3a
¢u3nuKy xemujy,

3) ap Muiian MunoBanoBuh, 101eHT, pU3NUKa XeMHja - KBaHTHa xemuja, Dakynrer 3a GU3NUKY XeMU]y,

4) np Cy3ana BennukoBuh, HayuyHHM caBeTHHK, U3HUKa XeMHja - MaceHa criekrpomerpuja, MHH ,,Bunua®,

5) np CreBan JumutpujeBuh, BUIIM HAyYHH CapaJHHUK, (U3NYKAa XeMHja - €JIEKTpOXeMHja, YHUBEP3UTET Y
beorpany - Mnosanmonu uenrap TMO.



Jlatym cTaBibama u3BemTaja Komucuje u qokropcke nucepranuje Ha yBua jaBHoctu: 10.05.2024. ronune.

HacraBno - Hayuno Behe (akynrtera ycBojwiio je u3Bemraj Komucuje 3a OIEHY JOKTOpCKE AMCEpTalje Ha
ceaauiy onpxkanoj nana: 13.06.2024. ronune.

Komucuja 3a onbpaHy AOKTOpcke aucepTaiije oOpa3oBaHa je Ha cemHumu ozapkanoj 13.06.2024. roaume,
omnykoM dakynrera o 6p. 895 ox 13.06.2024. roaune, y cactaBy:

1) np Mupocnas Ky3smanosuh, penosuu npodecop, pusnuka xemuja - CnekTpoxemuja, @axkynrer 3a GU3HUKy
XemMujy,

2) np MBana CrojkoBuh CumartoBuh, Banpeaau mpodecop, Gpuzndka xemuja - eIexkTpoxemuja, Qaxkynrer 3a
(hUBHYKY XeMU]Y,

3) np Munan MunoBanosuh, 1oueHT, Gpuznyka xemuja - KBaHTHA Xemuja, DakynTer 3a GU3NIKY XeMUjy,

4) np Cy3ana BenmnukoBuh, HaydHH caBeTHUK, pU3nyKa XxeMHja - MaceHa cnekrpomerpuja, MHH ,,Burua®,

5) np CreBan JlumutpujeBuh, BUILIM HAYYHU CapaJHUK, GU3NUKA XEeMHU]a - EIEKTPOXEMH]ja, Y HUBEP3UTET Yy
beorpany - MnoBaunonu niearap TM®.

JEKAH ®AKYJTETA

[Ipunosu:

1. Onnyka HactaBHo-HayuHor Beha o ycBajamy u3BemTaja Komucuje 3a orieHy JOKTOpCKe TUcepTanuje U ojryka
o umeHoBamy Komucuje 3a ogbpany TOKTOpPCKE IucepTaIuje

2. N3Bemraj Komucuje o olieHU TOKTOPCKE ArcepTaluje

3. [lpumende na uszBemTa] Komucuje o OIEHM OKTOPCKE AucepTanuje (YKOIMKO UX je OWJI0) U MUIIBEHE
Komucuje o npumendama

Hanomena: ®akynTer mocTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTE€B ca MPHIO3UMAa y EJIEKTPOHCKO] (OpMHU U Yy jeTHOM
MMCAaHOM MPUMEPKY 3a apXUBY Y HUBEpP3UTETA



Hatym: 13.06.2024.
Bpoj: 895

Ha ocnoBy unana 33. Cratyra YuuBepsuter y beorpany - ®@akyntera 3a pusnuky
xemujy, HactaBHo-HayuHo Behe ®akynrera Ha |X penoBHOj cequuiu onpxkanoj 13.06.2024.
roauHe, ToHocH cieachy

ONJUVYKY

1.- IIpuxBara ce no3utuBHU u3BewTaj] Komucuje 3a oeHy JOKTOpCKE AMCEpTalyje
KaHauaaTa MacT. ¢pus.-xem. bopuciase Bypaemse nof, HAa3UBOM
»MaceHOCIeKTPOMETPHjCKO UCTUTHBAaE€ aHOTHUX puiamoBa Ha Ag-Cu-M (M= Zn, In,
Pd) nerypama MeToa0Mm Jiacepcke aecopniuje u jounsanuje“, Komricuja y cacraBy:

1) np Mupocnas Ky3smanosuh, penoBau npodecop, GakynreT 3a GU3NIKYy XeMHjy,

2) np HBana CrtojkoBuh CumaroBuh, Banpeanu mnpodecop, PakynteT 3a (QUINUKY
XeMujy,

3) ap Munan MunoBanosuh, goueHT, @akynrer 3a GU3NYKY XEMU]Y,

4) np Cy3zana BennukoBuh, Hayunu caBetnuk, MHH ,,Bunua®,

5) ap CreBan [lumurpujeBuh, BUIINM HAayyHH capaJHUK, YHuUBep3ureT y beorpany -
HNuoBaumonu uenrap TMO.

2.- menyje ce Komucuja 3a ogOpaHy JOKTOPCKE IUCEPTAIHjE Y CACTaBY:

1) np Mupocnas Ky3manosuh, pegosau npodecop, @akynTeT 3a pU3NUKY XEMH]Y,

2) np Ueana CrojkoBuh CumaroBuh, BaHpenHu npogecop, Dakynrer 3a (HU3NUKY
XemMHjy,

3) np Munan Munosanosuh, nouent, @akynTer 3a GU3NUKY XEMU]Y,

4) np Cy3zana Bennukosuh, nayunu caBetHuk, UHH ,,.Bunua®,

5) ap CreBan [lumutpujeBuh, BUIIM HAyyHHU capaJHUK, YHUBep3uteT y beorpany -
HNuoBanmonu nenrap TMO.

3.- YuusepsuteT je mgana 29.11.2018. rogune, cBojum aktom 02-07 Bpoj: 61206-
2700/4-18 MII ox 29.11.2018. rommHe, 1a0 carjacHOCT Ha MPEMJIOr TEMe JOKTOPCKE
aEceprangje  Koja je Tiacwia  ,,MaceHOCHeKTPOMETPHjCKO HCNUTHBAbEe AHOTHHMX
¢puamora Ha Ag-Cu-M (M= Zn, In, Pd) jJerypama meTonom Jiacepcke aecopmniuje H
joHM3anumje*.

4.- O0jaBJbeHU Pe3yJITaTH KOJH YWHE JIEO0 IOKTOPCKE AUCEPTAIH]E:
Pagosn y BpxyHckum mehynapoguum yaconucuma (M21)

1. Vurdelja Borislava D., Dimitrijevi¢ Stevan P., Dimitrijevi¢ Silvana B., Kamberovi¢
Zeljko J., Veli¢kovi¢ Suzana R., Characterization of the Ag43Cu37Zn20 alloy surface after
potentiostatic polarization using LDI-TOF mass spectrometry, Corrosion Reviews, 35 (2017)
473-481 (IF (2015) 1,526 21/73 Metallurgy & Metallurgical Engineering)
https://doi.org/10.1515/corrrev-2017-0065



2. Dimitrijevi¢ Stevan P., Vurdelja Borislava D., Dimitrijevi¢ Silvana B., Veljkovi¢
Filip M., Kamberovi¢ Zeljko J., Velickovié Suzana R., Complementary methods for
characterization of the corrosion products on the surface of Ag60Cu26Znl4 and
Ag58.5Cu31.5Pd10 brazing alloys, Corrosion Reviews, 38 (2020) 111-125 (IF (2020) 2,40
23/80; 1F(2021) 3,690 19/79 Metallurgy & Metallurgical Engineering
https://doi.org/10.1515/corrrev-2019-0067

3. Veljkovi¢ M. Filip, Dimitrijevi¢ P. Stevan, Dimitrijevi¢ B. Silvana, Vurdelja D.
Borislava, Matovi¢ Z. Branko, M, Stoiljkovi¢ M. Milovan, Kamberovi¢ J. Zeljko, Velickovic¢
R. Suzana, Prospective of the LDI MS to characterization the corrosion products of silver-
copper alloys on an example of the Ag-Cu-X (X-Zn, Pd, In) system, Arabian Journal of
Chemistry, 16 (2023) 104461 (IF(2022) 6,00 49/178 Chemistry)
https://doi.org/10.1016/j.arabjc.2022.104461

5.- NzBemraj Komucuje 3a oneHy u on0paHy o ypal)eHO] JOKTOPCKO] JUCEpPTAIUjU
J0CTaBJba ce YHUBep3UTeTy y beorpamgy — Behy Hay4Hux o0iacTu MpUpOJHUX HayKa, palu
JlaBama CarjacHOCTH Ha UCTH.

6.- Ilo mobujeHoj carmacHOCTH U3 Tayke 4., KAHAUIAT MOXKE J]a MPUCTYIH OJ0paHH
JTOKTOPCKE AUCEPTALHje.

OpnOpana nokTopcke aucepranyje je jaBHa. Jlatym u Mecto ogOpaHe ce orjaiiaBajy Ha
cajty ®akynrera u orjacHoj Tabyim DakynTeTa, HajMamke TPH JaHa Mpe oJ0paHe.

JlokTopcka muceptanuja ce Opanu npen KomucujoM, Koja Mo 3aBpIIEHO] OA0paHU
oLemyje KaHauaaTa, yrephyjyhu aa je "onbpanuo” unu "Huje ondpaHuo” qucepTanujy.

OniyKy 10CTaBUTH:

- KaHIUJIATYy,

- Komucuju,

- CtpyuHoM Behy YHUBep3UTETa,
- Ciyx0u 3a CTyJIeHTCKA UTamkAa,
- apxuBH Pakynrera.

Yuausepsurer y beorpany - @akyJrer 3a pU3MUKY XeMHUjy

npo¢. np Mupociaas Kysmanosuh, nexan



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
OAKYJTET 3A PUBNYKY XEMUJTY
HACTABHO-HAYYHOM BERhY

Ha VII penoBHoj cennunm HacraBHo-HayuHor Beha ®dakynrtera 3a (GU3HUKY XEMH]Y
onpxaHnoj 11.04.2024. ronuHe UMEHOBaHU CMO 3a WwiaHOBe Kommucuje 3a mperyien u OleHy
JOKTOPCKE JHcepTaluje Kanauaatkume bopuciase Bypaesse, Mactep Gpuankoxemmuapa, moj
HACJIOBOM:

»MaceHOCIIEKTPOMETPHjCKO HCIIUTHBAae aHoaHuX ¢puiamoBa Ha Ag-Cu-M (M= Zn, In,
Pd) nerypama MeToa0M Jiacepcke Jaecopriuje U joHu3amuje

Onmnykom HacraBHo-HayuyHor Beha ®akynrtera 3a QU3MUKy XeMHjy YHHUBEp3uTeTa y
beorpany, ca Il penoBue cennune ox 08.11.2018. rogune omoOpeHa je u3paga JOKTOPCKE
JHcepTalyje MoJa HaBeJeHMM HaciaoBoM. Ha ocHoBy Te omnmyke, Behe mayunux oGmactu
NpPUPOJHMUX Hayka YHuBep3urera y beorpany je Ha cenuuuu onpskanoj 29.11.2018. ronune
JIaJI0 CarJIacHOCT Jia ce MPUXBATH MPeIoKeHa TeMa JOKTOPCKE IucepTaluje.

Hakon npersiena u ananuse JOKTOpPCKE AucepTanuje KaHauaata, HactaBHo-HaydHOM
Behy monHocumo cienehu

MN3BEIITAJ

A. Ilpuka3 cagpskaja nucepranmje

JlokTopcka pamceprandja KaHAuatkume bopuciaBe Bypnesme Hamumcana je Ha
cprickoMm je3uky, Ha 115 crtpana A4 ¢Qopmara KynaHOr TeKcTa, NMPHUIpPEMIbEHa MpeMa
YIOYTCTBY 3a OOJIMKOBamk-€ JOKTOPCKE aucepranuje YHuBepsurera y beorpany (dbont Times
New Roman Benuumne 12 pt u mpopen 1,5). Hucepramuja ce cactoju u3 cienehux 7
nornaBba: YBox (2 crpane), Ommrm neo (34 crpana), Iwis pama (1 crpana),
ExcnepumenTtaianu aeo (6 crpana), Pesyaratum m aumckycuja (44 crpana), 3akspyuak (2
crpane) u Jlureparypa (118 naBoma, 11 crpana). [lopen rimaBHOr TeKcTa, TUCepTallHja
caapxu 1 HacjoBHe cTpaHe Ha CPICKOM M eHIVIECKOM je3uky (2 crpane), Cnmcak
MEHTOpa M 4iaHoBa komucHuje (1 ctpana), 3axsaanuny (1 crpana), CaxkeTke Ha CPIICKOM
U eHrJieckoM je3mky (2 crpane), Caapxaj (2 crpane), Buorpadujy ca oudauorpadujom
kanguaata (3 crpane) u [Ipuiore nponucane NpaBWJIMMAa YHHBEP3UTETA 0 MOAHOLIEHY
JAOKTOpPCKe aucepTaumje (4 ctpane).

VY mucepranuju je nmpukazano 38 cimka (12 y Onmrem geny, 4 y eKCIepUMEHTAITHOM
neny u 22 y Pesynratuma u nuckycuju) w13 Ttabema (3 y Omnmrem neny, 1 vy
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Excnepumentannom aeny u 9 y Pesynratuma u nuckycujun), og kojux 24 ciouke u 10 tabena
MPEJICTaBIbajy OPTHHAIHE PE3YJITaTe UCTPAKUBAKHA KaHIUJATKHEbE.

VY nornasiby YBOJ /aT je OCBPT Ha 3Ha4aj OTIIOPHOCTH JIETypa MpeMa KOpPO3HjHu Kao U
O]l yera OHa 3aBUCH. HarmomeHyTe cy mpeaHOCTH M HEIOCTaIlld METOJIE JIACEPCKE JIECOPIIIIHUje
u jonumsamuje (LDI), na komepuujasinom MALDI TOF (matrix assisted laser desorption
ionization time of flight) macenom ciekTpomerpy, 3a aHanu3y MOBPIIKHA.

[Tornarsre ONIITH €0 MOACIHCHO j€ HA YETUPH IeNIMHE. Y MPBOj IEIUHU 00jalllbeH je
11ojaM KOpO3Hj€ | T0jaM IacuBU3aIje. Y apyroj IEJIMHM YKa3aHo je Ha 3Hayaj Jierypa 0akpa
u cpebpa, kao u 3Hayaj TpojHux Jerypa Ag-Cu-M (M-Zn, Pd u In). V tpehoj nenunu je nat
Iperyie/i MEeToJa Koje Ce CTaHAapIHO KOPHCTE 3a KapaKTepu3allujy KOPO3HOHHX (PHIMOBA
Opu 4YeMy Cy HCTaKHyTe HHMXOBE NPEJHOCTH W OrpaHuuema. l[locimenma mennHa OBOT
MOTJIaBJba TMPEJICTaB/ha TEOPHJCKE OCHOBE MAaCEHE CIIEKTPOMETpH]je, TIC je JaT UCTOPUjCKU
pa3Boj METO/IC Kao U JIOCaallmha UCITUTHBAKkA YIIOTPEOOM JlacepCcKe JeCOPIIIHje/jOHU3AIN]e
MaceHe CIIEKTPOMETpHje Koja je KopulrheHa 3a aHaJIu3y cacTaBa aHOJTHUX (UIMOBA Y OKBUPY
OBE JIOKTOPCKE JAHMCEpTAIH]e.

VY nornasky LWib paga cymupanu Cy LIMJBEBH W IlITa OHU MojapasyMmeBajy. Kao
OCHOBHU IIMJb JIOKTOPCKE JHCEPTAlHMje HCTUYEC CE pPa3BOj HOBE CTpAaTETHje 3a aHAIU3Y
CIIO’)KEHOT cacTaBa (uiMoBa (GOPMHUPAHUX HA MOBPIIMHUA TPOKOMIIOHEHTHUX Aga3CUszzZNyo,
AgsoCUz6ZN14, AgsssCusisPdig, AgesCuzzIngg Jierypa HaKOH HAmOHCKE IOJIapH3allje,
ynotpedom komepijannor (MA)LDI-TOF macenor criekrpomerpa.

VY nornassry EkcniepuMeHTaIHH 1€0 JaTH Cy YCJIOBH J100Mjamkba aHOAHUX (PHIIMOBA Ha
MOBPIIMHUA HCIHUTHBAHUX TPOKOMIIOHEHTHHX Jierypa. Y HCTOM IIOIJIaBJby JETaJbHO je
onucaHa mporeaypa mepema npumenom LDI MS metozne, kao m HauMH WACHTH(HKAIH]jE
JIETEKTOBAHHUX jJOHCKHX BPCTA.

[TornaBpe Pe3yaratu u aucKycHja MOAEJHEHO j€ HA MET HeJUHA. Y TMPBOj LETUHU
onucal je mocrynak ontumuzanuja LDI MS mMertone koja moapa3zymeBa: yTHIAj] MaTpHLa,
yTHIa] MOBpIIMHE, YTHIla] pacTBapaya, yruuaj napamerapa LDI mMaceHor cnekrpomerpa Ha
JeTeKIN]y joHCKuX Bpcta. OBlEe cy mpHKasaHu pe3yiaTtatu uiaeHTudukamnuje LDI macenor
CTIEKTpa Yy MO3UTHBHOM jJOHCKOM MOy pacTBOpa aHOIHOT KOPO3uoHOT ¢uma Aga3CuszzZnyg
Jerype y BoAM M TIpomnaH-2-on-y. IloToM je nara ynopenHa aHanM3a pesynraTa
KapakTepu3aiyje mpoaykara koposuje Ha Ags3Cusz;ZNnyg Jerypu J00ujeHrX aHamu3oM Paman
MeToa0M, MeTtooM pentrencke qudpakuuje (XRD) u LDI MS. V apyroj uenunu je y uuipy
Jakmie uaeHTu(UKaIuje mpoaykata Koposuje TpojHux Jjerypa Ag-Cu-X mara anaymza LDI
MaceHUX CIEeKTapa, y MO3UTHBHOM M HETaTUBHOM MOy, MPOJyKaTa KOpO3Hje HAcTaluX Ha
METaJTHO] TOBPIIMHU YHCTOT cpebpa u uucror Oakpa. Y Tpehoj HenwHU TpHKa3aHU Cy
pe3yntatu A0OUjeHHU JIACePCKOM JIeCOPIIIINjOM/JOHU3AINjOM y TO3UTUBHOM M HETaTUBHOM
MOJly aHOMHUX (uIMOBa (GOPMHpAHMX HAa TOBPIIMHU TpojHHX Jyerypa: AgazCuszzZnyo,
AgsoCUz6ZN14, AgsssCuUs1s5Pdi0, AgssCuazIngg. YerBpTa menuHa oBOT mMorjaB/ba OaBU ce
nopehemeM pedepeHTHHX CIeKTapa ca CIeKTpUMa y30paka IJie c€ MOKe MPUMETHTH Jia Cy
joHU UAeHTU(PHUKOBAHU y pehepEeHTHUM CIIEKTPUMA JIETEKTOBAHU Y CIIEKTPUMa JIeTypa alu u
Ja TIOCTOje JOJAaTHW CHUTHAIM KOJI CBa TPH Yy30pKa KOjH MOTy OWTH O] 3Hadaja KOJ
KapakTepucama Ipoleca Kopo3uje. Y MeToj LEIMHU je paau IITO OOoJber carjielaBamba
npeaHocty U orpanndema LDI MS anamuze nmato mopeheme pesynrara ananmsa Paman,
XRD u LDI MS y no3uTMBHOM M HETaTMBHOM MOJAY 3a Yy30paKk aHOAHOT ¢uiMa ca
TIOBPIIIMHE CBE TPHU M3abpaHe Jierype.

VY nornaspy 3aKk/by4aK M3HETH Cy HajBOXKHUJU PE3YyJITATH JOKTOPCKE AMCEpTaldje U
WCTAKHYTH 3aKJbY4IIH KOjU U3 BUX ITPOU3UIIA3E.

[Tornarspe JIuTepaTypa caapku mperiie]] HAyYHUX pajioBa, KbUra U IPYrux U3Bopa, U
HCTa Ce HABOAM a30y4YHUM PEIOM.



b. Kparak nperJiex ocTBapeHHuX pe3yJrara

VY OoKBUpY OBE JOKTOPCKE IUCEpTallMje aHAIM3UPAH j€ CIO0XKEHU CacTaB aHOIHMX
¢uamoBa (OpMUpaHMX HA MOBPIIUHU TPOKOMIIOHEHTHHX Ags3CUs37ZN2g, AgsoCU2sZNya,
Agss5CU315Pd10, Ags3CuzzIngg merypa. Lusb je 6uo pasBHjame HOBE CTpaTErdje 3a aHAIU3Y
HEOPTraHCKUX KOMIIOHEHTH aHogHux (uiamoBa ymnorpebom (MA)LDI TOF wmacenor
CIEKTpOMETpa M pa3MOTpame HEHUX MPEIHOCTH M OrpaHudewma y mnopehemy ca
CTaHJapAHUM METO/IaMa HCIIUTHBama npoaykaTa koposuje (XRD u Paman).

Pesynrtatu nmokasyjy na ce 6e3 ynorpebe marpuiie 1001jajy Mame CIOKEHU CIEKTPH U
MOY3/IaHUjU TOJalld IITO MPEACTaBJba pasjior mpucryma 0e3 ymorpede Marpuiie y OBOj
JOKTOPCKO] aucepranuju. HajonTumanHuju pe3yaTaTu perucTpoBaHU Cy KOJA MEXaHUYKOT
OJICTpabMBamba y30pKa ca eIEKTPOIC U MEUIamhEeM Ca BOIOM.

VY LDI maceHOM cHeKTpy pacTBopa aHOAHOT Kopo3uoHor ¢uima AgszCuszZnyg y Boau
y HO3UTHBHOM jOHCKOM MOJY JETEKTOBAHH Cy CHUTHAIH Koju motuuy ox: Zn', Zn(H,O)",
AgH", Cu;H*, Cu,0(0OH)*, CusO(OH)*. McnutrBameM 3aBHCHOCTH MHTEH3HTETA IJIABHUX
M30TONA JIETeKTOBAHUX jeAMIbEHha OJ] MHTEH3UTETA JJacepa yodyaBa ce Ja MHTEH3UTET U30Toma
HE3HaTHO pacTe ca MOpacTOM MHTEH3UTeTa jacepa. Mehyrum, nperiaenom pacnopehenoctu
y30pKa Ha ,,CIIOTY" jaCHO c€ yo4aBa Jja IPOMEHA MHTEH3UTETa CUTHAIA MOJKE J1a TOTUYE U OJT
HEXOMOTI'€HE 3aCTYIIJbEHOCTH y30pKa.

Y LDI maceHOM CIIEKTpY pacTBOpa aHOIHOT KOPO3WOHOT (priiMa y MpOIaH-2-0-y y
MIO3UTUBHOM JOHCKOM MOJY JETEKTOBAaHM Cy CHTHAJIM KOJU C€ HE JETEKTY]y y BOJIEHOM
pactBopy mcror ysopka: ZnsCI(OH)3(H20)11", ZnsCl,(OH)g(H20)s", ZnsCly(OH)(H20)14".
OBo ce MOxe 00jacHUTH YOp3aHUM HCIIapaBamkbeM y30pKa KajJa ce Kao pacTBapady KOPUCTHU
nponan-2-o1 mro nosehaBa MoryhHoOCT mocMmarpama joHa y BUCOKOM OIICETy Maca.

Y LDl maceHuM cHekTpuMa aHOJHUX KOPO3HMOHMX (uiIMOBa (GOpPMHpPaHMX Ha
WCTIIUTHBAaHUM JIETypama JIETEKTOBAaHE Cy CEpHje XeTEpOreHNX KilacTepa Koje OTHIY O] COJIU
AgCl u CuCl, kao rimaBHux npoaykara koposuje. LDI MS pe3ynratu komiaeMeHTapHu Ccy ca
pe3ynraTuma A00MjeHUM CTaHAapAHUM MeToJaMa UCIHUTHBaWba Mpoaykara koposuje, XRD u
Paman. VYBohewe pedepentHux LDI macenux cnekrapa, 100MjeHUX OJ KOPO3HMOHHUX
MpojayKaTa HACTAIMX Ha TOBPIIMHU YHCTOT cpedpa M YucTor Oakpa, 3HATHO OJIAKIIaBajy
uACHTUUKALM]Y IPOAYyKaTa KOpO3Huje TPOJHUX JIETypa, TaKo Jla OBa JIOKTOPCKa AMCEpTaluja
npeacTaBba MpBU Kopak ka mpumenn LDl MS wmerone 3a kapakrepuszanmjy aHOIHUX
KOPO3UOHHUX (pruIMoBa.

B. Ynopenna anajiu3a pe3yJrara KaHIuaaTa ca pe3yJTaTuMa u3 JiuTeparype

Kopo3uja je mireraH, croHTaH Mpolec y KOME MaTepHjajid MOCTENeHO I'yde cBOjy
CTPYKTYpY M HHTErpUTeT 300r YyTHIaja CIOJbHE CcpeluHe, YKJbyuyjyhu pasnuuure
atMocepcke (axkTope wiIM crneuu@uuHe OKOJHOCTH, IMONYT MHIYCTPUJCKUX Ipolieca
NIPOU3BO/IE, Tpepaje, KOjU MOTry Ja HAcTaHy Yak M IOJA JI€jCTBOM MHKpPOOpraHM3Ma
(baxTepuje, anre, TJbUBHUIE, IUIECHH) M HUXOBHX Merabomurta [1]. ExOHOMCKH ryOMmn
HAcTaJIM YClie[ IITETHOT YTHIAja KOpO3Hje II00aIHO ce MpoLemhyjy Ha BHIIE OWIMOHA
nomnapa [2], Tako a yBoheme HOBUX METO0/la 3a UCIIUTHUBAIE Mpolleca KOpo3Hje MpecTaBiba
Ba)kKaH 3aJlaTaK Kako 3a GyHAaMEHTAHy HayKy Tako U 3a HHAYCTPH]Y.

[IpeBacxoaHO KOPO3WjU TOMJICKY METAIH, a MPOIYKTH KOPO3HUje Cy OKCHUIU W/WUIH
COJIM MeTaJla Y 3aBUCHOCTH O/ YCIIOBa IPH KOjHMa ce Kopo3uja oaurpasa [3].

Jlerype cy cmerie aBa WM BHINE €JIEMEHATa, OJf KOJUX j€ HajMame je/laH EJIEMEHT
metan. Jlerype Ag-Cu, memaBuHa cpebpa u 0akpa ca M3y3€THO BHCOKOM EJIEKTPHUYHOM



mpoBoAJbMBOIINY M cnocoOHomhy ga ce nako oOpalyjy, uMajy IIHPOKY NPHUMEHY Y
paznuuutuM obnactuma [4]. OcuMm NIBOJHUX, yciel MoOoJpllamba CBOjCTaBa KOPUCTE CE U
TpojHe nerype. Tpojue nerype Ag-Cu-M (M - merain) Hajuemhe ce KOpUCTE Kao BE3MBa 3a
pas3nuuMTe Marepujalie, 3a JIEMJbCHhE HIM KAao KOMIIOHEHTE y HacTamMa WIM IyHWIHMA.
Jlerypa Ag-Cu-Zn, xao u nerypa Ag-Cu-Pd, nHanuie cy mpuMeHy y CTOMAaTOJOTHjH, Kao
JNEHTATHU aMajiramMd Wil Kkao ¢uiaepn 3a jaeHTanHe wmatepujasie [5]. Ose nerype
MpeJICTaBbajy eUKacHy 3aMEeHY 3a CKYIJbE JICHTaJHE JIEType Koje caapike 3iaro. Jlerype
Ag-Cu-Pd, koje cy Oorare mnamaaujymoM, Takohe Cy MpoHaIuie yrnorpedy y H3paau
CEJIEKTUBHO NPOIYCHHX MeMOpaHa Kojeé ce KOpUCTE y IMpolecy npeunithaBamka BOAOHUKA
[6]. V chepu enekTponuke, erypa Ag-Cu-In ce kopuctu Kao Be3yjyhn METaIHH CJIO] KOjH
MOJKE Jia IPOJIy’KU paJiHU Bek uuna csersocHe aquojae (LED).

3a aHanu3y CBOjcTaBa KOPO3UOHUX (PMIMOBA MOTY C€ KOPUCTUTH PA3IUUYUTE METOJE:
pentrencka qudpaknuja (X-ray diffraction (XRD)), PamanoBa ciekrpockonuja, ckeHupajyha
enekTpoHcka MuKpockomnuja (Scaning Electron Microscopy (SEM)) ca eneprercko
mucriep3uBHOM cniekTpomerpujoM (Energy Dispersive Spektrometry (EDS)), mukpoananmsa
enektpoHckoMm couzoM (Electron probe Microanalysis (EPMA)) u X-ray ¢doToenekTpoHcKa
mukpockonuja (Xray Photoelectron Spectroscopy (XPS)) ([7]; [8]; [9])-

3a motpebe u3pajze oBe TOKTOPCKE AMCEpTallyje pa3BUjeH je HOBU eduKacaH METOM 3a
WCIIUTUBAKE MEXaHU3aMa KOPO3Hje U KapaKTepu3allije MaTeprjaia (KOpoO3nOHUX MPOayKaTa)
kopumhemem komeprujantaor MALDI-TOF macenor cniektpomerpa (ABSciex MALDI-TOF
Voyager-DE PRO). [IpumemeHa je MeTo1a jOHH3AIH]je JacepcKoM aecoprijom (eHr. Laser
desorption ionization, LDI) koja omoryhaBa aHanmu3zy KOpO3MOHMX MpojayKkata 0e3
MPETXOTHOT TPETMaHA Y30pKa, UCTOBPEMEHO Mpyxajyhu BHCOKY oceTsbuBOCT. [lomohy oBe
METO/IE aHAJTU3UPAaHU Cy (OPMHUpPAHM XETEPOreHUW METAIHMU KJacTepu Kao MOTEHIM]jaTHH
WHIWKATOPU 32 MHICHTU(UKAIM]y KOPO3MOHMX MPOJyKaTa, IITO HCTOBPEMEHO MOXE JIa
JonpuHece 00JbeM pa3yMeBamy XEMM]CKOI CacTaBa, CTPYKType KOPO3HMOHUX MpoJyKaTa Kao
U pa3yMeBamy MeXaHH3ama KOpo3Hje U Mpolieca Aerpajaanyje Mateprjaia. [ 1aBHU IpoAyKTH
KOpo3uje KOJ MCIUTHBAHUX y3opaka netekroBaHu LDI MS notsphenu cy Paman u XRD
Metonama [10] mTo ykasyje na je oBa MeTo/la KOMIUIEMEHTapHa CTaHAPaTHUM METoAama, C
TUM Jla MOXE JaTH BeOMa KOPUCHHje pe3yiTare y Cilydajy BHILECIOjHMX (HIMOBA jep
yCHenIHuje JeTeKTyje YHyTpallmke ciojee y nopehemy ca XRD meromom, a u oceTpuBHja je
y nopehewy ca Paman meromom. IloceObHO je BakHO McTahu J1a MCIUTHBAKE XETEPOICHUX
KJIacTepa JeTeKToBaHUX y pedepeHTHUM JI/IM mMaceHuMm crnekTpuma Mpojaykara KOpo3uje
gyucTor cpedpa u Oakpa, Moxe Ja 006e30equ a oBa METOJa MOCTaHE PYTHUHCKA Y 00JIacTu
KOpO3Hje, CIMYHO Kao IITO T03HaBame joHa (pparMeHTa HACTAIMX Yy MAaceHHM CIEKTpuMa
CIIy’K€ Ka0 MH/AUKATOPH BAKHUX OPTAHCKUX jeAUIEHbA.

OBa wucTpaxuBama MPEJCTaBIba]y yHanpeheme METOOJOTH]e aHalu3e KOPO3HMOHHUX
NpoayKaTa U JOMPUHOCE HAYYHO] 3ajeJHUIIM y 00JIaCTH HayKe O MaTepujairuMa U KOPO3HjH.
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. IlpoBepa OpUrHHAJIHOCTH IOKTOPCKeE AUcepTalUje

[IpoBepa OpUTMHAIHOCTU AOKTOPCKE NUCEpTalldje M3BpLIEHA j€ Ha HA4WH IMPOIUCaH
[TpaBUIHMKOM O MOCTYNKY ITPOBEPE OPUTHMHATHOCTH JTOKTOPCKUX AMCEpTalfja Koje ce OpaHe
Ha YHuuBep3urery y beorpany (,,Inmacauk VYauepsurera y beorpamy“ Opoj 204 on
22.06.2018.). Tlomohy mporpama iThenticate wusBpiieHa je mnpoBepa OPUTHHAIHOCTH
JTOKTOPCKE JTUCepTalnje KaHIuAaTa MoJ Ha3uBOM ,,MaceHOCIIEKTPOMETPH)CKO UCTIHTUBAHE
aHogHux QuiMoBa Ha Ag-Cu-M (M= Zn, In, Pd) nerypama meTomoM jacepcke IeCOpIIje U
JoHUM3alMje* U yCTaHOBJBEHO j€ J1a KOJIMYMHA Noayjapama Tekcra (similarity index) nusnocu 5
%. HapeneHu cremeH MNOXyJapHOCTH TOCIEAMIAa je yHoTpebe nuTaTa, JUYHUX HMEHa,
O6ubanorpadckux noaaraka o KopuirheHoj tureparyp, T3B. ONIITHX MecTa U MojAaTaka, Kao
U MPETXOJHO MyOJIMKOBAHUX Pe3ysTaTa JOKTOPAHIOBUX MCTPAXKUBaHba, KOJU CYy MPOUCTEKIN
U3 JEcepTalyje mTo je y ckiany ca wianom 9. momenyror IlpaBuinauka. Ha ocHOBY cBera
u3Heror, Komucuja je yrBpamia Ja je JOKTOpCKa JAucepTaluja KaHaunaTkumbe bopucnase
Bypneme opurnHanHa Kao W Ja Cy Yy TOTIYHOCTH TIOIITOBaHA akaJeMCcKa IpaBHiIa
LUTHpamba, T€ e MPOIMCAHM MOCTYIAK MPUIIPEME 32 BEeHY 0J0paHy MOKe HACTaBUTH.

B. 3ak/byuak komucuje

Ha ocHOBY H3/10)K€HOT MOKE Ce 3aKJbyYMTH Jla pe3yJTaTH KaHIuAaTKumbe bopucinase
Bypnese mpencraBibajy OpuUrMHallaH M 3HayajaH HayyHU JIONPUHOC y 00JacTH (pu3Muke
XeMmuje, MoceObHO y yko0j HayuHo] obOnactn Pusnuka xemuja — crekrpockonuja. Jleo
pe3yiTara JOKTOPCKE AUCepTalje KaHIuAaTKUbe MyOJIMKOBaH je Y HAayYHUM 4acolucUMa U
TO: TPU paj y BPXyHCKUM MeljyHapoaHuM dyacomnucuMma (kateropuja M21), a o6jaBibeHa
Cy W JBa caomiurema. Y CKIaay ca HaBeaeHuM, Komwucuja cmarpa 1a KaHIUIATKUEba
UCIyHhaBa CBE YCJIOBE 3a IPUXBATAmkE 3aBPLICHE JOKTOPCKE IHCEpTalije MPOIUCAHE O
cTpaHe YHuBep3uteTa y beorpany u ycnose nepunucane IlpaBuiHUKOM 0 M3paaud U OLCHU
JIOKTOpCKe aucepranuje Ha DakynTeTy 3a GuU3NUKy XeMujy YHuBep3uTeTa y beorpany.
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Ha ocHoBy wusnoxenor, Kommcuja TMO3UTHBHO OICHYje TUCEPTAIM]y MacTep
¢usukoxemuvapa bopucinaBe Bypaese mnom HazuBoM:  ,,MaceHOCHEKTPOMETPHjCKO
HCNUTHBaWbe aHOAHMX (uimoBa Ha Ag-Cu-M (M= Zn, In, Pd) serypama metogom
Jlacepcke Jiecopridje u jouuzanuje* u npennaxe HactaBHo — HayuyHom Behy ®DakynreTa 3a
¢u3nuky xemujy YuuBepsurera y beorpany na mpuxsatu oBy oueny Kommucuje, unme 6u
OWJIM HCITYE-CHU CBH YCJIOBH 32 0JJ00pEH-E jJaBHE 0JJ0paHe TOKTOPCKE JUCEPTAIH]E M CTHIIAmba
3Bamba KaHAUJATKHILE - TOKTOP (PU3MUKOXEMH]CKHX HayKa.
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