Xemujcku akyJarer YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJLY
Bpoj 3axresa: 80/12 Behe nayunux o0macT MpUpOIHUX HayKa
narym: 13. 6. 2024. ronune

3AXTEB

3a JaBamb€ CaIIACHOCTH Ha OJJIYKe 0 ycBajamwy n3Bemraja Komucuje 3a oneny
JOKTOPCKe IMcepTaluje H 0 HMEHOBAKY KOMHUCH]e 3a 010paHy

Monumo aa, cxoqHo unany 48. craB 5. tauka 4. Craryra YHuBep3uteta y beorpany (,,Imacauk
VYuupep3utera“ Op. 201/2018, 207/2019, 213/2020, 214/2020 u 217/20), mate cariacHOCT Ha
OJUTYKY O ycBajamy u3BemTaja Komucuje 3a olieHy JOKTOpCKe JArcepTalyje:

KAHAMUJAT : CTE®@AH ('OPAH) UBAHOBU'h
CTYACHT JIOKTOPCKHX CTyAH]ja Ha CTyaujcKoM mporpamy: XEMMUJA

ylucaH Ha AoKTopcke cryauje: 2018. ronune,
MIPHjaBUO j€ JOKTOPCKY AUCEPTAIH]y MO HA3UBOM:

»MeTa00IOMUYKH TPHUCTYNl Y KOHTPOJM KBAJUTEeTa JIEKOBUTOI OWba M OM/bHHX
npenapara”

u3 Hay4He obsact: Xemuja — Oprancka xemuja;

VYuuBep3uter je ngana 29. 4. 2021. roguHe cBojuM akToM mox Op. 61206-1218/4-21 nao
CarIaCHOCT Ha MPEAJIOT TeMe TIOKTOPCKe AUCepTalyje Koja je Tiacuia;

»MeTa00IOMUYKH TPHUCTYNl Y KOHTPOJM KBAJUTeTa JIEKOBUTOI OWba M OM/bHHX
npenapara”

Nme u npe3ume mentopa: ap Jbydoapar Byjucuh, Banpennu npodecop YHuBep3urtera y
beorpany — Xemwujckor ¢akynrera, aAp ejan TI'oheBau, HayuHu caBeTHHK YHHUBEp3UTETa Y
beorpany — UHcTuTyTa 32 XeMH]jy, TEXHOJIOTH]Y U METanyprujy, MHCTUTyTa 0J] HallMOHAIHOT
3Hayaja.

Komucuja 3a oueny 10KTOpCcKe qucepTanMje IMEHOBaHA je Ha CeAHUIM oapkanoj 11. 4. 2024.
roguHe ofurykoM (pakynrera mox O6p. 80/7, y cacraBy:



Nwme u npe3ume wiana Hay4Ha ..
KoMHCHe 3Bambe o61aCT YcraHoBa y K0joj je 3anociieH
penoBHU
K b -
ap Bese Temesuh npodecop Opragc a yHHBe.p3HTeT y beolpaiy
y TICH3MjH Xemuja Xemujcku (paxynrer
Oprancka v 5
. HuBep3uteT y beorpany —
OLICHT xeMmuja .
Ap Msana Coppennh Aot ! Xemujcku (pakynrer
BUIIIHN Oprancka v 5
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ap bo6an Anheaxosuh HAay4YHU XxeMrja P y paty
capaHiK Xewmujcku (pakynrer
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" .
ap Jopana CrankoBuh Hay4YHU Oprancka HOTHTYT 33 XCMU]Y, .
Jepemuh CapaJHUK | XeMHja TEXTOJOTH]Y 11 METATYPrujy,
HNHctutyT 011 HAlTMOHAIIHOT
3Hauaja 3a Penybnuky Cpoujy
VYHusep3uret y beorpany —
ap Mupjana Hay4YHU Oprancka iifgjfg:ﬂ?a EGXQJ;’J’I -
IBeTrkoBHh CpagHUK XeMuja Iy yprijy,
HNHcTuTyT 0 HalMOHAIHOT
3Ha4aja 3a Peryonuky Cpoujy

Jlarym craBipama u3BemTaja KoMucHje W TOKTOpPCKE AWMCEpTalje Ha yBHI jaBHOCTH: 22. 4.
2024. ronuue.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera ycBojuio je u3Bemraj Komucuje 3a OlLEHY JOKTOpCKe
JUcepTalje Ha CeIHUIM opKaHoj gana 13. 6. 2024. roqune.

Komucuja 3a on0pany n1okTopcke aucepraiMje MMEHOBaHA j€ Ha CEIHUIM onpkaHo] 13. 6.
2024. ronune oxnykoM daxynrtera oz 6p. 80/10 y cacrasy:
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[Tpunosu:

Jexan XemujcKor GaKynTeT

npod. ap ['opan Pornuh

1. Onnyka HacraBHo-HayuHoTr Beha o ycBajamy u3Bemntaja Komucuje 3a orieHy TOKTOpCKe
JUcepTalyje u oyka 0 IMeHOBamky Komucuje 3a on0paHy TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]je

2. U3Bemta) KoMucuje o orieHu TOKTOPCKE ucepTaluje
3. Ilpumenoe Ha u3BemTaj Komucuje o oneHn JOKTOpCKe aucepTanmje (YKOIUKO UX je Ouio) u
Munubemne Komucuje o npumendbama



80/10

Ha ocnoBy umana 46. Craryra Xemwujckor ¢akynrera u wiana 31. IlpaBuiaHuka o
JOKTOPCKMM aKaJIeMCKHM CTynWjaMa YHHUBep3uTera y beorpany — Xemwujckor dakynrera,
HacraBHo-Hayuno Behe Xemwujckor akynrera je nana 13. 6. 2024. ronune noHeno cienehy

OdJNYKY
Yan 1.

[Tpuxsara ce Wzpemraj Kommcuje 3a oneny nokropcke aucepranuje Credana (I'opan)
HNBanosuha, mactep xemuuapa, oj HacJIOBOM:

»MeTad0I0MMYKH NPUCTYIl Y KOHTPOJIM KBAJIMTETA JIEKOBUTOT OM/ba M OM/bHUX Npenapara”
Unan 2.

CacraB komucuje 3a oueny: aAp Bese TemeBuh, penoBuu mnpocdecop YHuBepsutera y
Bbeorpany — Xemujckor ¢akynrera, Ap UBana Co¢penuh, nouent Yuusepsutera y beorpany —
Xemujckor ¢akynrera, Ap bob6anm AunheaxoBuh, BuUlM Hay4yHM capagHUK YHUBEp3UTETa Yy
beorpany — Xewmwmjckor dakynrera, aAp JoBaHa CrankoBuh Jepemmh, HaydyHu capagHUK
YuuBep3utera y beorpany — UucTuTyTa 32 Xemujy, TEXHOJIOTH]Yy U MeTanyprujy, MHcTuTyTa 01
HaIlMOHAHOT 3Haudaja 3a PemyOmuky CpOujy, ap Mupjana LlBerkoBuh, HaydHu capaaHuk
YuuBep3utera y beorpany — UHcTuTyTa 32 Xemujy, TEXHOJOTH]y U MeTanyprujy, MHcturyTa on
HaIlMOHAJHOT 3Hayaja 3a Penybnuky CpOujy.

Ynag 3.

Behe nHayuynux oOmacTu npupoAHHMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpaay je Ha ceaHuIu
onpxkanoj nana 29. 4. 2021. roguHe Aano cariacHOCT Ha MPEJIOT TeMe TOKTOPCKE AUcepTallyje.

Ynag 4.

Hayunu panoBu o6jaBjbeHM y MelyHapoIHMM HaydHMM YacollMCHMa, a JIe0 Cy JIOKTOPCKE
aucepTanuje:

PanoBu oGjaBibenu y ucrakayrom mehynapoaaom gaconucy (M22):

1. Stefan Ivanovi¢, Katarina Simi¢, Stefan Leki¢, Milka Jadranin, Ljubodrag Vujisi¢, Dejan
Godevac, Plant Metabolomics as a Tool for Detecting Adulterants in Edible Plant: A Case Study of
Allium ursinum, Metabolites, 12 (2022) 849. https://doi.org/10.3390/metab012090849; (IF2021 =
5,581).

2. Stefan Ivanovi¢, Dejan Godevac, Petar Ristivojevi¢, Gordana Zduni¢, Danilo Stojanovié,
Katarina Savikin, HPTLC-based metabolomics approach for the detection of chokeberry (Aronia
melanocarpa (Michx.) Elliott) adulteration, Journal of Herbal Medicine, 37 (2023). 100618.
https://doi.org/10.1016/j.hermed.2022.100618;(IF2022 = 2,800).

Pan o6jaBsben y mel)ynapoanom yaconucy (M23):

CH



1. Stefan Ivanovi¢, Manuela Mandrone, Katarina Simi¢, Mirjana Risti¢, Marina Todosijevic,
Boris Mandi¢, Dejan Godevac, GC-MS-based metabolomics for the detection of adulteration in
oregano samples, Journal of the Serbian Chemical Society, 86 (12) (2021).
https://doi.org/10.2298/JSC210809089I; (IF2020 = 1,240).

Ynan 5.

Onnyky, W3semraj Komucuje n 3axTeB IOCTaBUTH HAAJIEKHOM OpPraHy YHHBEp3UTETa Y

beorpany. Onnyky mocraBute wiaHoBuMa Komucuje, nokropanty u Apxusu dakynrera.

CH

JEKAH XEMUMNJICKOI' ®AKVIITETA

npod. np I'opan Pormuh



HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJY - XEMHUJCKOT
PAKYJITETA

Ha penoBHoj cenuuum HacraBHo-HayuHor Beha Xemwmjckor ¢Qakynrera YHHBep3UTETa Y
beorpany, oapxanoj 14. 03. 2024. rogune, omiyka Op. 80/7, ompehenn cmo 3a udmaHOBE
Komucwuje 3a mipersen, oieHy u o10paHy JTOKTOpCKe aucepraiuje mactep xemuuapa Credana
WBanosuha, uctpaxxuBaua capannuka YHuep3urera y beorpany — MHcTtuTyTa 32 Xemujy,
TEXHOJIOTH]Y ¥ MeTanyprujy, MHCTUTYT o7 HallmoHAIHOT 3Havaja 3a Penmyonuky Cpowujy, moj

HaCJIOBOM:

»MeTa00I0MHYKH MPUCTYN Y KOHTPOJIM KBAJTUTETA JIEKOBUTOT OM/ba
U OMJbHUX mpenapara‘

Behe nayunux obnactu nmpupoaHUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpaay je Ha CB0jOj CeHHIIU
onpkanoj mana 29. 04. 2021. ronune, Ha 3axTeB XeMHjCKOT (DaKyaTeTa, A0 CarJlaCHOCT Ha
IPeUIOT TeMe JTOKTOPCKE JucepTalnuje moja peaaum opojem 61206-1218/4-21. Komucwuja je

JTOKTOPCKY IucepTauujy nperieaana u HacraBuo — nayuynom Behy nognocu crnenehu

MN3BEIITAJ
A. Ilpuka3 caaprxkaja gucepraumje

Hokropcka auceprauuja Credpana I'. MBanoBuha Hamucana je Ha 113 crpana A4
dopmarta (pout Times New Roman, senuuuna 12 pt, npopen 1, mapruse 2 cm) u caapxu 44
ciuka ¥ 14 Ttabema. Pan oOyxBara cieneha mormasiba: YBoja (1 crpana), Ommru aeo (31
crpana), Hamm pagosu (36 crpana), Excriepumenrtanau neo (9 ctpana), 3aksbyuak (1 crpana),
Jluteparypa (17 ctpana, 267 nuurara) u [Ipunosu (17 crpana). [lopen HaBeneHoOT, AUcepTaIyja
campku 3axBanuuity (1 crpana), CaxkeTak Ha CPIICKOM W EHTJIECKOM je3uky (2 crpane),
Canapxaj (2 crpane), Crucak cumboina u ckpahenuria (2 crpane), buorpadujy kangumara (1
ctpana), Criucak 00jaB/b€HHX U CAOMIITEHUX paioBa MPOUCTEKINX U3 aqucepTauuje (1 ctpana),
U3jaBy o aytopctBy (1 cTpana), M3jaBy 0 HCTOBETHOCTH ILTaMIlaHE M €IEKTPOHCKE Bep3uje

nokTopckor paaa (1 crpana) u U3jaBy o kopunihemwy (2 ctpane).



Y YBOJY je ykazaHo Ha 3Hauyaj pa3Boja HOBUX aHAJUTHYKUX METOJA 3a aHAIHU3Y
AyTEHTHUYHOCTH y30paka OWJbHOT mopekia. JlepuHucan je mpenMeT W uJb UCTPAKUBAHA
JOKTOPCKE AMCepTaIyje, UCTAKHyTa je MmoTpeda 3a pa3BOjeM HOBUX CIIEKTPOCKOIICKUX M
CIEKTPOMETPHJCKUX METOJa 3a NETEKIHjy aAayITepUCAHHX IMPOU3BOJA Ha 0a3u JECKOBUTOT
Onsba ca METabOJIOMUYKUM MIPUCTYIIOM. JlaT je KpaTak ONuc U cajpikaj CBUX IOTJIaBjba Koja

Cy JIe0 OBE JucepTalyje.

Y OIIIUITEM JEJIY je kpo3 Tpu TIOTJaBJba AAT MpErJie] JUTEpaType U OCBPT Ha
npoOJieMaTHKy aaysTepalje JeKOBUTHX Ousbaka, 3aunHa M XpaHe. [IpencTaBibeH je 3Hauaj
KOHTpOJIE KBaJUTeTa OMJbaka M OMJBHHMX NPOM3BOJA, Ka0 W MOTpeda 3a pa3BOjeM HOBHUX
WHCTPYMEHTAITHIX TEXHHUKA Koje Om ce y Ty cBpXy kopuctuie. [loceOna nmaxma je mocsehena
XpoMatorpad)CKUM U CHEKTPOCKOIICKMM MeETOJaMa KoOje Ce€ NpUMEHYjy Y MPOLCHH
AyTEHTHUYHOCTH MCIMTUBAHHUX MPOM3BOJA U Iperapara, Kao M 3a JETCKIM]y aayJiTepaHarta.
Onucane cy OMJbHE BpCTE Koje Cy Ouiie IpeaMeT MCIUTHBamba OBE JOKTOPCKE JAHMCEpTaIyje,
BHUXOBa MPUMEHA U JaT jé OCBPT Ha MCTPaXXMBama Koja Cy ce /0 cajaa 06aBuiaa nmpodieMom

IUXOBE aayiTepalyje.

VY nornasiey HAIIIU PA JIOBMU niprukazanu cy pe3yiTaTs JOOUjSHH TOKOM H3PaJIe OBE
JTOKTOPCKE IMCEPTAaLMje U MIPEJICTABIbEH j& lbUXOB HAYYHU JIOTPUHOC. Pe3ynraTu ncnuTrBama

AHAJIIU3UPAHUX OMJBHUX BpCTa MMpHUKAa3aHU CY y YCTHUPH IIOTIIOTJIaBJba.

HetaspHo cy mipecTaB/beHu pe3ynratu n1ooujenu GC-MS MeTabo10MHUUKOM aHATH30M
y3opaka Origanum vulgare (Bpaunuiosa Tpasa) u Origanum onites (KpuTCKH OpHUraHo), Kao U
JeTeKTOBaHUX Omomapkepa amyirepaiuje u3 Olea europaea (macmuna), Cotinus coggigria

(Benenujarcku cymak) u ca Mirtus communis (Mupra).

Onucana je mpumena NMR MeTa0010MHUYKOT OTHCKA IIPCTA y aHAIHU3H aayITepUCaHUX
y3opaka Allium ursinum (cpemym). IIpuMeHOM TeXHHMKa MYJITHBApPHjaHTHE aHAIM3e Ha
pesynrare no6ujese 'H NMR  CHeKTpOCKONHjOM, JETEKTOBaHE Cy IMPOMEHJHUBE
KapakTepUCTUYHE 3a TPUCYCTBO anxynTepaHara. [IpuMeHOM XpomaTorpaCKuX TEXHHKA
M30JI0BaHA Cy jeN-erba o] mHTepeca, a momohy 1D (*H, 13C u DEPT-135) n 2D (COSY, 2DJ,
NOESY, HSQC u HMBC) NMR crnekTpoCKOINCKHX TEXHHKA, KA0 ¥ MAaceHE CIIEKTPOMETPH]je

Bucoke pesoayuuje (HR-MS) onpehena je crpykrypa Guomapkepa agyareparmje.

Ha nmpumepy Aronia melanocarpa (aponuja) mpukasana je ynotpeda Bucokoe(ukacHe

taHkociojHe xpomarorpaduje (HPTLC) 3a morpebe wucnutuBama npoduiia y3opaka



6o0nuacTor Boha ¥ MpUMEHE METabOJIOMHYKOT TIPUCTYMA Y WJbY yTBphUBama O0TaHUYKOT

IIOpEKJIa UCIIMTUBAHUX aayJTEpaHara.

JlaT je mpuka3 mpUMeHe BHCOKOE(PHUKACHE TEYHE Xpomarorpaduje KOMOMHOBAHE ca
tangeMHoM MaceHoM crnektpomerpujom  (UPLC-MS/MS) y aHamusu  IHjETETCKHUX
cyruieMeHata Ha 0a3u OusbHe Bpcre Tribulus terrestris (6adun 3y0), Kao U MpUKa3 ACTEKIIN]je

Ornomapkepa IpUCyCTBa OUIJBHOT €KCTPAKTA.

[TornaBibe EKCIIEPUMEHTAJIHU JIEO o6yxBara nHdopmarigje o pacTBapaynma,
XeMUKaJHjaMa, peareHCuMa U MHCTPYMEHTUMA KOjU Cy KOpHIINEHU MPUIMKOM E€KCTPAKIIHje
OousbHOT Matepujana. OmnucaH je MocTynak npeynihaBama jeIumbemha U IpUIpeMe y30paka 3a
aHaJIM3y, Kao U MOpeKjo OuspHOr Martepujana. O0jalllkeHH Cy HOCTYILM JIepuBaTH3alM]e,
M30JI0Baba OMOMapKepa, HapaMeTpyd CHUMama M HAayMH o0pajae mojaTaka 3a 1moTpede

MYJTHBAapHjaHTHE aHAIH3E.

Y 3AK/BYYKY cy cymupaHud J00UjeHH pe3yiTaTd MeTabOJIOMMUYKUX CTyAMja U
CIIPOBE/ICHUX HCIUTHBamba y pellaBamy MpolieMa agyiTepalyja U aHaliu3e OAadpaHux
OuwsbHUX BpcTa. llpukazanu cy Ouomapkepu KBaJUTETa W/WIM HAjYeIINUX W MOTEHIIH]aTHIX
ajynrepaHara ucnutuBanux omipaka. [Ipumenom GC-MS, LC-MS, HPTLC u NMR rtexnnka
y KOMOMHAIMjU ca MYJITUBapHjaHTHOM aHAJIM30M I0JaTaKa YCIEUIHO Cy WACHTH()UKOBaHU

Ouomapkepu aayiTepalyje KapakTepUCTHYHU 3a UCIIUTHBAaHE OUJbHE BPCTE.

VY neny JIUTEPATYPA Hanasu ce ykynHo 267 TuTepaTypHUX W3BOpA HAaBEJICHUX Ha

OCHOBY peZocIie/ia [10jaBJbUBAbA Y TEKCTY.

[Topen naBegenor, nokropcka auceprauuja caapxu u IIPUJIOI' y xome ce Hanaze
CMEKTPaAJIHU NOJAIM UCITUTUBAHUX €KCTpaKaTa, (ppakiiyja U H30J0BAHUX jeIUHBCHA TOOU)EHIX
npuMeHoM NMR cniekTpockomnuje. Y oBOM Moriassby Cy NpUKa3aHU XpOMaTOrpaMy U MaceHU

CIEKTpH BHcoKe pe3onynuje nooujenu LC-DAD-ESI-MS ananuzom.

b. KpaTak onuc mocTUrHyTux pe3yJirara

Excrpakté ayTeHTHYHMX | (aJCU(PUKOBAHMX Yy30paka BpaHWIOBE TpaBe H
KPUTCKOTI OpUTaHa MPHUIPEMJbEHU Cy IO MPOTOKOJY 3a METa0OJOMHUYKY aHajIu3y, 3aTHM

aHamu3upanu GC-MS TexHHKOM paau JeTekuuje amyirepandje ca jumheM MaciuHe,



BEHEIIMJaHCKOT CyMaka U MupTte. YpaheHa je uieHTudukamnmja 1eTeKTOBaHUX MPUMapHUX U
CeKYHJIapHUX MeTabo0JInTa y TOOUjeHHM XpOMaToTrpaMUMa HaKOH JIBOCTEIICHE JICPUBATH3AIIN]E
MOCTYTMIIMMa METOKCUMOBamba U cuianu3anyje. Hajsactymbenuja jeaumemna y ayTeHTUYHUM
y3opiumMa opurana Ounu cy mehepu (caxaposa, Tayko3a U (pyKTo3a), OpraHCKE KHCEIHHE
(XMHMHCKA, TUMYHCKa, ja0y4Ha, y-aMUHOOyTepHa, IMIMKUMHUHCKA, PO3MapHHCKa, KadenHcKa,
CYKIIMHCKA, (ochopHA M KaTexoil-JakTar), mehepHe KuceiauHe (TPEoHCKa, EpUTPOHCKA, W
caxapuHCKa KHCEINHA), IehepHH aIKOX0JIX (MUO-UHO3HO0JI, COPOUTOII, KCUIMTOJI, TIIMIEPOIT U
TJIAKTUHOJ) U KaBaKpOJI. 3a IETEKIIH]jy aayITepUCaHUX y30paka opurana npumemenu cy PCA
n OPLS myntuBapujantau mojaenu. Kao guckpumunymyhu MeTaOouT 3a pa3IMKOBAKE JIBE
BPCTE ayTEHTHUYHUX Y30paKa OpUraHa HIeHTH()HUKOBAH je KaTeXO0JI-IaKTaT, KapaKTepUCTUYaH
3a y30pKe KpuTcKor opurana. llleheprm ankoxois, copOHTOIN, MOKa3ao ce Kao 3HayajaHa
Bapujabiia 3a y30pKe KOjU Cy aaylTepucaHu ca JumheM MaciuHe, JOK C€ TMPHUCYCTBO
IIMKMMHAHCKE U XMHUHCKE KUCEITMHE MT0Ka3al0 Kao 3HauajHa MPOMEHJbUBA KO/ ayJITepaliuje
OpUraHa ca BEHEIMjaHCKMM cyMakoM. KOHIleHTpalMje XWHHMHCKE KUCEIMHE M (PPYKTO3e

yKa3yjy Ha aayJTepannjy opurana ca JuirheMm Mupre.

Kao amatr 3a perekuujy anynrepandje cpeMmylna KOpuilheH je MPUCTYI
MeTabonoMuykor otucka mpera npumedoMm ‘H NMR crektpockonuje y KOMOMHALUjU ca
MYJITHBApHjaHTHOM aHAJIU30M IoJlaTaKa. AYTEHTUYHH OMJbHU Y30pIM CpeMylla Cy MEUIaH!
ca ysopiuma Convallaria majalis (hyphesax) m Arum maculatum (xo3mnam) kako Ou ce
ornoHamana axynrepauuja. Ilpumenom PCA anammsze Ouino je moryhe pasiaukoBame
AyTEHTUYHHUX OJ] CUMYJIHMpPAHHUX aTyJTepUCAaHHUX y30paka, Kao M y30paka ca pPa3Iu4YUTHX
reorpadckux Jsokauuja. AnHanmuzoM gobujenux OPLS-DA  wmogena, nerekroBaHe cy
IIPOMEHJBHBE 3aCITy’KHE 3@ PA3IMKOBamkE AyTCHTUYHUX OJ y30paKa KOjH Cy aJylITepHCaHH ca
hypheskom u kosnauem. Ilponahene cy npomensbuse y *H NMR crekrpuma koje Hotuuy o
6uomapkepa agyntepanuje. [pumenom 1D (*H, C u DEPT-135) u 2D (COSY, 2DJ, NOESY,
HSQC u HMBC) NMR cnektpockonuje U MaceHe CHEKTPOMETPHU]e BUCOKE PE30ITYIIH]e
UACHTU(DUKOBAHU cy Onomapkepu axynrepaiyje. ®raponongau C-TIMKO3HUIN N30BUTEKCHH H
BulleHUH ||, azeTuanH-2-kapOOKCHIIHA KHUCENMHA U MHUPUAWHCKU aJKAJIOHU]] TPUTOHEIHH CY
UACHTU(DUKOBAHN Kao OuWOMapkepu ajnyirepauuje ca hypheBKOM, JOK je H30BUTEKCHH

JIETEKTOBAH Kao OMoMapKep aayiTepalnje cpeMyIia ca Ko3JjareMm.

MaKpOCKOHCKOM AHAJIM30M OCYIICHHUX W MNCJIHX IIOJ0BA apOHI/Ije U BWCHUX
amynrepanara Phytolacca americana (Buno6ojka), Sambucus nigra (3osa), Solanum nigrum

(momohnura) m Sambucus ebulus (aBauka), okapakteprcane ¢y OuTHE MOP(OJIOIIKE Pa3IUKE



n3mehy mux. [lokazane cy pa3nuke y o0JIHMKY HCIIMTHBAaHUX CEMEHA, KOje Ce THUY BEIMYMHE,
o0JIMKa W TeKcType. Y JajbeM pajy je IpUMEHheH MeTaOOJIOMUYKH TPHUCTYI 3aCHOBAH Ha
HPTLC ananm3u 3a OTKpHBame anyiaTepalyje Imioaa apoHuje. BoTaHWYKO TOpEKIIo
WCIUTHUBAaHUX aJayJITepaHaTa apoHHUje YTBpHHUBAHO je NMPHUMEHOM METOJa MYJITUBApUjaHTHE
anaimu3ze PCA u OPLS-DA mopena nobujenunx Ha ocHoBy pesyinrara HPTLC pasnBajama
HaKOH HbUXOBE IMTUTATIN3AlIN]e U aHAIN3e J00HjeHux ciimka. [IpemMa noOujeHuM pesyiaraTtuma
OetaHuH je wuAeHTU(UKOBaH Kao OuoMapkep BHHOOOjKe, MOK je mneTyHuauH-3-0-(p-
KyMapoui )-pyTHHO3UA-5-O-TIyKo3u ] Nperno3HaT Kao 3HayajHa Bapujabiia 3a OTKPHBAmbE
MPUCYCTBA IUIOAA TMOMOhHMIE y y3opuuma aponuje. llujanmmun-3-0-camOyomo3ua-5-0-
TIIYKO3U]I, LIWjaHuINH-3,5-O-TUTIIyKO3U U IUjaHuIuH-3-0-caM0yOno3u uaeHTU(GUKOBAHU

Cy Kao OMoMapkepu axyiaTeprcaHe apoHuje ca 6oOuIama 30Be.

BucokoepukacHa TeyHa xpomarorpaduja KOMOMHOBaHA ca TaHJAEMHOM MacEHOM
ciektpomerpujom (UPLC-MS/MS) npumemena je 3a aHauu3y camnoHWHHMa oOoraheHe
dpaknuje ayTeHTHYHUX OWJBPHHX y30paka OaOmHOr 3y0a, Kao M KOMEpPIHMjaIHUX y30paka
CyIJIEMEHATa KOju CaJpKe eKCTPAKT OBe OMIbKe. YpaleHa je uiacHTH(UKAIMja PEICBAHTHUX
OouoMapkepa (CTEpOMIHHX CalloHMHA W (DIABHOUIHUX JeIHIbECHA) ayTeHTHUYHUX OUIJBHUX
y30paKa ¥ aHaJIM3HPaHO HKHUXOBO MPHCYCTBO y MIECT KOMEPIUHUjaTHO JOCTYIHHX Ipernapara.
[IpucycTBO KapaKTepUCTUYHHX jeAHIbEha je TMOoTBpheHo mpahemem BuUIlle peakimja
¢parmenranuje (MRM), Ha ocHOBY maeHTH(HKoBaHUX joHa ToToMaka (DS). Ilopehemem ca
JOCTYIHUM JIUTEPATYpPHUM MOJalliMa YKYITHO JIEBET jebera, 1Ba (JIaBOHOUAA U celam
CTEpOMIHUX CAMOHMHA, j€é WACHTU()PUKOBAHO U HHHXOBO MPHUCYCTBO Yy CYIUIEMEHTHMA je
ananu3upano. OO3UpoOM J1a TTOCTOj€ BEJIIMKE BapHjalllje Y XEMH]JCKOM CacTaBy CallOHWHCKHUX
¢dpakumja OabuHOT 3y0a Yy 3aBUCHOCTH Off reorpad)CKor TOpeKJia 3ajeIHUYKO 3a CBE
KOMepIjajiHe y30pKe CyIuleMeHaTa M OuJbHe Y30pKe, OWiIo je MpUCYCTBO pPyTHHA HU

MPOTOTPUOECTHHA.
B. Ynopeana ananu3a pe3yJiTata KaHIu/IaTa ca pe3yJTaTUMa U3 JIUTepaType

300r cBe Behe ynoTpebe JIeKOBUTOT OMJba U Mpenapara Ha OMIbHO] 0a3u y Jieuewny U
MIPEBEHIINJH MHOTHX OOJIECTH W T0jaBe aayJITEPUCAHUX MPOM3BOJIA, YIIOPEIO Cy pa3BHjaHE
METO/IE 32 BbUXOBY KOHTPOITY U ieTeKIjy. lako ce MHOTH OMJBHM MpernapaTi IPOMOBHILY Kao
NPUPOJHM, TO HY)XKHO HE 3HAuu Jla cy OHM M Oe30enHu 3a Jbyacky ynorpedy. Ha ocHoBy
JOCAIAIIbUX pe3yiTaTa y JUTEpaTypH, TMOCTOJU BEIMKH Opoj MeToAa Koje ce KOPHUCTE Yy

NETeKIUjU aJyiTepaHaTa W KOHTPOJM KBaJWTeTa OWJbHHX Ipenapara U CyIUIeMEHarTa.



Hajuemhe kopumrheHe meTone Cy: OpPraHOJENTHYKO OICHHUBAKE, MOJICKYJIApHO-OHIIONIKE
METO/IE MOIMYT MAaKPOCKOTICKMX U MUKPOCKOIICKHMX UACHTU(DUKAIIM]a M TCHETUYKUX TECTHPambha,
aHAIUTUYKE MeTojIe (XpoMmaTorpadcke TEXHHUKE, CIIEKTPOCKOIICKE TEXHUKE) U XEMOMETPH]CKe

MeTo/Ie y MeTabonoMuIy. 12

[TocToju Benuku Opoj cilyyajeBa HAMEPHUX U CIyYajHUX aJyJITEPUCAHHUX IPOU3BOJA
6uspHOTr mopekna.® 2 Behuna oBUX mpemapara He TOJIEKE CTPOTrOj KOHTPONH WM je OHa
3aCHOBaHA Ha Je(pUHHCAHY JIUCTYy A00pO MO3HATUX KOHTAMUHAHATA W/WIIM aIyiTepaHaTa.

O63upom 1a cy oBe nHGOpPMAaIIHje jaBHO AOCTYITHE, TOCTOjU MOTYhHOCT 3a 3710ymoTpeoe.

Opurano, kao jegan oj Hajuyemrhe KOpUIINEHUX 3aYMHA y MEIAUTEPAHCKO] KyXHUIbH,
4ecTO MOJUIeKe aaynrepauuju. Jlocamamma HMCTpaXuBama Ha IO0JbY  aHAIN3E
dancuduroBaHNX y30paka opuraHa rnokasana cy ycrnemny npumeny NMR cnekrpockonuje y
KOMOMHAIMjH ca MYJTHBAPHjaTHOM aHAJM30M 3a JETeKIHjy OMoMapkepa KOA YeCTHX
a B GC-MS '

AyJITepaHaTa. pPUMEHOM aHaJM3e M JBOCTEIICHE JIePUBATH3AIMje MOJAPHUX
MeTaboJIuTa U3 eKCTpaKaTa OpHUraHa, IIPBU IyT IPHUMEHCHE Y OBOj JOKTOPCKO] AUCEPTALIUjH,
yTBpheHn cy Omomapkepu amyirepaiuje y3opaka JBe BPCTE, BPAaHHJIOBE TpaBe M KPUTCKOT

OpuUrasa.

Jlo canma je 3a0elie’KCHO HEKOJIHMKO CliydajeBa TPOBaWka MPUIMKOM KOH3YMHUpamba
cpemylia ycien MOpQOJOUIKE CIMYHOCTH C€a HEKOJIMKO TOKCHYHUX OWJBHUX BpCTa:
MpazoBiieM, hypheBkoM U Ko3jareMm. JemaH oj ciydajeBa jeé TPOBAmE ca MPA30BIEM, KOjU
caZpXkH OTPOBHE alKaloMae KOjUu CIpedaBajy aeoOy hemmja u wmHXHOMpajy MuTo3y.*
DypheBak koju Takole caap>kKu TOKCHMYHE AJIKAJOWJE, pacTe y CIMYHUM CpeJUHaMa Kao U
CpeMyll, ¥ BHXOB IEpUO/I BEreTalfje ce 0JIBHja HCTOBPEMEHO, ILITO MOXKE JIOBECTH /IO BbUXOBE
3amene.!® 3abenexeH je n ciTydaj TpOBama KO3MIAIEM, KOjH CaipK1 OKCanaTe KOji ce y JbyIiuMa
MEeTa0oJINIITY Y KaJIIHjyM-OKcallat, IITO 3a oCleauIly uMa rnoBpahame, norenikohe y ropopy
1 u3Memeny cenzopuky.l® ITo mpBu myT je y 0BOj JOKTOPCKO] AMCEpTalluju MpuMemeHa H
NMR cnekrpockonuja U MyJITUBapHjaHTHA aHAJIHM3a 3a JAETEKLH]y TOKCHYHUX aayJITepaHaTa
(hypheBaka m ko371a1d) y jeCTUBOj OMJBITM CPEMYII, W TMOKAa3aHO J1a PAa3INKe y XEMH]CKOM
cacTtaBy y3opaka ycCled pa3IHuuTor reorpad)CKor IMopekia HHCYy WMale yTHIaja Ha

uACHTUUKAIM]Y OnoMapKepa ayaTeparyje.

Y CpOuju je 3abenexeHO BUINE CiIydajeBa 3aMEHE IUIoAa apoHHje ca OoOuiama
nomohHuile 1 BUHOOOjKe, Koje cy oTpoBHe. [lopen Tora, Tioa apoHwuje je OMo 3aMemeH ca

6ob6unama aBaMKe. Yciel TOra, pa3Boj KOHTPOJIE KBaJUTeTa apoHHUje je y (POKycy MHOTHX



ncrtpaxkuBada. HPTLC texHuka ce mokasaja Kao TJIaBHa METO/Ia 3a aHAIN3y Onsbaka OoraTux
(eHOHNM jeMmbeuMa M anTonrjanuMa. L’ McmuTuBaHa je agynTepanyja apoHuje, kao Tpehe
OWJbHE BPCTE y CKIOMY OBE JOKTOPCKE IUCEpTaluje, ca IUIOJOBHMAa BHUHOOOJKE, 30BE,
nomohnure u aBauke. OBo UCTpakuBame 3acHuBaNo ce Ha npuMenn HPTLC ananuze u xao

pe3ynrat 100ujeH: cy OnoMapKepu 3a pa3IMKOBambe apoOHUje O]l HABEJICHUX alyJITepaHara.

VYcnen npuCyTHUX CTEPOUIHUX CAallOHWHA Y OMsblid 6abuH 3y0, eKCTPAaKTH OBE OMIbKE
pUMEmYje ce Kao appoan3HjaK U MPH Peryjialrjd HUBOA TECTOCTEPOHA, MITO Ka0 pe3yJTar
¥Ma MO3UTHMBaH yTHIAj Ha MummhHy Macy M cmoprtcke mepdopmance.’® 3aGenexenu cy
clIy4ajeBu amynTepanuje 6abuHor 3yda ca mxubutopuma ¢ocdoauecrepase Tuma 5, Koju ce
YecTo Hajase y CyIUIEMEHTHMAa 3a NOTeHIMjy Mymikapana.'® Texaumke koje cy 10 caga
NPUMEHCHE 3a aHajIM3y Yy30paka Koje caapKe eKcTpakre OaOuHOr 3y0a Cy TedHa
xpomarorpaduja 'y KOMOHMHAIIMjU Cca MacEHOM CIIEKTPOMETpPHUjOM, HH}palpBeHa
cnektpockonuja u JIHK 6apkoaupame.'®2! JlocTymuu cy nutepaTypHH IOJaly O yHOTpeou
UPLC-MS wmetone 3a KapaKTepH3alHjy XeMHjcKor cactaBa oBe omibke.”’ V okBupy oBe
JOKTOPCKE AWCEpTallfje HCIUTHBAaHA j€ AyTEHTUYHOCT IIECT KOMEPIHUjaTHO TOCTYITHHX
npenapara KOjJU caapike EKCTpaKT OnJbKe 0abuH 3y0 MIPUMEHOM
UPLC-MS/MS ananuse. Pesynaratu yka3yjy Ha JBa OMOMapkepa KOju Cy NPUCYTHH Y CBUM

KOMEPIMjaJIHUM y30pIMa Ipernapara.

VY nauteparypu HEMa MHOTO IMojlaTaka O ynoTpeOu MeTo/a MyJITUBApUjaHTHE aHAIN3e
y KOHTPOJIM KBajJHWTeTa OWJPHHMX Iperapara U CyIUIeMeHara, jep ce 00JacT WHTEH3MBHO
pasBuja, Te ¢y J0OUjeHH PE3yJITaTU MPECTABJLEHH y JOKTOPCKO] NUCEPTAIM]U O] BEIUKOT
3Hayaja 3a Oynyha ucrpaxuBama y oBoj obimactu. Tume mTo cy y aucepTanuju KopuiiheHe
GC-MS, NMR, HPTLC u UPLC-MS/MS uHCcTpyMeHTalIHEe TEXHUKE YKa3yje [1a e pa3inuuTh
aHAJIMTUYKU U3a30BU MOTY a/IeKBaTHO IpeBa3uhy mpaBUIHUM oa0upoM TexHuke. [Ipumenom
METa0OJIOMUYKOT TPHUCTYNIAa W MYJITUBapHjaHTHE aHAIM3€ JETEKTOBAHU Cy TII0jeAMHAYHU
Omomapkepu aayiTepaluje KOoJ OopuraHa, apoHuje u cpemyia. [lokasaHo je ga ce TeXHUKa
UPLC-MS/MS ananu3e Ha mpumepy cyluieMeHaTa 3a noBehame MummhHe mace Ha 0aszu
6abuHOr 3y06a MOTy YCIEIIHO MJIEeHTU()UKOBATH OMOMapKepH KapaKTEpUCTHUHHU 3a OUIbHY
BPCTY U MOpeJ] 3HauajHe reorpadcke Bapujalyje y XeMHjCKOM cacTaBy aKTHBHUX KOMITOHEHTH.
Pesynratu oBe nmOKTOpCcKe maucepTarje mompuHehe nomaTHOM pa3yMeBamy XEMHje Beoma
BOXHHUX BPCTa JIGKOBUTOI OMJba, KOje Cy 300T CBOje €KOHOMCKE BPEIHOCTH YECTO MpPEIMET

ajynTeparuje.
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I'. O0jaB/beHN M CAONIIITEHHU PAJIOBU KOjH YMHE [1€0 JUcepTannje

W3 pesynrata oBe JOKTOPCKE IUCEpTalMje MPOUCTEKJIAa Cy TPU HaydyHa pajga y
MmehyHnapogaum vaconumcuma ca SCI nucre W aBa caommTema: JBa paaa cy o0jaBJbeHA y
UCTakHyTHM MehyHapomgnum dacomuma (M22), jeman paa objaBibeH je y MeljyHapoaHOM
yacornucy (M23), caommTeme ca MeljyHapoaHOr cKyma mramnaHo y usBoxy (M34) wu

CAOIIITEHE ca CKyNa OJ HAIIMOHAHOT 3Hauaja ITaMiaHo y u3soay (M64).
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OpurHHAIIHOCT OBE JOKTOpCKe aucepTarnuje nposepeHa je 18.04.2024. roquHe Ha HAYMH
nponucan [IpaBUIHUKOM O MOCTYNKY NMPOBEPE OPUTHHATHOCTH JTOKTOPCKUX AMCPTAaIHja Koje
ce Opane Ha YuuBep3utery y beorpany. Ilomohy mporpama iThenticate ytBpheno je na
KOJIMYMHA MOy Iapama TekcTa n3nocu 8%. OBaj crerneH moyJapHOCTH MOCIEANIIA j€ IUTaTa,
oubnmorpadckux nogaTaka 0 KOpuheHoj TMTepaTypH, T3B. OMIITHX MECTA U TI0J]aTaKa Y Be3U
ca TeMOM JMcepTalyje, Kao ¥ Moy Japamke TeKCTa ca MPETXOTHO MTyOJIUKOBAHUM Pe3yJITaTUMa
UCTPaXMBama MPOUCTEKIUX M3 JHCepTaluje KaHAuaaTa, IITO je Y CKIaay ca 4iaHoMm 9.

IIpaBunHuKa.

Komucuja cmatpa na je mokropcka mucepranuja Credana MBanosuha y mormyHocTH

OpuUInHaliHa, Kao U a Cy y NOTIIYHOCTHU IMOIITOBAaHA aKaJICMCKa IpaBUJia HUTHUPAA.

B. 3ak/byuax

Ha ocHOBy nperiena 10KTOpCcKe JucepTannje U cBera u3jiokeHor y Mssemrajy, Moxe
Ce 3aKJbYUMTH Jla JIOKTOpCKa AucepTaluja Moja HacjioBOM: ,,MeTaboa10MUYKH NMPUCTYHN Y
KOHTPOJIM KBAJMTETA JeKOBUTOI 0W/ba M OM/bHUX mpenapara” xanaugara Credana I
WBanosuha, mactep xeMu4apa, peicTaB/ba HayqyHO BpeJaH JOIPUHOC Y pa3yMeBamy 3Ha4aja
pa3B0Oja HOBUX CHEKTPOCKOIICKUX U XpOMATOrpa)CKUX TEXHHUKA U IPUMEHE METa00IOMUYKOT
MpHUCTyNA y aHAIN3H JOOMjeHUX MOJaTaka, a CBe y LIJby Jo0ujama OuoMapkepa aayiaTepayje
JIEKOBHUTOT OMJba U mpahema KBanuTeTa OMJBHUX Tpenapara. Komucuja je Takohe 3akspyunia
7la je KaHOuAaT yCIEIIHO OCTBapUO CBE 3a/laTe LIUJHEBE U J]a Pe3yJITaTH MPOUCTEKIN U3 OBE
JucepTalyje uMajy 3HadajaH JONPHHOC Pa3BOjy U NMPUMEHU MHCTPYMEHTATHUX TEXHUKaA 3a
OTKpHUBama palcuPrUKoBaHUX OMIbHUX Mpou3Boa. [Ipumena merononoruje MeTaboIOMUIKOT
MpHUCTyNa y aHaJu3u OMOMapKepa ayTeHTHUYHOCTU U aJayliTepanuje OM/bHUX BpPCTa KOjU je
MIPUKa3aH y OBOj AMCEPTALM]U OTBapa HOBO IOJbE MCTpakMBama U3 oBe obnactu. [lpumena
HamnpeAHUX CTAaTUCTUYKUX ajlaTa U MOAEPHUX MHCTPYMEHTAHUX TEXHUKA YKa3yjy Ha BUXOB

HOTCHL[I/IjaJI Ha MMOJbY aHAJIN3€C KOHTPOJIC KBAJIUTETA JICKOBUTOT Ousba.

[Tocturnytu pesynraTd o00jaB/b€HUM Cy y TpU HayyHa paja y MehyHapoaHum
yaconucuma ca SCI mucre, n1Ba y ucranytum melynapoanum yaconucuma (M22) u jengan y
MehyHnapoaHom vaconucy (M23) Ha kojuma je TOKTOpaH[ HpBu aytop. Kanaupar je ayrop
JEIHOT caomIlTewka ca Mel)yHapoJHOT CKyIla ITammaHor y u3soay (M34) u jeqHor caonirema

ca CKymna HaI[MOHAJIHOT 3Havaja ImTaMmnaHor y u3soay (M64).

Ha ocHOBy cBera HaBeleHOT, a y CKJIaay ca 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy,

Craryrom Xemmujckor ¢akynrera, Komucuja cmaTpa f1a Cy UCITYECHH CBH YCJIIOBH 32 OJI0paHy



JIOKTOPCKE JTUCEpTaIlfje U ca 3aJ0BOJLCTBOM Mpeiake HactaBHo-HaydHOM Behy Xemujckor
dakynTera YHuBep3utera y beorpamy na, mojHery aokTopcky aucepranujy Credana I
NBanosuha o HacaoBoM ,,MeTa0010MUYKH NPUCTYI Y KOHTPOJIH KBAJUTETA JIEKOBUTOT
Ousba W OM/bHUX mpenapara” mpuxBaTH U ono0pu pedepar U oadpaHy 3a CTUIAE

aKaJICMCKOT 3Bamba JOKTOPa XEMHUJCKHUX HayKa.
Bbeorpan, 23. 04. 2024.

UnaHOBH KOMHCH]E:

np Bene Temesuh, penouu npodecop
VYuusep3uter y beorpany — Xemujcku gaxkyarer

np boban AnbhenkoBuh, BUILIM HAyYHU capagHUK
VYuusep3uter y beorpany — Xemujcku gaxkyiarer

np Msana Codpenuh, norneHt
VYuusep3utet y beorpany — Xemujcku paxynaTer

np Josana Crankosuh Jepemuh, Hay4Hu capajHUK
VYuusep3utet y beorpany — MHCTUTYT 3a XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y U METAIyprujy —
WNuctuTyT on1 HarmoHamHoT 3Hayaja 3a Pemyonuky Cpoujy

np Mupjana L{BeTkoBuh, HaydHH capaJHUK
VYuusepsuret y beorpany — IHCTUTYT 3a XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y U METATyprujy —
HNuctutyT on HanimoHamHOT 3Haudaja 3a Penybnuky CpOujy



