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PE®EPAT O OLIEHU HAYYHE 3ACHOBAHOCTH TEME ,HG%TOPCKE
AUCEPTAIIMJE H HCIIYIbEHOCTH YCJIOBA KAH/IUJ/IATA
Cryamjcku nporpam: Buogusuka

Komucuja y cacraBy

IIpod. [lp Mapko Bophesnh, Banpeann npodecop. Buonomku Pakyirer, VHuBepsurer y
beorpany, yxa HayuHa obnact: Guodusuka

Hp Hsa IMonosuh, nayynu capaguuk, MHCTHTYT 3a HykJeapHe Hayke ,.Bunua“, HHuctutyT on
HalMOHATHOT 3Hayaja 3a Pemy6iuky CpOujy, YHusepsuter y Beorpany. yka HayuHa ofiacr:
OMOXeMHja — MHTepaKLMja HAHOYECTHLIA €A KHBUM CHCTEMHMA

Ap Bypa Hakapaja, sumn Hayunu capagHuk, Qakyirer 3a GU3NUKy XeMHUJy, YHUBEP3UTET y
beorpany, yxa Hayuna o6nact: pusuuka xemuja

Odopmibena 15.04.2024. roaune oanykom Beha 3a cryamje npu Yuupepsutery y beorpany
J0CTaBIba pedepar O OLEHH HayYHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKe AMcepTaliuje

»YTHUA] JonaHaTa Ha celekuujy heIHMjCKHX CTPYKTypa TOKOM TpermaHa KaHuepa
HAHOCHCTEMOM 3aCHOBAHOM Ha YI/beHHYHHM Taukama H komiuiekcey Pd(II)“

Kaununara

Bame Panauh, macTep Guoxemuje.

IIpeamer u caapikaj 1oKTOpCKe qHCEpPTALHje

[Ipeamer npeanoxene mucepraumje cy yribeHnuHe HaHoTauke (eng. Carbon Dots, CDs) Koje
Cy JOMHMpaHe palHYUTHM XeTepoaTOMHMa (JONaHTHMa) O] KOjUX, NpeMa IOCTaB/LEHHM
XHMoTe3ama, 3aBUcH M henujcko mecto nejetsa cucrema CD u kommiuekca Pd(IT).

3ajelHO ca XHPYPrujoM, paaMOTEpanujoM W WMYHOIOLIKOM TepanujoM, XeMmHoTeparja
npecTaB/bad jeJaH OJ TJIaBHMX TIPUCTYNa Jieuerby KaHlepa. XeMHOTEepanmujoM, OXHOCHO
CHCTEMCKOM NMPHMEHOM JIEKOBA, YHHLITaBajy ce TyMopcke hesuje, WM 3ayCcTaB/ba HHXOB Ja/bH
pact. ITpenasHu MeTaln U BHXOBH KOMIIIEKCH Cy NPUCYTHH Y TEPanuju KaHuepa Beh HEKOIMKO
neueHuja, Ha yeny ca Pt(Il) ¥ HEHHMM KOMILIEKCOM LMCIIATHHOM (cis-Pt(Cl2(NH3)2)).
lucnnarnna je vajuemhe kopuiihien xemuoTepaneyTHK KOjH ce MpUMeEmYje Y Tepamuju paka
TecTHca, jajHnka, rpanha matepuue, niyha u apyrux Bpera yspeTMX Tymopa. OHa ce Besyje
JMPEKTHO 3a MOJIEKY Ae30KkcupHOoHyKieuncke kucennne (JIHK) u creapa anykre koju noBoje
no uHxubuumje cunrese JHK u henmjckor pacra. Yipkoc IIMPOKO] pacrpoCTpameHOCTH H
NPUMEHH, XEMHOTEpaneyTHIlM Ha 0asu IuiaTWHe MMajy OpojHe HeloCTaTKe W OrpaHHuema.
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HhuxoBa ynorpeba moske nosectH 10 owrtehema GyGpera, yxa ¥ KOUITaHe CpPKH, My4YHMHE,
rybuTka Koce M TNOCTeneHOr pasBHjama pesucteHimje. Kommnexcn mnanamujyma(ll) umajy
CIIMYHO MeTanHo je3rpo kao Komruiekcd ruartuHe(Il), WTo MX YMHM [OTEHUHjATHOM
anTepHAaTHBOM Y IM3ajHy XeMoTeparneyTHKa. Y 3aBUCHOCTH 0J cTpykrype nuranaa, Pd(II)
KOMIUIEKCH MOTY Ja WHTeparyjy ca paslMuMTHM LIMbHUM Mojekynuma y henujama. Kao u y
clyyajy LMCIaTHHe, MeTanHo jesrpo kommiekca Pd(IT) Behuncku uHTEparyje ca HyKJIEMHCKHM
kucenuHama. Mehytum, omabupom nuranaa, moryhe je MoamdHKOBaTH MexaHW3aM JejCTBa
Pd(II) komnuiekca Ha henwujy.

Jenan on HaumHa mnpeBazuiakema npodieMa KiacMYHe XeMHoTepanuje je kopuinherme
Hocaya koju o0e30ehyjy um/baHy M KOHTPOJMCAHY JOCTaBy JIeKOBa [0 MecTa Ha KoMe Tpeba z1a
ce aKTMBHPA, OJIHOCHO 10 TYMOPCKOT TKHMBa. Y LIMPKYJalMju, HOCAUH IUTHUTE JIeK OJ1 ierpajanuje
1 00e30ehyjy nocrapy Ha mecto Ha kome he nenosatu. OcuMm oBe ynore, Hocaun 0be3behyjy u
Oosby pacTBOPJBMBOCT JieKa, Jlaklie YHoluewe y heaujy u mweroBy 6osby OMoaucTpubyumjy y
oprauusmy. HakoHn npucTH3ama Ha MecTo fejcTBa, JeK ce ocinobalja U aKTHUBHpa JejcTBOM
daxTopa akTHBaLMje OMI0 YHYTPALIKBUX WK coJbHUX. JIeK ce akyMy/iupa y TYMOPCKOM TKHUBY
zaxpasbyjyhu tako3paHoM EIIP edexty (Enhanced Permeability and Retention), HakoH dyera
yiaasu y henuje Tymopa rie ce akrupupa. Mely yHyTpaummum (dakTtopiMa Koju ce MOry
MCKOPHCTUTH 3a aKTHBALM]y TNpo-1eKa, jeJaH O K/bYYHHMX je Hucka pH BpeaHoct y henujama
TYMOpa, KOja je pe3yJTaT HUCKE KOHUEHTpallMje KMCEeOHHKa, 0K ce MOAM(HKAIHjOM Hocaya,
Tako 1Ja crneuuduuHo uHTeparyje ca ozapeheHom Bpcrom henuja Kkaduepa, nosehasa
yHyTaphelnjcka KOHUEHTpalMja Jexa.

KBaHTHe Tauke NpeacTaB/bajy THIlI HAHOYECTHMLIA YHMja je BeJIMYMHA 110 CBUM JMMEH3Mjama
Hajyewhe y panry 2-10 nm. YrbeHHuYHe KBaHTHE Tauke, WM yribeHH4He Tauke (Carbon Dots,
CDs) cy TuUn KBaHTHMX Tayaka CaydkEH OJI aroMa YIJbeHHWKa Y je3arpy M KHCEOHMYHHMX
(GYHKUMOHATHMX TPYNa Ha MIOBPUIMHA. ATOMH yIJbeHHKA y YI/beHHYHUM TauKaMma cy Sp> il Sp°
XUOPHUAM30BAHH, IITO UX YHHHM MOTOJHMM 3a pa3IHuMTe THIOBE MOBPUIMHCKE MOAUbUKaLHje U
T/m UHTepaKLHje ca apoOMaTHYHUM jeaumersuMa. [Topex Tora, CD-oBu cy 100po pacTBOpHH ¥
BOJIM, X€MHM]JCKH WHEpTHHM, HETOKCHYHM M uMajy 100py OMOKOMNAaTHOMIHOCT, LITO HUX YHMHH
M3y3€THUM KaHIUJaTHMa 3a HAaHOYeCTHYHEe Hocaye JIeKOBa.

Hanouectnue kapakrepuuie cneuMuuaH cKyn ocoOMHa, Kao IITO Cy Maje JUMeH3Hje M
MoryhHocT cneuMUyYHUX MOBPLIMHCKMX MHTepakldja ca pa3nuyuTuM auranauMa. Kako he
HaHOYECTHLle MHTEparoBaTd ca JIMTaHAWMa ¥ OMONOLIKMM CHcTeMHMa ofpeheHo je mUXOBHUM
(U3MYKO-XEMHJCKMM  OcOOMHamMa — BEJWYMHOM, OOJMKOM, XHAPODHIHUM/XHAPOHOOHHUM
ocoOMHaMa, cacTaBOM MOBPLIMHCKOT CJI0ja, MPUCYCTBOM (PYHKLUHOHAIHUX Ipylia Ha MOBPLIMHH
M HaenekTpucaweM. Mane nuMeH3uje HaHouecTHlla oMoryhaBajy UM Ja HEOMETaHO Mpojase
Kpo3 OHonoike OGapujepe, 1ako yinase y henuje u kpehy ce kpo3 TkuBa v oprase. Takohe, mame
IMMEH3HMje oMoryhyjy M Jyke [1ejCTBO, Kpo3 MpOAY’KEHY LHMpKyJalujy y opraHuma
(Mehyhenujckom npoctopy) npe eIMMHHALMje W3 OpraHu3Ma. 3a YCHelHO JIOCTaB/bame JiekKa,
noTpedHO je oApeAWTH ONTHMalHe AMMEH3Hje HaHodecTHUa Koje he ocuryparu na oHe Hehe
6uTH HU npebp30 HU Npecnopo eTMMHHHMCAHE W3 opraHu3Ma. Ha ocHOBY NMpeTXoaHHX CTYIH]a.



ONTHMAaJlHa BEeJMYMHA 32 HaHOYeCTHLe Koje he ce JOBOJBHO QYro 3a4piKaTH y OpraHu3My je OKo
100 nm. ITopen BenuumHe, 0OJHK HAaHOYECTHLIA C& CMATpa joll jeHUM 3HayajHUM (GaKTOpPOM Y
wbUX0B0j hyHkumonanHocTu. [TokasaHo je na je chepuu oOnuK HaHOYecTHLA, KakaB UMajy CD-
OBM, 3aciykaH 3a HUXOBY OHOKOMMATHOMIHOCT M HETOKCHYHOCT, Ka0 M BHMCOK HHUBO
npey3umara o ctpase henuje.

[TopiiuHa HaHouecTule oapelyje kako he ona uHTeparoBat ca heaujckuM KOMIOHEHTaMa
y OuonomkoM cucteMy. THIT W IYCTMHA HaeJleKTpUCama yTHUY Ha yiasak y heiujy U mUXOBY
UHTepakiujy ca GuomMonexkynuMa. HeraTUBHO HaeneKTpHcaHe HaHOYECTHLE ce Mame e(uKacHO
Be3yjy 3a TMOBpPIIMHY henWja OO TO3UTHBHO HAEGNEKTPUCAHHUX M  HeyTpamHux 300r
eNleKTpocTaTHUKOr oxbujarba wu3Mmehy aHjoHcke moBpmMHe henuje W HaHOUYeCTHIIE.
Haenextpucame yTHye M Ha TOKCHYHE eeKTe HAaHOYECTHLA Ha GMOJIOLIKO OKpYXKewe, Ile cy
MO3UTHBHO HaelleKTpUCaHe LITeTHHje O] HeraTMBHO HaelleKTpUcaHWX HaHodecTHua. Ocum
HaeleKTpHcama, Ha edHKacHOCT HHTepakuMje ca henjama M OHOMONEKylIMMa YTHYY H
xuapopuiHe/xuapopodbHe  ocobuHe  HaHouecTHua.  36or  xuapodobHe  npupoaHe
dochonunmuaHor aBocnoja henwjcke MemOpane, npey3uMmame XHAPOGOOHMX uecTHLA je
(haBOpH30BAHO Y OJIHOCY Ha XUApoduIIHe.

C o63upoM Ha To na ce kombOuHoBameM CD-oBa u Pd xommnekca Moxe yTHLATH Ha
edUKacHOCT eTMMHHaLM]e TYMOpPCKUX henuja, oBaj cucTeM ce MoKe 030MJBHO pa3MaTpaTH Kao
HOBM aHTH-TyMOpcku areHc. Jlonupamwem CD-oBa xerepo atoMuMa, Memajy ce M MOBpPIIMHCKA
CBOjCTBa HAHOYECTHLE, TAKO Ja je€ BEPOBATHO MpeTrnocTaBMTH na he M umbaHe henujcke
CTpPYKType ja Oyay nmpoMereHe. YBU/J Yy MeXaHW3aM MHTepakuuje uzmehy Hocaya U LMBAHUX
cTpyKTypa/monekyna he omoryfiuTi au3ajH/CHHTE3y HOBMX M e(pMKACHUJUX AHTH-TYMOPCKHMX
areHaca, Koju he uMaTH Mame HeskeJbeHUX edexaTa v Behy ceneKTUBHOCT.

I{H/beBH TOKTOPCKE AHCEPTALIH]E

['MaBHM LKJb MpeIsIOKEHE Te3e je HCTIMTATH MeXaHW3aM MHTepaKLMje pa3IuuyuTo J0NUpaHUX
VIJbEHUYHUX Tayaka (o3HadeHux kao X-CDs, rae X npezacraB/ba aToM JOIAHTa) Kao Hocaya
Pd(Il) kommiekca (aabe y TekcTy o3HaueHo kao X-CD@Pd) ca Guomonexynuma henuja kanuepa
M YCIIOCTaBUTH 3aBUCHOCT LWJbaHUX henujcKUX CTpYKTypa U MoaeKyna oj ponadra. Kako 6u ce
peaju30Bao I1aBHU LWJb, HEOMIXOAHO je ypaauTu caesehe:
e ucnuTaTH yTHuaj HaHocuctema X-CD@Pd u merosux KoMnoHeHTH Ha henujcke npouece
(henujcky BHjabuaHocT/MeTabosiM3aM, MUIpalM]y/MeTacTaTCKH NOTEHIH]al);

® [POYYUTH MeXaHW3aM HHTepaklHje cucTeMa ca henujckuM MosekynuMMa kopuctehu
KoMOuHauujy 6uodusnuknx U 6MOXeMHjCKUX MeToJa (CIEKTPOCKONHIja, MUKPOCKOTH]a,
MpPOTEOMHKA); U

e y3 mnomoh pauyyHapcke OMONOrMje M XemHje, OJPEIMTH TNpeLM3aH MeXaHM3aM
MHTepaKiyje HAaHOKOMITO3UTHOT CHCTEMa Ca LIM/baHUM MOJIEKYIHMa



OcHoBHe xHNIOTE3€
Xunorese Koje NpeacTaB/bajy OCHOBY 3a HCTPaXKHBaba Cy Ja:

. cactaB M 0coOMHe HOcaua 3a JeKoBe ofpehyjy MecTo akymynauuje neka y henauju, kao u
henujcke UKUbAHE CTPYKTYpE;

. yI/bEHHYHE Tauke rojayasajy euxanoct komriekca [Pd(dach)CI2] kao mMoaen cucrema
3a XeMHOTepaneyTHKe, Kao U IeroBy celeKTUBHOCT (selectivity index, SI);

. KOMOMHaLMjoM KoMmIljyTepcke Guonorije, 6HonHbOpMaTHKe, MOJIEKyJIapHe JMHAMUKE
Pa3sIMYMTHX CTPYKTYPHUX METOZa, MOKEMO J0OUTH JleTa/lbHH MeXaHW3aM MHTepakije JeKa ca
LIM/baHUM MOJIEKYIMMA, KOju he ce uckopucTuTH 3a noBehame eUKacHOCTH Jieka.

ILhau pana

Metononoruja uctpakupama he ce cacrojaru u3 cieaehnx kopaka:
. Hakon cuntese, oapenuhe ce pusHuko-xeMHjcke 0cOOMHE HAHOKOMITIO3UTHOI CHCTEMA H
beroBux komnonent (CD-oBa, Pd komnnekca, u X-CD@Pd).
. HcnuTHBame LMTOTOKCHYHOT J€jcTBa M aHTHMeTacTarckor norenuujaia X-CD@Pd Ha
henuje paka rpaunha mMatepuile 1 MenaHoma, kao u Ha henuje pubpobdaacra.
. YrephuBame NOTEHUMjaNHHX LM/BHHX MOJeKyna ¥ helujcKMX CTPYKTypa, a INOTOM
npeasubhame NMpeLM3HUX MeXaHM3aMa WHTepakuuje u3Mel)y MCIHTHBAHOT CHCTEMA W LMJbHOT
MoJIeKya.
. McnuTHBame CTPYKTYpHMX NMPOMEHa 10 KOjuX Jonasu y henujama HakoH TpeTmaHa X-
CD@Pd u oTkpHBame TaYHOT MeXaHH3Ma IETOBOT J1€jCTRA.
. HcnuruBame yTvLaja CBETIOCTH Ha mpoliece y henmjama tpetupanum X-CD@Pd.

Mertone Koje ce KOPHCTe Y HCTPAKHBAY

3a kapaktepusaunjy CD-oBa u Pd komnuekca, kao u X-CD@Pd, kopuctuhe ce macena
cnektpomeTpHja, UV-Vis cnekTpockonuja, HykleapHa MarHeTHa peszoHaHuuja (NMR),
uHpaupBeHa crnekTpo-MHuKpockomnuja ca PypujeoBom Tpancdopmaunjom (FTIR) u Pamancka
CIEKTPO-MUKPOCKOIIH]a.

®usnuko-xeMujcke ocobuHe cucrema Ouhe oapeheHe enekTpoxemujcku (3eTa-
NOTEHLM]al), TPAHCMUCHOHOM e/1eKTPOHCKOM MHKPOCKONHjOM BHcOKe pesonyije, HR TEM u
ckenupajyhoM enekTpoHckoM MukpockonujoM, SEM (BenuumHa yecTHLA W eJeMeHTapHa
aHanuza).

Mertonama monekynapue u heaujcke 6uonoruje he ce ucnutusaru aejereo X-CD@Pd Ha
henuje (ecej LMTOTOKCHYHOCTH, henaMjcka MMrpaluja, MCIMTHBame BpcTe helWjcke CMpTH-
anomnTo3a, HeKpo3a MM (eposa, MpoTeoMHKa, MeTabOTOMHUKA, JTHITHIOMHKA, UMYHOXEMHjCKe
metone). Ytuuaj X-CD@Pd na henuje he 6uTH MCNUTHBAH Y MpaKy M MO 1€jCTBOM Jlacepcke
ceeTnocTH. CeKTPOCKONCKMM MeToaMa HHpaLpBeHe ceKTpo-MHKpocKonuje ca OypHjeoBoM
TpaHc(opMalMjoM Koja KOPHCTH CHHXpoTpoHcko 3paudere (SR FTIR) u Pamancke cnekrpo-



MHUKpOCKomHje he ce MCTUTHBATH poMeHe y yHyTaphe ujcKuM GHOMOJIEKYIMMa | CTpYKTypama
HaKOH TpeTMaHna henuja cucremom X-CD@Pd.

Merozne pauynapcke xemuje u Guonoruje he ce KOpHCTHTH 3a npeaBubhame TauyHHX
MexaHW3ama JejcTBa M BpcTe uHTepakiyje Pd kommnekca m X-CD@Pd ca uusmannm
MOJIEKyIMMa; MeTola HHpOpMauroHux criektapa (ISM) he npeasuaeTy noteHumjanHe Lubane
MOJIEKYJIE, a MOJICKYJICKH JOKHHI MeXaHM3aM HMHTepakilje KOMIIJeKca ¥ HaHOKOMIIO3MTa ca
UHIBaHUM MoJsieKynuMa. Kako 6u ce mobune anpokcumaumje CD-opa 6uhe ypahenn DFT
npopayynu (density functional theory). OBe Metoze cy KommieMmeHTapHe €KCIIePUMEeHTaTHUM
TEXHHKaMa.

MyaTuaCUMNIHHADHE KapaKTep AucepTalHuje

YHanpehewe eduracHocTn nocrojehux u paspoj HOBHX cicTema 3a Tepanujy MajiurHUX
obosberba, KOjUM mpunaza pak rpauha MaTepuile M MeTaHOM, 3axXTeBa MYNTHIUCLMILIMHAPaH
NpUCTYM, Tako Ja he ce y TOKy M3paje MpelsiOKeHe AMCEpTAllMje NMPUMEHHBATH 3HAKA U
TEXHHKE U3 Pa3IMuyUTHX 00J1aCTH.

3a ucnuTHBaKe eeKTa KojH HaHOYECTHLE UMajy Ha helHje, HEONXOAHO Jj& MpUMeHHUTH
3Hawa U3 obnactu hemjcke Guonoruje, Guoxemuje, anu U QuU3MUKe XeMHje, KOja MOXKe aTH
YBUI Y MEXaHM3aM MHTEpaKlUWje HAaHOYECTHLd, KOMILIeKca TNpelasHHX MeTana M
HaHOKOMMO3MTHUX ~cHcTeMa ca olpehennm rpynama OGuomonexkyna yHyTap henuja.
BroxemujckuM 1 MMyHOXEMHjCKMM aHai3ama he ce 106MTH pe3yaTaT Koju he npeuusuparu
Ha KOM HHMBOY H y KOM CerMEHTY [0JIa3H 10 MNpOMEHe TNpPHIAKOM [ejoBama TpeTMaHa.
Pasznnyire MUKpOCKOINCKE TeXHHMKe MOpajy GMTH NpUMereHe Kako OM ce MChMTana CBOjCTBA
HAHOKOMIIO3UTHOT CHCTEeMa, anu M JeTalbHUje Mpoyyuie yHyTaphelnjcke npoMeHe 10 KOjuX
01a3H  TIPUIMKOM HMHTepaKLMja HaHouecTHua ca henmjama. HanortexHonorwja u Xemuja
oMoryhyjy cHHTe3y M MOAM(HKAaLMjy HaHOYECTHLA, JOK MCIMTHBAIE JETA/bHOT MEeXaHH3Ma
MHTEpaKUMje M npeaBuhama UMBAHUX CTPYKTYpa 3aXTeBa 3HAWma M3 KOMIjyTepcKe xemuje,
OuoMHpOpMaTHKE M CTaTUCTHKE. YKOIMKO CHCTEM MOKakKe 3aJ0Bo/baBajyhu  ¢oto-
LIMTOTOKCHYHH edekar, Ouhe HEONXOAHO NPHUMEHHTH M 3Hama M3 (OTOHHMKE, Kako OM ce
pa3syMeJii MpoLecH 0 KOJHX [10]1a31 TOKOM HHTepaKiiuje usmel)y CBETIOCTH U CHCTEMA.

MynruancuuniueapHocT je, Kao INTO je MOKA3aHO, MpPEeNyCIOB carjiefaBarmba
KOMIIEKCHOT 0AroBopa henuja n opraHn3Ma TOKOM MCITMTHBAbA MOTEHLM]aTHUX TepaneyTHKa i
MPUCTYI KOjH IOTMPMHOCH DPa3BOjy HANPEAHMX Tepamuja MajiurHux Gonectd. Ochm npUMeHe
3HamHa M3 Pa3THYATHX 0071aCTH, KaKo OM Ce OCTBAPHIIH NOCTABIbEHH LIM/BERH, YCTIOCTABILEHA j€ U
capaira Hekonuko maboparopuja MucTutyTa 3a HykieapHe Hayke ,Bunua“, ®akynrera 3a
$usnuky xemujy Yuusepsurera y beorpany, MHcrutyra 3a MH(DOPMALIIOHE TEeXHOJIOTH]e
Yuusepsutera y Kparyjesity, Cuaxpotpotckor noctpojema AJIBA y bapcenonn (Llnanwuja),
Yhusepsurera y [Tammionu (Ilnanuja), MHCTHTYTA 33 MeaHIMHCKY bu3uky u Ouodusuky y
Jlajnuury y Hemaukoj u IleHTpa 3a reHETCKO MHIKEHEPCTBO H Ouorexnonorujy ,,l'eopru JI.
Edpemos™, Makenoncka Akazemuja Hayka u YmerHocTH, CKorube, CepepHa Make/j0Huja.



HCH}’H:(!HOCT YCJI0oBa KaHAHAAaTa

Bawa Panuh je pohena 28. jyna 1998. roamne y beorpamy, Cpbuja. Ynucana je
Xemujcku dakynrer YHupepsauteta y beorpaay, cryaujcku nporpam — buoxemwuja, 2016.
rogune. Junnomupana je 2020. roguHe W CTeK1a 3Bame AMINIOMHpaHH OHoxemuuap. Mactep
cryavje je ynucana 2020. roamHe Ha XemujckoM ¢akyartery YHuBepsutera y beorpaay —
CTyAMjcKH nporpam buoxemwuja u 3aBpmmna ux 2021. roauHe, yuMe je CTeKla 3Bame macrep
Oouoxemuuap. JloOMTHHUA je cnielMjanHor npu3Hama Cprickor XeMHjCKOr JpyIluTBa 3a Hajbosbe
crynenre y 2021. roqunu. Ox 2021. roauHe je JOKTOpaHA MYJTHAMCUMITMHAPHUX JOKTOPCKUX
cTyavja YHuBepsurteTa y beorpany — ctyaujcku nporpaMm buodmsuka. ExcnepuMeHTanHu 1eo
cBoje aucepTauuje peanusyje y Jlabopatopuju 3a aromcky ¢usuky MHcTUTyTa 3a HykieapHe
Hayke ,,.Bunua“, MHcTuTyTa 01 HauuoHanHor 3Hayaja 3a Peny6auky Cpbujy, YHuBepsurera y
beorpany.

Kpartak npernea 6ubnuorpaduje:

1 pan y yaconucy M22

1 pan y yaconucy M23

3 caonuuTera ca MmehyHapoaHux koHdepeHUHja WTaMnaHux y uenuiu (M33)
4 caonmrema ca MehyHaporHuX koHdepeHIja mTaMnanux y ussony (M34)

Llenokynna 6ubnuorpaduja nara je y [punory 1.

Ha ocHoBy pazHOr HCKycTBa, CTEUEHMX 3HaWma M YKYIMHMX pe3yiTara KaHaujarta
3aK/bY4yjEMO Ja MCIyH-aBa YCJIOBE 3a M3pady NpeanokeHe NOKTopcke Tese. J[oK je THMCKH
aHrakMaH KaHAMJara 3a TpuMep, CaBeTyjeMo Ja ce paau YyCMeUIHOr 3aBplueTka u ojabpaHe
JOKTOpCKe JAUcepTalMje aHrakyje Ka0 HOCHIIALl UCTPaKMBamba MpeNIoKEHHUX Y Te3H.

[Ipeanor menropa

C 003upoM Ha MYJITHANCUMIUTMHAPHOCT U IIUPHUHY Te€Me, eBUAECHTHO je Aa jé MEHTOPCTBO O]
CTpaHe JI0KTOpa OuoxeMuje U JokTopa u3MyKe XeMHuje HEONXOAHO 3a paJ Ha Te3H U NpaBUIIHY
NpOLEHY BeHOT 3Hauaja. [IpenmokeHn MeHTOpH

1) op Munow Mojosuh, peroBau npodecop, @akynreT 3a PU3MUKY XeMH]y, Y HUBEP3UTET Y
beorpamy, yxa HayyHa oOnacT: ¢u3zuuka Xemuja — Ouodu3MuKka XeMHja M JMHAMHUKA
HepaBHOTEKHUX MpoLeca

2) ap Mapujana IletkoBuh, HayuHM caBeTHUK, MHCTUTYT 3a HykJeapHe Hayke ,.Bunua®,
WHcTUTYT oa HaumoHanHor 3Hauaja 3a Penybauky Cpbujy, YHuBepsuter y beorpany, yxka
Hay4yHa obnact: OHOXeMHja — pa3BOj HAHOKOMIIO3UTHUX cHcTeMa 3a GOTOAMHAMHUYKY Teparujy
KaHLepa



nocenyjy KBanuduKaimje Koje NMOKPHBAjy LENOKYITHY NpeAIoKeHy METOJ0JNIOrH]y U TpUMEHe.
FbuxoBM Hay4yHH pe3y/ITaTH AaTH Y MPUIOTY 2. MCIYHhaBajy KpuTepujyMe 3a MeHTopeTBo. Ctora
y MOTIMYHOCTH MOAP*KaBaMo MpeJUIor Ja ce PUXBaTe Kao MEHTOPH OBe Te3e.

3ak/byuak

Pesynratu oBe auceprauuje 6u Tpebano ga gonpuHecy OpikeM pa3Bojy LM/baHe Teparnuje
paka, mro he 6MTH MokazaHo Ha henujama paka rpauha Matepulle U MelaHOMa. Y CrOCTaR/bame
3aBUCHOCTH LM/baHUX heNMjCKUX CTPYKTYpa OJ JOIaHTa, Kao M 100MjeHH JeTa/bu 0 MeXaHU3MY
MHTepakuuje, omoryhuhe masu pa3poj cucrema koju he UMaru mame 1ITeTHUX edekara Ha
3paBe henuje, Kao ¥ Ha Lle0 OpraHu3aMm.

OcuM aKageMcKOT 3Hayaja, HayyHM pe3yJTaTH JUCepTalldje UMajy M BeJUKH TPaHC/IALMOHH
noTeHUMjal, ¢ 003MpoM Ha To aa he cesnekuuja JonaHTa KOju UMa HajOoJbe KapaKTepUCTHKE
npeacTaBibaT Mpoboj y Tepanuju 1 oMoryhutH yop3aHu pa3Boj aHTH-TYMOPCKHX TEPaneyTCKHX
cucreMa Koju hie npohu y HapeaHy a3y, 0JHOCHO, Npe-KJIHHUYKA UCIUTHBAkA.

Ha ocHOBY ropeHaBeeHOT 3aK/byuyjeMoO Aa MpejanokeHa Te3a MMa MOTeHIMjalHy 3Hayaj 3a
pa3Boj UMJbaHe Tepanuje paka. Kanauaar je n0o6po MOTKOBaH 3HamkMMa 3a pajJ Ha Te3W.
OuekyjeMo 1a cy mpeanokeHd MeHTopu Ap Munmom MojoBuh, penoBHu mnpodecop, W ap
Mapwujana IletkoBuh, HayyHHM CaBEeTHHMK, KBAIM(PMKOBAHH 32 MEHTOPCTBO NpENIOKEHE Te3e W
MOApKaBaMO HBUXOB U300p.

¥ Beorpany, 15.05.2024. roa.

Hp. Mapko Bophesuh, Banpennu npodecop,
buonomku dakynrer, Yuupepsurer y beorpany

M Lg"/ﬁ}@gﬁf -

Hp. UBa [Tonosuh, HayuyHH capaHuK,
WMHCTUTYT 3a HyK/IeapHe Hayke ,.BuHua™

Hp. bypa Hakapana, BUIIM Hay4YHU CapalHHK,
@akynreT 3a QU3NYKY XeMH]y, YHUBep3uTeT y beorpaay
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