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УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 

Технолошко-металуршки факултет 

 

 

 

 

 

НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 

 

 

 

Предмет:  Подобност теме и кандидата Александра Петричевића, мастер инжењера 

металургије, за израду докторске дисертације 

 

 

Одлуком Наставно-научног већа Технолошко-металуршког факултета Универзитета у 

Београду бр. 35/117 од 30.05.2024 године, именовани смо за чланове Комисије за оцену 

подобности теме и кандидата Александра Петричевића, мастер инжењера металургије, за 

израду докторске дисертације и научне заснованости теме „Порозне никлене катоде са 

електрохемијски исталоженим композитним превлакама никла и оксида молибдена за 

алкалну електролизу воде“. 

 

На основу материјала приложеног уз Захтев кандидата, Комисија подноси следећи 

 

 

 

Р Е Ф Е Р А Т 

 

 

1. Подаци о кандидату 

 

1.1. Биографски подаци 

 

Александар Петричевић, мастер инжењер металургије, рођен је 17.06.1996. у Подгорици. 

Средњу медицинску школу „др Изабел Емсли Хатон“ завршио је 2015. године у Врању на 

одсеку Фармацеутски техничар. Након завршетка средње школе и одрађеног приправничког 

стажа стекао је лиценцу за фармацеутског техничара. Технолошко-металуршки факултет 

Универзитета у Београду уписује 2016. године определивши се за студијски програм 

Хемијско инжењерство, изборно подручје Електрохемијско инжењерство. У току студија 

ангажован је у промоцији електрохемије као демонстратор експеримената у оквиру пројекта 

„Завирите у електрохемијску ћелију“ финансираног од стране Центра за промоцију науке. 

Дипломирао је 2020. године завршним радом са темом „Горивне ћелије на бази Bi(III)-оксида 

са флуоритском структуром“ под менторством проф. др Александре Дапчевић. Исте године 

уписује мастер студије на истом факултету на студијском програму Металуршко 

инжењерство, које завршава 2021. године одбраном мастер рада са темом „Електрохемијско 

таложење ултра-танких слојева Pt на носач од (Nb-Ti)2AlC за испитивање реакције редукције 

кисеоника“ под менторством проф. др Снежане Гојковић. Научно усавршавање наставља 

уписом на докторске студије 2021. године на Технолошко-металуршком факултету 

Универзитета у Београду, студијски програм Хемијско инжењерство. Од новембра 2021. до 

априла 2024. запослен је као истраживач-приправник на матичном факултету, где је 

ангажован на пројекту међународне сарадње Савезне републике Немачке са земљама 
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Западног Балкана (WBC2019), под називом „Innovative Coated Porous Electrodes for Large- 

Scale Hydrogen Production“-NOVATRODES 01DS21010, под руководством доц. др Миле 

Крстајић Пајић. У звање истраживач-приравник изабран је 18.11.2021. одлуком Наставно-

научног већа Технолошко-металршког факултета бр. 35/269. Такође је ангажован у настави у 

извођењу експерименталних вежби из предмета Физичка хемија 1, Физичка хемија 2 и 

Основи електрохемијског инжењерства, а његов педагошки рад је оцењен позитивно од 

стране студената. Коаутор је два рада у међународним часописима (М21 и М22 категорије), 9 

саопштења на међународним конференцијама (категорија М34) са једним награђеним 

постерским саопштењем, и два рада у врхунском часопису националног значаја (категорија 

М51). У оквиру пројекта NOVATRODES, боравио је у тронедељној истраживачкој посети 

Институту Фраунхофер ИФАМ у Дрездену. Од 1. јуна 2024. Запослен је као истраживач-

приравник у Институту за мултидисциплинарна истраживања Универзитета у Београду. 

Његова интересовања усмерена су на синтезе катализатора за реакције у електрохемијским 

системима конверзије енергије. Говори и пише енглески језик. 

1.2.  Стечено научноистраживачко искуство 

 

Александар М. Петричевић, мастер инжењер металургије, је школске 2021/2022. уписао 

докторске академске студије на Технолошко-металуршком факултету Универзитета у 

Београду на студијском програму Хемијско инжењерство. Положио је све испите  

предвиђене  планом  и програмом докторских студија са просечном оценом 9,45 и одбранио 

завршни испит под насловом „Електрохемијско таложење композитне превлаке Ni-MoO2 на 

носач од Ni пене за катализу реакције издвајања водоника“. Од уписа на докторске студије 

бави се истраживањима у оквиру пројекта „Innovative Coated Porous Electrodes for Large-Scale 

Hydrogen Production“ – NOVATRODES 01DS21010, из којих је и проистекла предложена 

тема његове докторске дисертације. Списак положених испита са оценама и бодовима 

приказан је у следећој табели: 

 

Назив предмета 

 

Оцена 

 

ЕСПБ 

Термодинамика чврстог стања  10 5 

Хемијска кинетика 8 5 

Електрохемијска кинетика и методе мерења 10 6 

Галванска техника 10 5 

Виши курс електрохемијског инжењерства  10 6 

Електрокатализа 10 5 

Електродни материјали 10 5 

Одабрана поглавља нумеричке анализе 7 5 

Термодинамика раствора електролита 10 4 

Аналогије феномена преноса 9 5 

Завршни испит 10 30 

Просечна оцена 9,45 

Збир ЕСПБ 81 

 

Списак објављених радова и саопштења: 

 

Рад у врхунском међународном часопису (М21): 

1. Gojgić, J. D., Petričević, A. M., Rauscher, T., Bernäcker, C. I., Weißgärber, T., Pavko, L., 

Vasilić, R., Krstajić Pajić, M. N., & Jović, V. D. Hydrogen evolution at Ni foam electrodes and Ni-

Sn coated Ni foam electrodes, Applied Catalysis A: General, 663 (2023). 119312–119312. 

IF(2022)=5,5; ISSN: 0926-860X; DOI: 10.1016/j.apcata.2023.119312 
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Рад у врхунском међународном часопису (М22): 

1. Petričević, A., Jović, V. D., Krstajić Pajić, M. N., Marzec, M., Gajewska, M., Zabinski, P., 

& Elezović, N. R. Ultra-low Pt loading catalyst on (Nb–Ti)2AlC support as advanced material for 

low-temperature fuel cell application. Transactions of the IMF, 102(2), (2024).  91–97. 

IF(2022)=1,9; ISSN: 0020-2967; DOI: 10.1080/00202967.2023.2281806 

Саопштење са међународног скупа штампано у изводу (М34): 

1. Gojgić J.D., Petričević A.M., Rauscher T., Bernäcker C.I., Pavko L., Bele M., Ruiz-Zepeda F., 

Smiljanić M., Hodnik N., Krstajić Pajić M.N., Jović V.D., Ni-Sn coated Ni foams –suitable 

cathodes for large-scale alkaline water electrolysis?, 9th Regional Symposium on Electrochemistry 

– South-East Europe, Novi Sad, Serbia, 2024, Book of Abstracts, pp. 39, ISBN: 978-86-7132-085-6 

2. Petričević A., Gojgić J., Elezović N., Lačnjevac U., Rauscher T., Bernaecker C.I., Krstajić Pajić 

M., Jović V., Comparison of electrodeposited composite coatings composed of commercial and 

synthesized MoO2 embedded in Ni for hydrogen evolution reaction, 9th Regional Symposium on 

Electrochemistry – South-East Europe, Novi Sad, Serbia, 2024, Book of Abstracts, pp. 40, ISBN: 

978-86-7132-085-6 

3. Rauscher T., Naumann P., Gojgić J.D., Petričević A.M., Krstajić Pajić M.N., Jović V.D., 

Weißgärber T., Bernäcker C.I., Evaluation of 3D porous electrodes in a zero-gap cell for alkaline 

water electrolysis, 9th Regional Symposium on Electrochemistry – South-East Europe, Novi Sad, 

Serbia, 2024, Book of Abstracts, pp. 85, ISBN: 978-86-7132-085-6 

4. Gojgić Ј., Petričević А., Krstajić Pajić М., Rauscher Т., Bernaecker C., Jović V., 

Perspective of Ni-Sn modified Ni foams in industrial scale alkaline water electrolysis, Twenty-first 

Young Researchers’ Conference – Materials Science and Engineering, Belgrade, Serbia, 2023, 

Book of Abstracts, pp. 72, ISBN: 978-86-80321-38-7 

5. Petričević A., Gojgić J., Krstajić Pajić M., Rauscher T., Bernaecker C.I., Jović V., Ni-MoO2 

as electrocatalyst for hydrogen evolution reaction, Twenty-first Young Researchers’ Conference – 

Materials Science and Engineering, Belgrade, Serbia, 2023, Book of Abstracts, pp. 73, ISBN: 978-

86-80321-38-7 

6. Gojgić J., Petričević A., Krstajić Pajić M., Rauscher T., Bernaecker, C.I. Jović V., 

Electrodeposition of Ni-Sn alloys on porous Ni substrates as Hydrogen evolution catalyst, 

Twentieth Young Researchers’ Conference – Materials Science and Engineering, Belgrade, Serbia, 

2022, Book of Abstracts, pp. 57, ISBN: 978-86-80321-37-0 

7. Petričević A., Gojgić J., Krstajić Pajić M., Rauscher T., Bernaecker C.I., Jović V., 3D 

electrodes for industrial alkaline flow electrolysers, Twentieth Young Researchers’ Conference – 

Materials Science and Engineering, Belgrade, Serbia, 2022, Book of Abstracts, pp. 66, ISBN: 978-

86-80321-37-0 
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Рад у врхунском часопису националног значаја (М51): 

1. Gojgić, J. D., Petričević, A. M., Krstajić Pajić, M. N., & Jović, V. D Correct determination 

of the hydrogen evolution reaction parameters at Ni foam electrode modified by electrodeposited 
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1.3. Оцена подобности кандидата за рад на предложеној теми 

 

На основу увида у досадашњи научноистраживачки рад кандидата Александра Петричевића, 

као и у остварене резултате током докторских студија, Комисија је утврдила да је кандидат 

Александар Петричевић, мастер инжењер металургије, показао склоност ка 

научноистраживчком раду. Кандидат је кроз свој рад показао свестраност и 

заинтересованост за различите аспекте истраживања у области електрохемијске конверзије 

енергије, способност да адекватно анализира литературу, самостално изводи експерименте, 

анализира и дискутује резултате, као и да резултате свог рада презентује на међународним 

конференцијама. У области истаживања предложене теме до сада има 3 саопштења на 

међународним конференцијама (М34). На основу наведеног, Комисија сматра да кандидат 

испуњава услове за рад на предложеној теми докторске дисертације. 

 

2. Предмет и циљ истраживања 

 

Водоник се сматра најперспективнијим носиоцем енергије, односно средством за 

складиштење енергије произведене из обновљивих извора. С обзиром на класификацију 

произведеног водоника на основу његове чистоће и еколошке прихватљивости метода 

производње, електролиза воде која користи обновљиву енергију представља најпогоднији 

пут за добијање водоника високе чистоће [1]. Узимајући у обзир овај процес у индустријским 

размерама, најзаступљенији поступак је електролиза воде у алкалној средини. Основна 

предност алкалне електролизе је у могућности употребе катализатора на бази прелазних 

метала, значајно јефтиније и доступније алтернативе племенитим металима неопходним у 

киселој средини. Индустријски најчешће коришћен материјал за издвајање водоника 

(катодна реакција), али и издвајање кисеоника (анодна реакција) је никал, захваљујући 

његовој доброј активности, задовољавајућој стабилности, ниској цени и доступности  [2]. 

Међутим, комбиновањем никла са другим металима, као и оксидима, сулфидима и 

фосфидима метала, каталитичка својства никла се могу значајно унапредити. Такође, 

порозна структура ових материјала може омогућити њихову примену у индустријски 

најперспективнијим проточним електролизерима са нултим растојањем између електрода и 

сепаратора (познатим као “zero-gap” ћелије).  

У литератури је никал често коришћен у вишекомпонентним катодним материјалима, 

углавном у комбинацији са P, S, Al, Zn, Fe, Co, Cr, W и Mo [3-5]. Показано је да легирање 

никла молибденом [6] може значајно побољшaти активност никла за издвајање водоника. 

Кинетика и механизам издвајања водоника су испитивани на Ni–Mo легурама добијеним 

металуршким путем [7,8], вакуум плазма спреј технологијом [4,9], топлим пресовањем 

праћеним излуживањем активних компонената [4] или механичким легирањем [10], међутим 

највећи део литературе односи се управно на електрохемијски исталожене Ni–Mo легуре [11-

25]. Значајно побољшање каталитичке активности примећено је код композитних превлака 

које су добијене уградњом суспендованих честица на бази молибдена у талог никла 

приликом електрохемијског таложења из одговарајућих купатила [26,27]. Оно се огледа у 

смањењу пренапетости реакције издвајања водоника у поређењу са чистим никлом. Ово 
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смањење приписано је синергетском ефекту повећања специфичне површине електроде и 

активности самог композитног материјала. При садржају молибдена у превлаци од 28-36% 

повећана је активност 3-6 пута у поређењу са коришћеном подлогом од никла [27].  

Циљ овог истраживања односиће се на добијање нових електрода за производњу водоника у 

алкалним проточним системима са нултим растојањем, и то електрохемијским таложењем 

композитних превлака на бази никла и оксида молибдена на порозне носаче од никла. 

Производња електрода високих перформанси, првенствено за издвајање водоника у 

проточним алкалним електролизерима са нултим растојањем, је главни циљ међународног 

пројекта NOVATRODES („Innovative Coated Porous Electrodes for Large-Scale Hydrogen 

Production“). У оквиру овог пројекта су од Фраунхофер ИФАМ института у Дрездену 

обезбеђени материјали од никла тродимензионалне структуре – пене и порозне фолије. Они 

ће се користити као подлоге за електрохемијско таложење композитних превлака никла и 

оксида молибдена, које су се показале као изузетан катализатор за издвајање водоника. 

Композитне превлаке Ni–MoO2 на никленој жичаној мрежи су испитиване и као 

индустријске електроде и доказана је њихова компаративна предност у поређењу са 

комерцијалним електродама компаније De Nora [28,29]. Међутим, примена у проточним 

алкалним електролизерима са нултим растојањем захтева употребу материјала развијене 

структуре као што су металне пене и порозне фолије. Зато је основни циљ ове дисертације 

добијање композитних превлака никла и оксида молибдена на овим носачима, при чему би 

такав систем требало да представља високофункционалне катоде у проточним алкалним 

електролизерима са нултим растојањем. Такође ће се испитати употреба комерцијалних 

прахова MoO2, као и прахова синтетизованих модификованим реолошким поступком [30]. 
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3. Полазне хипотезе 

 

Алкална електролиза воде представља најпогоднију методу за производњу водоника 

употребом обновљивих извора енергије. Међутим, додатна унапређења каталитичких 

материјала су неопходна како би се постигла захтевана исплативост ових система. 

Катодни материјал треба да задовољи следеће критеријуме: 

 Да има бољу активност за издвајање водоника од никла и Рени-никал легура (које се 

користе у индустрији); 

 Да има добру стабилност у условима рада проточног алкалног електролизера (30% 

KOH, 70 °C); 

 Да се производи на једноставан и економски задовољавајући начин; 

 Да буде порозан како би се обезбедио проток електролита кроз електроду. 

У раду би се испитала употреба различитих подлога никла – плочица, мрежа, пена и 

порозних фолија различитих карактеристика, претпостваљајући да се за све наведене 

материјале могу пронаћи одговарајући услови електрохемијског таложења каталитичке 

превлаке. 

Превлака би у овом случају била композитна никлена превлака са уграђеним честицама 

MoO2 или смеше оксида никла. Према литератури, MoO2 честице показују метални тип 

проводности, што је погодно за претпостављену примену. Такође је потребно наћи 

одговарајући састав превлаке, односно дефинисати одговарајући величину честица и начин 

синтезе праха MoO2. 

 

4. Научне методе истраживања 

 

Користиће се следеће методе истраживања: 

 Електрохемијско таложење превлака вршиће се галваностатски, са варирањем састава 

купатила, метода мешања електролита (ултразвучна сонда, магнетна мешалица, 

циркулација електролита, мешање компримованим ваздухом и комбинација 

наведених метода), густине струје таложења, као и времена таложења. Купатило за 

таложење садржаће суспендоване прахове оксида молибдена различитих 

концентрација и различите величине честица као и прахове синтетизоване у оквиру 

овог истраживања; 

 Користиће се комерцијални и синтетисани прахови оксида молибдена. Синтеза праха 

оксида молибдена вршиће се модификованим реолошким поступком [30], са 

варирањем односа масе куглица у млину и масе смеше за синтезу; 

 Карактеризација праха оксида молибдена вршиће се термогравиметријом, применом 

рендгенскe дифракционе анализе (X-ray diffraction  - XRD) и другим методама;  

 Морфологија материјала биће испитана методом скенирајуће електронске 

микроскопије (scanning electron microscopy - SEM) и за одабране узорке методом 

трансмисионе електронске микроскопије (transmission electron microscopy - TEM); 

анализом површине материјала, као и попречног пресека; 

 Хемијски и фазни састав превлака биће испитани енергетски дисперзивном 

спектроскопијом X–зрака (energy dispersive X-ray spestroscopy – EDS), применом 

рендгенскe дифракционе анализе (XRD) и фотоелектронском спектроскопијом  X-

зрака (X-ray photoelectron spectroscopy – XPS); 

 Електрохемијска карактеризација узорака обухватиће следеће методе: снимање 

поларизационих кривих за реакцију издвајања водоника под лабораторијским и 

индустријским условима уз одређивање Тафеловог нагиба, спектроскопију 
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електрохемијске импеданције (СЕИ) - разматрање реакционог механизма, одређивање 

омског отпора и густине струје измене, као и галваностатске тестове стабилности. 

 

Електрохемијска карактеризација ће бити вршена у широком опсегу густине струје 

издвајања водоника, све до 1 А cm-2, што представља релевантну вредност за индустријску 

примену. Такође, услови карактеризације (концентрација, температура и проток електролита, 

тип ћелије) ће бити варирани од лабораторијских до индустријских. Електроде већих 

димензија (4-10 cm2 геометријске површине), са превлаком одабраног састава, биће 

тестиране у проточном електролизеру са нултим растојањем уз употребу аноде од никлене 

пене. Стабилност електрода ће бити испитана галваностатским тестом у трајању од 100 сати 

на 0,5 А cm-2. Ове експерименте пратиће и анализа раствора KOH пре и после експеримента, 

методом спектроскопије индуктивно спрегнуте плазме (inductively coupled plasma 

spectroscopy – ICP), ради разматрања присуства елемената садржаних у превлаци као 

показатеља нестабилности превлаке. 

 

5. Очекивани научни допринос 

 

Очекивани научни допринос ове докторске дисертације огледа се у следећем: 

 Дефинисаће се оптимални услови електрохемијског таложења композитних превлака 

никла и оксида молибдена на различите порозне подлоге – састав купатила, 

концентрација MoOx, метода мешања електролита, густина струје таложења, време 

таложења; 

 Дефинисаће се оптимални услови синтезе праха MoOx – удео куглица у млину; 

 Постићи ће се увећање размера процеса електрохемијског таложења композитних 

превлака Ni–MoOx на порозне подлоге никла;  

 Добиће се електроде са пренапетошћу издвајања водоника нижом од 150 mV на 

густини струје од 1 А cm-2 (30 % KOH, 70 °C, троелектродна ћелија, стационарни 

електролит); 

 Одредиће се оптимални састав превлаке и објаснити утицај састава на каталитички 

ефекат за издвајање водоника; 

 Добиће се ефикасне катоде за алкалну електролизу воде у проточном електролизеру 

са нултим растојањем, уз постизање њиховог стабилног рада током 100 сати рада на 

референтној густини струје. 

Постизањем наведених научних доприноса, добијене електроде биће потпуно функционалне 

у индустријским условима рада, па ће се размотрити њихова комерцијална примена са 

индустријским партнерима пројекта NOVATRODES.  

 

6. План истраживања и структура рада 

 

У раду су предвиђена следећа истраживања, по фазама: 

 Електрохемијско таложење превлака Ni–MoO2 на пену или мрежу никла, из 

хлоридног купатила које садржи комерцијалне MoO2 нано-честице (распон величина 

честица 100-600 nm), применом различитих метода мешања електролита (ултразвучна 

сонда, магнетна мешалица, циркулација електролита, мешање компримованим 

ваздухом и комбинација наведених метода) и варирањем концентрације праха 

молибден-оксида у купатилу као и електрохемијских параметара таложења; 

 Електрохемијско таложење превлака Ni–MoO2 на пену или мрежу никла, из Ватовог 

купатила које садржи комерцијални прах MoO2 (величина честица 100-600 nm), 

применом различитих метода мешања електролита (ултразвучна сонда, магнетна 

мешалица, циркулација електролита, мешање компримованим ваздухом, и 

комбинација наведених метода) и варирањем концентрације праха молибден-оксида у 

купатилу као и електрохемијских параметара таложења; 
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 Синтеза прахова MoOx модификованим реолошким поступком, при различитом уделу 

масе куглица у млину за синтезу прахова MoOx, ради добијања честица различите 

величине; 

 Електрохемијско таложење превлака Ni–MoOx из хлоридног купатила које садржи 

синтетизоване честице MoOx, применом одабране методе мешања електролита, при 

константној густини струје таложења и варирањем концентрације праха MoOx у 

купатилу као и времена таложења. Као носач превлаке користиће се електроде од 

никла, различите порозности (мрежа ознаке 40, пена величине пора 450 µm, порозне 

фолије никла); 

 Карактеризација синтетизованог праха (величина честица, састав); 

 Карактеризација узорака добијених електрода физичко-хемијским методама (хемијски 

састав, фазни састав, морфологија превлаке, покривеност порозног материјала 

превлаком, испитивање попречног пресека); 

 Електрохемијска карактеризација електрода у 1 М KOH, у троелектродном систему – 

испитивање механизма реакције издвајања водоника одређивањем Тафелових нагиба, 

испитивање активности катализатора праћењем пренапетости издвајања водоника на 

карактеристичним вредностима густине струје; 

 Електрохемијска карактеризација одабраних електрода у 30% KOH на 70°C, у 

троелектродном систему (са Zirfon PERL сепаратором између одељака радне и 

помоћне електроде) – испитивање активности и стабилности катализатора у условима 

блиским индустријским, у стационарном електролиту; 

 Увећање размера површине електрохемијски исталожених узорака од 1 до 10 cm2; 

 Испитивање одабраних узорака у проточном електролизеру са нултим растојањем, у 

30% KOH на 70°C – испитивање активности и стабилности узорака у реалним 

индустријским условима; 

 Поређење резултата са референтним материјалима. 

 

Предложена докторска дисертација биће организована кроз следећа поглавља: 

 Увод; у коме би се дала поставка проблема. 

 Теоријски део; у коме ће се дати основни преглед електродних материјала за алкалне 

проточне електролизере са нултим размаком између електрода, размотриће се 

коришћени катодни материјали и њихови недостаци, као и конструкција самих 

електролизера и дати преглед могућих метода наношења композитних превлака са 

освртом на електрохемијско таложење и његове предности. 

 Експериментални део; у  коме  ће бити  описани  коришћени  реагенси  и  материјали,  

начини припреме површине, параметри електрохемијског таложења, коришћене 

експерименталне апаратуре и примењене методе.  

 Резултати и дискусија;  Резултати  свих  предвиђених експеримената биће приказани 

графички и табеларно, и адекватно анализирани, а биће дискутовани и резултати 

карактеризације добијених материјала. 

 Закључак; у коме ће се сумирати резултати изведени у оквиру дисертације и бити 

истакнут њихов главни научни допринос. 

 Литература; Сви литературни наводи цитирани у овој докторској дисертацији биће 

приказани у овом поглављу. 
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7. Закључак и предлог 
 

На основу изложеног Комисија сматра да кандидат Александар М. Петричевић, мастер инж. 

металургије, испуњава све услове за израду предложене докторске дисертације са темом 

„Порозне никлене катоде са електрохемијски исталоженим композитним превлакама 

никла и оксида молибдена за алкалну електролизу воде“. Такође, на основу изнетих 

података, Комисија сматра  да  је  израда  докторске  дисертације са  предложеном  темом  

научно  утемељена и да ће резултати истраживања у оквиру предложене теме дати значајан 

допринос научној области Технолошко инжењерство, ужа  научна  област  Хемијско  

инжењерство, за коју је Технолошко–металуршки факултет Универзитета у Београду 

матична установа. Комисија предлаже Наставно–научном већу Технолошко-металуршког 

факултета Универзитета у Београду да кандидату Александру М. Петричевићу, мастер инж. 

металургије одобри израду докторске дисертације под насловом “Порозне никлене катоде 

са електрохемијски исталоженим композитним превлакама никла и оксида молибдена 

за алкалну електролизу воде”, а за менторе докторске дисертације се предлажу др Мила 

Крстајић Пајић, доцент Универзитета у Београду, Технолошко-металуршког факултета, и др 

Урош Лачњевац, научни саветник Универзитета у Београду, Института за 

мултидисциплинарна истраживања. 
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