O6pa3an 4.

Pakyarer Pypapcko-reosionku YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PAY
Behe Hay4yHHMX 00JaCTH TEXHHYKHX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hayune obmacTu koMe ce 3axTeB ymyhyje)

(Hatym) 3AXTEB

3a JaBame carJIacHOCTH Ha pedepar o ypal)eHoj TOKTOpPCKOj AucepTanmjn
3a KaHIMJAaTa HA JOKTOPCKHUM CTyaHjaMa

Momnumo na, cxonHo unany 47. cr. 5. Tau. 4. Craryra Yausepsutera y beorpany ("T'nachuk Yuusepsuret", 6poj 162/11-npeunmthenn
TeKcT, 167/12, 172/13 u 178/14), mate carmacHocT Ha pedepaT o ypaeHoj TOKTOPCKOj THUCepTalHju:

KAHAUJIAT  Anekcangap (Muban) JlonepoBuh, MacT. MHX. pyJIapcTBa

(uMe, Me jeJTHOT O] POAUTEIbA H NIPE3UME)

CTYJIEHT JIOKTOPCKHX CTYyJHja Ha CTYIHjCKOM TIpoTrpamy Pynapcko HHXEHEpCTBO

NIPHjaBHO je TOKTOPCKY AMCEPTALM]y MO HA3UBOM:  ,,Pa3BOj XMOPUIHOT MOJIENIa 32 ONITHMHM3AIIN]Y 3aBPIITHE KOHTYpE

OJUTaraJIuINTa Y MOBPIIMHCKO] €KCIIOATALU]HU JISKUIITa MUHEPAIHUX CHPOBHHA'™

U3 Hay4He 00JIacTH: Pyl[apCKO HHKCHECPCTBO
YHUBEpP3UTET je naHa 10.10.2022. rogune CBOJUM aKTOM 0[] Op. 61206-3872/2-22 JIa0 cariacHOCT Ha MPEeAJIor TeMe
JIOKTOpCKE JMCepTallyje Koja je Tiacuia: ,Pa3B0j] XUOPHUAHOT MOJieJia 33 ONTUMHU3ALIN]Y 3aBPIIHE KOHTYpe

OJIJTaTJIAINTA Y TIOBPITMHCKO] €KCIUIOATAII]H JISKHUIITAa MUHEPATHUX CHPOBHUHA"

Kommucwja 3a omeHy 1 0a0paHy JOKTOPCKE JUCEpTalije 00pa30BaHa je Ha CEIHUIM OPIKAHO] 18.04.2024. rox.
omnykoM (hakynTera mo Op. 1/144 , y cacramy:

Nwme u ipe3nMe daHa KOMHUCHje  3Bambe Hay4JHa o0Jyact YcTaHOBa y K0j0j j€ 3alocieH
1. [IpojekroBame U MIaHUpame

1p Hejan CreBanoBuh, BaHp. mpoo. HOBPIIMHCKHMX KOIOBA

Pynapcko-reosnomku dakyinrer y beorpany

2.

Jp Braagumup Yebamek, pen. nmpod. MexaHuka cTeHa Pynapcko-reonomku ¢akyaret y beorpany
3. 1p Tomucnas LllyGapanosuh, Banp. Hospumucka ekcroaranija

npod. JIE)K.MUH.CUPOBHHA Pynapcko-reonomniku ¢akynret y beorpaxy
4. np Jlaanen Kpxanosuh, BUIIM HAyIHH TeXHI4KO-TEXHOTIOMIKE

capaHuK Hayke-PynapcTso WHerutyT 32 pyaapcTBo U Metanyprujy, bop
5.

HanomeHna: ykonuko je wiad Komucuje y IeH3Uju HaBeCTH JaTyM MTEH3HOHUCAbA.
HacraBHo-Hay4Ho Behe dakynrera npuxBaTuio je pedpepar Komucuje 3a oneny u oadpaHy A0KTOPCKe JucepTanuje HA

CeIHUIIN OJPKAHOj JaHA 27.06.2024. rogune

JEKAH ®AKYJITETA

Ipo¢. np Buwana AGoamacos
Ilpu
JIOT:

PedepaTt komucuje ca mpeasorom

AkT HacraBHo-HauHor Beha ¢gakynTera o ycBajamwy pedepara

IIpumende 1aTe y TOKY cTaB/bama pedepaTa HA YBHA jaBHOCTH, YKOJHMKO je TAKBUX NpUMeaA0H 0110
EnexkTpoHcka Bep3uja

el N =



Ha ocHoBy unaHa 181. ctaB 6. CraTyTa YHuBep3uTeTa Yy beorpagy n 4naHa
175. ctaB 6. CraTtyTta Pyaapcko-reonowkor ¢dakynteta YHuBep3auTteTa y beo-
rpaay, HacTaBHO-Hay4HO Behe Pynapcko-reosnowkor dakynTeTa
YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha CB0Ojoj cegHMum oapxaHoj 21.10.2021. roauHe,
[AOHeno je

OANYKY

Opobpasa ce npoayxewe poka 3a 3aBplUeTak AOKTOPCKUX CTyAuja Ha JIMYHK
3axTeB AnekcaHapy [loaeposuhy, MacT. MHXX. PpyAapCcTBa, Ha CTYAMjCKOM
nporpaMy Pynapcko MHXeHepCTBO, HajBulle A0 TPOCTPYyKOr 6poja LUKOMCKMX
roanHa noTpebHUX 3a peanusauunjy CTyamjckor nporpama.

AEKAH

Aap bubana A6onmacos, pea. npod.

J[locTaBrbeHo:

— MeHTOpY

— MMeHoBaHOM

— Operbemny 3a CTyAEHTCKa NUTara



Ha ocHoBy unaHa 181. ctaB 6. CraTyTa YHuBep3uTeTa Yy beorpagy n 4naHa
175. ctaB 6. CraTtyTta Pyaapcko-reonowkor ¢dakynteta YHuBep3auTteTa y beo-
rpaay, HacTaBHO-Hay4HO Behe Pynapcko-reosnowkor dakynTeTa

YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha CBOjoj cegHMuM oapxaHoj 22.09.2022. roauHe,
[AOHeno je

OANYKY

Opobpasa ce npoayxewe poKa 3a 3aBplUeTaK AOKTOPCKUX CTyAnja Ha UYHK
3axTeB AnekcaHppy OdopepoBuhy, MacT. MHXX. pyaapcTBa, Tema noj
HaCnoBOM "PazBoj xmbpugHor Mmogesa 3a ONTUMU3EUM]Y 3aBPLUIHE KOHTYpE
ogiara/miuta Yy  MOBPLIMHCKO] — EKCII/IoaTaumin - JIEXULITE — MUHEDAJIHUX
cupoBuHAa'", HajBuwe A0 TPOCTpyKor 6poja LKOMNCKMX roguMHa noTpebHux 3a
peanunsaunjy cTyamujckor nporpama.

OEKAH

Aap bubana A6onmMacos, pea. npod.

[locTaB/beHo:

— MeHTOpY

— WNmeHoBaHOM

— Opervery 3a CTyAEeHTCKa NuTamba



Ha ocHoBy unaHa 181. ctaB 6. CraTyTa YHuBep3uTeTa Yy beorpagy u 4naHa
175. ctaB 6. CratyTa Pyaoapcko-reonolwkor gakynrteta YHuBep3uteTa y beo-
rpaay, HacTaBHO-Hay4HO Behe Pynapcko-reosnowkor dakynTeTa

YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha CB0joj cegHuum oapxxaHoj 19.10.2023. roauHe,
AOHeNo je

OANYKY

Opobpasa ce npoayXere poka 3a 3aBpLUETaK AOKTOPCKMX CTyAuja Ha SIMYHK
3axTeB AnekcaHapy [Oopeposuhy, MacT. MHXX. pyAaapcTrBa, TeMa Mo
HacnoBOM 'PazBoj xwbpmgHor Mogesna 3a OnTuMuzauujy 3aBpLUIHE KOHTYpe
OQ/18ra/mILITa Y MOBPLLVMHCKO] EKCIIOaTaumin JIEXVLLTE MUHEDA/THUX CUPOBUHAE",
HajBuLLIE A0 TPOCTpPyKOor 6poja LWIKONCKUX roguHa noTpebHux 3a peanusauujy
CTyAWnjCKOr nporpama.

OEKAH

Ap burbaHa A6onmacos, pea. npod.

JloCcTaB/beHO:

— MeHTOpY

— MMeHoOBaHOM

— Opervemny 3a CTyAeHTCKa NuTarba



Ha ocHoBy unaHa 67. n 114. CraTtyTa Pyaapcko-reonowkor ¢gakynrteta YHuep3auteta y beo-
rpagy v unada 53. [paBunHMKA O [OOKTOPCKMM CTyaMjamMma Ha PyaapcKo-reosiowKoM
dakyntety, HacrtaBHO-Hay4yHO Behe Pyaapcko-reonowkor gakynteta YHuBepauTeTa y beo-
rpagy Ha CBOjOj cegHMUM oapxxaHoj 27.06.2024. roamMHe, AOHeNO je

OANYKY

YcBaja ce u3BewTaj KOMUCMjE 3a OueHy WM oabpaHy AOKTopcke auceptauunje AnekcaHgpa
AonepoBnha, MacT. MHX. pypapcTBa, MNo4 HAcioBoM ,PasBoj xubpugHor Mogesna 38
onTUMHU3aLMIY  3aBPLUHE  KOHTYpe o4nara/muita Yy [MOBPLMHCKO] — eKcrvioaraumim  J1eXXmTa
MUHEDA/THUX CHPOBMHA", Ha KOju Huje 6uno npuMegaba.

YHuBep3uteT y beorpagy je gaHa 10.10.2022. roguHe [ao carfacHOCT Ha npeanor Teme
JOKTOpCKe ancepTauuje.

Pap v3 HaydHoOr yaconmca ca nucTe Koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHa 3a BpPeAHOBarbe Hay4He
KoMneTeHumje y ogpeheHOM HayuyHOM Mosby:

e A. Doderovi¢, S.-M. Doderovi¢, S. Stepanovic, M. Bankovi¢ i D. Stevanovic, ,Hybrid Model for
Optimisation of Waste Dump Design and Site Selection in Open Pit Mining,* Minerals, t. 13, p.
1041, 2023. https://doi.org/10.3390/min13111401; M20;

MmeHoBaHn he 6paHWTM [OKTOPCKY AucepTauunjy npea KoMucujom y cactasBy: ap [ejaH
CraBaHoBuh, BaHp. npod.; ap Bnagummnp Yebawek, pea. npod.; ap Tomncnas LybapaHosuh,
BaHp. npod.; ap AaHuen KpxaHoBuh, BMWM HayyHW capagHuk WMHCTUTYTa 3a pyaapcTso M
MeTanyprujy bop.

[lokTopcka AamcepTaumja m3 crtaBa 1. oBe opnyke nogobHa je 3a opbpaHy HakoH aobujarba
carnacHoctu og Beha HayuHmx 061acTn TEXHUYKMX HaykKa.

O TepMmmHy opbpaHe 6naroBpemeHO ce obaBelTaBa CTpydyHa cnyxba pagn obasrbarba npe-
TXOAHMX aKTUBHOCTMW.

OEKAH

Aap bumsarna Abonmacos, pea. npod.

JlocTaB/beHO:

Behy HayuyHnx 06/1aCTVM TEXHUYKNX HayKa
Komucuijn

MMeHOBaHOM

Operbemy 3a CTyAEHTCKa M HacTaBHa NUTarba



YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY

Pynapcko-reosnomkn paxyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Hpenmer: MH3BemTraj 0o ypaleHoj AOKTOpPCKOj AucepTAlUjU KAaHAMAATA AJieKcaHIpa
Joneposuha

Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha, Pymapcko-reonomkor ¢akynrera Op. 1/144 on
22.04.2024. romune, npoHere Ha cemHunu ona 18.04.2024. mMmeHOBaHM CMO 3a UWIAHOBE
Komucuje 3a mpernies, oeHy ¥ o0paHy JOKTOPCKE TUcepTaldje KaHauaara AJieKcaHapa
Joneposuha, MmacTep HHKeHep pyaapcTBa M0/ HACJIOBOM

Pa3Boj xuOpuaHor Mojesia 3a ONTUMU3ALMjy 3aBPIIHE KOHTYpe
0/IJIATAJIMIITA Y NOBPIIMHCKOj eKCIJIOATAIUH JIEKUIITA
MHUHEPaJIHUX CHPOBHHA

[Tocne npernena nocraBibeHe Jucepranuje U apyrux nparehux marepujana u pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunauna cieaehn

N3BEIITAJ

1 YBOJA
1.1 Xponosoruja ogodpaBama u u3paje Juceprainmje

Kanmuaar Anekcanmap Jlogeporuh, Mactep mHxemep pynapctsa npujaBuo je 20.06.2022.
roguae (Opoj mpujaBe 1/122) Temy MOKTOpCKe aucepTanmje Ha Pymapcko-reonomkom
¢dakyntery YHuuBepsutera y beorpamy, mox nacimoBom ,,Pa3Boj xuOpumHOr Mojena 3a
ONITUMH3AIIM]y 3aBpIIHE KOHTYPE OJUIarajiiIliTa y MOBPIIMHCKO] EKCIUIOATAIWjU JICKHIITA



MHHepanHux cupoBuHa““. Ourykom HacraBHo-HayuyHor Beha Pynapcko-reonomkor gakynrera
Yuusepsutera y beorpamy Opoj 1/131 om 30.06.2022. romuHe, ca CEIHUIE OJpiKaHE
30.06.2022.rox, nmenoBaHa je Kommcuja 3a orieHy ogo0HOCTH TeMe, KaHIuIaTa 1 MEHTOpa
NpEeAIoKEHE TeMe JOKTOPCKE AUCepTalyje, y CacTaBy:

1 [pod. np Hejan CreBanoBuh, Banpeaau npodecop,
VYuusep3uter y beorpany, Pyxrapcko-reonomku dakynrer
2 [Ipod. np Tomucnas Lllybapanosuh, Banpeaau nmpodecop,
VYuusep3uter y beorpany, Pymrapcko-reonomku ¢akynrer
3 [Tpod. np Bnagumup Yebamek, penoBau npodecop
VYuusep3utet y beorpany, Pyaapcko-reonomku ¢akynrer
4 Ip Mupjana bankoBuh, nO1EHT,
VYuusep3utet y beorpany, Pyaapcko-reonomku ¢akynrer
5 ap Januen Kpxxanosuh, BUIIN HaydyHH capa HUK
WuctutyT 32 pynapcTBo u Metanyprujy bop

HacraBHo-HayuHo Behe Pynapcko-reomomikor dakynrera YHuBep3utera y beorpamy Ha
cemHUIM onpxkanoj 22.09.2022. roguHe MoHENO je ouryKy Opoj 1/242 on 27.09.2022.rog,
KOojoM ce ycBaja m3Bemraj Kommucuje 3a OIeHy Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TeME JOKTOPCKE
mucepranuje Anekcanapa Jloxeposuha, MacTep MHXKEWmepa pyAapcTBa M onoOpaBa m3pana
JTOKTOPCKE AUCEPTAIH]je 0] HACIIOBOM ,,Pa3B0oj XMOpUAHOT MO/IelIa 32 ONTHMH3AIIN]y 3aBpIIHE
KOHTYpE OJIarajHIlTa y TMOBPUIMHCKO] EKCIUIOATAIM]H JISKUIITa MUHEPAIHUX CUPOBHHA”, a
3a MeHTopa umenyje [Ipod. ap Hdejan CreBanoBuh, Banpennu npodecop.

Belie HayuHux 00JacTH TEXHHYKHX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpany Ha CeHHIU OpPKAHO]
10.10.2022. roguHe A0HENO je ouIyKy Opoj 61206-3872/2-22 kojoM ce Jaje carjacHOCT Ha
npeaior Teme kanaunara Anekcannpa Jlomeposuha, moja HacloBoM ,,Pa3Boj XHOpHIHOT
MoOJIeNia 32 ONTHUMH3AIN]y 3aBpIIHE KOHTYpE OJJIarajiiiliTa y MOBPIIUHCKO] €KCILIoaTaluju
JISKUIITAa MUHEPATHIX CHPOBHHA™ U TOTBPhyje MeHTOpCTBO BaHpenHoM npodecopy [Ipod. ap
Hejany CteBanoBuhy.

Kanmunar Anekcannmap [donmeposuh, Mactep WHXewmep pynapctBa je 27.03.2024. romunHe
nmojHeo Mojdy Opoj 1/96 3a umeHoBame Kommcuje 3a oneHy W oA0paHy JTOKTOPCKE
JHCEepTaLyje 1MoJI HACJIOBOM ,,Pa3B0j XMOpHIHOT MOJIeNa 32 ONITUMH3ALH]y 3aBpIIHE KOHTYpPE
OJITarajiiIlTa y MOBPILIMHCKO] €KCIUIOATAIM)HU JISKHUIITa MUHEpaTHUX cupoBuHa”. Karenpa 3a
IJIaHUpake W MPOjeKTOBakE MOBPUIMHCKUX KOMOBa ymyTtuna je gommc Opoj 1/97 on
27.03.2024. romune HacraBHo-Hayunom Behy Pymapcko-reonomkor — dakynrera
Vuusepsutera y beorpany ca mpemnorom Kommcuje 3a oueHy IOKTOpCKe Iucepranuje y
CacTaBy:

1 [pod. np Hejan CreBanoBuh, Banpeaau npodecop,
VYuusep3uter y beorpany, Pymzapcko-reonomku dakynrer

2 [pod. np Bragumup Yebamek, penoBHu podecop
VYuusepsuter y beorpany, Pynapcko-reonomku ¢akynrer

3 [Tpod. np Tomucnas lly6apanosuh, BanpenHu npodecop,
VYuusep3utet y beorpany, Pyaapcko-reonomku ¢akynrer



4 np Hannen Kpxanosuh, BUIIM HAYYHH capaHUK,
WucrutyT 3a pynapcTBo u Metanyprujy bop
HacraBHo-Hayuno Behe Pymapcko-reonomkor gaxyirera YHuBep3utera y beorpamy Ha
cenHuiy oapxkanoj 18.04.2024. rogune noHeno je oanyky opoj 1/144 ox 22.04.2024. rogune
kojoMm ce moTBphyje mpemsor matnune Karenpe n numenyje Komucuja 3a mpermnen, oleny u
oa0paHy IOKTOpPCKE IHcepTalyje, YUMe Cy HCHYHEHH YCIOBU 3a INHCambe MPEeIMETHOT
U3Bemtaj o ypaljeHoj TOKTOPCKO] TUCEPTAIUjH.

1.2 Mecto qucepraumje y oaropapajyhoj nayunoj oojaactu

JlokTopcka nucepranuja "Pa3Boj XuOpHIHOT MOzena 3a ONTHUMHU3ALH]y 3aBpIIHE KOHTYpE
OJUIarajyIlITa y MOBPIIMHCKO] €KCIUIOATALUjU JISKUIITA MUHEPaTHUX CHUPOBMHA" mpumnana
00JIaCTH TeXHWYKHX HayKa, HaydHOj 00xacTH ,,PymapcTBo®, 0HOCHO y’K0] HAy4HO] OOJAaCTH
,»1IpOjekToBame M IUIAaHUpamke MOBPIIMHCKUX KOMOBa™“ 3a Kojy je MaTuyaH Pynapcko-
reoJIomKky GaxkyinTeT YHuBep3uTeTa y beorpany.

3a MeHTOpa OBE JOKTOPCKe AucepTanuje uMeHoBaH je [Ipod. ap dejan CreBanoBuh, BaHpeHH!
npodecop Pymapcko-reonomkor ¢akynarera. Benumko Hay4HO HCKYCTBO KOjé MEHTOP
nmoceayje, je BalOpU30BAHO KPO3 BEIMKH Opoj 00jaBJbeHHMX HAYYHHMX PajgoBa U3 0OIaCTH
IUIaHUpamka TOBPIIMHCKUX KONOBa W TPAaHCHOPTHHUX CHCTEMa eKCILIoaTaluje Ha
MOBPIIMHCKUM KOTIOBHMA, ITOPEJ TOra 3Ha4ajHO MCKYCTBO Y pajay ca IPHBPEIOM, MEHTOpa
J0AAaTHO YMHU KOMIIETEHTHHUM 32 Boh)emhe KaHauIaTa Mpyu N3paii OBe JOKTOPCKE TUCEPTaLje
MOJT TIPETXOTHO HABEJICHUM HA3HBOM.

1.3 buorpadcku noganu o KAHAUIAATY

Anexcannap Hoxeposuh pohen je 3. oktobpa 1991. rogune y Tpebumy. OCHOBHY MIKOITY
3aBpiino je 2006. roguHe MOCHE Yera YIUCyje Cpelmby CTPYUYHY IIKOJYy CMEp PyIapCcKu
texanuap y [anky. Hakon 3aBpmene cpeame mkosne 2010. romune ymucyje Pymapcko —
reoyiomky (axyiarer, YHuBep3urera y beorpany, cmep Pymapcko HHKEHEpPCTBO, MOIYI
[ToBpmmHCKa eKcIuIoaTanyja JSKUIITa MUHEPATHUX CHPOBUHA.

OcHoBHe akajieMcke cTyauje je 3aBpmuno 2014. roquHe oa0paHOM 3aBpUTHOT paja Ha TEMy
,»Pa3Boj yHyTpammer oniaramumTa [IK [[pmuo®. [Ipoceuna orieHa Ha OCHOBHUM CTyIdjama je
8.98. Hcre rommHe je ymmcao MacTep akaJeMcKe CTyauje Ha Pymapcko — TeoJomKoM
daxynrtery, YuuBep3urera y beorpamy, Ha cmepy Pymapcko WHXEHmEpCTBO, MO
[ToBpmmHCKa eKcIioaTanyja JISKHUIITa MUHEpaTHUX cupoBuHa. On0paHoM Mactep pana Ha
Temy ,,Bepudukanuja xomOuHOBaHOT TpaHcmopTHOr cuctema Ha [IK ByBau“ 3aBpmmo je
Mactep ctyauje 2015. roaune ca npoceunom oreHoM 10.0. 3a ycnex Ha MacTep cTyaujama
no0uo je Harpaay 3a HajOosber cTyZieHTa y reHepanuju 2014/2015.

On 2015. ropune 3amocned y MHCTHTYTY 3a pyJapcTBO B MeTanyprujy bop y onememy Yrasm
WH)KEHEPUHT. Y TOM TEpPHOIY Y4YECTBOBAO j€, KAa0 CapagHWK W ayTop, y W3paau BUIIE
CTYIMjCKUX pelIeha U PYAAPCKHUX MpojekaTa u OMo je aHra)KOBaH HA MPUMEHU CaBPEMEHHUX
IIPOTrpaMCKUX MakKeTa u3 001acTH pyJapcTBa U reosoruje.

VY mxonckoj 2015/2016 xkaHaMAAT je ynmucao JOKTOPCKE CTyauje Ha Pymapcko — reoiomkom
daxynrer, YHuBep3ureta y beorpany.



Anekcannap JloaepoBuh je y 3Bamy HcTpakuBada npunpaBHuka oj 2016. ronuHe W 3Bamy
ucTpakuBava capagauka ox 2020. rogrHe U yUecTBYje y peaan3aliji HayIHO HCTPAKUBAIKOT
npojexTa ,,Pa3Boj HanmpeaHWX MaTepHjajia U TEXHOJIOTHja 3a MYATH()YHKIIMOHAIHY PUMEHY
3acHOBaHMX Ha ekonomkoM 3Hawy™ (IIpojekatr TP 34005) xoju ce duHaHcupa ol cTpaHe
MuHucTapcTBa 3a HayKy M TEXHOJOWIKM pa3Boj PemyGmuke CpOuje, y OkBUpY Hporpama
UCTpaKMBama y 001aCTH TEXHOJIOLIKOT pa3Boja.

2 OIIMC JMCEPTAIIMJE
2.1 CTpykKTypa u caap:Kaj Jucepraunmje

JIOKTOpCcKa IucepTandja TOA HACIOBOM ,,Pa3Boj XuOpHIHOT Mojena 3a ONTUMH3AIN]y
3aBpIIHE KOHTYpE OJUIarajfIITa Yy MOBPIIMHCKO] EKCIUIOATAlWjU JIKHUIITa MHHEPATHUX
cupoBuHA“ KaHaumata Aunekcanapa J[lomepoBmha HammcaHa je Ha CPIICKOM  je3UKY
hupmmmaanm mucmom Ha 113 crtpane ¢opmara A4, campxku 52 crnuke, 4 Tabeme n 113
JUTEPaTypHUX jeTUHULIA.

CTpyKTypy AOKTOpCKE AMCepTalMje YMHHU 7 TOIJIaBjba ca BUIIE MOAIOIIaBIba:
1. YBog
2. Ilpernen nureparype
3. Texnomnomika (aza ojyarama jaIoOBUHCKOT MaTepHjana
4. Pa3Boj xuOpHUIHOT MOJIeNa 32 ONTHMHU3AIH]Y 3aBPIIHE KOHTYpPE OJJIaraIuIITa
5. Ilpumep ynorpebe pa3BHjeHOr XUOPUIHOT MOZETAa HAa METATMUHOM JIEKHILTY
6. 3akJpyyak U NpenopykKe 3a Jajbu paj
7. Jlutepatypa

JlokTopcka nucepranuja canpxku Caxerak, Caapxkaj, Criucak cnuka, Crimcak tabena, MzjaBy
3axBasHOCTH, buorpadwujy, M3jaBy o ayropctBy, M3jaBy O HCTOBETHOCTH INTAMIIaHE M
EIIEKTPOHCKE BEP3Hje JOKTOPCKOT pajaa u M3jaBy o kopumhemy.

2.2 Kparak npuka3s nojexiuHa4yHux MorjaaB/ba

LlemoxymHa mucepTanyja je moejbeHa y 7 moriaBjba y CKIaay ca MOCTaBJbeHNUM HUJbEBIMA U
NPUMEHEHOM MeTo10J0THjoM. CBaKo IMOTJIaBJbe c€ CACTOjU M3 BHIIE MOTHOITIABIA Y CKIALy
ca KomIuiekcHomhy oOpaljeHor nena mucepranyje.

Y npBoM, yBOJHOM HOIVIAaBJbY JaT je KpaTak MpHKa3 M Hperiea npodneMaTuke Koja je y
¢dokycy nucepranyje, Kpatak onuc XMOpUIHOT Mojena U IPUMEHEHUX METO/a, ajlki U OCBPT
Ha Je(MHHUCAH LUJb U OCHOBHY XHUIIOTE3y AUCEpTaLHje.

Y npyroMm morjam/by AHMCEpTallije aT je KpaTak Tperiie] aKTyelHHX HCTpaKuBama MU
kopumheHe nmTeparype y oONacTH oJylarama jajJOBUHE W OTKPUBKE HA IMOBPIIMHCKUAM
konoBuMa. Takohe, mpuka3aHa je W IpUMEHa CaBPEMEHMX MeETOAa ONTUMH3aluje 3a
LIEJIOKYIIaH Tpolec ojularama (ca MOceOHMM OCBPTOM Ha CTOXAaCTHYKE METOJE), Kao U



MojeInHavYHe JIEIOBE KOjU ce OJHOCE Ha N300p JIOKallkje oJijlaraiuinTa, JeuHICcambe J1U3ajHa
U CMambeHhe TPOIIKOBA O/1Iarama.

Y tpehem moriaB/py nucepranMje NpHKa3aH je OMKMC TEXHOJOMIKE (a3e ojlarama, OJ
MOMEHTa u30opa JOKalyje ojJjiarajuliTa W aHajdu3e YTuUlajHux dakropa, a0 d¢asza
pEeKyJITHBAIMje W OCBPTa Ha YTHUIIA] OAJAraJMIITa Ha XUBOTHY cpeauHy. [locebHO MecTo y
MOTJIaBJbY TIPHITAJIO j€ U JAETy KOjU Ce OJJHOCH Ha MOJIEITy OJUIaT AIUIITA, OCHOBHE TEOMETPH]jCKE
eIEMEHTE OJIIaralIuINTa, TEXHOJOTH]y OJUlarama W Tpouec (Gopmupama omraraauimra. Y
CKJIOITY OBOT TOTJIaBJba MpuiIokeH je Behu Opoj dororpaduja MCTOPHjCKUX WM TPEHYTHO
aKTyeIHHUX o0jeKara, MPUKYIJbEH y TYXKEM BPEMEHCKOM Iepuojy. Y TOINaBjby je J0AaTHO
armoctpodupaH 3Ha4aj M y MPaKCH YECTO NPHCYTHO HENPAaBEIHO 3aIlOCTaBJbambe Ipoleca
oJ1arama.

Y 4YeTBpPTOM MOIJIaBJLY JHUCEpTAIMjC JaTe Cy TCOPETCKE OCHOBE M JieTalbaH OMKC pas3Boja
XUOPUTHOT MOJIeNIa 32 ONTUMHU3AIIN]y 3aBpIITHE KOHTYpe ojiaranuira. [lopes musba u 3a1aTka
MoJiela, y ToceOHOM TOTIIOTJIaB/by MPHUKA3aHE CY M OMKCaHe KopuiihieHe MeToje Koje cy
WHTETPUCAHE U MPENICTaBIbajy CACTABHU J€0 XUOPUIHOT Mojiesa. Y MOCEOHOM JIeNTy YEeTBPTOT
MOTJIaBJba JIAT j€ JIeTalbaH OIUC CTPYKTYPE XUOPUIHOT MOJIENIa, PEAOCIIC PaIbU U MOCTYIIaKa,
a JaT je W JeTalbaH OMKC 1O KOjUM YCIIOBHMMA M Ha KOjU HAYMH ce MPUMEHYjy onpelheHe
METOJIE.

Y mneroM moriaB/by JuUcepTalMje TNpHKa3aHa je IpUMEHa XUOPHOHOT MoJena 3a
ONITUMH3ALMjy 3aBpIIHE KOHTYpE OJIarajiiiiTa y PEAJHUM YCIOBHMa (TOBPIIMHCKH KOII
BbyBau, ArcelorMittal oo Ilpujemop). Kpo3 maty cryamjy ciydaja Ha peasqHOM IMpHMEpY,
JIeTaJbHO je ONHMCaH HA4WH MIPUMEHE, KaKO IEJTOKYITHOT (POpPMUPAHOT XHOPHUIHOT MO/IENa, TAKO
U TI0jeIMHAYHHUX JIEJI0OBAa MOJENa, OHOCHO MPUMEHa CBaKe METO/E y cacTaBy Mozena. Onuc
HauMHA Ha KOjU (pyHKIIMOHHIIIE MOJIENI 00YXBATHO je U IEJOKYIIaH HA3 MPUIIPEMHIX PaIibu 3a
oOpahuBaHu mpuMep, alld U CeT OMIITUX npenopyka. Kako 6u ce mto 60sbe 00jacHHO HAYMH
(byHKIMOHHCAakA MOJeNa, MPUKa3ald HEroBe MPEAHOCTH W POOYCHOCT (YHHBEP3aJIHOCT)
CIICHapHO CTyJIMje cllydaja je 00yxBaTHO HIMPOKY Jene3y yTunajuux gakropa. Ha oBaj HaunH
Kpo3 TpHKa3aHW TNpUMep H3BpIIEHA je Bepudukanvja (QYHKIHOHATHOCTH (QOPMHUPAHOT
XHOPUIHOT MOJETa.

VY mecToM MorJiaB/by JUCEpTaIje M3HET je CTPYYHM 3aKJbyYaK LEIOKYIHE JUcepTaluje U
OCTBAapEHUX pe3yjTaTa, y3 OCBPT Ha OCTBAPCHE HAay4YHE M NPAKTHYHE JONPHHOCE, KaKO
LEJIOKYTIHE AUCepTaIyje, Tako 1 camor mojena. [lopex u3HeTHx 3aksbydaka (GOPMUpPAHHUX HA
OCHOBY OCTBAapEHHUX PE3yJITaTa, y CKIOITy OBOT TOTJIaBJba JaTe Cy M MPEMopyKe 3a HaCcTaBaK
HayYHO-UCTPAKUBAYKOT pajla Kako OM ce pa3BUjeHH XUOpWUIHH Mojen y OyayhHocTh
yHarpeuo.

Y cenMoM morJiaB/by TUCEpTalHdje AaT je circak KopuirheHe JuTepaType y AUCEpTallHjH.
Jlutepatypa je moOpojaHa y CKIaay ca pelociie/IOM MojaB/bUBamba y IUCEPTALU]H.



3 OIEHA IMCEPTAIIUJE
3.1 CaBpeMeHOCT, OpMTMHAJIHOCT U 3HAYA]

JlokTopcka nmucepranyvja kaunuaara Anexcanapa Jloxeposuha, mactep HHKeHmHepa pyIapcTBa
O] HA3UBOM ,,Pa3B0j XHOPHUIHOT MOJIeIIa 32 ONITUMH3AIIN]y 3aBPITHE KOHTYPE OJIarauIiTa y
MOBPIIMHCKO] eKCIUIOATANN]! JISKUIITa MUHEPATHIX CHPOBUHA™ je CaBpeMEH W MHOBATUBAH
HAYYHH PajJl y OOJIACTH CTPATEIIKOT MPOjeKTOBamka U IUIAHUPamka OJUIarajdilTa OTKPUBKE U
jaJoBMHE, MITO CYIITHHCKH TPENCTaBJha HANPEAaK y OONACTH CTPATEIIKOT MPOjeKTOBama U
IUTaHUPamkba TMOBPIIMHCKUX KOIOBA, aJIM U LEJIOKYIHE NOBPIINHCKE EKCIUIOATallH]je JIeKHUIITa
MUHEpAJIHUX CUPOBUHA.

[ToBpmmHCKa eKcIUIoaTalnyja JICKHINTA MUHEPAIHUX CHPOBHHA j€ He3aMHCciauBa 0Oe3
MIPETXOI0HOT OTKOIaBama MOTPEOHNX KOJIWYMHA OTKPUBKE U jAIOBHHE, KOj€ je HEOIXOHO
OJUTO’KUTH Ha HAYHMH J1a HE yrposkaBa Oyayhy ekcruroarainujy W KHBOTHY cpeauHy. M360p
JIOKaIMje OJUTarajIMIITa U HETOBOT JM3ajHa y BEJIMKO] MEPH MOJKE Ja C€ 0/Ipa3H Ha LIENOKyIaH
CHCTEM eKcIUIoaTalyje, MPBEHCTBEHO M3 pasiiora IITO Paj ca OTKPUBKOM M jalIOBUHOM
reHepuile Hajehu /€0 TPOIIKOBa MOBPLIMHCKE eKcIuioaranuje. V300p mpaBoBpeMeHe U
UCIIpaBHE OJUTyKe, KOja ce HEPETKO JOHOCH Y paHUM (a3aMa u3paje pyJapcKor NpojexTa Kajaa
jé TOy3JaHOCT W JOCTYMHOCT IOJIaTaka BeoMa Maja MOKe Ja MMa KJbydaH YTHIA] Ha
eKOHOMHYHOCT ¥ YCIIEIIHOCT PyJapCKe aKTHBHOCTH.

Jocanamma mpakca je ToKaszaja Ja ce IMPolec ONTUMH3ANWje OJJarajviiTa 3acHUBa Ha
aHaJM3M jeqHoTr (WK map) Bogehux kpurepujyma, ca BEJTHKHM YITHBOM CYOjeKTUBHOCTH TIPH
JOHOLICKY OaIyKe. YHampeheme mocTojeher mocrynka onTHMHU3AIMje OUTaraliiiiTa Kpo3
MPEeIMETHY JIUCEPTAIN]y PEATH30BAHO j¢ HHTETPATHUM MPHUCTYIIOM, OJIHOCHO Ha HAYHH KOjU
o0OyxBara CBe 3Ha4ajHEe M TIOTEHIMjaTHO 3HaYajHe (hakTope Ha CETMEHT oJjlararma, Kao 1 OUTHE
YUHUOIIE TIPOjeKTa.

Peammzammjy 3amator mmiba Tj. (opMHpame Mojeda 3a ONTUMH3ANW]y OUIaTalivITa, y
yCIIOBHMA IIMPOKE JIeTie3e yTUIAjHUX (akTopa (MHTErpajHu MPHUCTYI), HUje Omino Moryhe
peann3oBaTH KopHIIhemeM MojeMHaYHe ONTHMH3annoHe Merone. M3 oBora pasiora,
HEOIMXOJIHO je OWJIo, Mope] OCHOBHE ONTHUMH3AIMOHE METOJe, YKIbYUYUTH U ojpeheH Opoj
JO/IaTHUX METOJa Koje eIMMHUHHMIINY HelocTaTtke (WM HeMOryhHOCTH) OCHOBHE MeToje 3a
ONTHMU3aNKWjy. Y CKJIaJy ca TUM Pa3BUjeH je XMOPUIHH MOJEIN 3aCHOBAH HA MPUMEHU BHUIIIE
CaBpeMEHHMX M BepU(HUKOBAHMX MAaTEMAaTHUYKUX METOAA CIIOCOO0AaH 3a WHTETPATHHM IPHCTYI
pemaBamy mpodiieMa ONTHMHU3AIH]€ OJTarauIITa.

I'maBHa MeTO/@ y MOAENy, OTHOCHO METOAa KOjOM je pealld30BaH IpoIec ONTHMHU3AIMjE je
reHercku anroputraM. Cama 1o ceOM OBa METOJIa je JIOBOJbHA WM IOTOJHA 33 peah3allnjy
mporieca ONTHMH3ALMje, ald HE W 3a pealn3aldjy WHTETPATHOT NPUCTyNa y IHIbY
ONTHUMH3aNMje ommaranumra. I3 oBor pasnora y MoOAen je yBeIeHa MeToja
BUIICKPUTEPHjYMCKOT O/uTyunBama (KoHkpeTHo AHP) kako Ou ce m30erna cy0jeKTHBHOCT
NPUJINKOM TIPOLICHE CBHUX PEJIEBAaHTHUX (haKTopa KOjU YTHUY Ha (GOpPMHUpare OJIarajuIlTa.
OBOM KOpaKy MpPeTXOIMIO je MPUKYIIJbake NoAaTaka M OIIINpHA aHaIn3a, Koja je cacTaBHU
JIe0 IIEJIOKYITHOT UCTPAKUBAMa. 3a HACYMUYHH M300p MOTEHIMjATHUX PEIIeHha U BPEJHOCTH
elleMEHTa O/JIarajMiiTa KOjU Ce ONTHMHU3Yjy, NPUMEHEHa je cUMyJanuoHa Meroga Monte



Carlo. Ha camoM kpajy Mozen reHepuIlie BUIIECTPYKE ONTUMH30BaHE KOHTYpPE OJIaraiuiiTa,
Tj. OTpaHMYECHH CKYIl pe3ysiTaTa U3 KOjHX C€ XEYypUCTUYKOM OO0pazoM Oupa ONTHMAIHO
penieme.

3Hauaj OBE JOKTOPCKE IMCepTaluje oriena ce y (OpMUPAHOM XHOPHIHOM MOJCTYy H
MOTYhHOCTH HeTOBE IPUMEHE y PEATHUM YCIOBHMA IITO j€ TPUKA3aHO U Y JUCEPTAIUjH KPO3
CTyAWjy ciydaja M y myOnukoBaHoM pany. Ilopen Tora mro je moka3zaHa (pyHKIIHOHAITHOCT,
NPUMEHOM METOAOJIOTHje Koja je KopuimheHa y <¢dopmupaHoMm Moxeny wMoryhe je
UACHTU(HUKOBATH U KBaHTH(HUKOBATH OMTHE ITapaMeTpe MPIIIMKOM KOHCTPYKIHj€ ONTHMAITHE
KOHTYpE OJUIarajiIiTa MOBPIIMHCKUX KOIMOBA, CMAEUTH HUBO CYOjEKTHMBHOCTH IMPUINKOM
JOHOIICHa OJUTyKa, a THMMEe M HHBO Tpemke. Takohe, moryhe je y 3amatum ycnoBuma
00e30euTH reHepucamke ONTUMAIHE 3aBPIIHE KOHTYPE OJUIarajiiiTa U TO CBE ypaIuTH 3a
3HaTHO Kpahe BpeMe M caMHM THUM OJIAKIIAaTH MPOLEC POjeKTOBAbA.

LlenoKyTHO HCTpakMBamkEe je peaNn30BaHO carjienaBajyhn caBpeMeHH NPHUCTYN Iporeca
ONITUMM3AIIMj e 3aBPIIHE KOHTYpE OJIarajIuiiTa Kako Ou ce ooe30emia ehrukacHa 1 OJpiKIBa
MOBPIIMHCKA €KCIUIOATALN]ja JICKUIITAa MUHEPAJTHUX CUPOBHHA.

Ha ocHOBy cBera HaBeIeHOI MOXKE C€ 3aKJbyYHTH Ja Cy HCIYHEHH KPUTEPH]YMHU
CaBpEMEHOCTH ¥ OPHTHHATHOCTH JOKTOPCKE JucepTandje KaHauaata AJieKcaHapa
HonepoBuha, MacTep MHXKEHmEpa pyaapcTBa MOJ HACJIOBOM ,,Pa3Boj xuOpuaHOr Mojena 3a
ONTHUMM3ALIM]y 3aBpLIHE KOHTYpE O/JlarajuilirTa y MOBPLUIMHCKO] €KCIUIOATallMjU JIEKHUILNTA
MUHEPAJTHUX CUPOBUHA”.

Ha ocnoBy [IpaBriIHHKaA O MIOCTYNKY MTPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX AMCEPTaIija Koje
ce Opane Ha YHuBep3utTeTy y beorpany m Hanasza y u3zBemrajy u3 nporpama "iThenticate"
KOJUM je M3BpIIEHa MPOBEpa OPUTHHAIHOCTU JIOKTOPCKE aucepranuje ,,Pa3zBoj xubpuanor
MoOJIeIa 3a ONTHMH3AILKjy 3aBpIIHE KOHTYPE OJUIarajlvIiTa y MOBPIIMHCKO] EKCIIOATaLj!
JIKHIITAa MUHEPAIHUX CUPOBUHA”, KaHauaaTta Anekcanapa Jloneposuha, Mactep MHKeHEpa
pylapcTBa, KOHCTATYjeMo 12 je yrBpheHo noayaapame TekcTa Koje usHocu 2 %.

OBaj cTemneH MoJIyJapHOCTH OAHOCH C€ Ha MOJyJajapama ca Ha3uBOM pedepeHiH, (1ITo je
HEMHMHOBHA IOCJIEANIAa CTPYKType CBake AHcepTalyje), Ka0 M MPETXOJHO IyOIMKOBaHUX
pe3yiaTara JOKTOPaHJOBUX UCTPaXKMBamwba, KOJU Cy MPOUCTEKIIN U3 HEroBe JUcepTalyje, To
jey ckiany ca wiaHoM 9. osor IlpaBunnuka. Umajyhu y Buny Aa je KanauIaT TOKOM IHCamba
JOKTOPCKE AMCepTalHje y3e0 Yy 0031p CBE akaJeMCKe HOpMe Y Iorjiey HaBolewa U LUTHpamba
JTUTEepaTypHUX U3BOpa, Komucwmja cmarpa na JOKTOpPCKa [IUcepTandja TNpeacTaBba y
MOTIIYHOCTH Pe3yJITaT OPUTMHAIHOT HAyYHO-MCTPaXMBAYKOT pajia KaHAUAAaTa.

3.2 OcBprt Ha pedepeHTHY U KopulheHy JUTEpaTypy

[TpunukoM u3paze JOKTOpcke aucepTaiyje kopuiheHo je 113 nuTepaTypHuX jeAMHHIA KOje
Cy AMPEKTHO WM WHAUPEKTHO BE3aHe 3a TeMy JIOKTOpcKe aucepranuje. Crekrap KopuiheHnx
JUTEPaTypHHUX jeIMHHIA jeé BEOMa IMUPOK M 00yXBaTHO je MyONuKaIyje y 9ujeM cy Gokycy
paza oAyaraluIITa Wi caM MPOLeC ojjiarama y MOTITYHOCTH WK AeTuMUYHO. CBakako Behu
JIe0 TUTEpaTypHUX jeauHna odpalyjy mporec omnmarama U (GopMupama OJIarajuinTa, ca
HapOYUTHM OCBPTOM Ha ONTHMH3AIM]y KOHTYpE OJUIarajHINTa Kpo3 M300p HajIOBOJHHUjE



JIOKalMje U caMor JH3ajHa OJUIATANIUINTA, aTd U YTHIAj OJUIATAIUINTA HA XUBOTHY CPEIHHY.
Taxohe, kKpo3 aHanmM3y JHTEpaType y AHCEPTAIMjH je ca MOCeOHOM MaxmoM oOpaleHa
NpUMEHa CaBpPEMEHUX METO/a M HHMXOBO HMHTETPHCAEE y MOJEN 3a ONTUMH3AIN]y
OJIaraJIuInTa.

Kanmunar Anexcanmap J[loomepoBuh, Mmactep WHXKemepa pynapcTBa je TOKOM CBOT
UCTPAKMBAYKOT pajia M U3paje NOKTOPCKE MUcepTalje 00jaBHO BUIIIE PaoBa U3 MPEIMETHE
Hay4YHE 00JIaCTH pPyNapCKO HHKECHEPCTBO, Ka0 M M3 OOJIACTH MPOjeKTOBamka M IUTaHUPAha
MOBPIIMHCKIX KOITOBA HA OCHOBY 4Yera ce MOKe OTBPAUTH J1a j€ YIIO3HAO0 ¥ IPOYYHO 3HAYajaH
JIe0 peJeBaHTHE JIMTepaType Koja ce OJHOCH Ha MCTpakuBama U3 00JacTH Koja ja Tema
JOKTOPCKE TUCepTaLyje.

3.3 AHaau3a npuMemheHMX HAYYHUX METOAa U BhbUX0BA aJJeKBATHOCT

N3zabpane meroze koje cy kopuirheHe y aucepraiuju npuiarolene cy mpodieMaTriy Koja je
y GoKycy AucepTanmje, Kao U y CKIIaJy ca MOCTAaBJbeHUM ITUJbEBUMA JHMCEPTAIHje Kako Ou
o6uno moryhe ¢opmuparn Mozaen 3a ONTUMHU3ANMjy 3aBPINHE KOHTYpE OJUIarajuiiTa ca
MPUMEHOM HMHTETPATHOT TPUCTyNa y pemaBamy npoodiema. CXOIHO TOME y JTOKTOPCKO]
JMCepTaIju Cy IpUMEHEHe cienehe Meroe:

e Teopujcka anamm3a — je xopumheHa 3a mpoydaBame AOCAJalllbUX Ca3Hamkba U
HAJHOBUJUX pe3yJiTaTa BE3aHMX 3a ONTHMHU3ALM]y OJUIATAIHINTA Yy MOBPIIWHCKO]
excrioaranuju. Ha Gasu crpoBeseHOT UCTpaXKMBamba y AMCEPTALUjH AAT je Tperies
NpUMEHE CaBPEeMEHUX METO/Ia 32 ONTUMU3AIH]Y KOje Cy KopHuirheHe mpruimKkoM o0paie
CIIMYHUX MPOOJIeMa, alli U MPUMEPH TPUCTYIAa U METOMOJIOTH]E pellaBama CIMIHUX
npobiiema.

e Metoaa BuleKpuTepujymckor omtydyusama AHP y Mmoneny je kopumrhena kako Oou
Ce M3BPUIMJIO PaHTHpame pa3nIuTUX (PakTopa y CKIamy ca BUXOBUM YTHIIAjeM Ha
¢dopmupame omnaranmumra. [lopen panrupama Outan cermeHT npumene AHP metoze
ce OJIHOCHO Ha eBallyallljy ¥ BpEAHOBAkE YTUIIAjHUX (aKkTopa, Kako Ou ce omoryhuia
BUXO0BA IPUMEHA Yy MOJIEITY.

e Mertoaa (cumyaamnuja) Monte Carlo kopumihena je y aBa HaBpaTa y MOJETY H TO 3a
HAaCYMHYHO TE€HEpUCame IOYETHUX pellema (MHUIMjaJHa MOoIyJaluja y JajbeM
npolecy ONTHMHU3alMje), Ka0 U 3a HaCyMHUYHO I€HEpUCame BPEIHOCTH eJeMeHaTa
OJIJIaTaJIMIITA KOja Ce ONTUMU3Y]yY (Bapujadmm).

e TeHeTcKkH ajJropuramM TMpeACTaB/ba TIJIaBHY METOIY 3a ONTHUMH3ALHUjy Koja je
kopumheHa y pa3BUjeHOM XHOpUIHOM Mozeny. Pesynratm paga mnpeTxomHO
NOMEHYTHUX MeToJIa Cy cyOnmumupanu W yrpaleHu y 3aceOHe [eloBe T€HETCKOT
aITOpUTMa y3 YHjy MOMOh ce peanmu3yje mporec ontumuzanuje. Onrumusanyja ce
CIPOBOM y CKJIaay ca JeUHHCAHUM OTpaHMYCHMMa W Ha n3adpaHUM Bapujabiama
(m3a0paHuM  eJeMEHTHMa OJUIarajuinTa), JOK C€ BpEJIHOBAKHE T'E€HEPUCAHUX
OJUTaraJIMINTa BPIIM HAa OCHOBY BPEAHOCTH (YHKIHje IHJba, OTHOCHO KOHKPETHO
MHHHMMH3AIUjd TPOLIKOBA OJjlarama jeJHOr m° jajlOBUHE 3a CBaKy IeHEpHCaHy
KOHTYPY OJJIaraJiuIiTa.



e XeypucTHuka odpajaa — je MeTo/ia Koja ce Mociebha KOPUCTH y MPOIIeCy TeHepucama
ONITUMAITHOT peIIeha OJUIarajliiiliTa, a HEH OCHOBHHM 33JaTaKk je Ja M3 CKyma
IeHEepUCaHUX ONTHMU30BAHUX DELICHa Ha OCHOBY CTPYYHOT HCKYCTBAa HHXKEH-Epa
U3BPILY U300p U MIPOjEeKTOBAKE N3BOAJBUBOT 1M3ajHA O/JIarajInIiTa.

3.4 OneHa NpUMEH/bUBOCTH OCTBAPEHUX pe3yJITaTa

MoryhrocTt mpumene GpopMupaHor Moena u AeGruHuCaHe METO0JIOTHje paJjia MPUKa3aHa je y
IMCEpTaMji KPO3 CTYAMjy ciaydaja. Pe3ynraTu cHMyIalmoHOT eKCIIepUMeHTa yKa3yjy Aa je
OpUMEeHOM (OpMHpaHOr XHUOPHIHOT MoOJella Y CHHTE3M Cca XEYPUCTHYKOM 00pagoM
reHeprcaHuX pelrema Moryhe mohu no pemema koja ¢y peaiqHa M MPOCTOPHO U TEXHUYKH
u3BOJUbMBA. Ha oBaj HaumH ce mompuHOCH MoBehamwy NOY3JaHOCTH pe3yirata Ha 0a3u
HCTOBpPEMEHE eBallyallije BUIIE YTUIIAJHUX PaKTopa.

[Tpumena Mozena 1 METOAONIOTH]E 32 paj Ha OMIIO KOM APYTOM PEaTHOM IpuMepy je moryha
y3 M3MEHY MOJiela M JeTajbHy aHajdu3y ycjoBa KOjU BIaaajy Ha aaToj Jokamumju. Takohe
NpUMEHEHAa METOOJIOTHja, Kao M pa3BUjeHa XHOpuAHA (QYHKIMOHAIHOCT MOJena,
NPUMEHJBHBA j€ U BaH 00JIACTH PYAApCTBa M MOKE CE KOPUCTHUTH 32 ONTHMHU3AIM]y KOHTYpa
CIIMYHMX MHIYCTPHjCKUX 00jeKaTa Kao ITO Cy: JeTNOHHUje HHIYCTPH)jCKOT OTIa/a, IPUBPEMEHE
JETIOHH]e, IETIOHH]e Y MPOIIeCy KOHTPOJIE KBAIUTETA, UT/.

3.5 Omnena cnoco0HOCTH KAHAMAATA 32 CAMOCTAJIHM HAYYHH Paj]

Kanmunat Anexcannap Jloneposuh, Mactep MHXEHEp pyaapcTBa je TOKOM H3pajie JOKTOPCKE
JMCcepTalyje MoKa3ao Ja je y CTamy Jla cCaMOCTaJIHO pelllaBa HaydHe nmpoOieme W Ja Biaja
HAyYHUM W HCTPAKUBAYKUM MeTojama. TeMa Kojy je oOpaano ¢ 003MpoM Ha CBOjy
MYJITUAUCIUTUIMHAPHOCT U PENIATUBHO Mally 3aCTYIUBEHOCT y CTPY4YHOj, a TIOCEOHO HAY4HO]
JaBHOCTH, 3axTeBala je M3PaKEHY aHAJMTUYHOCT M CHCTEMAaTHYHOCT y paiy, ald U 03y
WHOBAaTHBHOCTH TPWJIMKOM pelIaBama mnpobiema. Kanaumaar je mpu TomMe y TOTIYHOCTH
HUCKOPHCTHO CBOj€ MCKYCTBO KOje j€ CTeKao Yy JJOCaNalllibeM MCTPAKUBAUYKOM |
MPOjEeKTAHTCKOM paJy y OBOj Hay4yHOj oOnactu. Ha OCHOBY BHIIETOAMIIEET paga u
MPHUKA3aHUX pe3ynraTa KaHIUIaT je Yy MOTIYHOCTH pealn30Ba0 INIaHUPAHO UCTPAKUBAE O]
MOYETHE Ueje 0 3aBpIIeTKa JOKTOpCcKe aucepranrje. Bepudukanyja HayqHor 1oNpUHOCA U
pana KaHIuaaTa MaTepujai30BaHa je 00jaBJbUBAmbEM pajia y 4aconucy kateropuje M22.

Ha ocHOBY yKynHO OCTBapeHHX pe3yliTaTa y HaydHO-UCTPaKMBAuKOM pajy, Kao U npahemem
pajzia Kpo3 LieJI0 HIKOJIOBAake U U3pajay MpeIMETHE TOKTOPCKE AucepTalije 3aKbydyjeMo J1a je
KaHAMJAT crioco0aH 3a Aajbi CaMOCTallaH HayYHO-UCTPaKUBAUKU pajl.

4 OCTBAPEHMU PE3VJITATU U HAYUHU JOITPUHOC
4.1 Ilpuka3 ocTBapeHHUX HAYYHHUX JONPHHOCA

®oxyc TOKTOpPCKE AMCEPTAIje U CIIPOBEICHOT NCTPAKUBAha OTHOCH CE Ha TEMATHKY 3a KOJy
ce ca mpaBoM Moke pehm 1a je HempaBeqHO 3aHeMapeHa, ald YHMjU YTHUIQ] Ha IPOIEC
MOBPIIMHCKE EKCIUTIOATalMje JISKUINTAa MHHEPAJHHX CHpPOBMHA 3HA4YajaH, IMa dYaK
MOTEHIMjaTHO W mpecynaH. Kpo3 wucTpaxkuBame W paja Ha TUCEPTAMjU Ca BEIUKOM
netaspHONIhY je oOpaheH Jeo Koju ce THUE caMe ONTUMU3AIUje, OTHOCHO MPUMEHE HAYYHHX



MeToJa y LWJbY ONTHMH3AlMje 3aBpIIHE KOHType ojuiaramuiura. [lopex maremarnuku
MPEU3HOT OIHCa MPoIeca ONTUMHU3AIIM]jE TPUMETaH je TPy KOjU je YIIOKeH y AedruHucame
IEJIOKYITHE METOJIOJIOTHjE OJijlarama jaJIoOBUHE, OJHOCHO WHKOPIIOpAIlHje MIUPOKE JIeme3e
yTUIajHUX (akTopa y nuiby GopmMupama MHTErpalHOT MOZENA 33 ONTUMH3ALHUjy 3aBpIIHE
KOHTYpPE OJIaraJInILTa.

Ha ocHOBy peanmm3oBaHMX HUCTpaKMBamba y OKBHPY IUCEPTALje OCTBapeH je HaydHU
JIOMPHUHOC KOJH ce orfienia Kpo3 cuenehe:

e [lotBphena je moryhHOCT mprMeHe METO/Aa 32 ONTUMU3AIM]Y Kao INTO je TEHETCKH
aITOpHUTaM 3a MOTpede perraBama KOMIUIEKCHHX MpoOiieMa M3 00JacTu pyaapcTaa,
KOHKPETHO IpU JeuHHCamy ONTHMAIHE KOHTYpE OJUlaraluinTa, Kao ¥ mMoryhHoct
ETOBOT" KOOPIMHHCAHOT pajia ca JPYyruM METolaMa y CKJIOIMy XUOPHUIHOT MoJiena,

e I3BpmieHa je wuleHTHUKAIMja W KBaHTHQHUKANHMja OWTHHUX TMapamerapa TNpH
KOHCTPYKIHjH ONTHMAJIHE KOHTYPE OJUIarJIUIITa HOBPIIMHCKOT KOIIa,

e Kpos maremarnuku AedpuHucany GyHKIW]Y IHIba, Pa3BHjCH je IPUHIIHIIT jeTHO3HAYHOT
paHrupama ceta popMHpaHUX pelIeha, OAHOCHO FTeHEPUCAHUX KOHTYpa OJIarauiiTa,
Ha OCHOBY MHTETPAJIHOT 00yxBaheHOr cKyma yJIa3HuX mapaMerapa,

e ®dopmupaH je Momen KojuM je Moryhe reHepucaTH peliemha y aHATUTHYKOM U
rpadudkoM OOJNMKY Tj. onTUMaiHe (WM OJIMCKE ONTHMAJTHOj) 3aBpIIHE KOHTYpeE
oJUTarajIINTa 3a 3aJaTH HHU3 KpuTepujymMa. Ha oBaj HauMH cMameH je, y TNpakcH
IIUPOKO TPHUCYTaH, HUBO CyOjeKTHBHOCTH, a THME W HHUBO TpEIIKEe, y IpoIecy
CTPATEIIKOT ¥ MHBECTUIIMOHOT IUIAaHUPAaha OBPLUIMHCKE EKCIUIOATalHje,

e (CmameH je Opoj moTpeOHIX HHKEHEPCKUX CaTH pajia Tj. BpeMe aHTa)KOBamba CTPYIHUX
JMIA ¥ CAMHUM THUME je OJIaKIIAH U MPOIEC MPOjeKTOBamka U TNIAaHUPAkba.

OBako KOHLMIHUPAH HAyYHO-UCTPAKMBAYKH paJ MMa ONPABIAHOCT M MOXE IPEICTaBIbaTH
3Ha4ajaH Hay4YHU ¥ MHXEHEPCKU JOoNpUHOC. Pe3ynTaTtu oBor pajga Mory OUTH NPUMEHEHH 3a
JlaJbU Pa3Boj M yHampehewe Hayke U CTpyKe U3 I0MEHa IUIaHUpamka U MPOojeKToBamka Ipoleca
MOBPIIMHCKE €KCIII0ATalUje JISKHUIITAa MUHEPAIHUX CUPOBHHA.

VY TNpakTUYHOM CMHUCIY, pEe3yJATaTH HCTPaKMBamba MOTY OMOTYhHTH 3HAa4ajHO CMambeHhe
TPOIIKOBA EKCIIOATAIMje MUHEPATHUX CUPOBUHA M MOTEHIINjATHO aKTYelM30BaTh onpeheHe
pyAapcke IpojeKTe KOju Cy y cTapTy oA0aueHH jep HHCY YCHEIH Ja Ha EKOHOMCKH,
TEXHOJIOIIKH WM €KOJIOUIKH OIpaBAaH HauuH, 00e30e/e yCIelHy, TEXHOIOMKY Olepanujy
oJllarama jaloBUHE (IITO j& PEIaTUBHO YECT MPOOJIEM y PyIapCcKOj MPAKCH Tj. HHAYCTPHU]H).

4.2 KpuTnuka aHajimn3a pe3yjrata HCTPaKMBamba

[Mprka3ann HaydyHH paj UMao je 3a b Aa GOopMUpa XUOPUAHU MOJEN 32 ONTUMH3AIN]Y
nu3ajHa ojuiaranvmra (oONMK ¥ JoKanujy) oOyxBaTajyhu cBe yTuiajHe (aktope Ha
(bopMupame oIaraguITa.

HctpaxkuBame Koje je CHOpOBENEHO y IHcepTaldju Oa3upaHO je Ha NMPUMEHH T'€HETCKOT
aTOpUTMa 32 ONTHUMH3AINM]y 3aBPIIHE KOHTYpPE OJIarajldIiTa W TMPUMEHH HHTErPaTHOT



NPUCTYTA MPUIMKOM ONTUMHU3AIM]jE 3aBPIIHE KOHTYpE O/JIarajiuiiTa OTKPUBKE U jaJOBUHE.
[TprmeHa reHeTCKOT aropuTMa Y JUCEPTAIjH CE CBEa Ha MPOIIEC ONTUMH3AIN]je, C THM Ja
je merona Monte Carlo kopurthena 3a HACyMUYHO T€HEPHCAR-E MIOYETHE MOITyJIalHje Pelemha
Y HACyMUYHO I€HEpUCame BPEIHOCTH elleMeHaTa, OJJHOCHO BapHjadiH, KOjU Ce ONTUMHU3Y]Y.
PesynraTu Koju cy reHepucaHy NPEICTaBIbajy peaiHa pelieha Koja cy NPUMEHHBA Y TIPAKCH.
3a neduHUCamBE Kpajiber H3TIIe/1a OUTaraltIlTa FeHepUCcaHa pellietha Cy MOABPrHYTa MPOLeCcy
XeypHCTHUYKe 00pajie, TaKo Jia je y TOM KOPaKy KOHCTPYHCAHO OJJIarajiiiiTe ca eTakama U
pamrama.

VHTerpaaHu MpHCTYN je pealn30BaH KpO3 IPOIEC aHalKM3e, BPEAHOBAambA U BAJOPU3ALM]je
VTHIIAJHUX W TOTEHIHMjallHO YTUIAjHUX (aKkTopa KOoju BIajajy y AaTUM OKOJHOCTHMA (Y
CTYyIWju ciy4aja). 3a moTpebe BpeIHOBama M BajopHu3alyje KopuiiheHa je MeTofa
BUILEKPUTEPHjyMCKOT omnyunBaba AHP. Pesynratm oBe Mmerome Cy MHTErpucaHu y
pasIrYnTe JEeJIOBE MOJIea U MPEJICTaBbajy 3Ha4ajHO yHanpeheme y mpoiecy ONnTHMHU3AIIH]e
Y TIPOLICHE BPETHOCTH I'CHEPHCAHNX PEIIeHha.

Ha ocHOBy mperiena JOKTOpPCKE AWCEpTalyje M yBHIAa y MOJa3HE XHUIIOTE3€, MOCTABJHCHE
[IMJbEBE UCTPAXMBabha M KOpHUIIheHy pelieBaHTHY JUTEpaTypy, Kao M carje/laBama HayYHUX
UCTpaKMBamba U3 00JIACTH JOKTOpPCKe aucepranuje, Komucuja KOHCTaTyje aa je KaHaumaT y
MOTITYHOCTH CIIPOBEO IJTAHUPAHO UCTPAKUBAGE H PEATN30BA0 IIOCTABJbEHE IIIJHEBE TPHjaBOM
JOKTOpCcKe nucepranuje. JloOujeHn pe3ynraTu cy OpUriHaIHU U IPUMEHJBUBY Y TIPAKCH.

Koncratyje ce ma Oum mpuMeHa NPE3CHTOBAHOT MoOJeNa OMOryhmma nma ce MpHUIHKOM
MPOjeKTOBamkba JN3ajHa OJUIarajiIITa M3BPLIN HICHTU(UKAIM]ja 1 KBaHTH(UKAIMja OUTHUX
nmapamerapa TpH KOHCTPYKIHMjU ONTHUMAaTHE KOHTYpE OJUIarajiiiiTa IOBPIIMHCKOT KOTIa,
CMamkHU HUBO Cy0jeKTUBHOCTH, a THME M HUBO TPEUIake U 3a 3HaTHO Kpahu BpeMEeHCKH TIeproa
y3 yIITeny MOTPEOHNX MHKEHEp CaTH, TEHEPHUINe ONTHMAlIHA WM MPUOIIKHO ONTHMAITHA
3aBpIIHA KOHTypa ojuraranuiura. Ha oBaj HaUMH ce yTHde M Ha HUBO TPOLIKOBA OJJIarama
jaJOBHHE, YNME Ce Y 3Ha4YajHO] MEpH M000JbIIIaBa KBAIUTET IIETOKYITHOT PyIapCKOT MPOjeKTa.

4.3 Bepuduxanuja HayYHHUX JONPHHOCA

Hayunn nompuHOC M3 007acTH HMCTpakMBamba CIPOBEACHOT y OKBUPY OBE IOKTOPCKE
acepranyje je Bepu(UKOBaH ca HAyYHHM pPaJoM KOjH je 00jaBibeH y MelyHapomaHoM
yaconucy kareropuje M22 Ha KOMe je KaHAUAAT IPBOIOTIIUCAHH ayTOP.

VY HacTaBKy je JaT MpHKa3 pasoBa KOju BepuUKYjy paa KaHIUAATa y 00JIaCTH UCTPAKUBAha
JIOKTOPCKE JIUCepTanyje:

Kareropuja M20

A. Doderovi¢, S.-M. Doderovi¢, S. Stepanovic, M. Bankovi¢ i D. Stevanovi¢, ,,Hybrid Model
for Optimisation of Waste Dump Design and Site Selection in Open Pit Mining,” Minerals, t.
13, p. 1041, 2023. https://doi.org/10.3390/min13111401




Kareropuja M51

S. Stepanovi¢, N. Stani¢, A. Doderovi¢ i N. Markovi¢, ,,Selection the variant technical solution
of the transport and service road to the eastern external landfill and collective water collector,
Mining and Metallurgy Engineering Bor, PP- 19-30, 2019.
https://scindeks.ceon.rs/Article.aspx?artid=2334-88361901019S

Kareropuja M33

Doderovi¢, S. Stepanovic, N. Stani¢, M. Gomilanovi¢, ,,Analysis of the tandem work of
spreader and dragline on the landfill of the open pit“ The 50th International October
Conference on Mining and Metallurgy, Bor Lake, Bor, Serbia, pp.77-80. 2018.
https://ioc.irmbor.co.rs

S 3AK/BYYAK U ITPEIJIOT

JlokTopcka mucepTanyja kanauaara Anexcanapa Jloneposuha, MacTep HHXEHEpa pyaapcTBa
O] HA3UBOM ,,Pa3B0j XHOPHUIHOT MO/IeJIa 32 ONITUMH3AIIN]y 3aBPITHE KOHTYPE OJIarauIlTa y
MOBPIIMHCKO] €KCIUIOATALU]H JISKUIITAa MUHEPATHUX CHPOBUHA™ je caBpeMeH U MHOBATHBAH
HAay4HH pajJ y 00JacTH CTPATEIIKOr MPOjeKTOBakba U TUIAHUPamka OJJIaraluiITa OTKPUBKE U
janmoBuHe. CyIITHHCKM, HAy4YHH pajJ MpPEACTaBJba HAmNpenaKk y oOJIACTH CTPATEIIKOT
NPOjeKTOBakba W IUIAHUPAmba IOBPIIMHCKUX KOMOBA, Al M LEJIOKYIHE ITOBPIINHCKE
eKCIUToaTalMje JISKUIITa MUHEPATHUX cupoBuHA. HakoH yBuma y OOpasnoxkeme mpeaiora
TeMe JOKTOPCKE IAMCepTaIije, Kao My caM TeKCT JUCEepTalHje MOXKe ¢ KOHCTATOBATH A j&
ayToOp Y CBOM HAy4YHOM pafy y MOTIIYHOCTH OJTOBOPHO Ha IMOCTaBJbEHE LUJBEBE M JOKA3a0
neuHHUCaHE TT0JIa3HE XUTIOTE3e.

Ha ocHoBy mpernena moktopcke aucepranuje Komucuja 3a olieHy JOKTOPCKE TUCEpTaIdje
3aKkJpydyje Ja JOKTOpCKa aucepTanuja kanauaata Anekcanapa Jloxeposuha, Mmacrtep
MHXKEHEepa pyaapcTBa, MoJ] HaCIOBOM ,,Pa3B0j XMOpUIHOT MO/eNa 3a ONTHMHU3AIH]y 3aBpIIHE
KOHTYpE OJUIaraliIiTa y MOBPIIMHCKO] €KCIUIOATALUjH JIKHIITa MUHEPATHUX CHPOBHHA”
WCIyHhaBa CBE 3aKOHCKE YCIIOBE 3a jaBHY 0ja0paHy. Komucuja 3axbyuyje ma je JOKTOpCKa
aucepTanyja ypaheHa mpema CBUM CTaHIapAMMa O HAayYHO-MCTPaXKUBAUKOM pajy U Ja
UCIyHaBa CBE ycloBe MpeaBuleHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpa3oBamy, CraHmapanma 3a
akpenuranyjy, Ctatyrom Pynapcko-reomomkor ¢akynTera 1 KpUTEpHjyMe KOje je MPOIHcao
VYuusep3uter y beorpamy. Komucuja koHCTaTyje 1a TOKTOpCKa quicepTalija UMa 3Ha4ajHy
Hay4YHy BPEIHOCT W WHOBAaTHBAH MPHCTYI Ca acleKTa ONTHMHU3AIMje 3aBpIIHE KOHTYpeE
OJUTarajiiIlITa y MOBPIINHCKO] €KCIUIOATALMjH JISKHUIITa MUHEpATHUX CUpoBUHA. Ha ocHOBY
NPECTaBJbEHHUX Pe3yJITaTa HCTAKUBAMba IEJOKYITHOT POoLieca ONTUMH3ALH]E, a HAPOYHUTO Y
JeTy KOjU Ce THYe ONTHUMH3ALMje OUIAralMINTa U TMPHKA3aHUX PE3ylTaTa CUMYJIAIMOHOT
eKcriepuMeHara, Moryhe je mpUMEHHTH NpUKa3aHW MOAEN MPHIMKOM IIpOIeca CTPAaTeIIKor
TUTaHUPaba U POjeKTOBamka MEIOKYITHOT CHCTEMa MOBPIIMHCKE EKCIUTOATAIIH]e.

Ha ocnoBy rope HaBenenor Komucuja 3a omieHy JOKTOpCKe AnucepTanmje npempiaxe HacraBHo-
HayyHoM Behy Pymapcko-reonomkor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpamy na ce mokropcka
JUcepTalyja moJ HacJIOBOM ,,Pa3Boj XUOPHIHOT MOJela 32 ONTUMHU3AIU]Y 3aBPIIHE KOHTYPE



OJUIarajJMIITa y MOBPLIMHCKO] €KCIUIOATALMjH JIEKHIITa MUHEPATHUX CUPOBHHA™ KaHIUAaTa
Anekcanapa [lomepoBmha, macTep WHXXEHBEpa pyAapcTBa, NMPUXBATH, W3JI0KH HA YBH]
JaBHOCTH W JlaJhe y CKJIAIy ca MpOLEAYpOM YIyTH Ha KOHAYyHO ycBajame Behy nHayuHmx
00JIacTH TeXHHYKHMX Hayka YHHBep3uTera y beorpany, HakoH yera Ou ce MPUCTYIHIIO JaBHO]
oa0paHu HOKTOpcKe aucepranyje npen Komucujom y nctom cacrasy.

Y Beorpany 24.04.2024.

Mpod. np Aejan CreBanoBuh, Banpeanu npodecop
Yuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reosomxku ¢gakyarer

pod. np Bragumup Yedamek, pexoBau npodecop
Yuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reosiomxku ¢gakyarer

Ipo¢. np Tomucaas lllybapanosuh, Banpeanu npodecop
Yuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reosiomxku ¢gakyarer

ap Jdanuen Kp:kanoBuh, BUIIM HAYYHHN CAPATHUK
HucTuTyT 32 pynapcrso u metaayprujy bop
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