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Urop Munertuh pohen je 22. aBrycra 1978. ronune y Kocosckoj Murposunu, Penyonuka Cpouja.
1997. ronuune 3aBpiiaBa cpeAmy TeXHUUKY mkony "Muxajno Ilerpouh — Anac" y pomHOM Tpay.
Hcre roguae 3amounmbe cryauje Ha DakynTeTy opraHM3alMoOHUX Hayka YHHBep3uTera y beorpamy
Ha cMepy 3a uHpopmanuone cucreme. ¥ majy 2004. rogusHe AMIUIOMHpa Ha MaTUYHOM (aKylTeTy
ca teMoM “Pa3Boj web amnmkanuja momohy JSF texnonormje”. OkxroOpa 2004. ynucyje ce Ha
Marucrapcke cryavje Ha PakynTeTy OpraHuM3alliOHUX HayKa M MOJake CBe UCHIHTE mpeaBubeHe

IJIJAaHOM W TporpaMomM ca mnpocedHoM oreHom 10. Jyma 2010. OpaHu Marucrapcky Te3y IOJ
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HaciaoBoMm “lIlonuM3ame ycCHEIIHOCTHM peaiu3alnuje mnpojexara pa3pBoja nociaoBHux HC

CTaHJapIA3aI1jOM aKTHBHOCTH .

2004. ronqune nobuja cTaHO 3amociiemne y komnanuju “Brez Software Engineering” Ha mo3unuju

Software Engineer.

Maja 2005. romuHe oOTa3M Ha CTPydHO ycaBpiiaBame y CjemumeHe Amepuuke Jlpxkase, rme
MIPOBOJIM OCaMHAECT MecelM Kao roctyjyhu mcrpaxusau Ha ‘“National Institute of Standards and
Technology” panmehm Ha ucTpaXxHMBadyKUM MNpPOjeKTHMa BE€3aHUM 3a Tpodieme
MHTEPOIEPAOMIIOHOCTH TOCIOBHUX MH(POPMALMOHUX CUCTeMa. 3a BpeMe OOpaBKa Ha MHCTUTYTY
yuectByje Ha ATHENA (Advanced Technologies for Interoperability of Heterogeneous Enterprise
Networks and theier Applications) mpojexTy koju je mHTerpaimHu neo Framework 6 mpojexta

¢unancupasor oz crpane EBporicke komucuje.

[To moBparky u3 Cjemumenux Amepuukux [pskaBa 2007. romvHe paaud Ha MpOjeKTHMa Pa3Boja U
yBOhera MHTETPUCAHOT MOCIOBHOT HH(popMmanoHor cucrema bpe3aEPII y 6pojauM koMnanujama

ca KojluMa Hberona Matu4Ha ¢pupma capalyje.

On 2011. mo 2017. pagu Ha MO3UIMJU TEXHUYKOT JIMAEpA JEIHOT OJ Pa3BOJHUX THMOBA IIIOOAITHE
komnanuje Ticketmaster rae paam y OKpyXemy HHTEpHAIIMOHAIHUX THUMOBA KOju Opoje U 10

HCKOJIMKO CTOTUHA WHKULEPA.

On 2017. no 2022. 3amocneH je y Hajpehoj mBajiapckoj meaujckoj kyhu TX Group, riae paau Kao
Boha TMMa, Tpyme Koja ce 0OaBM NPUKYIUbAKEM, AHAJIM30M U O0pajoM pa3IUYUTHX MOoaTakKa

3HAYajHUX 32 MMOCJIOBHY aHAJIM3Y U MOCIOBHO MpEIBUNambe.

2022. ®dopmupa corncteeny komnanujy TPUOP, roe usmely ocranor npyxa yciyre Kao MpUHLIUTIAI
UHXHUIbEp aMepuuko] komnanuju InnoVint koja ce 6aBu ce pa3BojeM HampeaHOT MH(POPMALUOHOT
cHCTEeMa CHElHjaJ30BaHOr 3a mpaheme W ayTOMaTH3alHjy IMOCIOBHHX IpOIeca y WHAYCTPHjU

BHHA.

On 2024. ca cBOjOM KOMITaHHM]OM, TIPHUIIPYXKYje C€ PEHOMHPAHO] Tpymnu mpodecopa U UHKUBbBEpa
OKYIUbHUM OKO KommaHuje AlpineAl, tae je aHraxxoBaH Kao Boha pa3BOjOHOT KOjU pa3BHja

HanpeaHo CO(i)TBepCKO PCUICHHE U3 00J1aCTH BELITaYKe I/IHTCHCFI/IHGI_II/IjC.



1.2. Ilogay 0 MarucTparypu

Tema: "[lonuzame yCcnemHOCTH peann3ainje npojekara pazsoja nocinoBaux UC dopmanuzammjom

aKTUBHOCTH"

Obaact: MadpopManinonu cucteMu

Memntop: npod. 1p 3opan Mapjanosuh, penosau npodecop Dakrynrera OpraHU3alnOHUX HAayKa

®dakyarer-yHuBep3uTeT: OakynTeT opraHu3allMoOHUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpany

Onopana: 20.07.2010. ronune.

1.3. CreyeHo HayYHOUCTPAKMUBAYKO UCKYCTBO

ToxoM pocamammer pana Mrop Muneruh je 06jaBuO BuIlle pajgoBa Y 3eMJbH M MHOCTPAHCTBY U
y4ecTBOBAO Ha BUIle Mel)yHaponHux u 1oMahux ckynosa U KoH(pepeHuyja.

PanoBu nyoiiukoBanu y me)yHapoaHum yaconmcuma

1. M. Vuyjasinovic, N. Ivezic, B. Kulvatunyou, E. Barkmeyer, M. Missikoff, F. Taglino, Z.
Marjanovic, I. Miletic: ”Semantic-Mediation for Standards-based B2B Interoperability”,
IEEE Internet Computing, Vol. 14, No. 1, January 2010. pp. 52-63

2. M. Vuyjasinovic, N. Ivezic, E. Barkmeyer, M. Missikoff, Z. Marjanovic, F. Taglino, B.
Kulvatunyou, I. Miletic: ”Semantic-Mediation Architecture for Interoperable Supply-Chain
Applications”, International Journal of Computer Integrated Manufacturing, Vol. 22, No. 6,
December 2008, pp. 549-561

PagoBu Ha Mel)yHapoaHUM KOHQepeHIHjaMa IITAMIIAHU Y HEeJUHHU Yy 300pPHUKY

3. L. Miletic, M. Vujasinovic, N. Ivezic, Z. Marjanovic: “Enabling Semantic Mediation for
Business Applications: XML-RDF, RDF-XML, and XSD-RDFS Transformation”,
Proceedings of International conference IESA (Interoperability of Enterprise Software and
Applications), Madeira, Portugal, Mart 2007, u Enterprise Interoperability II, Springer-
Verlag 2007, pp. 483-494. ISBN: 978-1-84628-857-9

PanoBu Ha Mel)yHapoaHuM KoH(pepeHIMjaMa IITAMIIAHU Y U3BOAY



4. 1. Miletic, Z. Marjanovic, M. Ljubicic, ”Linked data network approach to ontology-based
data sharing”, Proceedings of 5th International Conference on Information Society and
Technology, Kopaonik, Serbia, March 2015, Society for Information Systems and Computer
Networks, ISBN: 978-86-85525-16-2, pp. 175-180

5. LMiletic, M.Vujasinovic, et.al "Towards model-driven approach for rapid ERP modules
development", Fourteenth East-European Conference on Advances in Databases and
Information Systems September 20 - 24, 2010, Novi Sad, Serbia

6. M. Ljubicic, Z. Marjanovic and 1. Miletic, "Technical B2B interoperability of ERP systems
based on UBL standard“, eChallenges 2011, Florence, Italy, October, 2011., Monograph:
,»€Challenges e-2011 Conference Proceedings*, Paul Cunningham and Miriam Cunningham
(Eds), 2011., ISBN: 978-1-905824-27-4.

Crnenm cnmcak TIOJIOKEHMX TIpeIMeTa Ha JOKTOPCKMM cryaujama ca omneHama u ECIIb

OomoBHMa:
Ha3zuBu npeamera Omnena
ECIIb

VYipasspame moganumMa 10 (necer) 10
CaBpemeHa HMCTpakuBamba y oOnacTu MHpopManmoHux cucrema u | 10 (znecer) 10
TEXHOJIOTH]a
CucreMu 3a ynpaBJbambe IOCIOBHUM MpoliecUMa 10 (necer) 10
Hampenna crpykrypa nogaraka u aaropurMu 10 (necer) 10
CodTtBepcku mporiec u oapkaBame copTBepa - omadpana nornasiba | 10 (mecer) 10
(CIT CodTBEpCcKO MHKUEEPCTBO U €IEKTPOHCKO MOCIOBAKE)
AyTtomaru3zanyja pa3Boja HHPOPMALMOHUX CUCTEMA 10 (necer) 10
Bemrauka nntenurennuja - onadpana nornasiba (CII Codrepcko | 10 (mecer) 10
WH)XUBEPCTBO U €JIEKTPOHCKO MOCIOBAHE)
MonenoBame nmpemayseha 10 (necer) 10
Pa3Boj nnpopmamonux cucrema 10 (mecer) 10

Kanmunar je mana 15.10.2024. ronuHe ycreurHo oa0paHWO MPUCTYIHU paj 3a U3paay ITOKTOPCKE
nucepranuje mon HazupoMm “YCIIOCTABJBABE MOJEJNIA PASMEHE ITOJATAKA VY
JUT'NTAJTHO TPAHCOOPMUCAHOM ITOCJIOBAB Y.



1.4. OueHa nogoOHOCTH KaHIWAATA 32 PaJl Ha MPEATI0KEHO] TEMU
VY3umajyhu y 003up:

pe3ysiTaTe OCTBapeHe TOKOM JI0CaIallber 00pa3oBama;

pesyiTare HCTpakuBalkba Ha TEMy HHTerpanuje MHPOpMAIlMOHUX CHCTEMa U pa3MeHe
nojiataka M MH(POPMALMOHUX TEXHOJIOIHWja Koja Ccy IyOJMKOBaHAa Ha Hay4YHO-CTPYYHHM
KOH(epeHIjama 1 y 4aCOICUMa;

pasiHO UCKYCTBO y 001acTu MH(OPMAIIMOHUX CHCTEMA;

3akJpyuyje ce na je Wrop Muneruh y mnornmyHOCTH KBalu(UKOBAaH W TNPUIPEMIbEH Ja TEMY
JIOKTOPCKE JHMCEpPTalldje CaMOCTAHO HCTpaxkyje W MpPYXH HayyHO-CTpy4YHE JONPUHOCE Yy TOj
o0acTu.

2. IlpeameT U HHJb HCTPAKUBAHA

[Touerak 21. Beka y mHaycTpuju uHopmarmonux texunonoruja (UT) xapaxrepuiie Op3 pasBoj
Xap/IBEPCKUX KOMIIOHEHTH, EKCIaH3Mja NPOTrpaMCKHUX je3uKa, IUCTPUOYyMpPaHO MpPOrpaMHUPAE,
MPaKTUYHA TPUMEHA BEIITauKe MHTEIWUTCHIMjE W aJTOpUTaMa BEIMKHX je3UYKHX Mojena (CHT.
Large Language Models - LLM) anu u apacTU4aH MOPACT KOJMYMHE IOAATaKa KOje pauyyHapCKH
cuctemu oOpal)yjy u dyBajy. OBakaB TEXHOJIOLIKH Pa3Boj j€ y BEJIMKO] MEPU YTHUILIA0 U MPOMEHHO
CTBapHO IOCJIOBHO OKpYXeme (Ha Mmpumep, ApaMaTU4HO je moehan Opoj Kymama Koju Kymyjy
nyreMm VHTepHeTa), TauHMje Jecuiia ce JUruTajHa TpaHcpopmanuja nocioawma. He Tako gaBHO,
uMHTepakiyja u3Mely aBa MOCIIOBHA cHUCTeMa je Ouila Ha HUBOY pa3MeHe IoJaraka Kao IITO Cy
mojanyd O KOJMYMHAMa TPOW3BO/IA Ha CTamy, IeHaMa W ciauvHo. J[lamac, kao mocieauma
TexHoJomkor passoja y UT unaycTpuju, KoMIaHuje cy NpUMOpaHe Ja pasMemyjy 3HaTHO BUILE
rojlaTaka Kako OM ce mpuiaronuie nmoctojehum tpkumHuM 3axreBuma. [lopea KonmmunHe mogaraka
KOJU ce pa3Memyjy U Opoj cybjekara ca Kojuma ce MOoAalu pa3Memyjy je BUILeCTpyKo nopacrao. Ha
npuMep, TpXKUITE JaHac Hamehe o6aBe3y myOnMKoBama MoJaTka O MPOU3BOIMMA Ha JAPYIITBEHUM
Mpekama y CBpXy MapKETHHIIKUX KaMIlama; Takole, KOMIaHHje MOpajy OMOTryhuTH AOCTYIMHOCT
CBOjUX MPOU3BOJA pa3HUM NIpOAaBHUIIAMA Ha Beby; 3aTHM, MOPajy OMOTYNUTH TUPEKTHY TIPOAA]jY,
Hapy4yuBame U UCIOPYKY CBOJUX MPOM3BOJA U yciyra myreM MHrepHera. bpoj pasnuuntux ypehaja
nomohy kojux ce 00aBJba MOCIOBAKE j€ BUIIECTPYKO YMHOXKEH, JaHAC TOBOPUMO O MOOMIHUM
tenepoHnMa, Tabier ypehajuma, nameTHuM Kyhama, ceH30pruMa, UTA.

Jlanamme mocioBambe jeé MHOIO KOMIUIEKCHHM]E W JAMHAMHUYHHU]JE OJ OHOI' KOje CMO HMMalu Y
penaTuBHO O1McKoj npouutocTy. IlocnoBHM MoJienu ce cBe BUILE OCamajy Ha AUTUTAIM3ALN]y U Y
HepackuauBoj cy Be3u ca MC. YrnuB Bemtauke uHTenureHuuje (eHr. Artificial inteligence - Al) y
MIOCJIOBHE Tpoliece nocraje cee Behu. Buie je mocnoBHUX cy0jekara yK/bYUeHO Y MHTEPAKLU]y U
MHOTO je Beha Kolm4MHa rmojaTraka Koja ce pasMemyje. YIPKOC eBUACHTHIM NPOMEHaMa y HadlHYy
MOCJIOBama 00JIACT pa3MeHe IOojaTaKa, Koja jeé CYIITUHCKM OMTHA 3a JUTMTaJHO TpaHC(opMUCAHO
MOCJIOBamkE, j€ U J1aJbeé Ha HUBOY HA KOM je Omiia y mepuoay oJl oueTka OBOT Beka. PasMena ce u
Jajbe ociama Ha poOycHe M ’Temike” cTaHjapae, y HajBehoj mepu Oazupane Ha XML-y (eHr
eXtensible Markup Language) vnu Ha momajo 3a00paBibeHE MPOTOKoJEe Kao mTo je SOAP (eHr.
Simple Object Access Protocol), mito ynHu nocTtojehe craHgapie 3a MHTErpalrjy CUCTEMa CKOPO
HEynoTpeOJFMBOM Y YCIOBUMa Koje HaMehy TaHamimy yCIIoBH MOCIOBAKbA.

[Ipumena cranmapna ce MOXE CMaTpaTH Haj3acTyIUbCHHMJUM M caja Beh TpaaulMOHATHUM
IPUCTYIIOM KajJa TOBOPUMO O pa3MeHu mojaraka. Hemoctamu oBakBHX pellema 3a IpoOieM
pa3MeHe nojaraka usmel)y pazHOpOJHHMX pauyHapCKUX CHCTEMa Ce OIIeajy y TOME IITO 3aXTeBajy



BEJIMKE HAINope Kako OM ce TH CTaHJIapAy MMIUIEMEHTHpalH, Ja OM ce KacHHje jaBWJIU JI0JaTHU
npoOnemMu Kaja ce o4dekyjy oapeheHa mpomupema win yHanpehema, jep cy nocrojehu cranmapau
O0MYHO KpyTH U HedueKCUOWIHN y cMucity o0e30ehuBama Op3ux M3MEHa U HAJOTpalibHu Koja ce
JIenIaBajy y MOJIEpHOM TocioBamy. Kao jour jegan HeocTaTak MOXEMO HABECTH W MOTENIKohe Koj
n300pa MpaBor CTaHJapja 3a MpoOJeM KOjU JKEIMMO PELIMTH, jep ¢ Ha TPXKUIUTY MOry Hahu
Opojue anerepHaruBe. Jlasbe, MOTyhHOCT yKpImiTama WM KOMOMHOBaWma BHUIIE Pa3TUIUTHX
CTaHJapAa CKOpPO M Jla He MOCTOju (HMp. pa3MeHa mojaraka u3Mmely paduyHapcKor cucreMa Koju
Mo/ipKaBa CTaHJap/l y 3APaBCTBY U CUCTEMA KOjH MOApKaBa ofipehenn puHAHCH]CKH CTaHAap/).

HaBenenu cy HekM o7 MIaBHUX pa3iora 300T KOjUX HaM je MoTpedaH HOBM HPUCTYH 32 pa3MeHy
nojlaTaka y JWTHTAIHO TPAHC(HOPMHUCAHOM OKpYXKewy. TpEeHYTHO CTame HayYHUX M TEXHUYKHX
JocTurHyha y oBOj 00nacTé Cy peslaTUBHO 3acTapeiia, 4ecTO HEKOMIUIETHA WM CyBHILE
cnenujannzoBada (pokycupaHa Ha crneuuuuHy TrpaHy HHIYCTpUje WIM TEXHOJIOTHje) Aa Ou
OZI'OBOPMJIA M33a30BUMa CaBPEMEHOT MOCIOBamka. MHOIM TpaJUIMOHAIHU NPUCTYIH HE Y3UMAjJy y
003up orBopeHOCT VHTepHEeTa HUTH pa3Mmarpajy MOTryhHOCT AUCTpUOYMpPAHOCTH Mojaraka LITO
TPEHyTHa TEXHUYKA pelllermka cBakako oMoryhasajy, a jour yBek HHCY pa3zpalieHu mozenu koju Ou
KopuIINEHEeM BEIITAYKe WHTENUreHIWje U LLM-a onakmianyd mpoiiece WHTETrpaluje U pa3MeHe
nojiaTaka.

OBo wuctpaxuBame Ou Tpebano Aa NPYXKU JeTajbaH yBUJ Yy TPOMEHE Koje JAUTUTAIHO
TpaHC(OpPMHUCAHO MOCIOBakE HaMehe TpaJMIIMOHAIHUM MOJIeJInMa 3a pa3MeHy rnojaraka. Kako Ou
ce MICHTHU(PUKOBAIM HEAOCTAIM MocTojehnx mozena 3a pasMeHy mojaraka mokymahe ce BHUXOoBa
MpUMEHa Ha CaBpeMEHEe MojieJie MOocloBama. EBeHTyalmHu HelIOoCTally TPAIUIIMOHAHUX TIPUCTYIIa
Mory Outh uckopuintheHu 3a neduHHCAmkE 3aXTeBa KOj€ jeJaH MOJACpPaH MPUCTYN 3a pa3MEHY
rojiaTaka Mopa Ja 3aJJ0BOJbH.

VYkomuko xenumo na MC mro Bumie TpUOMIKAMO 3aXTEBUMA JWTHUTAITHO TPaHC(HOPMHCAHOT
MoCIOBamka NMohnhemMo o MpeTnocTaBKe J1a y TaKO OTBOPEHOM U YBE3aHOM ITOCIIOBHOM OKpYKEHY
Mo/Iall MOpPajy OWTH JIAKO JOCTYIHU U AUCTpUOyHpaHu. Y CKIady ca TUM MOTPEOHO j& MPEu3HO
nepuHUCATH IITa JAWTMTaIHAa TpaHcopmalyja MOCIOBamka INpeACTaBiba, a ca Jpyre CTpaHe
MOTPEOHO j€ UCTPaKUTH CaBpEMEHE METO/EC M TEXHHUKE KOje€ MOKPHUBAjy O0JacT AOCTYNHOCTU U
IUCTpUOYHUPAHOCTH MOJaTaka, a Ty C€ Mpe CBera MUCIM Ha KOHIIENT MOBE3aHUX IoJaraka (eHr.
Linked Data) [36], kao 1 MoryhHOCT npHUMEHE BELITaYKe HMHTEIUIeHIUje Yy MPOLECy pa3MeHe
nojaraka. Bamano Ou ucTpaxkutn MOryhHOCT Kako OBHM MOJEPHHM IPHUCTYNH 3a OpPraHU3alujy
rojiaTaka MOTYy Jia C€ MCKOPHUCTE 3a MOOO0JbIIalke KOMyHUKaluje u3Mel)y pasHOpOIHHX cucTeMa y
JUTUTAITHO TPAHC(HOPMHUCAHOM MOCIIOBAbY.

[Ipema cBeMy HaBelIE€HOM, IPEAMET OBOI UCTpaKMBamka he OUTH MPUCTYNH 3a pa3MEHy IojlaTaka u
IbUX0Ba INPUMEHA Yy CaBPEMEHOM IIOCIOBHOM cBeTy. [IpenMer ucTtpaxuBama Cy M KOHLENTH
MOBE3aHUX I10/1aTaka M BEIUTAauKe WHTEJUICHIIM]e Kao M HUXOBa Yyllora y IMpoliecy pa3MeHe
rojaraka.

Husp ucTpakuBama j€ yCHOCTaB/bakhb€ HOBOI MHOBAaTHMBHOI MOJENa 3a pa3MEHy Iojaraka y
JTUTUTATHO TpaHcopMucaHOM TocloBawmy. HoBu momen Ou Tpebano na HAIOMECTH HEAOCTATKE
TPAAUITMOHAIHUX TpUCTyna Oa3upaHWX Ha HMIUIEMEHTAIMjU pa3HUX CTaHAapja 3a pa3MeHy
1o/iaTaka.
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query answering. Theoretical Computer Science, 336(1), 89-124.
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IToceOHe xunoTe3e nocTaBbeHE Cy Ha cienehn HaYMH:

[IpuMeHOM TpaIMIMOHATHUX METOJA pa3MEHE MOJIaTaka Ha CaBPEMEHE MOJENE JTUTUTAIHO
TpaHC(POPMHUCAHOT MOCIOBakha MOTYhe je YOUUTH U OMHCATH HEIOCTATKEe TPAJAUIIMOHATHUX

MCTOIA pa3MCHC I10JJaTaKa.

VYKOJNHKO TONaTKe KOjH TPHUIAajy MOCIOBHIUM CHCTEMHMa YYMHUMO TPAHCIAPEHTHHJUM U
JOCTYIHUJUM 3a Kopuurthemwme, Moryhe je yOp3atu AMrHTamHy TpaHchopMmalujy HOCIOBHOT

CUCTEMA.

Bemrauka uaTenurenyja u LLM mMonenu ce MOTy KOPUCTHTH KakO OM Ce ayTOMaTHh30Bao
MpoIleC pa3yMeBama U TpaHchopMHUcama XETEPOTCHUX IOjaTaka y 3ajelHudYke Qopmare

paau npeBa3uwiakemna pasiinka u3Mel)y pasIinuuTiX cuctema u ¢popmara rnojaraxa.

JenHoMm kpeupaHe M ceMaHTHUKH oOoraheHe mojaTKe je JaKiie MOHOBO KOPHCTUTH OJ

rojiaTaka Koju HeMajy Oorare CeMaHTHYKE OIHCE.

ITocrojeha Texanuka nocrurayha y cdepu kpeupama, 00jaBibuBama 1 pa3MeHe ToiaTaka Ha
Be6-y mory npyxutu MoryhHoCT 3a JerHHCamke TEXHONIOIIKe M1atdopme koja he qoBectn
0 TOTa Ja jeaHoM O0O0jaB/b€HU TOManu Oyay MPOIECYHUpaHH O CTpaHe pPavyHAPCKHUX
nporpama u ypehaja Koju HUCY U3BOPHH BJIACHUIM THX IOaTaka y3 MHUHHMAJIHE Harope u

yIAOXKEHE pecypce.

[ojenuaavne XUMoTe3e NOCTaBJbEHE Cy Ha clienehn HauuH:

HOCTOjehe IIO0JaTKe je MOFYBG CEeMaHTUYKH OOOTaTUTH U TaKO HU3rpaguTu BE3€ Ca Apyrum

MoJIallMa | cajJipkajuMa JOCTYITHUM Ha Beb-y.

Moryhe je u3rpaauTu ICHTPATN30BAHE PEIIO3UTOPHjyME MOAaTaka U MOJIEIa MmojiaTaka Koju

Ou OmiM JOCTYIHM arIKaiujama u ypehajuma ca pa3nuuuTiM norpedama.

Moryhe je xopuctutu LLM 3a mperno3HaBame oOpaszala y CTpyKTypama Iojaraka U Tako
00e30e1MTH ayTOMaTCKO Malpame, TeHEpUCame KOoJla U CKPUIITOBA 3a TpaHChOpMaIujy

rojiataka u3 jeaHor ¢gopmMara y Ipyru.

Moryhe je u3rpaguTH MOCIOBHE CHCTEMe KOju he ce ociamaTh Ha II00aHO JTOCTYITHE

II0AAaTKE pam/[je HCTO Ha COIICTBCHE U 3aTBOPCHC MOJCIIC.

[lonatke u Mmopene mogaraka Moryhe je oborarutu uHGopmaljama koje he omakiiaTi

HUXOBO MPOLIECYHPambE 0] CTPaHE PA3ITUUYUTUX CHCTEMA U 33 PAa3IUUUTE MOTpede.

Moryhe je neduHucaTd TEXHOJOMKY Iuarpopmy Koja he omoryhutu kpeupame

[EHTPAIM30BAaHUX PETIO3UTOPHjyMa ITOIaTaKa.
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4. Hay'me METOAEC UCTPAKUBALA

3a HOTpe6e A0CTHU3amka IIOCTABJbCHOI' HAYYHOI' IUJba ouhe KOpI/II_HheHO HCKOJIMKO MCTO/[a HAYYHOI'

UCTPaKMBamba.

Jla 6u ce unentu¢ukoBao nocrojehu HauuH pasMeHe MojaTaka U MOHOBHOT Kopuihema mojaraka
kopuctuhe ce Merone aHaim3e W cuHTe3e. OBMM MeromamMa he ce yTBPAWUTH Kako, y KOJUM
dopmaTiMa ¥ Ha KOjU HauuH mnoctojehu cucrtemu pasMmemyjy moparke. AHaIu30oM mocTtojehnx
mabnoHa he ce AeduHHUCAaTH €BEHTYyalHH HEAOCTalM Koju onrepehyjy mocrojehn mozen, a moroMm

he ce yrBpauTi Mmoryhu npasuu yHanpehema.

3a yTBphHuBame Bese moctojehux mozena ca MpUCTYNOM Koju he OUTH NpPEAsiokKEH Kao pesyiTar
OBOTI' HCTpakmBama Ouhe kopumrheHa wmeroma kommapamuje. Omucu moctojehux Mojena

(yHKIMOHKCAka U HOBO-TIPEIOKEHUX MOJIENa N3BpIIMhe ce METOJIOM JIeCKPHIILIH]eE.

Mertone abcTpakiuje U reHepanu3anyje he OuTu o 3Hauaja NPUIUKOM GOpMyIHCamba TEXHOIOIIKE
mwiargopMe koja Ou Tpebano Ja HOAPKKM OTBOPEHHJU M TPAHCIAPEHTHUJU HAYMH MPUCTYIIA
nmojanuMa y3 HBUXOBY pasMeHy m3Mmel)y pasnmuuutux cuctema. Merogama KOHKpeTH3aluje u
crienyjanu3aiyje he mpoBepUTH KOJIMKO HOBH MIPHUCTYIT JOBOJHU JI0 CMamkEha nmoTenikoha y pazMeHn

I1oJarkKa.

Mertona ekcniepuMeHTa he y 3HauajHOj MepHu NOMOhH J1a ce TecTHpajy nocrojehu HauMHU pa3MeHe

rojaTaka, aji 1 3a TECTUpame U EMIIMPH]CKY TPOBEPY HOBOIPEIOKEHOT MOJIena.

5. O4yexkuBaHN HAyYHH JONMPHHOC

CnpoBohemeM 0BOT HCTpaKUBamba OCTBAPUIN OU ce ciieiehy HaydHH TOPHUHOCH:

Wsrpaguhe ce WHOBaTMBHM MOAET pa3MEHE IoJaTaka Koju he 3aJ0BOmaBaTé IoTpede

JUTHUTAIIHO TpaHC(l)OpMI/IcaHOF IIOCJIOBamA.

Hedunancahe ce onmmTH HAYMH NPUCTYIA MOAANMA OPTAaHU30BAaHUM IpeMa HOBOM MOJICITY.
Ouekyje ce omuc U mpuUMepu NyOIuMKOBama pecypca y miobanHu MutepHeT mpoctop u

MpUMEpHU BHUXOBOT KOH3YMHPH»-A 3a OTpede pa3IMuuTHX aluldKaluja u ypehaja.

buhe nedunucane merpuke kojuma he ce u3MepuTu ymrena Harmopa KoJl pa3MeHe MmojiaTaka

KOja ce OCTBapyje MPUMEHOM HOBOT MOJIeTa.
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CrpyuHu nonpuHOCH OU OHITH:

Cucremaruzanyja u aHajau3a noctojehux HaygyHux gocTurayha y cepu pasmeHne rnomaraka.
OdexkuBaHU pe3yNTaT je CHCTeMAaTHU30BaH Tpervie]l TPEHYTHO MOCTYIHUX TPUCTYIA 3a

PasMCHY IIoJlaTaKa.

CucrtemaTn3anyja U aHain3a KOHIIENATa BEUITaYKe WHTenureHmuje u LLM-a n moryhHOCT
IUXOBE IMpUMEHe Yy obnactu pa3MmeHe mnonparaka. OuekuBaH pe3yaTaT Cy KOHKPETHH

MpUMEPH Ca U3BPIIHUM KOJIOM U KOHKPETHHUM aIlIMKalfjama 3a pa3MeHy 1ojaTaka.

dopmanuzanuja MPUHIUIA ¥ YCIOBa KOje MOACPHU CUCTEMH MOPAjy Jia MOIITY]y YKOJIHUKO
xenme na Oyay JAeo MioOaidHOr cucTeMa 3a pasMeHy mnogaraka. QOuekyje ce IucTa

06pa3n0>1<eHHx IIpUHLOUIIA Ca aHJIU30M EBbUXOBOI' 3Haqaja N CBPCUCXOOHOCTH.

JlepuHucame TexXHONOIIKE Iardopme Koja O6u ce Oaszupana Ha MOJAENY OTOBPEHHX U
noBe3aHux nojaraka. Odexyje ce mrto je moryhe dopmannuje nedunucana miardopma ca
NPUIIOKEHUM JIMjarpaMiMa U ONHMCHUMa CACTaBHUX KOMITOHEHTH Y3 MpeIiore MpoTOKoia U

HauMHa MHTEpakKIyje n3Mel)y KOMIIOHEHTH.
6. Ili1an ucTpakuBama U CTPYKTypa pajaa

Hayuno uctpaxuBame koje 6u Tpebano na pe3yaTupa U3pagoM JIOKTOpCKe Aucepraiyje 3amnouche
neuHECamEeM TI0jMa TUTUTATHE TpaHcopMalrje W HCTPAKUBEHEM TPEHYTHUX IOCTUTHyha y
obmactu pasMeHe mojaraka. buhe aHammM3WpaHu cTaHgapad M TPUCTYIH - Koju -omoryhasajy
MHTETpaIyjy pasHOPOAHUX CHCTEMa KOjU MUMajy MOTpedy Ma pa3Merbyjy WM KOPUCTe MoAaTKe Koju
UM H3BOpPHO HE Mpumnazaajy. 3atuM he ce MoKylaTu NMpuMeHa OBMX MOjejia pa3MeHe MOjaTaka Ha
caBpeMeHe (aurutanHo TpaHchopmmcane) nocinoBHe moxene. M3mely ocramor 6uhe obOpahena
nauTeparypa Koja ce 0aBM JOMETHMa CEMaHTHUYKUX TEXHOJOTHja M HUXOBHM IpHMEHaMa Kaja je y
NMUTaky IyOIMKOBaWke, aHOTHUPAE, MpeTpara M IMPHCTYN NojanuMma y miobamHoMm MHTepHeT
npoctopy. EkcrepuMeHTalHUM pagoM ca mnocTtojehuMm anatuma 3a MyONMKOBame, MpeTpary u
kopuiithewe nofaraka Ha BeO-y Ouhe yTBpheH HHMBO HUXOBE 3PEIOCTH KAa0 U TEXHOJOIIKE

1atopme Ha KojuMa ce 0a3upajy.

[Toceban cermMeHT ucTpaxkuBama Ouhe mocBeheH HCTpakMBamky MOTYNHOCTH TMPHUMEHE jEe3HMUKHX
Mojenia TexHonuruja, nocedbHo LLM mozena, y KOHTEKCTY pa3meHe mnopaaraka. [lomro cy LLM
MOJIEJTH TIOCTANIM LIEHTPAJIHU ajaTi y 00pajy MPUPOTHOT je3rKa, MHTepecyje HaC Kako OBH MOJACIH
MOT'y OMTH UCKOpUITheHH 3a e(prKacHO peliaBame MpodiaemMa pa3MeHe MojaTaka U XeTepOreHOCTH
mojlaTaka y mocJIOBHOM OKpyxemy. Dokycupahemo ce Ha aHanmsy cnocooHoctn LLM monena na

pasymejy, UHTEPIPETHPajy W TEHEepUlly CTPYKType WOoAaTKe Yy pasIuuuTuM QopmMatuMa Hu
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nporpaMCKum je3I/IL[I/IMa, Kao U HUCTPAKHNBAKLC HBUXOBE MOFthOCTI/I 3a ayTOMaTI/BaI_II/ij mnponeca

pasMCEHE rmogaTakKa.

Tectupame xunorese aa JU BemTauka uHTeNUrennyja u LLM monenu mory 6utu uckopumhenu y
o0yacT pa3MeHe MojaTaka peanu3oBahe ce NPUKYIJbambeM CeTa MoJaTaka Koju CaapiKe pa3InunuTe
CTPYKType MOjaTaka U3 JOMEHa MOCIOBHUX aruMkanuja. 3atuM hemo xopuctutu LLM monene 3a
aHanmu3y W oOpagy OBHMX IOfaTaka, WIACHTU(UKAIM]y KJbyYHUX HHPopMmanuja koju he Outu
HCKOpHITNEHN 3a MPEeBa3WIAKEHE JE3NUKUX OapHujepa U ayTOMaTCKO Malupame u3mMehy pa3TunauTix
dopmara u cucrema. Eamyamnuja he ce Bpmmtu kpo3 mepeme nepdpopmancu LLM momena y
pasyMeBamy U TpaHC(POpPMHUCAY PA3IMUUTHX CTPYKTYpa MOJaTaka Kao U KPO3 TECTUPAE HUXOBE
CIIOCOOHOCTH J1a OJIaKIajy TpPaHCOPMAallM]y M pa3MEeHy IMojaTaka y CHMYJIHPAHUM IOCIOBHUM

CIICHapHjUMa.

VY nHapennoj ¢asu Ouhe mokymiaja ga ce Ha OCHOBY YTBpPhHEHHMX MamKaBOCTH TMocTojehux mozema
MPEUIOKN HAuWH KaKo IMOBE3aHH IMOJAald MOTY OWTH NMPHUCTYNMAYHUJU PA3IHYUTHM CHUCTEMUMa U
alyIMKalMjaMa yuMe he ce ojakiiaTh pa3MeHa Mojaraka M KOMyHHKanuja usMmely paziumuuTux
cUCTeMa. YKJbyUHMBamhEM CEMaHTHUKE M CEMaHTUYKUX aHOTalMja y mpouec o0jaBibUBama MojaTaka
eI Cce MCIHUTATH XUIOoTe3a Ja je MOjAaTKe KOju IMocenyjy OoraTuju CeMaHTHYKH OMUC Moryhe
JaKIle ¥ KOMOTHHj€ KOPHCTHTH O] TOJlaTaka KOjU TO HE MOCeyjy. YKOJIMKO Ce MPETIOCTaBKa aa
CEMAaHTUYKH OOTaTHju TIOfald MOTYy OWTH jeIHOCTaBHHUjE pa3MEHUBAHM H3Mel)y pas3iumyuTHx
cucTeMa MoKake Kao TayHa nmpucTtymnuhe ce neuHucamy NPUHINIIA KOj€ MOJAN U CUCTEMHU MOPajy
J1a 3a710BOJbE Ja Ou mocranu modanHo aoctynHu. [locebHo he ce oOparnTu makma Ha MOTYNHOCT
kopunthema OoraTujux CEMaHTHYKH] OIKCa IMOJaTaka Kao yla3Hu KOHTEeKcT 3a LLM monene xoju
Ou Tpebao aa UCKOPUCTE OBE CEMAHTHUKE OIKCE 33 TeHEpUCamhe KO/Ia U CKPUIITOBA 33 ayTOMAaTCKy

TpaHcpopMalujy nojaraka.

VY HapenHoj ¢a3u ucTpakuBama Ouhe TecTpaHa XunoTese jaa nocrojeha rexuuuka gocturayha (y3
ofroBapajyhe Hajorpaame) MOTy OWTH UCKopulTheHa 3a HedHUHHCAmbe TEXHOJOIIKE IiaTdopMme
koja he nmoBecTH 10 TOra Ja jeAHOM O0jaBJBEHU IMOMAIM MOTY OWUTH MPOIECYUPAHH U OJI CTpaHE
pedyHapcKuX mporpama u ypehaja koju HECY M3BOpHU BIACHUIMPH THX pecypca. McTpaxuBame he
y O0BOj (a3u HarumaTH MPOBEPU XUIIOTE3e JAa je Moryhe 00e30eAuTH LEeHTpaln30BaHe
peno3uToprjymMe mojaraka W monena mopartaka. Ocum Tora, mpoBepuhe ce XHImoTes3a Jaa Jid je
Moryhe M3rpasuTH TMOCIOBHE CHCTEMa Ha MOJEIMMa IoJaTaka M MOoAaliMa KOju Cy TI00aitHO

JIOCTYITHH.

Hapenna ¢asa ucrtpaxuBama he ce moceOHO 0GaBUTH MaHUIYJIAlMjOM IoAaTaka 00jaBJbEHUM Y

[IEHTPAJTHUM PETIO3UTOPH]jYMHUMA.
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3aBpurHoM (a3oM HCTpakuBama OWIIM OM CyMHpaHU NOOMjEHU PE3YyNTaTH OBOT HCTPAKMBAbA U
cpomHux HayyHux npocturHyha. CBa o0aBesheHa WCTpaKMBamba KoOja Cy CacTaBHU JIeO OBE
nucepramnyje Ou Tpebano aa JOBeAy 0 M3pajie MPOTOTUIICKOT pelierma Koje OW MPEeTCTaBIhasio
MPaKTUYHY TOTBP/Y MOCTABJHEHUX XHUIOTE3a. Y 3aBpiIHOj (a3u Ouhe neduHMCAHN U KPUTEPH]YMH
Ha OCHOBY KOjuX OM ce u3BpIIMiIa oxarorapajyha kommaparnBHa Mepema HOBOMPEITIOKEHOT

NpUCTYyIIa U TPAAULIUOHUIIHUX MIPUCTYIIA 3a CJIICKTPOHCKY Pa3MCHY ITOJaTaKa.

OxkBUpHH caapkaj qucepraiyje ouhe CTpyKTyrnpaH Ha cienehu HauyuH:

Y yBogHOM aeny nmucepranmje Ouhe neduHHcaH mpenMeT W IUJb UCTpaKUBama, Ouhe
oOpalhene xunorese koje he OuTH npoBepeHe UcTpakuBameM. buhe nar omuc kopuirheHux

METO/1a UCTPAKUBAa KAa0 U HAUMH pean3aliije UCTPAKUBAbA.

Y npyrom geny naucepramnuje Ouhe yBeneHHM MMOJMOBU Kao IITO Cy JHTHTAIHA
TpaHchopmalja mocioBama, CTaHAapAM 3a pa3Meny noaaraka, Cemantuuku Beb u je3unn
3a CEMaHTHYKH OMUC TOJaraka Kao M T0jaM TOBE3aHMX II0/laTaka W IOjMOBH BEIITAYKE
unTenurennuje U LLM mozgena. OBoMm jaeny aucepTanuje npumnagahe u aHammza v mpuKas
JOCaallbuX pe3yiraTa M3 o0NacTH WHTErpalje pa3sHOPOJHHMX CHUCTeMa, NpolieMu u

peuicka Hp06JIeMa BC3aHUX 3a pasMCHY I1OJaTaKa.

VY tpehem neny Ouhe ananu3upanu noctojeha TexHoIOMIKA pelemka 3a pa3MeHy Mmojaraka u
IBHUXOBAa TPUMEHA HA JWTHTAIHO TpPaHCPOPMHUCAHE MOJEINe TOCIOBamba. Y OBOM JACTY
nucepranyje 6uhe qoBeneHU y Be3y HEOCTAIM M IPOOJIEeMH BE3aHU 32 pa3MEHy IMojaTaka u
MoJlesia TIofiaTaka ca TEXHOJIOIIKMM IuIaTopMaMa Koja CiIy)ke Kao OCHOBAa 3a 4YyBambe
nojaTaka W U3BplLIaBame arunkanuja. [IpoOnem peaynaHce W HauWHA OIEpUCamba
3aTBOPEHHUX MOCIOBHUX crucTeMa he Takohe 6utu obpaheHr y OBOM MOINIaBiby. Y OBOM JENy
nucepranyje ouhe nedUHUCAHU TPHHIUIN KOje Pa3IMYMTH CHCTEMH MOpPajy Ja 3aJ0BOJbE

YKOJIMKO 7KCJIC [1a OIICPUIILY Y T. T100aTHOM I/IHTepHCT IMPpOCTOpPY.

YerBpro mornaBibe Owhe mocBeheHo koHIeNTHMa BemITauke WHTenUreHuuje u LLM
Mozenuma. buhe o6jammeHn MPUHIKITY U TIOCTYNIATH Ha KOjuMa ce 3acHuBajy LLM monenu
u oOjaieH HauuH WUXOBoOr pana. [loceOHo he Outu oOpahenun moryhHocTH reHepucama
KoJa 1 MOTYNHOCTH MpUMEHE OBUX NPHHIIMIIA Y MPOIECy ayToMaTcke TpaHcopmammje u

pa3MeHe pa3InYUTUX CTPYKTypa [ojaTaka.

[Tero mormaBsbe he ce moceOHO OaBUTH YCIOCTABJhbaEM TEXHOJOIIKE TuIaThopMe Koja ou
MMIUIEMEHTHpPAJIAa MPUHITUIEC KOje CHCTEMH MOPajy Ja 3aJJ0BOJbE YKOJIHKO XKelle Ja Oyay €0
I00aMHOr cucTeMa 3a pa3MeHy Mojaraka. Y OBOM Jeny paaa Ouhe neTepMUHHUCAHA
TEXHUYKa PeIeha KOja ¢ce MOTY UCKOPUCTHTH 32 M3TPaJby IEHTPATHUX PEMO3UTOPH]jyMa.

Takohe, Ouhe ne@uHHUCAHN TEXHUYKH OKBHUPU HEOMXOAHHU 32 (DYHKIIMOHHCAE IIIOOATHOT
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cucremMa 3a pasMeHy mnojaraka. Takohe, Ouhe mnoapoOHMje omHcaHe OATOBOPHOCTH U
KOMIIOHEHTE TEXHOJIOIIKE Tiardopme koja 6u Tpedao Ja onakia pa3MeHy rmojaraka usMehy

Pa3HOPOJHUX CHCTEMA.

VY mectom mornasiby O6uhe Gopmann3oBaH OpUTHHANAH HaYWH OpPTaHM30Bama IOAaTaKa y
miobanHom WHTepHer mpoctopy. Y oBoM mnomiaBiby Ouhe dopmanHO omucaH Monen
OpraHu30Bama MojaTaka Koju 6u Tpebaso Ja oBeae 0 JaKIle MHTerpalnuje pasHOpOIHUX
cuctema. Gopmanuzaiyjom O ce y OBOM IMOINIAB/bY YCIIOCTABHIIC U jaCHE METPHUKE KOjUMa
6u 6uno moryhe m3aMepuTH yumrene Koje OM ce OCTBapuiie NMPHUMEHOM HOBOMPEATIOKEHOT
NPUCTYNa y OAHOCY Ha TPAJAWIMOHAIHE Ha4yMHE IyOIMKOBama pecypca M HHTErpalmje

cucreMa.

Cenmo nornassbe he caapkaTu Onuc MPOTOTHUIICKOT pellierma Koje Ou Tpebaso aa cuMmysaupa

Y €KCIEPUMEHTAIHO JOKaXKe TBPH-¢ U3HECEHE Y TEOPETCKOM JIeTy paja.

3aBpiiHa pa3marpama Ouhe ngara y momiaBjby y koMe he OWTHM TpHKa3aHW Hay4YHU
JIONIPUHOCH JHcepTanuje, yrBpauhe ce a JIn ¢y UCTPaXXHBameM MOTBpHEeHEe MOCTaB/bEHE

xunore3e. Ha kpajy he 6utu matu u gasbu mpaBIiy UCTpakKHBama U Moryha yHampehema.

VY neseroM mornaBiby Ouhe moOpojaHa JIuTeparypa Koja je KOHCYITOBaHA TOKOM H3pajie

JTUcepTaIyje.

17



7. 3aKk/py4aKk U npeajior

N3 wusnoxkeHOT ce MoOXe 3ak/bydydTH Jaa kauaumar Wrop Munetuh wucnmymaBa CBe YCIIOBE
npensuleHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy 3a 0A00peme u3pajie JOKTOPCKE JucepTanuje Mmoj
HaciosoM “YCIIOCTABJBABLE MOJIEJIA PASMEHE TIOJATAKA YV JOUIMTAJIHO
TPAHCOOPMUCAHOM ITIOCJIOBABY™.

Urop Musnetuh nocenyje HeonxoaHa 3Hamba U3 UHPOPMAITMOHUX CUCTEMA, pa3MEHE U MHTETpallnje
MoJIaTaKa, BeIITauYke MHTEIUTEHIIM]je 32 YCIelaH paJi Ha JOKTOPCKOj AUCEPTAIIH]H.

Tema mnpumana yxoj HaydHO] OOJacTH HHTEPONEpaOMIIHOCT W HHTerpanuja MHGOPMAIMOHUX
cucreMa, MyJITHIUCIUIUIMHAPHA je U akTyesHa. JJoOujeHu pe3ynraru Mory JONpUHETH yHampehewy
[IOCJIOBama, Capajlkbe U IoBepema Mehy yuecHuIMMa y pasMEHM NOAATKa Yy JUTHUTAIHOM
TpaHC(OPMHUCAHOM IOCIIOBaKY, MOOOJBIIAKEM Ipe cBera e(QUKaCHOCTH TOKOM Ipoleca
UHTErpaluje cucremMa.

Ha ocHOBy cBera HaBeneHOr, KoMmucHja mpemiaxe HactaBHo-HayuyHoM Behy 1a mnpuxsaTu
MPEVIOKEHY TEMY M O00pH MU3pajly NpHjaBJbEHE JOKTOPCKE AUCEpTaIdje. 3a MEHTOpa TIOKTOPCKE
aucepranyje npemiaxe ce 1p 3opan Mapjanosuh, penoBuu npodecop PakynTera OpraHu3aluOHIX
Hayka, YHuUBep3uTeTa y beorpany.

YJIAHOBU KOMUCHUIE:

ap 3opan Mapjanosuh, peroBHH mpodecop
@DaxynTeT opraHu3alMOHNUX HayKa
YHusep3uret y beorpany

np Wsan JlykoBuh, penoBuu npodecop
dakynTeT OpraHU3alMOHNX HayKa
VYHusep3uret y beorpany

np Henan Aanunh, penoBau npogecop
@DakynTeT OpraHu3alMOHNX HayKa
YHusep3uret y beorpany

1np Munan 3npaBkoBuh, BaHpenau npodecop
Mammacku dakynrer

YHusepsuteT y Humry

Bbeorpan, 15.10.2024.

18



	1. Подаци о кандидату
	1.1. Биографски подаци
	1.2. Подаци о магистратури
	1.3. Стечено научноистраживачко искуство
	1.4. Оцена подобности кандидата за рад на предложеној теми

	2. Предмет и циљ истраживања
	3. Полазне хипотезе
	4. Научне методе истраживања
	5. Очекивани научни допринос
	6. План истраживања и структура рада
	7. Закључак и предлог

