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YHVBEPS3UTET Y BEOIPALLY
- MAWWMHCKWN GAKYNTET -
Bpoj: 153/2

OaTtym: 06.02.2025. roguHe
Beorpag, Kpareuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa O BMCOKOM obGpasoBawy (,Cnyx6eHn rnacHuk PC*, 6poj
88/2017, 73/2018, 27/2018 — gp. 3akoH 67/2019,6/2020 — ap. 3akoHKn,11/2021 — ayTEHTUYHO
Tymavewe, 67/2021, 67/2021— pp. 3akoH n 76/2023), unaHa 64. Crtatyta MawwnHckor
dakynTteta — npeunwhexun Tekct (6poj 1136/4 og 28.06.2021. roguHe), Oanyke o uameHama
n gonyHama Ctatyta ©poj 239/6 og 17.02.2023. rognHe n 4ynaHa 38. lNpaBunHuka o
OOKTOPCKNUM cTyamjama Ha YHuBep3auteTy y beorpagy - MawmHckom chakynteTty, HactasHo-
Hay4yHo Behe MawuumHckor dhakynteTa Ha cegHuum of 06.02.2025. roanHe aoHeno je:

oaAnykKy
o npuxsaTtamwy U3BelwTaja Komucuje 3a oueHy Hay4yHe 3aCHOBaHOCTU TeMe [JOKTOPCKe
AucepTauumje

MpuxsaTta ce MN3BewTaj Komncuje 3a oueHy Hay4yHe 3aCHOBAHOCTU TEMe JOKTOpCKe
auceptaumje kaHgugata Omar Alameri, macT. wuWHX. Maw. M04  HaCNoBOM
JAHTETPUCAHO MOLOEJIMPAKBE E®PUKACHOCTU PA3OPHUX BOJHUX
NMABA CA YHANPEA MNPUNPEMJIbEHUM ®PAIrMEHTUMA (Integrated
modeling of the efficiency of high-explosive warheads with premade
fragments)“.

M3BewTaj je nogHena Komucuja y cactasy: ap Munow Mapkosuh, BaHp. npod., Ap

MBaHa Topguh, BaHp. npod. n ap Cawa XXuskoBuh, Hay4yHU capagHuK, BojHOTEXHWUYKK
MHCTUTYT Beorpaga.

3a MeHTOpa [JoKTopcke aucepTauuje umeHyje ce ap [lpegpar Enek, pemoBHu
npodrecop YHusepsnuteTa y beorpagy - MawumHckor gpakynreTa.

OD,J'IyKy AOCTaBUTK: yHVIBep3I/ITeTy Yy Eeorpap,y, KaHaunaaTty, MeHTOPY N apXmnsu <Da|<ynTeTa.

OEKAH
MALUMHCKOI ®AKYNTETA

npod. ap Bnagumup MNonosuh



YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZlY
MammHcku gakyJarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: [TogoOHoCT Teme u kanauaaTa Omapa Anamepuja (Omar Alameri) 3a u3pany
JOKTOPCKE AUCEPTAIH]e

Onnykom HactaBHo-Hayunor Beha Op. 1858/2 on 28.11.2024. roaune, UMEHOBaHHU CMO 32 YJIaHOBE
Komucuje 3a omeHy HayyHe 3aCHOBAHOCTH TeMe€ JOKTOPCKE JIucepranvje kKanauaara Omapa
Aaamepuja (Omar Alameri) nox Ha3uBOM
»/AHTErpuCcCaHo MoJeJMpame e(PUKACHOCTH Pa30OPHUX 00jHHUX IJIaBa ca YHaNpesx
NpunpeM/beHuM pparmeHTuma
("Integrated modeling of the efficiency of high-explosive warheads with premade fragments").

Ha ocHoBy Marepujana mpuiioskeHor y3 3axteB kanaunarta, Komucuja nognocu cneaehu

NU3BEINITAJ

1. llonauu o kKaHAUAATY

1.1. Buorpadcku moganu

Omap (ABax) Anamepu (Omar, Awad, Alameri) pohen je 25.03.1992. roqune y A0y Jladbujy y
Vjenuwenum Apanckum Emupatuma (YAE). Y ponHoMm rpany je ca OJUIMYHUM YCIEXOM 3aBPILIHO
OCHOBHY U Cpe/ilby LIKONTY.

YerBoporomumme OCHOBHE akajJeMCKe CTyauje XeMHjCKOI HHXKemepcTBa Ha J[pikaBHOM
yauBep3utery y Apuzonu, CAJl, (Arizona State University, Tempe, AZ, USA) ynucao je 2011.
roauHe, a gurmiomupao 2015. rogune ca cpeamom oneHoM 3.33/4.0, HamaBIIM ce Ha JEKaHOBO]
JUCTH HajOoJpUX cTyAeHara, y3 ceptudukar Six Sigma Green Belt. Ha Macrtep cryauje Ha
VYuusepsutery y beorpany — MammackoM dakynrery, Moayl 3a cucTeMe HaopyKama, yIucao ce
mkosicke 2016/2017. rogune, a nurmomupao je 2018. roguHe ca nmpocedHoM oreHoM 9.35 (neBet u
35/100). JJoxTopcke crynuje Ha YHuBep3uTeTy y beorpagy — MammHckoM ¢akynTeTy ymucao je
akamemcke 2019/2020. roguHe U yCIeNnHO TOJI0KHO CBE UCIIMTE HA MPBE JIBE TOJIMHE CTY/IH]a.

Omap Anamepu je XeMHjCKH U MAIIMHCKHA WHXKEHEP CIEIHjaln30BaH 3a 0JI0paMOeHe TEXHOIOTH]E.
TpenytHo je Bumm meHapep y komnanuju EDGE — Advanced Concepts y A0y [labujy, YAE.
Tokom pana y EDGE-y, 6uo je Ha mo3unujama MeHariepa U BUIIET CUCTEM MH)KEHEpa, CBaKU MyT
Hanpenayjyhu ka Behum onaroBopHoctuMma. IIpe oBor aHraxoBama paauo je Kao HHXCHED Y
komrnanuju Emirates Advanced Research and Technology Holding (EARTH) y Cp6uju, rue je
JOTIPUHEO KJbYYHUM IPOjEKTHMA BE3aHUM 3a oa0pambOeHe texHonoruje. Kapujepy je 3amoueo y



KomnaHuju Borouge, rae je crekao MpakTHYHO MCKYCTBO y 00e30ehemy KkBanureTa u capahuBao Ha
WHULIMjaTHBaMa Be3aHuM 3a npojekat Sheikh Khalifa Excellence Award.

Jlo6uo je BuIle TpHU3HAKA 3a CBOj pal, yKJbydyjyhw Harpaay 3a HW3BaHpPEIHA aKaJIeMCKa
nocturayha xojy je momenmuo Sheikh Mansour Bin Zayed Al Nahyan, kao u Harpany YAE 3a
u3BpcHor Oynyher muamor Hayunuka 3a 2010. roguny. Kao ayroromuinmu wiaH AMepHUYKOT
nHcTUTYyTa Xemujckux wuHxkemepa (AIChE) ox 2014. roguHe, aKTHBHO j€ aHTaXoBaH Y
WHXCHEPCKO] 3ajeTHUIN, KOHTHHYHPAHO MPOIIUpPYjyhu cBOjy mpodecroHaaHy Mpexy U 3Hame. Ca
nocBeheHomhy WHOBaINKjaMa U U3BPCHOCTH, HACTOJH J1a HCKOPHUCTH CBOjY MHKECHEPCKY CTPYYHOCT
KaKo OU OKPEHYO Hampeaak y 00JacTu 010paMOCHUX TEXHOJIOTH]a.

TeyHo TOBOpW aparnCKu W CHIVIECKH je3WK, Ca OCHOBHHM 3HAHEM INIMAHCKOT W CPIICKOT je3WKa.
BberoBe TexHHMYKe BEIITHHE YKJbYydyjy IIO3HaBamke CO(PTBEPCKUX ajara HEONMXOAHHUX 3a
npo)eCHOHAIHA PaJl Y HHKEHEPCTBY, kKao mTo cy Microsoft Office, Matlab, HYSYS, JMP,
Minitab, Ansys, Abaqus, Python, C++ wm Catia. Iloceayje BEIMKO TPAKTHYHO HCKYCTBO Y
UCTpaXKUBaKy U pa3Bojy, 00e30ehemy kBanuTera u Mel)yQpyHKIIMOHATHO] capabu.

1.2. CreueHO HAYYHOUCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

Kangunat Omap Anamepu (Omar Alameri), MacTep HHXXEHEp MAIIMHCTBA, YIIHCAO je TIPBY TOIUHY
JlokTopckux cryauja Ha YHuBep3utety y beorpany - Mammnckom dakynrery akagemcke 2019/20.
roguHe. theroBa mocBeheHOCT cTyaujama pe3yiTHpana jeé W3y3eTHO YCIEIIHWM CaBJia/IaBambeM
nedunucanor Ilnana ycaBpmabama. Kangunar je mpema miaHy ynucao ApYry FOJMHY CTYAM]ja
mkosicke 2020/21. romuue, a 3aTuM U Tpehy roawHy AOKTOPCKUX CTyauja mkoiicke 2021/22.
TOJIMHE.

VY3 Tpu ommrecTpyyHa IMpenMeTa, IUIaH ycaBpIlaBama j€ TOApPa3yMeBao YIJIaBHOM KypCeBE Y
o0jacTh cucTeMa HaopykKama. AHTaXOBamke KaHauAara U (QOKYCHpaH pajl OLEHEHU Cy
MaKCUMaJHUM oOIleHaMa Ha CBMM Tmpeameruma. Kanaupar je Ha kpajy 4. cemecTpa Hammcao,
MPE3EHTOBAO U MpeJ KOMUCH]OM ycrelHo ogopanuo [IpojekaT uueje JOKTOpcke qucepraiuje.

Kao pesynrar nocapammux ucTpaknuBama, Kanauaat uma cienehe pedepente:

JenHo caonmteme Ha Melh)yHapOTHOM CKYIy IITamInaHo y ueiaunu (M33):

1. Alameri, O., Elek, P.: Efficiency analysis of a fragmentation warhead against
soft targets, 10™ Scientific Conference on Defensive Technologies OTEH 2022, 13-14 October
2022, Belgrade, Serbia, pp. 72-79, ISBN 978-86-81123-85-0.

Jenan pan y yaconucy HallMOHAJIHOT 3Hauyaja (M52):

2. Alameri, O.A., Elek, P.: Efficiency Analysis of a Fragmentation Warhead Against Soft Targets,
Scientific Technical Review, Vol.72, No.2, 2022, pp.19-26.

Jenan pan y mehynaponnom gaconmcy (M23):

3. Alameri, O., Elek, P.: Efficiency Analysis of Fragmentation Warheads Through Advanced
Modeling Techniques: Experimental and Numerical Study, Shock and Vibration, 2024,
3288510, 20 pages, 2024.

O06jaB/beHN paZioBU Cy Yy JUPEKTHO] BE3U Ca MPEUIOKEHOM TEMOM JOKTOPCKE AMcepTaluje U
yKa3yjy Ha aUHHUTET U NOJJOOHOCT KaHAM IaTa 3a U3paay JOKTOPCKE TucepTalrje ca IpeyioKeHOM
TEMOM.

VY tabenu je mpenctaBibena ctpykrypa 120 ECIIb koje je kaHauaaT OCTBApHO y TOKY TPBE JIBE
TOJUHE TOKTOPCKUX CTYAM]a, Y3 OCTBapeHy cpenmwy omeny 10 (mecer u 00/100).



Ne | cem. | mpeamer ECIIb oleHa
| | e 5| e
o) 1 AHaJII/IT‘I/I‘-IKe METO/IE Y HHOKEEePCKOM HpOjeKTOBa}by 5 10 (zecer)
(Analytlcal.methods for engineering design)
. : g?ggilzm Z?Tgi)?ectiles) > 10 (necer)
* 11| Explosive appheations) 5| 10 (aecen)
5 | 1| (Research and pubdiation 10| 10 (uece)
O | 2| Setotied topiesof serminal allsies 5| 10 (aecen)
7| 2 | (Rutonomous systems and machine eamin 5| 10 (aecen)
5 | 2| (st vootor control systemsy 5| 10 (aecen)
? | 2| (Research and publiation ) 15| 10 (aece)
10 ] 3| (Eifctoncy and relebiliy of weapom 5| 10 (aecen)
1] 3| (Seteted topios n proeetle dosgny 5| 10 (aecen)
12 ]3| Research and publcation 3 20 | 10 (necer)
131 4| (Research and pubdication 8 | 10Gecen)
141 4| (laboration of PhD. thess proposaly 2| 10 Gecer)

1.3. OneHa noxoO0HOCTH KaHIMIATa 3a PaJ Ha [IPEUIOKEHO] TEMU

Ha 0a3u nocajamimer aHraxoBama y pa3IMdYUTHM aKTUBHOCTHUMA Be3aHUM 3a JlokTopcke cryawje,
Komucuja cmatpa na je kammmmatr Omap AnaMepw HEIBOCMHUCIICHO HCIOJBHO CKOJOHOCT H
MHTEPECOBAE 32 HAYYHOUCTPKUBAYKU paj. OBOM CTaBy Cy JOTMPUHENTH KaKO EKCIIEIUTUBHOCT
KOJOM je KaHIuJaT HCIymaBao o0aBe3e, TaKO M OCTBApEHE HajBHILE OIEHE Ha MpeaMeTHMa
Hoktopckux crynuja. llopex Tora, kaHAWIAT je YCHEIIHO CIPOBEO, a 3aTUM MPEICTAaBUO H
MyOJIMKOBAO COTICTBEHA HCTPAXKMBamka M IOKa3a0 CIHOCOOHOCT W WHHIIMJaTHBY 3a CaMOCTaJIaH
HAyYHOHMCTPAXKUBAUKH PaJl y JOMEHY CUCTeMa HaopyXama U Mpo0JIeMaTUII MPOjeKTOBamba 00jHUX
ryiaBa.

Crora Komucuja cmarpa ja Jocajalllbil pe3yATaTd y TMOIJIEAY YCIEIIHOCTH CaBlia/laBamba
npenBuleHUX mpeaMeTa, Kao U HayYHOUCTPaKMBAYKOT U CTPYYHOT paja KBATM(UKY]y KaHIUAATa
Owmapa AnamepHja 3a yCIlelIaH caMOCTaJaH paJl Ha MPeUI0KEHO] TEMH JOKTOPCKE AUCEpTaIyje.

2. IIpeaMeT 1 Wb UCTPAKUBAKA
Kana je ped o apTusbepHjCKUM U PaKeTHUM CHCTEMHMA, pa3maTpajyhu kiracuukammjy mpojeKkTuiia

npeMa HaMeHH, jacHO je Ja MPOjeKTHIIM, OJHOCHO OOjHE TJlaBe pa3opHOr THUIA TPEACTaBIbajy
HajOpojHH]Y KJacy mpojekTuia. Pasmor 3a To je Beoma IMIMpOKa HaMEHa OBOT THIIA MPOjEKTHIIA —



JIeTIOBa-E HA BEJIMKHU OpOj T3B. ,,MEKUX'‘ IIMJbEBA Y KOj€ CIa/ajy HelpHjaTeJbCKa KUBa CHIIA, Ka0 U
CBa JIaKO 3amTHheHa MaTepHjaTHO-TEeXHHYKa CPEICTBAa. Pa3opHHM NMPOJEKTHIM MMajy y TPaBUILY
nBojak edekar Ha muiby. Ca jenHe cTpaHe, ped je o pparMeHTanuoHOM (TIap4yaJHOM) JEjCTBY KOje
MOTHUYE O/ KHUHETHYKE eHepruje (parMeHara Koju HACTajy pa3jieTambeM (parMeHTAIMOHOT Tena U
HAIMOCIETKY uMajy mpobojan edekat. Ca apyre cTpaHe, CBU MPOjEKTHIIA KOJU CaIpiKe EKCIIO3UBHO
MyHBEHE UCTI0JbaBajy U oapehenn HuBo pymieher (pyracHor) nejcTBa, Koje ce MaHUupeCTyje Y BUIY
JIeTI0Bamba HATIIPUTUCKA yAapHOT Tajaca. [lokasyje ce Ja je Koa pa3opHHX MPOjeKTHiIa MPUMAPHO
JIejCTBO 3aCHOBAHO Ha JIeJIOBamy (pparmMeHara.

Mory ce pa3iIMKOBaTH TpY HAYMHA HA KOJU C€ FeHEpHINy (parMeHTH, HOCHOLM MapyaHor JejCTBa
pazopHux mpojekTwia. IIpBM HauumH je T3B. mpupoaHa (parMeHTaiyja, Koja IoJapazymMeBa
BUIIECTPYKH JIOM U JHUHAMHUYKY (parMeHTalljy XOMOIeHe, Hajuemhe 4YenudHe KOIIyJbUIE
MPOjeKTUIIAa YHYTap KOj€ j€ CMEIITEHO €KCIUIO3MBHO Mymeme. [Ipyra MoryhHOCT je KOHTpoJMcaHa
(mupuroBana) ¢parMeHTaIyja Koja Koje je KONIyJbHIIa MpojekTuia Ha oxpehen HauwH, Hajuemrhe
yTeM O0XJeOJbera, OciadjbeHa TaKo Ja ce MPU JUHAMHYKOM onTepehemy U ¢parMeHTaIuju
no0ujy map4ax Koja uMajy oOJMK MmpuOiIvkaH keJbeHoM. KonauHo, Tpehy ommmjy mpencraBiba
(dbparMeHTaIIOHO TEeJNO KOje Ce CacTOju OJf TOTOBUX, yHarpen GopMupaHHX (parmMeHara Koju cy
YIJIaBHOM YJIMBEHH Y HEKY BPCTY IUIACTUYHE Mace.

[Ipenmer mpemIoKEHOT HCTpaKUBamka YIPaBO MPEICTaBIbajy pa3opHe OOjHE IIaBe ca yHarpen
pUIpeMIbeHUM PparmMeHTrMa. FbuxoBa OCHOBHA MPETHOCT je jacHa — (hparMeHTH MMajy YHaIpe.
neduHUCaH U ONTHUMH30BaH OOJHK, TuMeH3uje u Macy. To omoryhaBa 3naTHO Behy eduxacHoCT
HEr0 y CiIy4ajy mnpupoaHe (parmeHranuje Tae je pacmojena BeJIHMYMHE, OOIMKa M Mace
TCHEepPHCAaHUX (QparMeHaTa HEMHUHOBHO CTOXacTHYKOr Kapaktepa [1,2]. HapaBHo, oBaj THII
(dparmMeHTanoHnx OOjHUX IaBa mMa W onapehene HemoctaTke. OCHOBHE MaHE Cy HEIITO Mama
Op3uHa pasjerama (parMeHaTa M 3HAYajHO HIDKM CTPYKTYPHH HUHTETPUTET Yy mopehemy ca
KOHIleNHjoM TpupoaHe (parmentanuje [1,2]. 300r oBOr mocieAmer pasjiora MpojeKTUIIH
napyajgHoOr [JejCTBa ca YHamnpea NpUIPEeMIbeHHM (parMeHTUMa ce HE KOPUCTE y KIACHYHUM
apTUJBEPUjCKUM CHCTEeMHMa, Beh Kao €0 pakeTHHX CHCTeMa WM OECIHMIOTHUX JIETENUIA
(mpoHOBa), I/Ie Cy UHEpIMjaiHa onTepehema MpojeKTrIa 3HATHO Mamba.

Mopenupame map4yagHor JiejcTBa OOjHE TJIaBe MPEACTaBJba BPJO CIOXKEH mpooOsieM. ['maBHa mepa
JejctBa OOjHE IJIaBe OBOI THUIA je T3B. €(PUKACHOCT Koja MpejacTBajba Opoj OHEeCHocoOJbeHHX
LIMJbEBA KOJU Cy CIIy4ajHO pacriopeheHu y mpocTtopy WiM Ha MOBPIIMHU, MPU YEMY je TOo3HarTa
I'YCTHHA BUXOBOTI pacnopena. [la 6u ce oneHuna euKacHOCT OBOI THUIIA MPOjEKTHUIa MOTPEOHO je
MO3HABATH WJIU OJPEIANUTH:

e 10J10%a]j OOjHE TJIaBe y OJAHOCY Ha IIUJb,

e Op3uHy OOjHE TJIaBe Yy TPEHYTKY aKTHUBAllMje EKCIJIO3UBHOI MYHEHha, OJIHOCHO
¢dbparmeHnTanuje

pe3yatyjyhu BekTop Op3uHe TeHepucaHux parmMeHaTa o 3aBplIeTKy (pparmMeHTanyje,
JMHAMUKY JieTa (parMeHTa MoJ JI€jCTBOM aepOJMHAMUYKUX CHJIAa M IpPaBUTAlIH]e,
KUHETHUYKY €Heprujy ¢pparMeHTa y TpeHyTKYy CycpeTa ca LIUJbeM,

KpUTepHjymMe e(pUKacCHOCTH, OJJHOCHO BepoBaTHOhy oHecnocoOJbaBama Iusba y (QYHKIHJU
EHEePreTCKUX U T€OMETPUJCKUX KapaKTepUCTHKa (pparMeHTa U pa3MaTpaHOr TUIIA IHJbA.

Tema mpemyiokeHe TOKTOPCKE AMCEpTAIlfje YIpaBO C€ OJHOCH Ha CBEOOYXBAaTHO MOJEIUPAHE
edukacHOCTH OOJHHX TJiaBa MapyaJHOT JEjCTBa ca yHAmpes MpUIpeMibeHuM pparmeHTrMa. Mako
j€ ped o mpobiieMy KOjU je Ayro MO3HAT U PEllaBaH BUIIE JICIIEHH]a, MMOCTOjamhe BEIMKOT Opoja
peNaTUBHO HOBUX pedepeHIn yKa3yje Ha akTyelTHOCT OBE T€ME M WHTEH3WBAaH pPajJl y JOMEHY
MOJIeNIUpamka U onTuMu3anuje. Mctpakupama y 0BOj 00JaCTH TEKY Y HEKOJIMKO IpaBala;

e aHaIM3a eKCIUIO3MBHE MPOIMYI3Hje, Tj. opehrBame BeKTopa noueTHe Op3uHe GpparmMeHarta,
e Mojenupame jera (parMeHara, OJHOCHO T3B. OaTMCTHKA Mapvaiy,



e aHanM3a MHTEpaKuuje (QparMeHTa W LKJba, OJHOCHO Mperpeke, Koja oOyxBaTa TpeTMaH
MEXaHMKe TIEHETPpalje U MOACINPAHE PAbUBOCTH Pa3MaTpaHOT IUJba.

VY KOHTEKCTY MOJeIHpama mpoleca Be3aHHX 3a €(UKACHOCT MPOjeKTWIa M OATMCTHKY Ha IHIbY
pa3uKyjy ce Tpu Moryha mpuCTyma: eMIUPUjCKU, AHATUTHUYKA W HYMEPHUYKH IPHCTYIL
Emnupujcku nmpuctyn ce 3acHuBa Ha (opMHUpamy oAroBapajyhux penanuja uzMely peneBaHTHUX
OIMCTUYKUX BEJIIMYMHA HAa 0a3u €KCIIEpUMEHTATHO YyTBpheHUX 3aBHCHOCTH. OBaj MPHUCTYII j€ Y
MpaBUJIY 3aXTEBaH Y MOTJIEAY LIEHE eKCIIEPUMEHTATHUX UCTPaKMBama, ali Cy J00UjeHe penaiuje
BeoMa mnoysgane. OHe ce, MehyTuM, HE MOTY MPUMEHUBATH M3BaH JIOMEHA y KOME Cy W3BPIICHU
EKCIIEpUMEHTH. AHATUTUYKU TMPUCTYN Oa3upa ce Ha MPUMEHH OCHOBHUX (PU3MUYKUX 3aKOHHUTOCTH
Ha T0jeTHOCTAB/LCHH TEPMHHATHOOATMCTUYKHU Tporiec. Pe3ynraT mpencraBjba Mame WM BUIIES
CIIOKCH aHAIUTUYKK MOJEIN, KOjU MOXKe OWTH HMCKazaH y (OpMHU jelHE peranuje, aid U BPJO
CIIO)KEHMX CHUCTEMa jeJIHaYMHA 3a 4YHje j€ pellaBambe HEONXOJHO (OPMHpAhE KOMIUIEKCHUX
pauyHapckux mporpama. OBe Mojene OJJIMKYje HWHKCHEPCKH NPUXBAT/FUBA TAYHOCT W IIUPH
JOMEH TpPHUMEHE HEro y Clydajy eMIHPHUjCKUX Mojena. KoHauHO, HyMEpUYKH NPUCTYI je
HajMOJICPHUJU H TMOApa3yMeBa NpPHUMEHY (QU3NYKAX 3aKOHA OJpKamba Ha JUCKPETH30BAHY
CTPYKTYpY KoOja ce pazmatpa. [IpMeHa MpBEHCTBEHO METOJIC KOHAUYHUX €JIEMEHATa, Kao U JPYTHX
MpPEXHHX W OE3MpEeXHHX METOAa, Kao W oxaropapajyher cumymanumoHor codrepa omoryhasa
pelaBambe KOMIUICKCHHX jeHAUMHA 332 CHCTEME Ca BEOMa BEIMKUM OpOjeM CTENeHH CIo0oje.
Pesynratu y HajBehoj MepH 3aBHCe 01 TAYHOCTH KOpHUIThEHUX MO/Iela TOHAMIamka MaTepHjaa.

['maBHa wWIeja TPEATIOKEHOT HCTPAXKHUBAKA j€ WHTETpaluja paHdje pa3MOTPEHHX Ipoleca U
dbopMupamke KOMIUIGKCHOT aHAJUTHUYKO-HYMEPHUYKOT MoOJelia Koju omoryhaBa mpeauKimjy
napamerapa epuKacHOCTH OojHe rnaBe. llpm TOMe ce cmarpajy TO3HATHM CBE pPEJIEBAaHTHE
KapaKTepUCTUKE OOjHE IIaBe, Kao ¥ BPCTA U PAHUBOCT IHJbA.

[IpBa da3za kperama (parmMeHara je pe3yiTaT €KCIUIO3UBHE Mpormyiaszuje. OCHOBE €KCIUIO3UBHE
nponymsuje cy ooyxsahene y pedepenuama [1, 2]. Oarosapajyhu moaenu koju aedunuiry Op3uny
onbanuBama (¢parmeHata y BekTopckoM cmuciy ([‘apuujeB moxen, TejmopoBa ¢opmyna,
Hedoproosa jenHaunHa, CTaHjyKOBUYEB MPUCTYI) MPECTaBIbajy NPUOIIDKHE NpeAUKIHje Koje U
Jlajbe UMajy 3Ha4yajHy MHXKEHEpPCKy npuMeHy. bpojHa naspa uctpaxkuBama U yHarpehemwa oJlHoce ce
Ha MoaM(uKanMje OBHX KJIACHYHHUX MOJeda 3a ciyda] OOJHHMX IJIaBa BeJIMKE BHUTKOCTH [3-5],
nmoceOHoOr 00JIMKa KOUTYJbHIIE [6], pa3TMYUTHX HaYMHA WHUIIHMjalfje eKCIUIO3UBHOT Mymkema [7-10],
Kao M y CiIydajy 3HauajHe Mace Oounux obiora [11,12]. Onpehenn 6poj nuctpaxnpama nocseheH je
eKCTICpUMEHTATHAM ¥ TPOPAYyHCKUM TEXHHKama ojpehuBama Jajber KpeTama U IPOCTOpHE
pacrionene ¢parmenata [13-19]. Haj3nauajHuja cryauja koja ce oAHOcHM Ha onapehuBame
KpuTEepHjyMa 3a oHecriocoOsbaBame nibeBa [20] natupa uz 1960-ux roguna.

OBaj kpartak nperjie/ KJIaCHYHUX U CaBPEMEHUX JINTEPATypHUX U3BOpA yKa3yje Ha YMIbEHUILY Ja je
pobJeM MoJenupama (PparMeHTaluoHOr e(heKTa U Jajbe BPJIO aKTyellaH U Ja Ce Y LIUJbY HEroBor
pelaBamba MOTY KOPUCTHTE Pa3HOBPCHE TEXHUKE. Y TOM CMHUCIY, NMPEMO3HaTa je ,,ACTpakuBadyKa
Mpa3HUHA® y HEMOCTOjaky CBEOOYXBAaTHOI Mojena Koju 6u o0jenuHuo moMmeHyTe (a3e Kperama
¢parmeHata (eKCIUIO3MBHA NPOMYyN3Hja, OANMCTHKA Mapyaad, KPUTEPHjyMH OHECIOCcOOJbaBama
1[MJba) U OMOTYhHO pENaTUBHO JeIHOCTABHY U MOY3/laHy NMpEeAUKIHU]y epuKacHOCTH OOJHHX TIlaBa
(bparMeHTaIoHOT TUIIA.
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3. [Toaazue xumorese

[Tonazehu ox ocobeHOCTH TeMme HCTpakMBama, aHAW3€ JOCTYIHE JUTEpaType U CONCTBEHHUX
HCKYCTaBa, YCBOJEHE Cy cienehe Xxumorese:

e KopumihemeM HanmpegHUX MPOpPavyHCKUX ajarta Moryhe je ca BelMKOM TauHouUIhy MpeaBUACTH
BEKTOp Op3uHEe pas3nerama CBakor ¢parMeHra pa3opHe OojHEe TjaBe ca YHampen
IPUIPEMIbEHIM (parMeHTHMA.



VYcBojuhe ce KOHIEMIMja y KO0joj je MO3HAT MOJ0Xaj OojHE TiaBe y OJHOCY Ha IUJbERBE,
OJIHOCHO paBaH y K0jOj ce€ Haya3e Ciry4ajHo pacropeheHu nusbeBu.

Cmarpahe ce na aepoJMHaMHYKEe CHJIE OTHOpa KpeTamy (parMeHara JOMHHAHTHO YTHYY Ha
0aTMCTUKY MapyaIu.

Y wucrpaxuBawy he ce pasmarpatu chepHu dparmeHTH (KyIJdie) Kao THIUYAH |
perpe3eHTaTUBaH O0JIHK.

Jlepunucame KpuTeprjyma OHECIOcOoOJhaBama IMba Moryhe je TyTeM OCHOBHHUX
KapakTepUCTHKa (hparMeHTa (reoMmeTpuja, Maca, Op3uHa).

Moryhe je hopmupaTi HHTErpUCaHU MOJIET KOju 00jenumbyje cBe (ha3e Kperama pparmMeHara u
Koju oMoryhaBa eBanyanujy epukacHOCTH OOjJHE IJ1aBe MapyaHoOT JejCTBA.

4. Haque METOI€ HCTPaKUBalba

VY pamy Ha JOKTOPCKO] AMCEPTAIMjU ca MpeaiokeHoM TeMoM Omhe kopumihene cienche naydne
METO/IC UCTPAKUBAMA:

aHaM3a JUTEPATypHUX H3BOPA, CUCTEMAaTH3allMja MPETXOJHUX Ca3Hama, Kao M MOCTojehnx
TEXHWKAa MOJENUpama MapuajHor edekTa u oapehuBama epukacHOCTH OOjHUX TJiaBa
(bparMeHTaIMOHOT THUIIA,

HYMEPUYKH TIPUCTYIl MOJCIUPABY CKCIUIO3MBHE MPOIYJ3Hje KOju 00yXBaTra MPOCTUPAE
JIETOHALIMOHOT Tajaca, TIeHEpUCalke TaCOBUTHX IpoJyKaTra JeTOHalMje U YyOp3aBame
¢parmeHara,

aHAJTMTUYKO MOJIEMpame OalMCTHKe Mapyaan, OJHOCHO JeTa (parMeHaTa y OJJHOCY Ha OIIITH
10J107Kaj INJbEBA,

O0OMMHO €KCIIEPUMEHTAIHO UCTPAXKUBAKE YTUIAja TEOMETPH]CKUX U MAaCEHUX KapaKTepHUCTUKA
00jHe Iy1aBe, Ka0 U HauMHA MHUIMpamka Ha Op3MHY, MIPOCTOPHY AUCTPUOYLHU]Y pparmeHara u
epuKacHOCT OOjHE TiaBe,

nopehewe aHAIMUTUYKM U HYMEpPUUYKH JOOMjeHMX [MpPEeIMKTUBHMX  pe3yirara ca
eKCIIEpUMEHTAIHO oJpeheHrM mapaMmerpuma, y3 BepuUKalMjy U BaIUIALU]y TPEUIOKEHUX
Mozena.

5. OuyekuBaHU HAYYHU JONPHHOC

Nmajyhu y BUy IPETXOAHO 00pa3iiokeme TeMe U crenuduyad b UCTpaxuBama, rnosuasehu on
dbopmMynHMcaHUX XHUIOTE3a, y3 Kopullheme pa3MOTPEHHUX HAyYHHUX METO/a, a HajoBe3yjyhu ce Ha
npuKasaHe pedepeHiie, OUeKMBaHN HAYYHH JOTIPUHOC UCTPAKUBaMba CacToju ce y:

e (opmHpamy IETOBUTOT AHATUTHYKO-HYMEPHUUKOI Mojiela KOju oMmoryhaBa mOTHYHY
KapakTepHu3alujy Op3uHe pasiieTama U MPOCTOpHE pacmojene (parmeHara, Te eBajlyaujy
e(pUKACHOCTH pa30pHUX MpojekTwia (0OjJHMX IJlaBa) ca YHaAmpeld MPUIPEMIbEHUM
dparmeHTHMA.

[Topen Tora, ouekuBaHM CTPYUHH JTOMPUHOC UCTpaKKMBama Ouhe caapxkad y:

® Kpeupamy HOBOI MHXEHEPCKOI ajara KOju MOXE Ja TMOCIYXH 3a ONTUMHU3AIU]Y
KOHCTpYKLMje O0jHUX Ii1aBa ()parMEeHTAI[MOHOT JIejCTBA.



6. Ilian ucTpakuBama U CTPYKTYpa paaa

HcrpaxkuBame 3a MpeiokeHy JOKTOPCKY aucepranujy ouhe peamnzoBaHo Kpo3 miect (asa, Koje
yjeIHO MPEACTaBIbhajy U IUIaHUPaHa MOTJIaB/ba TOKTOPCKE HCepTallnje.

[IpBa ¢aza npeacraBba cCBEOOYXBAaTHY aHATU3Y pa30pHUX OOJHHX IJIaBa, ca moceOHUM (pokycoM Ha
rJlaBe JOMHUHAHTHO MapyajHoOT JejcTBa ca yHamnpen Gopmupanum ¢pparmentuma. [lopen tora, Ouhe
JaT mperiieq moctojehnx KOHCTPYKIIMOHUX peliema 00jHuX rinaBa. Takohe, y oBom aeny he outu
NPEeJCTaBIbEH UCIPIAH Tperien mnocrojehe nmurepatype Koja je pelieBaHTHA 32 MOACTHPAHE CBHX
acriekara e(puKacHOCTH OBOT THIMA OOJHUX TJaBa.

Jlpyra nenuHa HCTpaXHWBama OJHOCH C€ Ha eKcrepuMeHTanHu mpuctym. Ilocrme mnperiena
nocrojehnx eKkCnepuMEHTATHUX MeTojaa, Ouhe mpHKa3zaHe IOCTaBKE W MPUHLIUIH OOMMHOT
COIICTBEHOTI' €KCIIEPUMEHTAHOT TTporpama. M3BpieHn ekcriepuMeHTH Cy ycMepeHH Ha oapehuBame
Op3uHE pasierama pparMeHara 1 BbUXOBE IIPOCTOPHE pacoere.

Tpehu meo mokTopcke aucepranuje MOCBeheH je HYMEPHUKOM MPHCTYIY MOJCIHpamy Mpoleca
eKCIUIO3WBHE IMPOITYII3Hje, Tj. oapeuBama BEeKTOpa moueTHe Op3uHe cBux (pparmenara. Kpeupame
U ONTHMH3AIlMja JETAJbHO OMUCAHUX HYMEPHYKHUX Mojeia Ouhe H3BPIICHO Y KOMEPIIHjaTHOM
corBepy Ansys Autodyn.

YeTBpTH A€0 paja IMoOApa3yMeBa aHAJMTUYKO MOJEIHpame Jajber KpeTama (parMeHara mox
JIejCTBOM aepoJMHAMHUKHUX CWJIa W rpaBuTanmje. [Ipm Tome ce pa3marpa OMIITH IMOJI0XKaj OOjHE
rJIaBe y OJJHOCY Ha MOBPILIMHY Ha KOjOj cy pacropeleHn nusbeBu.

VY nerom nieny ucTpakuBama Ouhe u3BpIIeHa KOMITapannja TEOPHjCKUX (aHATUTUYKA U HyMEPHUIKU
3aCHOBaHUX) MPUCTYMa ca pe3yiATaTHMa HU3BPIIEHUX EKCIepuMEeHaTa M aHalu3a Koja yKazyje Ha
KBAIUTET pPa3BHjeHUX MOJeNIa U Ha MOTYNHOCTH ONTHMH3AlMje KOHCTPYKIM]E€ pa3MaTpaHOT THIa
00jHUX TJIaBa.

Konauno, nocienmwu mectu feo paja Tpeda 1a caapH 3akJbydHa pa3MaTpama, KpUTHUYKH OCBPT Ha
noOujeHe pe3ynrare U carjieaBambe MOTYhHOCTH 3a Jajha HCTPaKUBAbA.

7. 3ak/pyuyak u npenjior

Ha ocHoBy u3noxxene anajause rnpujaBe TeMe JTOKTOPCKe AucepTaiyje kanaunara Omapa Anamepuja
(Omar Alameri), mact. uHXk. Mai, Komucuja 3a olieHy Hay4He 3aCHOBAaHOCTH T€Me 3aKJbyuyje 1a je
MpeyIoKeHa TeMa aKTyellHa, HAyYHO yTeMeJbeHa M aJieKBaTHa 3a U3pajay JOKTOPCKE AHUcCepTaluje.
Kangunar Omap Anamepu ucnymaBa cBe 3akoHoM M Craryrom MammHckor ¢(akynrera y
beorpany npensulene ycioBe M HMa CIOCOOHOCTH 3a pajJl Ha MPEJIOKEHO] JOKTOPCKO]
JHCepTaLuju.

Ha ocHoBy cBera mperxonHo HaBedeHor, Komucuja mnpeanaxe HactaBHo-HayuHOM Behy
MammuHckor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany na ce kanauaary

Omapy Anamepujy (Omar Alameri), MacT. HHIK. MaIIlL.
0100pu U3paja TOKTOPCKE JUCepTalije ca TEMOM:

»HAHTerpucano mojaejnpame epMKaCHOCTH Pa30pHUX 00jHUX IJIaBa ca yHanpen
NpHUnpemM/beHUM (pparMeHTHMA*

("Integrated modeling of the efficiency of high-explosive warheads with premade fragments")

y Hay4HOj obsacTu MamMHCTBO — yKa HayyHa o0nacT BojHO MalIMHCTBO — CUCTEMH HAaOpyKamba,
3a K0jy je MamuHcku dakynrer YHuBep3uTera y beorpaay maruuaH.

3a MeHTOpa mpeametHe aucepranuje npemiaxe ce Ap Ilpeapar Eaex, penoBHu mpodecop Ha
Karenpu 3a cucreme Haopykama MammHcKor ¢akynaTeTa YHUBep3uTeTa y beorpany, koju y
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MPETXOAHUX JIECEeT TOMHA UMa JIeBET 00jaB/beHUX pajoBa y HayuyHUM yaconucuma ca SCIE Web
of Science nucre y nTOMEHy MaIIMHCKOT HHXCHEPCTBA — CHCTEMa HaopyKama, JaKie UMa CBe
HEOITXO/IHEe KOMIIETCHIINjE Y OKBUPY Hay4HEe 00JacTH KOjOj MpHUIaaa TeMa JOKTOPCKE TucepTaiuje.
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