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ObaBemraBamMo Bac 1a je HacraBHo-HayuHO Behe

(Ha3uB HA/UIOKHOT Tena (akyirera)

Ha CeIHUIM opkano] 6. 2. 2025. romuHe  Pa3MOTPHIIO MPEUIOKECHY TEMY M 3aKJbYUHIIO 1A j&

TeMa MojoOHa 3a W3pagy MOKTOPCKE MUCEpTaIldje jep Caap Ku OpPUTHHANHY W]y ¥ Ja je Of
3Ha4aja 3a pa3Boj HayKe, NPUMEHY HeHUX Pe3yiTara, OQHOCHO Pa3B0j HAydHE MECIH YOIIIITE.

IIpumor 1. Opnyka HacraBHo-HayuyHOT Beha o mpuxBaTamy TeMe U oapehuBamy MEHTOpa
2. Usemtaj Kommcuje o omieHn Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH T€ME JIOKTOPCKE ANCEPTAaIIrje

Hanomena: @akyJiTeT J0CTAB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTEB €a NPUIO3UMA Y eJIeKTPOHCKOj hopmu 1
Y jeIHOM NHMCAHOM IIPHMMEPKY 32 apXuBY Y HUBEp3UTeTa



hinii

Ha ocHoBy ui1. 40. cTaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, uwi. 112. cras 3. Cratyra YHUBEp3uTETa
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u wi. 33. [IpaBuiHNKa O JOKTOPCKUM CTYyHjaMa
TM®-a Ha cexaui HactaBHO-HayuHOT Beha TexXHOIOMIKO-METamypuIkor (hakyaTeTa o

6. 2. 2025. roqune, TOHETA jE

ONTYKA
o mpuxBaramy Pedepara Komucuje 3a orieny mogo0bHOCTH TeMe U KaHIUAaTa
3a U3pagy JOKTOPCKE JHcepTaluje

[Ipuxsara ce Pedepar Komucuje 3a oueny nogo6HocT TeMe U KaHauaara u onoOpaBa uspana
noktopcke aucepranuje Paamumiae JdamjanoBuh, Opoj wmamekca 4003/2019, mon HasmBOM:
»CaMo0Ip:KUBH KOMIIO3UTHH MaTepHjaju MaJjie r'yCTHHE ca OMOPa3rpPagnBoOM MOJMMEPHOM
MATPHULIOM M HEOPTaHCKUM YeCTHYHHM OjavyameM*.

Opanyky 0 naBamy carjlacCHOCTH Ha MPEAJor TeMe JOKTOPCKE AUCepTaluje JOHOCH YHHUBEP3UTET
y beorpany.

3a menTopa ce onpehyje ap Pagmuna Janumh-Heinemann, pegoBau npodecop YHuBep3uTera y
beorpany, Texnonomko-MeTamypiiku (pakyaTer.

Omnyky nmocraBuTH: YHUBEp3uTery y beorpanmy, kanmumaty, meHTopy, CiyxOu 3a HacTaBHO
CTYIEHTCKE MOcJoBe U apxuBu PakynreTa.
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PAlY
TexHoJ0MKO-MeTANYPIIKH (PaAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: IlogoGHOoCT Teme u kanauaaTa Panvune Jlamjanosuh 3a uspagy JOKTOpCKe
UcepTaIyje

Omryxom 35/327 ©p. on 26.12.2024. romune, MMEHOBaHH CcMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a oleHy
moAgoOHOCTH TeMe U KaHauaaTa Pagmune JlamjanoBuh 3a u3paay TOKTOPCKE aucepTaIije U HaydHe
3aCHOBAaHOCTH TeMe ,,CamMOOJAp:KMBM KOMIO3UTHM MaTepUjajd Majle TyCTHHe ca
Omopa3rpaaMBoM MOJMMEPHOM MATPHIIOM M HEOPTAHCKUM YeCTUYHUM OjadameM*®.

Ha ocHoBy Marepujana mprioxeHor y3 3axTeB kanauaaTa, Komucuja nognocu cienehu

PED®PEPAT

1. logaum o kKaHAUAATY

1.1. Buorpadcku noxanu

Panmuna JlamjanoBuh (neBojauko mpesume CtojmenoBuh) pohena je 27. centemopa 1982. ronune y
beorpany, rae je 3aBpmimia OCHOBHO U Cpelme oOpazoBame. Jummomupana je 2007. roguHe Ha
Texnonomko-meranypmkom ¢akynrery y beorpagy, cmep HHXemepcTBO 3allITUTE >KUBOTHE
cpenune. Y mepuony ox 2008-2014. rogmHe pamuia je Kao pa3BOjHH, a TOTOM U TPOjEKTHH
WH)XEHEP Y MHTEPHAIMOHAIHOM HHXKEHEPCKOM OMpOoy Koju ce 0aBU OJp)KaBamkeM U pa3BojeM
oHJIajH Oa3e mojaraka o cBojcTBMMa Matepujana: Key to Metals, morom Total Materia.

lNomuue 2014. ynucyje dakynrer npuMemEHUX YMETHOCTH Y HUBEp3UTETa yMeTHOCTH y beorpany,
cmep KonszepBauuja u pecraypanmja, Moxyn KousepBammja M pecraypainyja CKyJInTypa u
apXEeOoJIONIKUX TMPEAMETa, a MacTep CTyAHje Ha UCTOM cMepy 3aBpmiaBa 2021. rogune. [lapanenHo
y3 oBe cryauje, rogmne 2016. ymmcyje, a 2018. 3aBpmaBa mactep crynuje MHxemepcTBa
Marepujaia, Ha TexHoyonko-meTanypimkom dakyntety y beorpany, roe 2019. ronune ynucyje u
JIOKTOpCKe cTyauje, cmep MmkemepcTBo MaTepujasia. Ha ucrom daxynrery y jyny 2022. uzabpana
j€ 'y 3Bame UCTpakuBay MPUIPABHUK.

VY ¢ebdpyapy 2022. yuectBoBana je Ha paauonunu AINaFiCS (Alginate Natural Fiber Composite
Structure), koja je ogpxana y My3ejy Hayke u TexHuke y beorpany, a Ouna je peasin3oBaHa Kpo3
capaamwy QPakynTera NPUMEHEHUX YMETHOCTH YHUBep3uTeTa yMmeTHoctd Yy beorpany u
ApxutekToHCKOT ¢akyntera Texunukor yanusepsurera y I'pany (TU Graz).



Toxom 2022. u 2023. roguHe OopaBmiia je Ha MPUIIPABHUYKOM cTaxy y Hapomnom myszejy Cpowje,
y okBupy JlaGoparopuje 3a (HU3MUKO-XEMHjCKa WCIUTHBAA M TOJIOKWIIA j€ JIP)KaBHU MCIUT 3a
KoH3epBaTopa. Y nepuony 2023-2024. rogune Ouna je anraxonaHa y kommnanuju EcolLife doo xao
WHXEHhEep Marepujalia U Kao KoH3epBaTop-pectaypatop. Y oktoOpy 2024. roguae Ha DakynreTy
MPUMEHCHUX YMETHOCTU OJip)kKajia je IpelaBame 1o Mo3uBy Ha Temy ,KoH3epBamuja u
pecraypanuja: Obnact cycpera U nperiuTama yMeTHocTd 1 STEM auctmmmuna®.

I'oBopu, uKTa M NHILIE EHTIIECKU U PYCKU jE3HUK.

1.2. CreyeHO HAYYHOUCTPAXKHUBAUYKO MCKYCTBO

Panvuna JlamjanoBuh je mosioxuiia cBe UCTIMTE MpeaBUl)eHe TUTAHOM U ITPOTPaMOM JTIOKTOPCKHUX
CTyIHja, YKJbY4yjyhH U 3aBPIIHU UCITUT, Ca TPOCEIHOM olleHOM 9,92. Criucak MoJ0KeHUX UCIIUTA
ca OlleHaMa M OCTBapeHUM 00/I0BHMa JIaT je y cienehoj Tadenu:

IIpeamer Ouena ECIIb
1 3aBpIIHA UCTIAT 10 30
2 EHrIeCcKH je3uk 10 -
3 XeMHja METaI-PraHCKuX jeANbCba 10 5
4 DuU3HIKO-MEeXaHUYKa UCIIMTHBAkha MaTepHjalia-BUIIH KYPC 10 5
5 KBanTtudukaiyja Bu3yerHux nHGopmaImja 10 5
6 MerTaj, yr/beHHYHH U KEPAMUYKH KOMIIO3UTH 10 5
7 TepMoauHAMUKa YBPCTOT CTaha 10 5
8 TeopujcKr OCHOBHM KEPaMHKE M CTaKJIa 10 5
9 MeTo1a KOHAYHHX €JCMEHATA Y MHXKCHEPCTBY MaTepujasia 10 4
10 | CrpykTypa u CBOjCTBa KOMIIO3UTHHMX MaTEpHjasia ca MOJUMEPHOM MaTPUIIOM 10 5
11 | Hayka o MaTtepujajmMa M HHKCEEPCTBO MaTepujaia 10 6
12 | XeMujcka KHHETHKA 9 5
13 | Hayka o MarepujajnMa M HHKCEEPCTBO MaTepujaia 10 6

Cnucak 00jaB/beHUX HAYYHHUX pagoBa

M21 paa vy BpXYHCKOM MehyHapoIHOM Yacomucy
1. R. Damjanovi¢, M. Vuksanovi¢, M. Petrovi¢, 7. Radovanovi¢, M. Stavri¢, R. Jangié-
Heinemann, 1. Zivkovié, Expanded Perlite-Reinforced Alginate Xerogels: A Chemical
Approach to Sustainable Building and Packaging Materials, Gels 10(12) (2024), 282, ISSN
2310-2861 (M21, IF(2024)=5.0)

M52 paa y MCTAKHYTOM HAIIMOHAJHOM YACOIHUCY
1. M. Jovi¢, R. Damjanovié, M. Vuksanovi¢, I. Zivkovié, T. Volkov-Husovi¢, R. Jang&i¢-
Heinemann, Influence of alumina based particles on mechanical properties and cavity
resistance of acryloide composites, Tehnika, br. 1, 2018, str. 59-62, ISSN 0040-2176 (M52)

M33 Caonutene ca MehyHAPOAHOTr CKYIIA ITAMIIAHO V LEJTUHHA

1. R. Damjanovié, M. Vuksanovi¢, M. Jovi¢, I. Zivkovié, T. Volkov-Husovi¢, R. Jangi¢-
Heinemann, Improved cavitation resistance of acryloid copolymers reinforced by alumina
submicron particles, Proceedings of selected papers The First International Students
Scientific Conference "Multidisciplinary Approach to Contemporary Research”, Belgrade,
2017, pp. 313-317, ISBN 978-86-6179-056-0

2. R. Damjanovié; M. Jovi¢; R. Jan¢i¢-Heinemann; 1. Zivkovié, Conservation and Restoration
of Works of Art and Museum Artifacts Made from Polymer Materials—Field of Close




Connection of Science and Art: Overview of Current Practice In Art and Science Applied:
Experience and Vision; Prosen, M., Dimkovi¢, D., Eds.; University of Belgrade: Beograd,
Serbia, 2022; pp. 170-194, ISBN 978-86-80245-45-4.

Mo64 Caonmreme ca CKYNa HAMOHAJHOT 3HAYaja ITaMnao v u3Bo1y
1. M. Jovié, R. Damjanovié, M. Vuksanovi¢, 1. Zivkovié, V. Radojevié, R. Jangié Heinemann,
Influence of Alumina Particles as reinforcement on Mechanical Properties of Acryloid
Copolymers, Proceedings of 4th Conference of The Serbian Society for Ceramic Materials,
Institute for Multidisciplinary Research, 2017, pp. 101, ISBN 978-86-6179-056-0

1.3. OneHa noao0HOCTH KaHAMIATA 34 PAA HA NPEUIOKEHO] TEMUA

Ha ocHOBY mocajammer pajia TOKOM JOKTOPCKUX CTyHja, KaHIUIATKUIbA je MoKa3ana CnocoOHOCT
3a 0aBJbEHEC HAYUYHOUCTPAKUBAYKUM pasioM. [ToceOHO je BakHO ricTahu /a je cBOja 3Hama CTEYCHA
Ha TexHomomKo-MeTanmypiikoM (akynTeTy Ha CBUM HHUBOMMA CTy[IWja, BEOMa YCIEUTHO
UMIUIEMEHTHpAJIa Y pelliaBamy MmpodiieMa TOKOM HAyYHOHCTPAKUBAYKOT pasia y KOH3EPBaTOPCKO-
pecraypatopckoj mpakcu. Paamuna JlamjanoBuh je mpBH ayTop jeIHOr paja y BPXYHCKOM
MelhyHapoaHoMm dacomucy kareropuje M21. Ha ocHoBy Omorpadckux mojgaTtaka ¥ Ha OCHOBY
MPETXOTHOT TPHKa3a pe3yiTara TOKOM IOKTOPCKUX CTyNHja M Y OKBUPY HAYYHOUCTPAKUBAYKOT
pana, kao u o0jaBbeHOT paga Komucuja onemyje aa KaHIuaaT UCIyHhaBa CBE HEOMXOIHE YCIIOBE 3a
paj Ha MpeI0KEeHO] TEMH TOKTOPCKE JHCepTalyje.

2. [IpeaMeT U IUJb UCTPAKMBAKHA

Y okBupy rio0anHe moTpede 3a ONIPKMBHM pas3BOjeM, HWHOBAIMje Yy 0O0JIacTH pa3Boja
apXUTEKTOHCKMX MaTepujaja W MaTepHjaja 3a IaKOBambe WIPajy BEIUKY YIOTY Y CMambCHhy
HEraTUBHOI YTHUIaja Ha >KUBOTHY CpenuHy. Y oOjacTu apXuUTeKType U rpal)eBHHE, HeraTuBaH
YyTULAj) Ha >KUBOTHY CpPEAMHY MOXE C€ YMamHUTH M YKIOHUTH KpO3 YHCTH]y HPOU3BOIILY
Marepujajga, crpedyaBame 3arahema W 3C€ICHH JW3ajH KOJU TOJCTHYEC YMOTPeOy EKOJIOMIKUX
enemenara. ['paljeBuHa je jemaH oA TJaBHMX OATOBOPHUX (hakTopa 3a HEraTHUBaH YTHIA] Ha
KUBOTHY CpEIWHYy 300T BEIWKE YIOoTpede pecypca M eHepruje, Kao W 300r ojyiarama BeEJHKE
konuuuHe otmana [1]. 3HadajaH geo Te ymoTpeOsbeHe eHepruje oiJia3W Ha Tpejame [2], mTo je
MOCTAKJIO HAIMoOpe J1a C€ paaud Ha pa3Bojy e(pUKACHUJUX CHUCTEMA 3a W30JAIH]y, KOJU YKIbYIY]y
HETOKCUYHE MaTrepujaje oJf MNPUPOJHUX U OOHOBJBMBHX cHUpOBUHA [2,3], 3a pasnuky on
KOMEPIIMJAJTHAX HW30JIAIMOHMX MaTepHjaja KOju C€ MPOM3BOJIE OJ METPOXEMU]CKUX TMOJMMEPHUX
MaTepHjaia 1 cajpxe y ceOu KOMIOHEHTE TOKCHYHE 10 )KUBOTHY CPEAMHY M 3/IpaBJbe JbYAU U UHja
j€ penuKIIa)ka KOMILTMKOBAH mporiec [2].

VY obnactu MHIyCTpHje TaKoBama TOMPHUHOC CMamkemy 3araliema ycien ynmorpede W ojjiarama
amOanaxe O] CHHTETHYKHX TOJIMMEPHHX MaTepujajia Moxe ce moctuhu ynorpedbom
OnopasrpaJuBOr IMakoBama. HemaBHe CTyauje Mokasyjy Ja MakoBama Of MPUPOAHUX OPraHCKUX
MOJMMEpPHUX MaTepHjajia uMajy MOTEHIHjall Ja 3aMeHe MaTepHjajie Ha 0a3M INeTPOXEMH)CKUX
MpoM3BOJIa, MTO je oxpabpyjyh momatak mmajyhu y Buay 1na McTpakuBama MOKa3yjy Ja ce jeaHa
TpehrHa r1o0aHO MPOU3BEACHUX MOJMMEpa Ha TOJUIIHEM HUBOY OJHOCH Ha aMOallayKHU CEKTOP

[4]

Jemnn on obehaBajyhux marepujana 3a mpuMeHy y 00a MOMEHyTa IoJba jecy OwmopasrpajauBu
reJIOBU Ha 0a3u MaTpuia oj NMPUPOJHUX OPraHCKUX MojuMepa (OuomoinMepa), MOIMyT ajJruHaTa.
AnruHaT, ToyIMcaxapuia, KOoju je mpucyTaH y cMmehum anrama, je OwopasrpaauB, HETOKCHYAaH M
O0OHOBJBUB MaTepHjall, KOju 300T crocOOHOCTH Ja (popMuUpa refl Ma IMUPOKU CHEKTap MPUMEHE, 0J1
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onmomenunuHe, (apManuje W CTOMATOJOTHjE, TPEKO MpexpamMOeHe W WHIYCTpHje IaKoBama,
TEKCTHJIHE M XeMHUjCKe UHIycTpHje 10 rpaheBunapctsa [S5]. Ca apyre crpane, ynorpeba anruHarta
0e3 poparaka JpyrHX KOMIIOHEHTM HMa HENOCTaTKe y BUAY Maje CTa0MJIHOCTH U Clabux
MEXaHUYKHX CBojcTaBa [6], crora My ce noJajy aguTuBH [7] M ojauama y BHUJIY HaHOBIAKaHa,
HAHOYECTHIIA, HAHOIIEBH [5], BnakaHa [2], ma yak u arpapau otnan [3,8]. [locienma nBa HaBeaeHA
Ojayama OJIHOCE C€ Ha KOMIIO3MTHE MarepHjaje ca JITHHATHOM MAaTpPUIIOM HaMemeHEe 3a
TepMmon3oianujy. Kao ojauame anrmHaTHO] MAaTpUIM J0/1a)y CE M HEOPraHCKE YEeCTHUIle, TOIYT
excnangupasor nepaura [9]. Excnannupanu mepiauT ce oUIMKYyje BEIMKOM IMopo3Hourhy, mMaiom
HaCUITHOM TYCTHMHOM, 3BYYHUM M TOIUIOTHMUM M30JallMOHUM CBOJCTBUMA U  XEMH]CKOM
uHeptHouthy. Kopuctu ce y paznuuutum oOnactuma: y rpaleBUHApCTBY, NOJbONPUBPEIN U Kao
dbuntepcku meaujym [10].

[Ipernenom nuteparype yTBpHEeHO je Ja ce KOMOMHOBAHE AJTMHATHE MATPUIIC W €KCIaHIUPaHOT
NEepINTa JI0 CaJa KOPUCTUIIO Y BUTy KOMIIO3UTHUX YECTHLIA 32 YKIAakE JOHA, Kao (OTOTEpMaIHU
Marepujajd 3a KOHBEp3W]y Yy OOJIMKY aeporesa, 3aTHM Kao YECTHIlE 3a MHUKpoKamncyrnanujy [9].
[Ipemaa ce ekcnaHIMpaHu NEPINUT U AITHHAT HE3aBHCHO KOpHUCTe y obnactu rpalesune [6-8, 10], y
TUuTepaTypu HHje 3al0enekeHa BUXOBAa KOMOMHOBaHA ymoTpeda Kao apXHUTEKTOHCKOT MarTepujana,
mro Takole BakW M 3a makoBama. OJHOCHO, MAaKO C€ AIrMHAT KOPUCTU 3a MAKOBAWKE y BUIY
¢unmoBa [3], Hucy mponHahene wuHpoOpManUje y JUTEPATYpPH 3a HETOBO KOMOWHOBaWmE ca
eKCIaHIUPAHUM MIEPIUTOM Y CBPXY JA00H]jaba TPOJUMEH3MOHAIHE aMbalaxe.

Y OKBUpY OBE JOKTOpPCKe Te3e paauhe ce Ha pa3BHjalby OHOPa3TpagUBUX KOMIO3HTHHUX
Marepujajia, Ha 6a3u OMOTIOIMMEPHE MATPHIIC — AITMHATA U Ojadara Y BUAY HEPOTAHCKUX YECTHIIA
— excnanaupasor nepaura. OBu OMOKOMITO3UTHU MaTepHjaliu Cy MpenBuleHu Aa Mpyx e eKOJOUIKY
ITEpHATHBY 3a CEKYHIAapHY aMOalla)ky W JIaKe apXUTEKTOHCKE EIIEMEHTE, MOIYT YHYTPaIllbhX
NperpajHux IaHena, Koju Hemajy mnortnopHy ¢yHkuujy. [IpoyuaBahe ce yTHmaj pasnnautux
MaceHHUX Yyjela ojadyama W OHOpa3rpaJuBHX aauUTHBA HA MEXaHWMYKa W (U3MYKa CBOjCTBA
6uoxommnosuta. Kao agutuBu kopuctuhe ce mactTudukaropu, cTabMIM3aTopu U A0JaTHA Ojavyama.
VY mupy cMamema T'yCTHHE M yTHIaja Ha TEPMOM3O0JIAIIMOHA CBOjCTBA BpIIMhe ce KOHTpOHCaHa
eKcran3uja Marepujana. Kako KOMIOHEHTE UCTUTUBAHUX OMOKOMITO3UTA HUCY IITETHE 110 OKOJIUHY
U TOTIIYHO Cy HETOKCHYHE TOKOM ymoTpeOe W pasrpajame, mpoydyaBahe ce W HHXOBO MOHAIIAKE
npu Ouopasrpanmu. Takohe, Ounoxommo3ur he OWTHM TOABPrHYT BEIUITAYKOM CTapewmy U
KapaKTepHu3alliju OCTapeHOT MaTepHjaia, a ucrutuBahe ce U meropa 3anabHuBOCT.
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3. [los1a3He xuIoTese
[IpennoxkeHa TOKTOpCKa Te3a 3aCHUBA ce Ha ciieiehuM OCHOBHUM XHITOTE3ama:

e XHJIpOreJl HaTpUjyM airuHaTa Moryhe je KOpUCTUTH y (YHKIMjU MaTpule y KOjy ce MOXe
MHKOPIIOPUPATH Ojadyare y BHIY HEOPraHCKMX YECTHIA EKCIaHIUPAHOT NepinTa; IaJbuM
YMpEKaBamkeM XUPOresa HaTPUjyM allTMHATa, ca MPETXOJHO JOJaTHM OjadyameM, Y PacTBOPY
KaJIA]JYM XJIOPHUJIa, a TIOTOM CYIICHEM MpU aTMOCPEPCKUM YCIOBHUMA JI00Hja C€ KOMITO3UTHH
MaTepHjall ca MaTPUIIOM y BUJY KCEporeia U HEOPraHCKHM YECTUYHUM OjavyarbeM;

eCMameHE T'YCTHHE MaTepHjajia M MoOoJblllake M30JallMOHMX CBOjcTaBa Moryhe je moctuhu
KOHTPOJIMCAHOM €KCIIaH3H1jOM;

® I0JIaBalbEM Ojauarka y PpazIMuYMTOM MaceHOM yneny Moryhe je moOoJpIIaTé MeXaHudka |
TOIJIOTHA CBOjCTBA OMOKOMITO3HTA;

e l0/laBak-EM auTHBA Moryhe je moOosbIaTi MeXxaHU4IKa U TOTUIOTHA CBOJCTBA OMOKOMITIO3HUTA;

® 0BaKo n00MjeH Marepujaia Moryhe je KOpUCTUTH Kao M30JIallMOHN MaTepHjal U Kao CEeKyHIapHY
amOanaxy; Takohe moryhe ra je KOpUCTUTH 3a M3pajy CIEHOrpadCKHUX IaHena, CKyINTypa U
MOJJIOTa y 3UIHOM CIIMKapCTBY, Ka0 €KOJIOIIKY BapHjaHTy mocTtojehum maTtepujasimma Ha Oa3u
CHUHTETHYKHUX TOJINMEPA;

e MaTepHjal, 300r cBoje OMOPa3rpPaJUBOCTH, HE MPEACTaB/ba NPETHY IO XUBOTHY CpPEIUHY H
HAKOH OfIajIarama y 3eMJby MOJXKE CITy>KUTH Kao UCXpaHa U IMOTOJHO OKPY)KEHhE 3a pacT OMJbaka.

4. HayyHe MeTOIe HCTPAKNBamkba

Y oKBUPY OBOT IOKTOPCKOT pajia IJIaHupaHa Ccy cieneha nCnuTuBama;
e Kapakrepuzanuja no0ujeHor OHMOKOMIIO3UTHOT Marepujaina Ouhe Wu3BpLIEHa NPUMEHOM
cienehix MTHCTPYMEHTATHIX TEXHHUKA:

- Cxenupajyha enekTponcka mukpockonuja (enri. Scanning Electron Microscopy, SEM)

- Undpanpsena cnekrpockomnuja ca DypujeoBoM Tpanchopmanujom (erri. Fourier-Transform
Infrared Spectroscopy, FTIR)

- AHanm3a ciIMKe - pacroiesa BeJIHIruHe 1Mopa, yIeo rmopa Ha nomnpednom npeceky (Python
MIPOTPaMCKH je3HK, yIoTpeda OubimoTeka 3a oopany ciuke: Matplotlib, NumPy, Pillow,
OpenCV, scikit-image)

e MexaHnuka cBojcTBa OMoKoMIo3uTa 6uhe ncrnurana mpuMeHoM ciienehux MeTosa:

- MciutuBame 3aTe3HUX CBOjCTaBa



- UcniutuBame cBOjcTaBa Ha MPUTHCAK
- UcnutuBame xunasoctu no lapoujy
e llcniuTHBame TOMJIOTHE TIPOBOIJEUBOCTH
e llcuTuBame arcopiyje BoIe
e lcninTrBame 3amajbuBOCTH mojauMepHuX Marepujaia (UL-94).
e llcnuTuBame CriocoOHOCTH OMOpa3TpaImhe
e Ctapeme OMOKOMITO3UTHUX MaTepujajia

ExcniepumenTn he 6uTn ycMepeHu Ha UCTIUTUBAKE YTHIIAja MACEHOT yiella YeCTHYHOT Ojavama 1
aZiTUBA Ha MEXaHUUYKa ¥ (U3HUKa CBOjcTBA OMOKOMITO3UTHOT MaTepHjajia Ha 6a3u alruHaTHe
MaTpHIle U HEOPTaHCKOT YECTUIHOT Ojavyama.

5. O4yekHBaHN HAYYHH JONPHUHOC

Ouexkyje ce na he uctpaxuBama IjaHUpaHa y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE UCepTalnje AT HaydHe
JTOTIPUHOCE KOJU ce oriieaajy y cienehem:

e Ouhe pa3BujeH OMOKOMIIO3UTHH MaTepHjasl Ha 0a3u aJrMHAaTHE MATPHIE Ca OjadarmeM y BHIY
HEOPTaHCKUX YECTHUIIA EKCIIaHAUPAHOT NIEpInTa, Y GOPMH IEHE,

® ICIINTHBakeM he Cce yCTAaHOBHUTH ONTHMAJIaH yYAEO oOjadara KOjU yTWYe Ha MEXaHHYKa |
TOIJIOTHA CBOjCTBA OMOKOMITO3UTA,

e yctaHOBHNE Cce yTHUIIa] ToAaTKa aJUTHBA HA MEXaHWYKa U TOTUIOTHA CBOJCTBA OMOKOMITIO3HUTA;

e yctaHOBUhE Ce YTHUIIa] MPUCYCTBA BOJAC Y OMOKOMIIO3UTY Ha HETOBY CTAOMIIHOCT;

eHAa OCHOBY pe3yJTaTa HCIHTHBama Ouopasrpaame goHehe ce 3akipyyak o MoryhHocTHMa
6e30eaHOr onyarama npousBoa koju he mohu ma Oyzae pasrpalieH y mpUpOIHO] CPEIUHU U
nporeHnhe ce yTHIlaj MPOU3BO/Ia pasrpajmhe Ha )KUBOTHY CPEIUHY,

® Ha OCHOBY pe3yJITaTa HCIIMTHBAaka OCTAPCHUX y30paka qoouhe ce yBUI y JyrOpOYHO MMOHAIIAKE
MaTepujana Ha aTMoc(epcKkuM ycloBUMa U Ao0uhe ce mojanu o yTHUIAjy cTapema Ha TMPOMEHY
MEXaHWYKHUX CBOjCTaBa, a HA OCHOBY OBHMX MCIHMTHBama MpolleHnhe ce pok Tpajama MaTepHjaia
Y eKCILJIOATalH] .

6. Il;1aH ucTpakuBama U CTPYKTYpa paaa

[lpenmer paga oBe JOKTOpPCKE AMIEpTaldje OJHOCH C€ Ha IPOU3BOAKY  EKOJOIIKOT
OMOKOMITO3UTHOI MaTepujayna Ha 0a3u OMOpasrpajuBe MOJMMEpHE MATpHIle y BHIY ajrMHATa U
HEOPTraHCKOT YECTUYHOT Ojadyarka y BUy €KCIIaHAMPAHOT TIEPIINTA, & KOJU j€ HAMEHEH 3a YIIOTpeOy
Ka0 apXUTEKTOHCKM Marepujajl M MaTepHujal 3a MakoBambe. KOHTPOJIMCAaHOM EKCIaH3UjoM
oMmoryheHo je cMameme TyCTHHE, KOje, 3ajeJHO y3 MPUCYCTBO €KCIIaHIMPAHOT MepiauTa yTHYe Ha
M30JIallOHA CBOjCTBAa J00MjeHOr OMokommo3uTa. JlonaBameM OumoparpaJuBUX aauTHBa pa3Bujahe
ce OMOKOMMO3UT MOOOJBIIAHMX CBOjcTaBa. Pa3Boj HaBeneHOT OMOpa3rpaJuBOT KOMIIO3UTA Ha 0asu
O0OHOBJBHMBHX CHPOBHHA JoNIprHENe pa3BHjamby TEXHOIOTH]ja KOje MOIpKaBajy OJIp>KUBHU Pa3Boj.

Y JOKTOpCKO] AWMCepTaluju IUIaHWpaH je Tmpuka3 cienehwx mornamiba: Yeood, Teopujcxku oeo,
Excnepumenmannu oeo, Pesynmamu u ouckycuja, 3axmwyuax, Jlumepamypa.

[TornaBsbe V600 roBopuhe o T7100a7THO] MPOOIEMATUIIN CMakhEHha HETATUBHOT yTHIIAja HA )KUBOTHY
CpeAMHY KOjU TMOTHYE W3 OOJIACTH MPOM3BOJAIE APXUTEKTOHCKUX MaTepHjajla U marepujajia 3a
MaKoBame, ca MOCCOHNMM OCBPTOM Ha CHHTETHYKE MOJIMMEPHE MaTepHjajie U mpoOseM OTIajaa Koju
CTBapa HHUXOBO oOJylarame. Y HacTaBKy IUCKyToBahe ce o moTpebu ymnorpedbe OOHOBIJBUBHX,



OuopasrpaJuBUX CHUPOBUHA 3a MPOU3BOJAKY MaTepHjajla HaMEHEHUX 3a NMPUMEHY Yy HaBEICHUM
00J1acTHMa, Y CBPXY CMambeha KOJTUYMHE OTHa/la ¥ HEraTUBHOT YTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEIHHY.

VY okBupy nornassba Teopujcku deo Ouhe mpuKa3aH JIUTEpATypHU Mperie]] Be3aH 3a cieznehe:

e YrioTpeOy anrMHATHUX rejioBa ca (OKyCOM Ha HUXOBY NMPUMEHY y (YHKIMjU MaTpulia 3a
KOMITO3UTHE MaTepHjaJie;

e Omuc aIuTHBA KOjH CE J10/1ajy aITHHATHUM T'eJIOBUMA Y CBPXY MOOOJbIIIalkha lbUXOBUX CBOJCTaBa,

e Onuc ojadama Koja ce J0Jajy y aJTHHATHE MaTpulle, ca MOCCOHMM OCBPTOM Ha HEOpraHCKa
YecTUYHA Ojadarha U eKCIIaHIUPAHU NIEPIUT | Mperje 00JacTi lheroBe MPUMEHe;

¢ Omnrc moctynaka GopMupama alrnHaTHUX TEHA,

e [Iperyien obnacTuu nmpuMeHa KOMIIO3UTHUX MaTepHjaia Ha 0a3u alirMHaTHE MaTpUIIE.

Excnepumenmannu 0eo he obyxsararu cnenehe:

¢ Harohemwe cBuX Marepujaia moTpeOHUX 3a IPOU3BOIHY OMOKOMITO3UTA,

e [locTynak mpaBsbema, eKCIIaH3Mje, yMpekaBamba U Cyllemha ONOKOMITO3UTA,
¢ Kapaxrepu3zanujy 100MjeHux OMOKOMIIO3UTHUX MaTepujaia;

e [locTynak ncnUTHBaWka 3aN1aJbUBOCTH OMOKOMITO3UTA,

e [locTtynak ucnuTuBama OMOPa3rpaAMBOCTH OMOKOMITO3UTA,

e [locTtynak ncnuTuBama OMOKOMITO3UTA Ha CTAPEHHE.

VY nornaBipy Pezyrimamu u ouckycuja npuka3zahe ce U IUCKYTOBaTH JOOW]CHH €KCIEPUMEHTATHH
pesyaTaTu u caapxahe cinenehe:

ellpuka3z um nucKycujy pesyirara KapakTepu3alje OHOKOMIIO3UTHOI MaTepHjajia JOOHjeHHX
npumeHoM ATR-FTIR u pesynrara mopdoromke aHanmm3e noOujeHnx momohy ckeHupajyhe
eNleKTpoHCKe MUKpockorje (SEM);

e [Ipuka3 u qucKycujy pesynirara 100MjeHIX aHaJIM30M CIIMKE y30paka OMOKOMITO3UTa

e[Ipuka3 u auckycujy pesyiTara KOju C€ OJHOCE Ha HCIUTHUBAKHE MEXAaHMUYKUX M TOIUIOTHUX
CBOjCcTaBa JOOWjEHUX OMOKOMITO3HTA;

ellpuka3 u AucKycHjy pe3yiraTa KOjU C€ OJHOCE Ha HCIUTUBAKE 3alaJbUBOCTU JJOOMjEHUX
OHMOKOMIIO3HTA;

e [[puka3 u QUCKyCH]y pe3yJiTaTa KOju C€ OJJHOCE Ha MCIUTHBAKE OMOPa3TPaIuBOCTH JTOOU]EHUX
OHMOKOMIIO3UTA;

ellpuka3z u auckycHwjy pe3yiTara KOjU CE€ OJHOCE Ha HCIUTHBAmE Ha CTapeme J00MjeHUX
OMOKOMIIO3UTA.

3akmyuax he caapaTu TIperyieq] CBUX JOOWjEHMX pe3yJTaTa, ca OCBPTOM Ha Haj3HayajHU]e
pe3yinrare 1001jeHe TOKOM HCTPaKHBambA.

VY mnornasiby Jlumepamypa Ouhe naT CBM HABOAW KOjU Cy IIMTUPAHU y OKBUPY IHCEpTalyje,
YKJbYUyjyhu 1 pajioBe Koju Cy IpOM3aIUId TOKOM pajia Ha 0BOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIIH]jH.

7. 3aKk/py4yaKk U npemyior

Komucuja cmarpa na je Tema JOKTOpCKe aucepranyje ,,CaMOoOApKUBH KOMIIO3UTHH MaTepujanu
MaJie TYCTHHE ca OMOpa3TpaIuBOM MOJIMMEPHOM MaTPHUIIOM M HEOPTaHCKUM YECTUYHHUM OjadarmbeM’
Kojy je mpemioxwia Pamvuna JlamjaHoBuh Hay4HO 3acHOBaHa, cTora mpemiaxe HacrtaBHo-
HayyHoM Behy TexHomomiko-meranmypikor Qakyirera YHuBep3uTeTa y beorpamay na mpuxsatu
u3paay mpeaIMeTHe TucepTanuje.



HcTpaxxuBama y OKBUpPY OBE JOKTOPCKE JUCEepTallHje MpUuIaaajy HaydHoj obmactu MHxemepcTBO
Marepujaia, 3a Kojy je TexHomomko-MeTanypmku (akynreT YHuBep3uTeTa y beorpany matnyHa
ycraHoBa. 3a MeHTOpa ce mnpemnaxke ap Panmuna Janumh-Heinemann, penoBau mpodecop
VYuusepsuteta y beorpany, TexHonomko-metanypiiku paxkyirer.
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