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3AXTEB

3a 1aBambe CarJIacHOCTH HA OUIYKY O IPUXBaTamwy TeMe JOKTOPCKe JucepTainuje u o
oapehuBamy MmeHnTopa

Momumo na, cxomuo wi. 48 cr. 5 Ttau. 3) Craryra YauBepsurera y beorpany (,,]'macauk YHuBepsurtera™ 0p.
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IIpumena HaHOKOMIIO3UTA Ha 0a3M NMPOBOAHUX MOJUMMepPAa, MOJTHAHMINHA U MOJHIHUPOJIA, H YITbeHUYHUX
MaTepHjaJia 100UjeHuX ’BbUX0BOM KAapOOHHM3AUMjOM Yy 3aIITUTH KUBOTHE CpeIMHe

HAVYUHA OBJIACT: ®u3nuka xemuja Marepujajga u Gu3M4YKa XeMHja Yy KOHTPOJIM W 3alUTHTH KMBOTHE
cpeauHe
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6. JlaTym nogHOIIEeHa IpHjaBe TeMe JoKTopcke aucepranyje: 13.03.2025.
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ObagemTaBamo Bac 1a je HacraBHo-HayuHo Behe Ha ceqauim oapxanoj 10.04.2025. rogune pazMoTpuiio
MPEIJIOKEHY TEMy W 3aKJbydWJIO Jia je TeMa ToJ0OHAa 3a w|3paay TOKTOPCKE AWCEpTAIHje jep CaapKu
OpPUTMHAIIHY WJIEjy W Jia je O]l 3Hauaja 3a pa3Boj Hayke, MPUMEHY HEHUX pe3ysiTaTa, OJHOCHO Pa3BOj HAy4HE
MUCJTH YOIIIITE.

JEKAH ®AKYJITETA

Ipunor: 1. Omiyka o mpuxBaTamy TeMe JOKTOPCKE JucepTaiiije u o oapehuBamy MEHTOPA.
2. U3Bemraj Komucuje 3a olieHy Hay4HE 3aCHOBAHOCTH TEME TIOKTOPCKE AMCEPTAIH]e.



Harym: 10.04.2025.
bpoj: 527

Ha ocnoBy wrana 33. Craryra YHuep3uter y beorpany - ®akynrera 3a Gu3nuky
xemujy, HacraBHo-nayuno Behe ®@akynrera Ha VIl penoBnoj cequuum oapxanoj 10.04.2025.
roJuHe JI0HOCH cienehy

OdJYKY
0 MPHUXBaTamky TeMe JOKTOPCKe aucepranmje u onpehuBamy MeHTOpa

1.- TlpuxBata ce mo3uTHUBHU U3BelITa) KoMucuje 3a orieHy HaydyHe 3aCHOBAHOCTH TEME
JIOKTOPCKE NHcepTalje KaHauaata Mact. xeM. bpankume I'ajuh, cryneHTa g0KTOpCKHX
cTyaMja, 1moJ Ha3uBoM ,IlpuMeHa HAHOKOMNO3UTAa Ha 0a3W NPOBOAHMX MOJMMepa,
NOJHAHWJIMHA M NOJUNHMPOJA, U YIJbeHHYHHUX MaTepujana NAo0HjeHMX HHXOBOM
KapOOHM3aLMjoM Y 3aLUTUTH KMBOTHe cpeaune*, Komucuje y cacraBy:

1) np T'opmana hupuh-Mapjanosuh, penoBHu npodecop, Paxynrer 3a (UMUK
XeMHjy,

2) np Mapuja Pagonunh, Hayunu caBetnuk, THH "Bunua",

3) ap Maja Munojesuh-Pakuh, Banpenau npodecop, @akynrer 3a GU3NUKY XEMU]Y.

2.- 3a meHTope ce umenyjy ap ['opnana hupuh-MapjanoBuh, penoBHu mnpodecop
dakynrera 3a puznuky xemujy u ap Mapuja Pagonunh, nayunu caBerank MHH "Bunua".

3.- OBa omnyka, ca MOTPEOHOM JOKYMEHTAIMjOM, JOCTaBJba C€ YHUBEP3UTETY Yy
beorpany — Behy HaydHux 00acTH IPUPOJHHUX HayKa Pajyl laBamba CarjlaCHOCTH.
[To noGujeHoj carinacHOCTH, KaHIUIAT MOKE JIa IPUCTYIN U3PAIU JUCEPTAIlH]e.

4.- Tlo ypaheHoj MOKTOpPCKO] AUCEPTALMjH, KaHIUIAT mogHocu HacraBHO-HaydHOM
Behy 3axTeB 3a 0/10paHy nucepTalrje U J0CTaBba IpUMEpakK ArcepTallyje.

Oi1yKy 10CTaBHTH !

- KaHIUAATY,

- MEHTOpY,

- CtpyuHoM Behy YHuBep3uUTETa,
- Cmyx0Wu 3a CTYJICHTCKa MTUTamba,
- apxuBu Dakyirera.

Yuausepsurer y beorpany - @akyJrer 3a QU3HUKY XeMHUjy

npo¢. np Mupocaas Kysmanosuh, nexan



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAAY-®AKYJITET 3A ®U3NYKY XEMUJY
HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ha VI penoBnoj cemnuinm HacraBHo-HayyHor Beha dakynrera 3a (U3MUKY XeMH]y
onpxkanoj 13.03.2025. rogune mMeHoBaHM cMO 3a wiaHoBe Komwmcuje 3a oxdOpany Teme u
MpUIpPEMy H3BEIITaja O OA00pemy Mpeaiora TeMe ITOKTOPCKE IUCepTalldje Yy OKBUPY
npeamera CreuujanHu Kype Kannuaatkume bpankune [ajuh, mactep xemuuapa, mon
HacloBOM: ,,JIppuMeHa HAHOKOMIIO3UTA HA a3 MPOBOJAHUX MOJUMepPa, NOTUAHUIMHA U
NOJIMIINPOJIAa, W YIJbeHUYHUX MaTepHujajia J00HjeHuX HHUXO0BOM KapOOHM3aLHMjoM Y
3alITUTH KUBOTHe cpeauHe®. Jlana 26.03.2025. romuHe KaHIUJATKuBba je onOpaHMIa
CEMHUHApCKH paj y okBupy mpeamera CHelnWjalHU KypCc M HAKOH TMperiena TMOJHETOT
MaTepHjalia U yCIIelIHe 0JJOpaHe CEMHHAPCKOT pajia y KOME je JIeTaJbHO 00pa3jiokKeHa TeMa
JIOKTOpcKe aucepranyje, HacraBHo-Hayunom Behy monnocumo cienehn

MN3BEIITAJ

A. buorpadmja kanguaara

bpankuna I'ajuh pohena je 13. janyapa 1997. ronune y Jaroamnu, rae je 3aBpLIvia
OcHoBHy mIKOTy ,,17. okT0oOap* u ['mmuaszmjy ,,CBetozap Mapkosuh®. Illkoncke 2016/17.
ronune ynucana je OCHOBHE akaJeMCKe CTyauje Ha XeMHUJCKOM (haKynTeTy YHUBEp3UTETa y
beorpany, Ha cmepy Xemwuja. 3aBpliHU paj moJ HaszueoM ,,OapehuBame joga u 6Gpoma y
y30plLIMMa ypHHa MainyjeHaTa ca XaluMOTOBUM TUPEOUIAUTHCOM u3paauia je Ha Kartenpu
3a aHAJTUTHYKY XeMH]y oaOpaHuBIIM ra y centeMOpy 2020. Hakon tora, mkoscke 2020/21.
rofvHe ymucana je Mactep akaieMcke cTynuje Ha XeMHjCcKoM (akylnTeTy YHHBEp3UTETa Yy
beorpany, koje je 3aBpmmina y asrycty 2021. roamne. Tema macrep pamga Ouna je
,IIpoydyaBame paBHOTEX A Y XETEpPOreHUM CHUCTEMHMa HMHUIpPAaMUH M aMUTPUNTHIMH-
xuapoxyopuaa‘“. JIokTopcke akajgemMcke CTyadje ymucana je mkojcke 2022/23. rogune Ha
dakynrery 3a pu3muky xemujy, YHuBepsurera y beorpamy. On ¢ebpyapa 2023. ronune
3arnocneHa je Ha MHCTUTYTY 3a HykieapHe Hayke ,,Bunua®, UHCTUTYTy O HallMOHAITHOT
3Hauaja 3a PemyOmmky Cpbujy, VauBepsutrera y beorpamy. McrtpaxkuBama y OKBUPY
JIOKTOPCKE AMCEpTallfje YCMEepeHa Cy Ha CHHTE3y M KapaKTepu3allljy HaHOKOMIIO3UTa Ha
6a3u npoBoaHUX monuMmepa u TUTaH (IV)-okcuaa U BUXOBY NMPUMEHY Y 3alITUTH KUBOTHE
cpeauHe, mox MeHTopcTBoM Jp ['opnane hupuh-Mapjanosuh, penoBHor mnpodecopa
dakynrera 3a UMUKy XeMHjy, YHuBep3utera y beorpany u np Mapuje Pagonunh, HayuHor
caBeTHHUKA MlHCTHTYTA 32 HyKJIeapHEe Hayke ,,Bunua“, IHCTUTyTa 01 HAITMOHATHOT 3HaYaja 3a
Penryomuky Cpbujy, YuuBep3suteta y beorpany.



b. O0jaB/beHr HAYYHH PAIOBH U CAONIITEHa KAHANAATA

Caommremse ca mel)ynapoanor ckyna mramnaso y uzsoay (M34):

1. Photocatalytic properties of carbonized nanocomposites based on polyniline and
titania nanotubes

Brankica Gaji¢, Gordana Ciri¢ Marjanovié, Zoran Saponji¢, Marija Radoi¢i¢
9th Conference of Young Chemists of Serbia, 4th November, Novi Sad 2023
ISBN 978 86 7132 084 9

2. Olivera S. Markovié, Brankica P. Gaji¢, Milo$ P. Pegi¢, Tatjana Z. Verbi¢
The influence of competing counterions on the solubility of imipramine
8th Conference of Young Chemists of Serbia, Belgrade, 29th October 2022
ISBN 978 86 7132 080 1
Caonmreme ca romaher ckyna mramnano y ussoay (M34):

1. Olivera S. Markovi¢, Brankica P. Gaji¢, Milos P. Pesi¢, Tatjana 7. Verbié
Proucavanje ravnoteza u heterogenim sistemima triciklicnog antidepresiva amitriptilina, 58.
Savetovanje SHD, Beograd 9. i 10. jun 2022.

ISBN 978 86 7132 079 5

B. O6pa3zioxkeme Teme
1. HAYYHA OBJIACT

HctpaxuBama npeasuleHa npeasios)keHOM TeMOM JTOKTOPCKE JucepTaltje 3aCHOBaHa Cy
Ha CHUHTE3U M KapaKTepH3alMju HAHOKOMIIO3UTa Ha 0a3u eNeKTPONpPOBOJHHUX IOJIUMEPA,
nonuannarnaa (PANI) u momunupona (PPY), koju Kao ocTaje KOMITIOHEHTE Cajap)Ke THTaH
(IV)-okcun (TiO,), cpebpue nanoxwuie, rpadpen okcua (GO), OAHOCHO peayKoBaHOT rpadeH
okcua (rGO). CuHTeTHCaHW HOBHM MaTepujaiu he OWTHM MCHUTAHU ca acleKkTa NpUMEHa Y
o0JacTy 3allITUTE )KMBOTHE CPEIUHE. 3a YKJamarme M JIerpajalujy opraHckux 0oja u joHa
TEIIKUX MeTajla U3 BOJCHUX CHCTEMa, 32 CMameme e(dekTa cTakjeHe OallTe yKIambambeM
yribeHuk (IV)-okcmma (COz) m3 racHEX cucTeMa M 3a 3aIUTHTY OJ EIEKTPOMAarHeTHE
uHTepepeHIyje.



Ha ocHOBY nocajammux U MIaHUPAHUX JAJbUX UCTPAKUBAKA U MOXKE C€ 3aKJbYYUTH J1a
MpeaioKeHa TeMa JIOKTOPCKE JucepTaldje Mmpumaaa HaydyHo] obnactu duU3MYKa XeMmuja,
OJIHOCHO YXUM HaydyHUM oOsiacTiMa PU3HYKA XeMHja MaTepujaja u PuU3nyKa Xemuja y
KOHTPOJIM U 3aIITHUTH KUBOTHE CPeIMHeE.

2. IPEAMET UCTPAYKUBAIbA

IIpenmer wucTpakuBama NpPEAJIOKEHE TeMe JOKTOpPCKE AMcepTaluje Ioapa3ymeBa
CHUHTE3y HAHOKOMIIO3UTa Ha 0a3u npoBoaHux noaumepa PPy u PANI u xonouaHux yectuna
TiOy, cpebpaux nanoxuna, GO wmmm rGO, mHXOBY Kapakrepusauujy Behum Opojem
(U3NIKOXEMHUjCKUX METOZA, Ka0 M UCIHTHUBAKke MOTYNHOCTH HHXOBE MPHUMEHE y 00IacTH
3alITUTE JKUBOTHE CpPEAMHE, a y IUJbY CMamema epeKkTa CTakieHe Oamire, 3alITHTE O]
€JIEKTPOMAarHeTHOI 3payera, Kao U yKiIamama U Jerpajaluje OpraHckux 00ja U3 BOJEHHUX
cucrema.

HoBu HaHokoMmo3utu Ouhe CHHTETHCAaHHM TIOCTYIKOM XEMHJCKE OKCHUIATHBHE
nojuMepu3aije MmoHomepa nupoia (Py) u anwimHa (ANI) y3 momMoh okcuaaHca aMOHH]yM
nepokcuaucyidara (APS) y kucenoj cpenunu (HCI), a y npucyctBy Hanodectuia TiO,.
OnTtuMu3anujoM CHHTE3¢ HAHOKOMIIO3UTa KpO3 Bapupame II0Ja3HOT MOJICKOT OJHOCA
moHoMepa u TiO, Ouhe mponaheHu ycioBu 3a noOWjamke HAHOKOMITO3UTA Ca MPHUCYCTBOM
HAaHOCTPYKTYpa MPOBOJHOT TojuMmepa. OnTummu3aiuja MeToAe CHHTe3e Tpebda na oMoruhu
BHUCOK IPUHOC peakliyje noaumepusanuje. OBaKO CHHTETHCAHM KOMIIO3UTH MpeicTaBibahe
IpeKypcope 3a HapeAHM CHUHTETCKM KOpaK y OKBHpPY Kojer he ce BpIIMTH MHpolec
KapOOHM3alMje y30paka y CTPYjU MHEpPTHOI raca Ha IOBUILEHO] TeMIepaTypd (THUIHUYHH
ycinoBu He, 650 °C). Ha oBaj HaumH Ouhe CHHTETHCaHM HOBHM KOMIIO3WUTHU MATEpPHjaIH
Ooratu yrjbeHMKOM, y YHjO] ce CTPYKTYpH Hajasze yrpahenu atomu azorta. [lopen HaBeneHHX
MatepHjana, Ouhe cuHTeTncanm u kommo3utu Ha 06a3m PANI u PPy ca rGO u GO u
CpeOpHUM  HaHOXXHUIIAMa, HWHKOPIOPHpPAaHE Yy HENPOBOJHY TMOJMMEPHY MAaTpHILY
nosukanposiakton (PCL), kao Hocau. PCL marpuia 3a 1ub ©Ma mo0oJbIllamke MEXaHHIKHUX
CBOjCcTaBa MarepHjaja M MOTyhHOCT W3paje TaHKUX (HUIMOBa HaMEHCHHUX 3alITHTH O]l
eJIEKTpOMarHeTHe HHTepepeHIyje.

Haxon cuntesa, Ouhe ypahena nerasbHa KapakTepu3zalyja cBUX J00MjeHHX MaTepHjaia
BehuM OpojeM MHCTPYMEHTAIHUX (PU3MUKOXEMHjCKHUX TEXHHUKa, IITO he MpyXuTH YyBUA Y
CBOjCTBA caMoOr MarepHjaia, Te¢ he ce Jajbe HACTaBUTU Ca EKCIEPUMEHTAIHOM MPUMEHOM
CHHTETHCAHUX CUCTeMa y Beh MOMEHYTHM CMEpPOBHUMA Y OOJIACTH 3aIITHTE )KHBOTHE CPE/INHE.

3. HAYYHHU IINJb UCTPAKNBAIbA

[us mpeioskeHe TeMe JOKTOpCKE JucepTanuje je no0ujambe M KapakTepusaluja
Komno3uTta Ha 6a3u npoBogHux noaumepa PPy u PANI ca TiO; 1 BUXOBUX YIrJb€HUYHUX
JiepuBaTa 100MjeHnX KapOOHM3ALMjOM, UCIIUTaBakhe BE3€ CTPYKTYype KOMIO3HUTA M HUXOBUX
CBOjCTaBa M aHalu3a IMOTEHIMjajla KBUXOBE NpUMEHe Yy o0jacTu yKiamama 3arahuBaua
®KUBOTHE cpeanHe u3 Ba3ayxa (CO;) u BojeHHX cucTteMa (TEKCTHIIHE 00je M jOHH TEIIKHX



Mmetana). [Topea HaBeIeHMX HAHOKOMITO3HMTA, cuHTeTHCcahe ce u koMmo3utu Ha 6asu PANI u
PPy ca rGO, GO u cpebpHum HaHOXKMIIaMa YHja he mpuMeHa OUTH yCMEpeHa Ka 3alliTUTH O]1
uHTepPEPEHIHje eIeKTPOMArHETHOT 3pavyeHha.

Y npBom geny panma, Ouhe Hajmpe ypahena cuHTE3a U (U3NUKOXEMHU]jCKA
kapaktepusaiuja PPY/PANI u muxoBux HaHokommosuta ca 110, MOCTYIKOM XEMH]jCKE
okcuaaTuBHe nojumepusanuje Py/Ani y kucesnoj cpeaunu. HapeaHu CHHTETCKH KOpak je
mporec KapOoHU3aIMje IPUIPEMIBEHIX MaTepujana y CTPYjH UHEPTHOT raca Ha MOBHIICHO]
TeMIeparypu, Kako OW ce [o0WIM HaHOKOMIIO3UTH CIMYHU TpadeH-OKCHUAY a uuja
yribeHUYHA KOMIIOHEHTA Ca/IP>KU KOBAJICHTHO BE3aH a30T. Je[aH oJ1 IIaBHUX IMJbEBa pajia je
MIPOHAIAKEHEC ONTUMATHUX YCJIOBAa CHHTE3€ KOju he omoryhutu noOujame maTepujana ca
(U3NYKOXEMUJCKUM CBOJCTBMMa TIOBOJBHMM 33 HABEJCHE TIPUMEHE: KOHTPOJIMCAHE
MopdoJIoTHje U TOPO3HOCTH, 3370BOJbaBajyhe eNeKTpUYHE TNPOBOIJBHBOCTH, BHCOKE
cnenr(UYHEe TOBPIIMHE U Ca/Ip’Kaja aKTUBHUX MECTa, OJUTMYHOM JUCIEP3UBHOIINY.

Jlobujenn marepujanu Omhe neTajbHO OKapakTEpHCaHW OPOJHUM (U3UIKOXEMH]jCKUM
METOAaMa paad aHaJh3€ MOJIEKYJICKE M KpucTajorpadcke CTPYKType, Mop¢oJoruje u
€JIEKTPUYHE MPOBOJJBUBOCTH, MITO he omoryhutu Oosbe pasymeBame OCOOMHA KOje Cy Of
CYIITUHCKOT 3HAa4aja 3a ’bUXOBY IIPHUMEHY.

VY HacTaBKy paja, Ouhe ucnuTana cnocoOHOCT KOMIIO3UTHUX MaTepHjasia U YrIbeHUIHHX
MaTepujajia HacTajJuX BUXOBOM KapOOHHU3alMjoM 3a ajacopnuujy 3aral)yjyhux cymcranimyja,
Kao IITO Cy OpPraHCKe TeKCTHJIHE 00je M jOHW TEUIKMX MeTaja M3 BoJeHHX cucrema. [lopex
Tora, Ouhe WcrUTaHa W KHUXOBA €PUKACHOCT Y (HOTOKATATIUTHYKO] JAETPaJallMju OPTraHCKUX
60ja.

Pasmarpajyhu npobneme ce Beher camgpikaja CO; y BaznyxXy uMMe cCe€ MEPMaHEHTHO
noBehaBa edekar crakiene Oamte, a mTpoOJIeM TIOOAIHOT 3arpeBama IIOCTaje CBE
3Ha4ajHU]U, TocebaH CErMEHT UCTPaXKMBamba y OKBUPY JIOKTOPCKe JucepTanuje nocsehex je
cMameny KoHleHTpanuje CO; y Ba3nyxy y3 moMoh npeTxoHO CHHTETUCAHUX KOMIIO3MTA.

Ca gpyre ctpane, 300r mopacra Opoja HOBUX EJEKTPOHCKHX ypehaja M OeXHYHUX
cucrema enekrpoMarHetHa uHTepdepenuuja (EMU) mocraje cBe uzpakeHHju mHpoOieM,
HETMOBOJbHO yTUUyhM Kako Ha paj camux ypehaja, Tako W Ha JbyAcKo 31paBibe. [loceOHa
BpCTa Marepujajia MOrogHux 3a 3amTtuty on EMU cy xommosutu Ha 0a3u MpPOBOTHUX
mojimMepa, KOjU TpeBa3mja3ze HeIOCTaTKe YHCTHX MeTalla M YIJbeHWYHHX MaTepHjaja.
HctpaxxknBama cy mokasana fa yrpaliBambe HAaHOYECTHIIA PA3IIUIUTOT O0JIMKA M CTPYKTYpE,
Kao IITO Cy yrJb€HHMYHE HAHOLEBH, YIJb€HUYHA BlakHa, rpadut, rpadern u GO y marpuie
MPOBOJIHUX IOJIUMepa BOJIM J00Mjalkby HAHOKOMITO3UTHHMX Marepujaiga ca mnoehanom
€JIEKTPUYHOM TPOBOAJbMBOIINY M OuIMYHOM crnocoOHomhy 3amture og EMU. GO ce
n3/Baja 300r HUCKOT Tpara rnepkojaluje, U3y3eTHUX eeKTPUYHHUX CBOjCTaBa U CyNEpUOpHE
epukacHoctu y 3amtutu og EMMU, a mMoxe ce XOMOreHO AMCIEProBaTd y MOJIUMEPHUM
MaTpHuIlama.

Kpajmu iusb oBe TOKTOpPCKE aucepTalyje je 1a 100ujeHn KOMIIO3UTH UMajy yHampeheHa
cBojctBa y mopehemy ca uuctum kommnoneHtama (PANI/PPY) y HaBemeHum obiacTuMa
3alITUTE )KUBOTHE CPE/INHE.



4. METOJE UCTPA’KUBAIHA

CunTe3e Mmarepujana Koju Cy npeiBul)eHHM OBOM JOKTOPCKOM aucepranujoM Owuhe
ypahene y HCcTUTYTY 3a HyKJieapHe HayKe ,,BuHua” MHCTUTYTY 01 HAIMOHAIHOT 3HA4aja 3a
Peny6muky Cp6ujy, Yausepsutera y beorpany. KapOonusanuja cuiHTETHCAaHUX MaTepHjaia
he ce m3BoguTH y arMocdepu HHEPTHOr Taca, y nehm ca KOHTPOJIMCAHUM TPaIHjeHTOM
Temreparype. 3a JeTajbHO HCIHTHUBake MOP(MOJIOTHjEe CHHTETHCAHUX Yy30paKa YHUCTOT
nojiMMepa M HAHOKOMIIO3UTa KopucTuhe ce CKeHHpajyhu elIeKTPOHCKM MHKPOCKOI (EHT.
Scanning electron microscopes - SEM), onpeMJbeH CHCTEMOM 32 aHAIN3y PEHATCHCKHUX 3paKa
ca aucrep3rjom enepruje (enr. Energy Dispersive X-Ray Analysis — EDX). Mounekyiicka
CTPYKTypa CHUHTETHCAaHHX cuctemMa ucnurahe ce HH]panpBeHOM CIEKTPOCKONHjOM ca
®ypujeoBom Tpanchopmanujom (eHr. Furier Transform Infrared Spectroscopy — FTIR) u
pamMaHCKOM criekTpockonujoM. Kpucramorpadcka crpykTypa y3opaka aHanmusupahe ce
MmetonoM audpakiuje X-3pauerba (enr. X-ray Diffraction — XRD). Cunrerucanu y3opuu
Kopuctuhe ce 3a UCIHUTHUBAKE ajacopriuje u GoToaerpaganyje opranckux 0oja mnpahemem
npoMeHe azacopriuonux cnekrapa UV/Vis cnektpodoromerpujom (enr. Ultraviolet-Visible
Spectrophotometry). Apocprmuja joHa TEMIKMX MeTajga y3 TMOMON CHHTETHCAHHX
HaHOKOMIO3uTa he OuTu mpaheHa ATOMCKOM ancoOpriUOHOM CHEKTpoMeTpujoM (Atomic
absorption spectrometry — AAS. TekctypaiHa cBojcTBa (crienupryYHa MOBPIIUHA, 3aIPEMUHA
rmopa uT/.) 1o0ujeHnx marepujaia ouhe onpeheHa CHUMameM aJCcOPIIIHOHO-IECOPIIINOHIX
m3orepMu 3a a3oT. Kamanurer ancoprmje CO, CHUHTETHCAHHMX COPHIIMOHMX Marepujaja
Mepuhe ce MeronoMm ummyicHe xemucopnuuje CO; mpu omabpaHoM TeMIEpaTypHOM U
nputucHoMm ormcery COy/He raca, y3 oxaromapajyhy Op3uHy NpoTOKa M 3arpeBama. 3a
onabpaHe y30pke, cIOCOOHOCT ykiamawma CO; Ouhe mnporemeHa METOJOM TEPMHUYKU
nporpamupane pasrpame (TPDe u TPD-CO,). Mepewa eduxacnoctu EMMU 3amture
CHUHTETHCAHUX HaHOKoMIo3uTa Ouhe M3BeneHa momMohy BEKTOPCKOT aHalu3aTopa Mpeke
(VNA). ExcriepuMeHTalIHU /€0 HCTPaXHBamba MNpPEABUEH Yy OKBUDPY IMPEUIOKEHE TeMe
JOKTOpcKe nuceptanuje he ce Hajpehum nenom peann3oBaTd Ha MHCTUTYTY 3a HyKJIeapHE
Hayke ,.BuHua“, nox he ce mojeauHe crneuujaau3oBaHE KapaKTepHU3alUje CUHTETHCAHUX
MaTepujaja CHpoBOAUTH Ha MHCTUTYTy 3a Xe€MH]y, TEXHOJOTH]y U METaJIyprujy, Kao u
dakynrery 3a QU3NUKY XeMH]y, TEXHOIOMIKO-METATYPIIKOM (aKyiaTeTy, YHHBEP3UTETA Y
beorpany.

5. AKTYEJIHOCT TEMATHUKE Y CBETY

[Ipumemena wucTpaxuBama y O00JIACTH CHHTE3€ HAHOKOMIIO3UTa 3aCHOBAaHMX Ha
npoBogHuM nonumepuMma (nonyt PPy m PANI) u nHanouectunama TiO; moka3syjy Benuku
MOTEHIMjall 3a pa3InyuTe eKojouke npuMmene. KomOnHOBameM CHHEPTUCTHMYKUX CBOjCTaBa
MIPOBOJIHUX TOJINMEPA U HAHOUYECTHUIIA, HACTA]y HOBU MaTepHjalid ca 3Ha4ajHO MOOOJbIIAaHUM
ancopriuonuM [1], dorokaramutndykum [2] W enekTpuuHUM KapakTtepucTukama. OBO je
MOCeOHO 3HAYajHO Y KOHTEKCTY aKTyeITHUX TJIOOATHUX M3a30Ba MONYT yKJIamama 3araluBada
W3 BOJE, PEOyKIMje caapkaja YIJbEH-AMOKCHUIA H  MO0OJbIIakba  e()UKACHOCTH
(dhoTokaTanUTHIKE AeTpaaaiuje 06oja.



[Mocnenmux romuHa WCTpaKUBamba Cy C€ CBE BuUIIe (oKycHpala Ha ONTUMH3AIU]Y
CHHTE3€ U MOAM(DHKALN]y CTPYKType oBUX MaTepujana [3-6]. YHanpelheHn HaHOKOMITO3UTH
MOKa3yjy H3BaHPEAHY CIOCOOHOCT  aJCOpHIMje OpraHckux 00ja, Kao W CIOCOOHOCT
yKIlamarma TEHIKUX MeTajla U3 BOJCHUX pacTBopa [7], MITO JONPHUHOCH Pa3BOjy HANpEIHUX
cucrema 3a npeunirhaBame Boje [8, 9]. [Topen Tora, mMpoOBOIHHU MOJUMEPH ca MOOOJbITAHUM
MOBPIIMHCKAM KapaKTepPUCTHKamMa M IMOBEhaHOM CHeNM()UYHOM MMOBPIIMHOM TOCTAIH CY
MpeIMeT MHTCH3WBHOI HCTPAKMBaKka, HAPOUUTO y oOJacTH KapOOHW30BAaHUX MaTepHjalia
KOjU MMajy U3y3eTaH Kamaurer 3a copruujy CO; [10].

VY nomeny ¢orokaranuze, Hanokommo3utu PPy/TiO; u PANI/TiO; nmoka3anu cy BUCOKY
e(UKaCHOCT y JIerpajaliiju opraickux 6oja moj aejctBom UV u BuasbuBe cBetiioctu [11].
OBu matepujanu He camo Ja 00e30el)yjy Behy cTomy gorokaTanuTUyKe aKTUBHOCTH HEro U
omoryhaBajy ynotpeOy MpuUpojaHE CyHUYEBE CBETJIOCTH Kao u3Bopa eHepruje [12]. Taksu
MpUCTYNH HE caMo Aa yHarpelyjy edukacHocT mporeca Beh u omoryhaBajy olp:kuBe U
eKOHOMHUYHE METO/ie TpeuninhaBarma BoJa.

HcrpaxuBama y 00J1aCTH MPOBOJAHUX MOJIUMEPA M lbHXOBUX HAHOKOMITO3UTHHX CHCTEMa
takohe yKJby4yjy pa3Boj HalpeAHUX MaTepHjaja 3a 3alITUTY OJ] CICKTPOMArHeTHOT 3payeha
(EMI). YBohemem HanokoMmoHeHTH kao mto ¢y GO, rGO u cpeOpHe HAaHOXKHIIC Y TPOBOJIHE
MOJMMEPHE MATpPUIIEC MOCTHKY C€ 3HaYajHa MO00JbIIaka SICKTPOIIPOBOJHOCTH, Crielu(uIHe
MOBpIIMHE U enekTpoMaruetHe 3amrture [13-15]. OBu marepujanu cy Takolhe MOrogHH 3a
NPOM3BOAKY JAaKMX W CKOHOMHYHHMX aeporeia W XuIporeia, KOjU TMPYXKajy BHCOKY
e(UKaCHOCT y HIMPOKOM CIIEKTpy mpumene [15].

CBe HaBe/leHEe WHOBAIIM]€ YKa3y]y Jla je TeMa CHHTE3€ U NMPUMEHE TIPOBOHUX MOJIUMEPA
M HAHOKOMITO3UTAa W3Y3€THO aKTyellHa W peJIeBaHTHAa y CaBPEMEHUM HaydYHUM U
TEXHOJIOIIKAM HCTpaXHBamuMa. Hampemak y o0BOj 00NacTH JONPUHOCH peIIaBamy
3HAYajHUX TI00ATHUX M3a30Ba U OTBapa HOBE MOT'YNHOCTH 3a pa3BOj OAPKUBUX TEXHOJIOTHja
y 6ynyhHoCTH.
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6. OYEKUBAHMU PE3YJITATU U HAYYHHU JOITPUHOC

VY ckiamy ca TOCTaBJbEHUM IMJFEBUMA OBE JIOKTOPCKE JMCEpTaIfje, Ka0 U Ha OCHOBY
pe3yiaTara 0 caja CIpOBEICHUX HCTPAKUBaMka, OYEKYje ce Jla U3 MPEIOKEHE JTOKTOPCKE
JcepTalyje NpoUCTeKHy ciienehu pe3ynraTu:

o JlepuHucamwe onTUMaNIHHUX YCJIOBa CHHTE3€ W KapOOHH3alMje KOMIIO3UTa Ha 0a3u
npoBoguux monumepa PANI u PPy, ca nHanouectuiiama TiO, , ka0 ¥ KOMIIO3uTa Ha 0a3u
PANI u PPy ca GO u rGO wu cpeOpHuM HaHOXHUIlaMa, Koju he omoryhutum noOujame



MaTepHjajia MmoOOJbIIaHUX KapaKTepUCTUKa y Topehemy ca moja3HUM KOMITOHEHTama 3a
HaBEJICHE MPUMEHE.

e JlerasbHa KapakTepu3alrja CHHTETUCAHUX KOMIIO3HMTA M IMOJIA3HUX KOMIIOHEHTH, Kao
U MaTepHjasia J0OWjeHHX HHHUXOBOM KapOOHHM3aIllMjOM, PA3IMUYUTUM (HU3UIKOXEMH]CKUM
MeToaamMa, unme he ce crehm yBuI y Be3y METO/IE M yCIIOBAa CHHTE3€ ca KPUCTAIOrpa)CKOM U
MOJICKYJICKOM CTPYKTYPOM, E€JICKTPUYHOM IPOBOMJbUBOIINY, MOpP(HOIOTHjOM W JAPYTHM
CBOjCTBHMA MaTepHjaa.

e OnpehuBame aJiCOPIIMOHOT KaNaluTeTa CHHTETHCAHNX MaTepHjalia 3a opraHcke 0oje
M jOHE TENIKMX MeTajlla y BOJCHUM CHCTEMHMa, Kao H HHXOBE e()UKACHOCTH Yy
dotonerpamanuju 60ja.

e OnpehuBame epukacHocTH 10OMjeHNX MaTepHjaia na ykiaamajy COs.

e OnpehuBame epUKACHOCTH JOOMjEHUX MaTepHujayia y 3aIlITUTH OJ] CIEKTPOMAarHeTHE
uHTepdepeHyje.

Hayuynu nompuHOC OBe Te3€ 3aCHOBAH je Ha CHHTE3M HOBHX HAHOKOMITO3UTA Ha 0asu
MIPOBOJIHUX MMOJMMeEpa TOJMIUPOJIa U MOJHaHWINHA ca HaHouecTnnama TiO; M HBUXOBUX
yribeHnYHuX ¢GopMu a00HjeHux mporecoM KapOonuzauuje. Ilpumemene meromosnoruje
omoryhuhe noOujame Marepujaia ca MOOOJBIIAHMM CBOJCTBHMa Y OJHOCY Ha IOJIa3HE
KoMmroHeHTe. OueKknBaHo je 1a J00MjeHN KOMIIO3UTHU CUCTEMH II0CEe1y]y BUCOKY IOPO3HOCT,
BEIMKY cleuu(uyHy MOBPUIMHY U OJUIMYHY JUCIEP3UBHOCT, KAO0 M BUCOKY EJEKTPUUYHY
MIPOBOJIJBMBOCT, INTO MOTEHIMjaTHO OBE MaTepHjaje CBPCTaBa y KATETOPH]y HMOTOJHHX 3a
3amtuty o EMU. CTpyKkTypa CUHTETHCAaHUX MaTepujajia y 3HayajHO] MEpU MOKE J1a yTUde
Ha BUXOBY CIOCOOHOCT Ja afcopOyjy u (OTOKATATUTHYKHU JErpaaupajy opraincke 0oje, aa
VKJIamkajy jOHE TEIIKMX MeTajlla W3 BOJCHHUX CHCTEMa, Kao W Ja cMame e]eKaT CTakjieHe
O6amre yknamamweM CO, u3 Baznyxa. llpennMuHapHa uCTpakuBama, Koja oOyxBaTajy
cunre3y HaHokomno3uta PANI u PPy um muxoBux yribeHM4HuX (opMH Cy IOKazana Ja
MOTOJHUM M300pOoM YyciioBa KapOOHHM3alWje J0JMa3u 10 MOoOOJbIIamka aJCOPHIHOHUX U
(OTOKaTATUTUYKUX CBOjCTaBAa CHHTETHCAHUX MaTepHjaja.

Ha OCHOBY AoCalalliIlbUX pE3yJiTaTa ,I[O6HjeHI/IX U3 NPCIMMHUHAPHUX UCTPpAKHMBAKHA MOKC
CC OUYCKHBATH Oa he cBu MUJBbEBU NOKTOPCKE ,I[I/IcepTaI_[I/Ije outu OCTBApPCHHU.

I'. 3aksbyuak u npeaior KoMucHje

Ha ocHOBY mperiema um ycmemiHe yYCMeHE OJ0paHe CEeMHHApCKOT paja y OKBHUPY
npeamera CrnenujagHd Kype, OLEHYjeMO Ja je TpeAJIoKeHa TeMa aKTyellHa W HaydHO
3aCHOBaHa, J1a ¢y ofabpaHe UCTpakMBauKe TEXHUKE U MeToJIe oJiroBapajyhe u 10cTynHe, Kao
U J1a je KaHIUAAaTKHba CBOJUM JI0CA/IallllbUM PaJIoM M pe3yaTaTuMa MoKa3ana CocoOHOCT 3a
HAyYHO-MCTPAXKUBAUYKU paj y obmactu ¢(usnuko xemujckux Hayka (PDusnuka xemuja
MatepHjana 1 Ou3nuka XxeMrja y KOHTPOJIM U 3alITUTH KUBOTHE cpennne). Ha ocHOBY cBera
uznoxenor Komucuja npeanaxe HacraBno-nayuynom Behy dakynrera 3a pU3HUKy XeMHjy 1a
KaHaunaTkumbu bpankuiu ['ajuh, Mactep xemuuapy, CTyJI€HTY JOKTOPCKUX CTYAH]ja, 0100pH
U3pajy TOKTOPCKE Te3€, MO/ HACIIOBOM:



»IIpMeHa HAHOKOMIIO3UTA HA 023U MPOBOJAHUX MOJIUMePA, NOJHAHUIUHA U
MOJIMITMPOJIA, H YTJbeHUYHUX MATepPHujasia 100UjeHuX lhbUX0BOM KAapOOHM3AIMjOM Y
3aIUTUTH KMBOTHE CpeuHe*

3a meHTOpe ce mpemnaxy ap lopmana hupuh-Mapjanosuh, pemoBam mpodecop
daxkynrera 3a GU3MUKy XeMH]y YHuBep3uteTa y beorpany u ap Mapuja Pamonunh naydnu
caBeTHUK MHCTUTYTa 3a HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua“, IHCTUTYTa 0/ HAIIMOHAJIHOT 3HaYaja 3a
Penyonuky CpOujy, YauBep3utera y beorpany.

ap l'opnana hupuh-Mapjanosuh, penoBHu mpodecop

Yuusepsuret y beorpany-®akynrer 3a GpuU3NUIKy XeMHUjy

np Mapuja Panonunh, HayuyHU CaBETHHUK
WNHcrutyT 3a HyKeapHe Hayke ,,BuHua®,
HNuctutyT on HanmoHa HOT 3Havaja 3a Penyonuky Cpowujy,

YHusepsurera y beorpany

1np Maja MuinojeBuh-Pakuh, Banpennu npodecop

VYuusepsuteT y beorpany-®akynrer 3a pu3nuKy XemMujy

VY Beorpany, 04.04.2025.



