Oo6pa3zan 4.

®akynarer TexHono0mMKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
35/50 Belie HayuHuHX 00,1aCTH TEXHHYKHX HAYKA
(Bpoj 3axreBa) (Hasus Beha HayuHe obacT KoMe ce 3aXTeB ymyhyje)
27.3.2025.

(Tarywm) 3AXTEB

3a JaBambe CarJIaCHOCTH HA OMJIYKE 0 ycBajamwy u3Bemraja Komucuje 3a oueny
AOKTOPCKe JUCepTALHje H 0 MMEHOBalkby KOMHCHje 3a 00paHy

Momnumo aa, cxomHo wi. 48 cr. 5 tau. 3) Craryra YHuBepsurera y beorpany (,,I'macauk Yuausepsurera® op. 201/2018, 207/2019,
213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u 236/22), nate carjacHOCT Ha OMJIYKY O NMPUXBATamby TeMe AOKTOPCKE
JcepTanyje:

KAHIUAAT  Jopanka (Hehesmko) Iejuh
(neBojauko KoBaunna)

(¥Me, UMe jeIHOT O] POJMTEba U MPE3UMeE)
CTYJICHT JIOKTOPCKHX CTY/Mja Ha CTYJH]CKOM Nporpamy. XeMHjcKo HHKeHePCTBO

NPUjaBHO j& JOKTOPCKY AMCEPTALHN]Y IOl HA3HBOM:

CHHepreTcko J1ejcTBO HMCTEHHA U H>eTOBUX €PUBATa €A JJAHTAHOMAMMA KA0 3eJIeHUM HHXHOMTOpUMA
KOpO3Hje aJIyMMHHjYMCKHX Jierypa

13 Hay4YHEC obnacru: TexH0J0IIKO HHKCHECPCTBO

. 31.8. . 61206- .
YHuBep3uTer je naHa CBOjUM aKTOM IIOZ Op.  3214/2- JIa0 CcarJIaCHOCT Ha MPEIJIor TEME JOKTOPCKE AUCEpTaLM]e
2021.
. _ 21
KOja je riacuia:

CuHepreTcko /ejcTBO HMCTEMHA W HerOBHX [epHBaTa ca JAHTAHOWAMMA Kao 3eJIeHMM HHXUOMTOpHMA
KOpo3Hje aJyMUHUjYMCKHUX Jierypa

Nwme n npesume menropa: ap Jenena bajat , penosuu npodecop YuuBepsurera y beorpany, TexHomomko-MeTanypIiku
(axynrer.

Nme u npesume menrtopa 2: ap Mupocnas [laBioBuh, HaydHu caBeTHUK YHuBep3utera y beorpany, MuctutyT 3a xemujy,
TEXHOJIOTH]Y U MeTanyprujy, THCTUTYT 01 HallMOHANHOT 3Ha4vaja 3a Penyonmuky Cpoujy.

Komucuja 3a onleHy 10KTOpCKe AMCEpPTAIMje UMEHOBAHA je Ha CeMHUIM oapxanoj 26. 12. 2024.

O[UTYKOM (pakynrera moj op. 35/331 , Y cacramy:
Nwme u pe3nme wiaHa 3Bambe Hay4YHa 00JIaCT YcraHoBa y K0joj
KOMHCH]e je 3amocieH
1 p Bpauumup I'pryp penoBHH TIpodecop Enexrpoxemuja TM®
2 Jp Mununa ['Bo3nenosuh penoBHu mpodecop Enexrpoxemuja TM®
TeXHUYKO-TEXHOJIOIIKE HayKe-
3 Hp bojana PagojxoBuh BHIIIN HAYYHU CAPaJHUK  XEMHjCKO HHKEHEPCTBO UXTM
4, Jp Bope Jerauh HAY4HH CaBCTHUK Marepujany 1 XeMHjCKe TeXHOJIOTH]e UXTM

Jatym craBbama usBemraja Komucuje u 1okropeke qucepranuje Ha yBua japHoctu 22. 1. 2025.

HacraBHo-Hay4uHo Behe pakynrTera ycBojuio je usgemraj Komucuje 3a oneny 10kTopcke qucepranuje Ha

ceqHUIH oap:kaHoj nana 20. 3. 2025.



Komucuja 3a on0pany 10KTOpCKe qHcepTalMje IMCHOBAHA je Ha cequuuy onpxanoj_20. 3. 2025.

OIUTYKOM (paKynTeTa moj op. 35/54 , y cacTaBy:

Hme n Ipe3nuMe WiaHa

VYcraHoBa y K0j0j

. 3B HaydJHa o0Jiact .
KOMHCH]€e Je 3amocieH
1 Jp bpanumup I'pryp penoBHH mIpodecop Enexrpoxemuja T™®
2 Jp Munnna I'Boznenosuh penoBHH mpodecop Enexrpoxemuja T™®
TeXHUYKO-TEXHOJIOUIKE HayKe-

3. Hp Bojana Panojkosuh BHIIIM HAYYHU CapajHUK  XeMHjCKO HHXEHEepPCTBO NXTM
4, Jp bope Jerauh HAy4YHH CaBETHHK Marepujanu 1 XeMHjCKe TEXHOJIOTHje NXTM

Hanomena: ykoanko je wian Komucuje y neH3suju HaBecTH JaTyM NEH3HOHHCAMA.

CryzeHT je yrucaH Ha JTOKTopcke cryauje mkoncke 2018/2019. roaune.

Pememem nexana op. 20/181 ox 28. 11. 2022. roavHe a HA JIMYHU 3aXTEB CTYAEHTA, OM0OPEHO je& MUPOBAMHE

npaea 1 obaBesa y mk. 2022/23. roguHH.

JEKAHKA ®AKYJITETA
ap Mupjana KujeBuanus, pe1oBHu npodecop

Tpmosu: 1 Onayka HactaBHo-Hay4yHOr Beha o ycBajawy uzBemiraja Komucuje 3a oneny AokTopcke aucepranuje

U O/iIyKa 0 uMeHOBamy Komucuje 3a o16pany 10KTOpCKe AucepTanmje

2. H3Bemraj Komucuje 0 olleHN JOKTOPCKe qHCepPTanHje

3. .
Munubeme Komucuje o npumendama

IIpumende na u3zBemrtaj Komucuje o oneHu 10KTOpCKe Jucepranuje (YKOJIMKO UX je O1JI0) U

Hanomena: ®akyJaTeT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTEB €A MPHUJI03UMA Y eJIEKTPOHCKOj (GOPMU M Y jeTHOM IMHCAHOM

MPHUMEPKY 32 apXuBY YHUBep3UTETA



Pemny6muka Cpbuja |
VHugepsuret y beorpay : ZQ/ Ll :

/ TeXHOIONMIKO-METATYPIIKA (GaKyITeT 28 1 2022

ona.

Ha ocnoBy w1 100. Craryta YHuBepsutera M w1 75. Craryra TexHoIomKo-
METATYpIIKOI (aKylTeTa, a Ha JUYHH 3aXTEB CTYAEHTa, JOHOCH CE

PEINIEILE

YcBaja ce 3axTeB Koju je ynytuo, Jopanka Ilejuh, cryaent JAC, Opoj mHaekca
2018/4022, u onobpaBa MupoBame npaBa u o0aBe3a y mkoickoj 2022/2023. rogusw,
Ha OCHOBY NPHIIOKEHUX JOKYMEHATa.
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A
Ha ocroBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, uwi. 112. ctas 3. CtaTyra YHUBEp3UTETA
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 41. IIpaBuinHMKa 0 JOKTOPCKUM CTyJIHdjama
TM®, na cemnunu HacrtaBHo-HayuHor Beha TexHomOMmKO-MeTaTypimikor ¢akyiarera oj
20. 3. 2025. rogune, 1oHETA je

OHNIVYKA
0 mpuxBaramy Pedepara o orieHr JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E

[TIpuxBara ce Pedepar Komucuje y cacraBy: np bpanumup ['pryp, pemoBru mpodecop
VYuusep3uteta y beorpany, TexHomomko-metanypmku (axkynrer, np Mununa ['BozneHnosuh,
penoBuu ipodecop Yuusep3utera y beorpany, TexHonomko-meranypmku dakynrer, ap bojana
PagojkoBuh, BuimM HayyHM capagHMK YHuBep3urera y beorpany, WHctutyra 3a xemujy,
TEXHOJIOTH]y U METAIyprujy, MHCTUTYT 011 HAIMOHAIHOT 3Havaja 3a Peryonuky Cpoujy, np bope
Jernuh, HayuyHu caBeTHUK YHuBep3utera y beorpany, MHctuTyTa 3a XeMmHjy, TEXHOJIOTH]Yy H
MeTanyprujy, UHCTHTYT o1 HaloHamHOT 3Hadaja 3a PemyOnuky CpOwujy, o mperieny u OueHH
ypaheHe JOKTOpCcKe JucepTanuje noa HasuBoM: ,,CHHEPreTcKo /ejcTBO HMCTEMHA H HeroBUX
JAepUBATa ca JIAHTAHOMJAMMA Kao 3eJeHMM HHXHOMTOpPHMMAa KOpO3Hje AJYMHMHMjYMCKHUX
Jerypa“ xojy je nmoanena JoBanka Ilejuh, mactep mmxkemep TexHonoruje u ymyhyje ce Ha
carmacHocT Behy Hayunnx obmacTu TeXHUUKHUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany. Behe nayunux
o0ylacTH TeXHMYKUX Hayka YHHUBep3uTeTa y beorpamy nano je carigacHOCT Ha MpeAsior TeMe
noktopcke mucepramnuje JoBanke Ilejuh, mon HazuBoMm ,,CHHEPreTCKO 1€jCTBO HUCTEHMHA U
BEeroBUX /[epuBaTa ca JIAHTAHOMIMMA Kao 3eJIeHMM MHXMOMTOpMMA Kopo3uje
aJyMUHHjyMCKHX Jerypa‘“ Omiykom 6poj: 61206-3214/2-21 on 31. 8. 2021. roaune.
Bepuduxanuja HaydHUX JOIpPUHOCA:

Kareropuja M21a:

1. Jovanka N. Pejic, Bore V. Jegdic, Bojana M. Radojkovic, Dunja D. Marunkic, Aleksandar D. Marinkovic, Jelena
B. Bajat, Cysteine and cerium as green corrosion inhibitors for AA7049: Mixture vs. Complexation, Corr.Sci. 209
(2022) 110815, (https://doi.org/10.1016/j.corsci.2022.110815), ISSN 0010-938X, 1F(2022) = 8.6

Kareropuja M22:

1. Jovanka Peji¢, Bojana Radojkovi¢, Dunja Marunki¢, Bore Jegdi¢, Sanja Stevanovi¢, Milena Milosevi¢, Jelena
Bajat, Inhibitory effect of cysteine and lanthanides on AA7075-T6 in neutral NaCl solution, Mater. Corros. (2022)
1800-1812, (https://doi.org/10.1002/maco.202213330), ISSN 0947-5117, IF(2022) = 1.9

Onnyky nocrasutu: Behy HayuHHX 00acTu TEXHUYKUX HayKa Y HUBEp3UTETa, MEHTOpPHUMA,
Cayx0u 3a HACTaBHO-CTYAEHTCKE MOCIIOBEe U ApXUBH (pakynrTera.

JTEKAHKA

[Ipod. np Mupjana KujeBuanuu



av
Ha ocuoBy ui. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, wi. 112. ctas 3. Craryra YHUBEp3UTEeTA
y beorpany, 4. 88. craB 3. Craryra TM®-a u ui. 41. u 42. [IpaBuiiHruKa 0 JOKTOPCKHUM CTy/IHjama
TM®, Ha ceqaunm HacraBHO-HayuHOT Beha TexHOIOMIKO-METaTypIIKOT (DaKylITeTa O
20. 3. 2025. ronune, TOHETA j€

OOIYKA
o uMmeHoBamy Komucwuje 3a ogOpaHy JOKTOpCKE AMCEpTaIje

Nwmenyje ce Komucuja 3a ogOpany nokropcke auceprauuje Jopanke Ilejuh, macrep nmxemepa
TEXHOJIOTH]je, ca TEMOM IO/ Ha3HuBOM ,,CHHEPreTCKO /1ejCTBO HUCTEeMHA U HeroBUX /IepuBaTa
ca JIAHTAHOMAMMA KAao0 3eJeHUM HHXHOUTOpHMMa KOpO3Mje AJYMHUHUjYMCKHX Jerypa‘, y
cacTaBy:

1. Jdp bpanumup I'pryp, penoBuu mnpodecop Yuupepsurera y beorpany, Texnomouiko-
METaypIIKu (haKyJyITeT,

2. JIp Mununa ['Bo3genoBuh, penoBuu npodecop Yuusepsurera y beorpany, TexHomomko-
METaypIIKH (haKyJyITeT,

3. Jp bojana PanojkoBuh, Bum HayuyHu capagHuk YHuBepsuteta y beorpany, Mucrtutyra
3a XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y ¥ MeTaITyprujy, MHCTUTYT O] HAIIMOHATHOT 3Havaja 3a Pemyomuky
Cpbujy,

4. Jlp bope Jernuh, nayunu caBeTHuk YHuBep3utera y beorpany, MHctutyTa 3a Xemujy,
TEXHOJIOTH]Y U MeTalnyprujy, IHCTUTYT o HallMOHaJIHOT 3Hauaja 3a PemyOnuky CpOujy.

Onmnyky nocraButu: Omnyky nocraBuTH: uwinaHoBuMma Komwucuje, YHuBepsurery y beorpany,
Cny»x0u 3a HacTaBHO-CTYJEHTCKe 1ocioBe U ApxuBu Dakynrera.

AJEKAHKA

[Ipod. np Mupjana Kujepuanun



YHUMBEP3UTET Y BEOI'PAY
TexHoI0IKO — MeTATYPIIKH PaKyITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kanauaara Jopanke H. Ilejuh, macrep
WH)KEhEepa TEXHOJIOTH]e

Omnykom 6p. 35/331, ox mana 26. 12. 2024. roguHe, UMEHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Kommucuje 3a
mperJen, OleHy u 0J0paHy JOKTOpcke nucepranuje kanauaara Joranke H. Ilejuh, moa mHacnoBom

CuHeprercko 1ejcTBO HUCTENHA U HeTOBHX AePUBATA €a JAHTAHOMIMMA KAa0 3eJIeHUM
HHXUOUTOPHUMA KOPO3Hje aTyMHUHHUjYMCKHUX Jerypa

[Tocne npernena nocraBibeHe Jlucepramuje W Opyrux mnparehux marepujajia W pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnumna cinenehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XponoJioruja 0100paBama U M3paJie JrucepTaiuje

16. 04. 2021. rommae — Kammumar JoBamka H. (pol. Komaumna) Ilejuh, macrep wuHXemep
TEXHOJIOTHje, MpeUIoKUIa je TeMy JOKTOpCKE JucepTaluje Moj Ha3uBoM: ,,CHHEPreTCKO JejCTBO
[UCTENHA ¥ FHETOBHX JEepHBaTa ca JIAHTAaHOMAMMA Kao 3€JIeHUM HWHXHOWTOpPHMA KOpO3Huje
aJTyMMHU]JyMCKHX Jierypa’”.

22. 04. 2021. romuue— Ha cemnunm HacraBHo — HayuyHor Beha TexHONOMIKO — MeTaypHIKOT
¢bakynrera nqoHeta je Omiyka 6poj Op. 35/106 o numenoBamy Komucuje 3a oneHy nojo0HOCTH TeMe
n kangunata Joanke H. Ilejuh, Macrep wuHXEmepa TEXHOJIOTH]E, 3a H3paaAy JOKTOPCKE
aucepTanyje 1moa  HasuBoM: ,,CHMHEpPreTcko JejCTBO LUCTeMHAa M HEroBUX JepuBaTa ca
JAaHTAHOUMMA Kao 3€JICHUM WHXUOUTOPUMA KOPO3Hje aTlyMUHH]YMCKHUX JieTypa”.

13. 05. 2021. rogune — Ha cemnunm HactaBHOo — HayuHor Beha TeXHONOIIKO — MeTaTypIIKOT
dakynrera monera je Omnyka Opoj 35/122 o npuxBaramwy Pedepata Kommucuje 3a oreHy
moJOOHOCTH TEME M KaHIuIaTa U oj00paBamy u3pajae nokTopcke aucepranuje Jopanke H. Ilejuh,
MacTep WHXEHkEpa TEXHOJIOTHje, MOJa Ha3uBOM: ,,CHHEPreTCKO JEjCTBO IMCTEMHA M HETOBHX
JiepuBaTa ca JJaHTaHOMIMMa Kao 3eJIeHUM MHXHOUTOpHMAa KOPO3Hje allyMUHHUjyMCKHX JIerypa , a 3a
MEHTOpa OBE JOKTOPCKE IucepTaije cy uMmeHoBaHu np Jemena bajar, pemoBHu mpodecop
TexHonomko — MeTanmypiikor ¢axynrera YHuBepsuteta y beorpany u ap Mupocnas Ilasnosuh,
HAay4YHH CaBETHHWK YHHBep3uTera y beorpamy, MHCTHTYT 32 XeMHjy, TEXHOJOTH]Y U METaIyprujy,
WNHcTuTyT 011 HAIlMOHATHOT 3Haydaja 3a Pemyonuky CpOujy.

31. 08. 2021. romune — Ha cemnuim Beha HaydHux o0macTv TEXHHYKHX HayKa YHHBEpP3UTETA Y
beorpany nata je carmacHocT Ha mpeyIor TeMe JToKTopcke aucepranuje Jopanke H. [lejuh, macrep
WH)XEHhEepa TEXHOJIOTH]je, 0] Ha3uBOM: ,,CHHEPTeTCKO JIjCTBO IIUCTENHA W HETOBUX JepUBaTa ca

JAHTAHOUJMMA Kao 3€JICHUM WHXHOWTOpHUMAa KOpO3HWje aTyMUHHUjyMCKUX Jerypa”, Omiyka Opoj
61206-3214/2-21.



26. 12. 2024. romuae — Ha cemnuuu HactaBHOo — HayuHor Beha TexHOJOIIKO — METaTypIIKOT
¢dakynrera noneta je Ommyka 0poj 35/331 o uMeHOBawYy 4YIaHOBA KOMHUCH]jE 3a OLEHY JOKTOPCKE
mucepranyje JoBanke H. Ilejuh, mactep umHkemepa TeXHOJIOTHjE, MOJ Ha3UBOM: ,,CHHEPreTCKO
7IejCTBO IIMCTEHHA U HHETOBHX JEpPHBATa ca JIAHTAHOMIMMA Kao 3€JeHUM MHXHOUTOpUMAa KOpO3uje
ATYMHUHH]YMCKUX Jierypa”, y cactaBy ap bpanmmup I'pryp, pemoBHu mnpodecop, TexHomomko-
MeTanypmkor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany, np Mwunmma ['Bo3meHoBuh, penoBHU
npodecop TexHonomko-MeTanypmkor Qaxkynrera YHuBepsuteta y beorpany, np bojana
PanojkoBuh, BuIIM Hay4yHH capaJHUK YHuUBep3uteta y beorpagy, MHcTUTYT 3a Xemwujy,
TEXHOJIOTH]Y U METalnyprujy, MHCTUTYT o HanroHamHOT 3Hayvaja 3a Permyonuky Cpbujy u ap bope
Jernuh, nmayunu caBeTHUK YHuBep3uTera y beorpamy, WHCTHTYT 3a XeMHjy, TEXHOJOTH]y U
MeTanyprujy, MHCTUTYT 01 HAlIMOHATHOT 3Ha4vaja 3a Penmyonuky CpOwujy.

Kangunat JoBanka H. Ilejuh, ynucana je IOKTOpcke akajeMcKe CTyauje Ha TeXHOJOUIKO —
MeTanypiikoM (akynrery YuyBep3utera y beorpany, cmep XeMHJCKO HHKEHEPCTBO, IIKOJICKE
2018/2019. roguse.

1.2. HayyHa o0sact aucepraiyie

HctpaxkuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE HWCEpTalldje MNpUIaAajy HAy4IHO] 00JIaCTH
TexHONIOIKO WHXEHEPCTBO, yKa o00JacT XEeMHJCKO HHXKEHEPCTBO, 3a KOjy j€ MaThyaH
TexHomomko — metamypiikua QakyinreT YHuBep3uteta y beorpamy. Menrtop, np Jenena bajar,
penoBHu npodecop TexHomomko — mMetanypuikor ¢akyiarera YHuBepsutera y beorpany, duja je
KOMIIETEHIIMja 3a BOheme TOKTOPCKE AMcepTalyje noTBpheHa Ha OCHOBY MCKYCTBa, MEHTOD je TpU
oll0pameHe JOKTOpcKe aucepranuje u 98 o0jaBibeHux myOauKaiuja u3 o0iacTu Kojoj Jucepraiyja
MpHIaa.

MenTtop, ap Mupocnas [laBnoBuh, Hayunu caBeTHUK YHHUBep3uTera y beorpany, Mucturyr
3a XeMH]jy, TEXHOJIOTH]Y U MeTalnyprujy, MHCTUTYT 01 HannoHaIHOT 3Havaja 3a PenyOmuky Cpoujy,
je 1o caga mybnukoBao 35 pagoBa y HayuHuM yaconucuMa ca SCI nucte, ma je Ha OCHOBY Hay4HO —
HCTPAKUBAYKOT UCKYCTBA, KOMITIETEHTAH JIa PyKOBOJIU U3PaJIOM OBE JOKTOPCKE JHCEPTAIIH]E.

1.3. buorpadcku momaiy 0 KaHIUIaTy

JoBanka H. (poh.Komaumna) Ilejuh pohena je 31. 07. 1993. ronune y TpeOumy rae je
3aBpIINJIa OCHOBHY IIKONY M TUMHa3ujy. OcCHOBHE cTyAuje Ha TEeXHOJOMIKO — MeTallypIIKOM
¢dakynrery YHuBep3utera y beorpany, cryamjcku mporpaM XeMHJCKO MHXKEHEPCTBO, ymnHcaia je
mkosicke 2012/13. ronune, a nurmomupana je y ¢ebdbpyapy 2017. rogune. Macrep crynuje Ha
TexHoMOmKO-MeTaTypiikoM (akynTeTy YHuBep3urera y beorpamy, cryaujcku mporpam XeMujcKo
MH)XEHEPCTBO, ynucana je mkoicke 2017/18. roaune, a 3aBpmuna je y cenremopy 2018. roause.
JlokTopcke akajgemcke crynuje ynucana je mkosicke 2018/19. roaune Ha TexHonouiko-
MeTanypiikoMm (akynrery YHuBepautera y beorpanay, Ha cTyaMjckoM mporpamy XeMHjCcKO
WHXKEHEPCTBO, MMoJ MeHTopcTBoM 1p Jenmene bajar, pemoBHor mpodecopa TexHomomko-
MeTanypiikoMm ¢akyntery YHuBepsuteta y beorpany. Ilonoxkuna je cBe ucnute npeasuiene
MJIAHOM | TIPOTPaMOM Ha JOKTOPCKHUM CTyJIMjaMa ca MPoCceuYHOM orieHoM 9,91.

On centemOpa 2018. rogunHe 3amocieHa je Ha MHCTUTYTY 3a XeMHjy, TEXHOJOTH]Y U
METayprujy, Kao MCTpakuBauy MpPUIPAaBHUK, U 10 aeueMOpa 2019. Ouna je aHraxoBaHa y
HaroHanmHoM Tnpojekty (M # TP34028), noxn nHasuBoMm: ,,Mcmpasxcusare u onmumuzayuja
MEXHOIOWKUX U YHKYUOHATHUX NePHOPMAHCU BeHMUIAYUOHO2 MAuHa erekmpane Kocmonay b,
¢uHaHcupaHo o MuHUCTapCTBa 00pa3oBama, HayKe M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Pemybmuka Cpbuja.
Hbena uHTepecoBama U HCTpaxkuBama (OKycHpaHa Cy Ha HMHXUOMIM]Y KOpO3Hje; OpraHCKU
MHXUOUTOPU KOpO3Wje, 3allTHTa MeTana oJf KOpOo3Wje, CHHTe3a W KapaKTepu3aluja MPUPOTHHUX
MaTepujajia ca MyJTU(QYHKIMOHAIIHOM IPUMEHOM y NMPEBEHIM)U U 3aILTUTH KUBOTHE CPEIUHE.

AyTop je u koayTop 17 HayuyHHX pagoBa o0jaBbeHuX y yaconucuma ca SCI nucte (M20).
Nma 16 yyemha Ha momahum u mehyHapoaHuM KoH(QEpeHIHjaMa, 5 TEXHUYKUX peliema U S



Harpaja Ha wu3aoxkOama/cajMoBuMa. JlBa myTa je ydecTBOBajga y TakMmuuewy 3a Hajoosmy
texHonomky uHoBanujy (HTU) y kareropuju cTyneHara, jeTHOM Kao WiaH U jeIHOM Kao Boha
THMa, ¥ 00a ITyTa Cy OCBOjHJIH IPBO MECTO.

2.0II1C JUCEPTALIMJE

2.1. Canprxaj qucepraruje

Hokropcka nuceprauvja JoBanke H. Ilejuh, macrep uHXkemepa TEXHOJIOTHje IO HA3UBOM
»CHHEpPreTcKo /ejcTBO IHCTEMHA M HHErOBUX JepUBATa €A JAHTAHOMIMMA Ka0 3eJIeHHM
HXHOMTOpPHMA KOpO3Hje aJYMHUHHHjYMCKHX Jierypa” je Hanucana Ha 102 ctpaHe m campxu 59
ciuka, 23 Tabene u 197 nureparypHux HaBona. HaBeneHa MOKTOpCKa aucepTanyja Cajpikd HIECT
nenuHa: Yo, Teopujcku aeo, Excnepumentamnu neo, Pesynratm m nuckycwja, 3akibydak,
Jlutepatypa. [lopen oBora mucepranmja caapku U buorpadujy kangumara, Kao ¥ MPHIOTE ca
W3zjaBom o ayTtopcTBy, M3jaBOM O MCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U EIIEKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKOT
pama, M3zjaBom o xkopumhewy, u OueHy u3BemITaja O MPOBEPH OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKE
nucepranyje. Jlucepramuja Takohe caapkd M CakeTaKk Ha CPICKOM W Ha EHIJIECKOM jE3HKY.
HaBenena mokTopcka qucepraiyja mo CBOM OOJIMKY U CaJipyKajy UCITYHaBa MPOIHCE U CTaHIap e 3a
TOKTOPCKE AucepTaluje koje ce Opane Ha YHuBep3uteTy y beorpany.

2.2. Kparak npukas mojeIMHayHuX HOIrJIaBJba

VY Yeoonom oeny, xoju je nNpBO NOINIABJbE JUCEpTalMje, AaTe Cy OCHOBHE MH(oOpMalHuje o
ATyMUHUjyMy ¥ aJlyMHHHjYMCKHM JIeTypama, Ae(QHHHUCAH je 1ojaM KOpO3Hje M BPCTE KOpO3Hje.
HaBenene cy mocnemuiie koje oBa MpHpPOJAHA IojaBa Hocu ca cobom. [ledumuucane cy Bpcre
KOpO3Hje ca IMOCCOHMM OCBPTOM Ha EIEKTPOXEMHJCKY KOpPO3HWjy U HbEHy mozeny. McTakHyT je
3Hauaj MPEeBEHIIMje KOPO3Hje U METOJe KojuMa ce Op3uHa KOpO3Hje MOKe CMAmbUTH ca HarJackoM
Ha ynoTpeOy MHXUOWTOpa KOpo3Wje Kao HajehuKacHUje W HAJUCIUIATHBHJE€ METOJE 3a 3aIlTHUTY.
Harnacak je craBiben Ha ymotpeOy 3enmenux (Eco-friendly) umaxuburopa, xoju ce jaene y aBe
KaTeropuje: OpraHcke W HEeOpraHcke MHXuOuTope Koposuje. Kao exonomku 6e30eaHu (3€7eHN)
OpPraHCKM MHXMOUTOPH KOpO3Hj€ U3/IBOjeHE CYy aMMHO KHCEJIHMHE, JIOK Cy Kao €KOJOMIKH 0e30e1HH
HEOpPraHCKU MHXMOUTOPU KOPO3Hje U3/1BOJEHHU JIAHTAHOUIH.

Jlpyro mornaBsbe aucepraunuje, Teopujcku Oeo, Naje yBUJ O 3HAyajy aJlyMHHHjyMa H
ATyMUHUJYMCKUX JIeTypa, O KOpO3MJU U BpcTaMa KOpO3Hj€ KOjOj MOJIeKE aTyMUHHUJYM U
allyMHHHjyMcke Jierype. OmucaH je mojaM HMHXUOHMTOpa Koposuje, AeduHucaHe cy moryhHoctu
oJIeJie MHXMOUTOpa KOPO3Hj€ y 3aBHCHOCTH OJ1 MEXaHH3Ma JIENIOBakha Ha eJIEKTPOXEMH)CKH TPOIIEC
(aHOAHM, KATOMHU M MEIIOBUTH HWHXUOUTOPH), Kao U TMojeNla WHXHOUTOpa KOpo3Hje mpema
XEMM]CKO] MPUPOAM (OpraHCKH, HEOPTraHCKHW M ocTalu MHXuOuTopHu). OnucaHe cy craHaapHe
METO/IE KOje Ce KOPUCTE 3a HUCIUTHBAKE CTPYKTYpe CHHTETHCAHOI MHXHOWUTOpa: HMH(ppaupBeHa
criektpockonuja ca dypujeoBom tpanchopmaijom (ATR-FTIR), HykiieapHa MarHeTHa pe30HaHIA
(NMR), enemenTtapHa aHanu3a, Mop(oIolKa aHanu3a MOBpPIIMHE MeTana momohy ckeHupajyhe
enekTpoHcke Mukpockonuje (SEM) ca eHepreTrckoM IUCIIEP3MOHOM CIIEKTPOCKOIHjOM X—3paka
(EDS), muxpockonuja aromckux cuna (AFM), ¢otoenekTpoHcka criekTpockonuja X-3paka (XPS).
Nuxubutopcka CBOjCTBA Cy MCHUTHBAHA EIEKTPOXEMHUJCKMM MeETOAama: CIIEKTPOCKOIH]ja
enekrpoxemujcke umnenaance (CEU), nuuneapHa mnomapusanmona otmnopHoct (LPR) wu
MMOTEHITMOAMHAMHYKA TToyiapu3amona mepema (LSV). Ilopex Tora ommcaHo je Kako Temmeparypa
yTru4e Ha epuKkacHOCT HHXUOUTOPA, pa3MaTpaHe cy KHHETHKa M TepMOAMHaMuKa koposuje. Takohe
cy pasmatpaHu Teopujcku npopauyHu DFT (pyHkumonanHa Teopuja TycTHHE) Kao M KpaTak
nperyiesl J0calallibuX JUTEPaTypHUX pe3yiTara U YKpaTKo je 00jalllmbeH IHJb OBE JOKTOPCKE
JTUcepTaIyje.

Tpehe mornasske nucepranuje, Excnepumenmannu deo, onvcyje MaTepujaje ca Kojuma je
paheHO W MeToJe Koje Cy MpUMEmHBaHe (Tj. yCIIOBE TOJA KOjUMa Cy HWCIIMTHBamba BPIICHA).



Hagenene cy xemukanuje koje cy kopuithene kao naxuouropu koposuje y 0,1 M pactopy NaCl,
Kao M METaJlM Ha KOjuMa Cy BpIlIeHA UCIHUTUBama (Jerype amymunujyma AA7075 u AA7049). ¥
OBO] IIEJIMHU CE€ OIHCYje CHUHTEe3a Komruiekca nepujyM-niucrenna (Ce-Cys), kapaktepusanuja (Tj.
UCIIUTHBAKE CTPYKTYPE) CHHTETUCAHOT KoMIUIekca. O0jammkbeHo je Kako je paheH yrao Kpamiema 3a
HCIIUTUBAaHE WHXUOWTOpPE W O00jallllbeHH Cy YCJIOBH TOJ KOjUMa je HMCIHUTHBaHa MOpPQOJIONIKa
aHajgM3a MOBPIIMHE HWCHUTHBAaHE alyMHHHjyMcke ierype. EcdukacHocT cBuUX uHHXHOUTOpa je
MpOLEH-EHA EJIEKTPOXEMH]JCKUM MeTo/laMa Koje Cy OINHCcaHe y OBOM Iorjamiby. Jlatu cy
eKCIICPUMEHTAIHA YCJIOBH TPUJIMKOM HCIUTHBAaWka YTHIAja TeMIepaType Ha e(pUKacCHOCT
MPeIIOKEHUX HHXUOUTOpa, KA0 M YCIOBH IOJA KOjUMa Cy Ce pPaJuid TEOPHjCKU MPOpadyHU
(reopuja ¢pynkunonanue ryctune, DFT). 3axBasbyjyhu cBeMy HaBeZJleHOM 100Mj€H je YBUJ Y HAUUH
WHXUOUITN]e KOPO3H]€ UCTTUTUBAHNX |STUHECIHA.
YerBpTa nienuHa qucepranuje, Pesyaimamu u ouckycuja, odyxBara MeTHaecCT JeJ0Ba:

1. Xemujcxa u cmpyxmypua kapakmepuzayuja cunmemucanoz Ce-Cys komniexkca
Ogaj neo odyxsata cnenehe merone: ATR-FTIR, NMR u Enemenrapay ananuzy. Y oBoM jaeny je
aHalM3MpaHa M o0jallbeHa XEMHjCKa CTPYKTypa cuHTeTucanor uepujym-iucrern (Ce-Cys)
KOMILJIEKCA.

2. SEM/EDS ananuza muxpocmpykmype anymunujymckux secypa AA7049 u AA7075 npuje

u3na2area KOPo3UuOHoj cpeouHu

Y oBOM Jieny je mpoy4aBaHa MUKPOCTPYKTYpa UCIIUTUBAHUX ATyMUHHUjyMckuXx yerypa (AA7049 u
AA7075).

3.  Pe3ynmamu ucnumusarsa elekmpuire nposoobusocmu
Y oBOM jeny Cy TpUKa3aHH pPE3YNTaTH EINEKTPUYHE MPOBOJJBUBOCTH  HCHHUTHBAHUX
anmymMmuHujymckux jerypa (AA7049 u AA7075).

4. Koposzuona cmabunnocm anymunujymckux necypa AA7049 u AA7075 y pacmeopy NaCl
VY oBoMm geny natu cy cineaehu pesynraru: pesynratu CEU mepema, pe3ynTaTu mojapu3zalioHUX
Mepewa u SEM ananuza.

5. Oopehusarwe onmumanue KoHyeHmpayuje uHXuoumopa Koposuje
OBaj neo oOyxmara cinenehe merome: LPR, CEWM um LSV kojuma cy ucnuTuBaHE pa3ivyuuTe
KOHIIEHTpaLlKje NPeIJIOKeHUX MHXUOUTOpa (IMCTeHH, UMCTHH, cuHTeTucaHu Ce-Cys KOMIUIEKC U
CMela [EepUjyM-XJIOpUA), y LUy TNpOHAJKEHa ONTUMAIHE KOHIEHTpAlHje ITOMEHYTHX
MHXUOUTOpA.

6. Unxubumopcku egpexam Ce-Cys komnnexca y oonocy na cmjewry: yucmeun + CeCl3
OBaj neo oOyxsara cnenehe wmerone: CEUM wmepewa, LSV u FTIR ananmuzy HakoH
€JIEKTPOXEMUJCKUX Mepema. L{nib 0BUX ucnUTHBaWa je 010 Ja ce OApeau Koja o1 IBE MPEAoKeHe
koMOuHarmje (cunretucanun Ce-Cys kommiuekc wunu cMmema Ce-IIUCTeMH) TMoKazyje Ooiby
MHXUOUTOPCKY 3alITUTY.

7. Huxubumopcku eghexam yucmeurna y npucycmey J1aHmanouoa
VY oBom geny pahena cy nBa ucnutuBama: CEU u LSV mepewa. Uaeja je 6una na ce onpean koju
on ucnutuBanux nanranoua (Ce, Nd, La) uma Haj60osbu cuHEpreTckH ehekat ca UCTEHHOM.

8. Hemamnuja ananrusa cmjewe Ce-yucmeuna
HerasbHa anHanmuza cmemie Ce-uuctenHa je ypahena CEM u LSV wmepewuma. Ilomro ce
KOMOWHAaIMja NHUCTEMHA ca IEPUjyMOM IOKa3ajia Kao HajooJba OMIMja y 3allITUTH WCIUTHBAHE
aJlyMMHU]JyMCKeE JIETYpe, )b UXOB CUHEPreTCKU e(eKaT je AeTajbHije UCIIUTHBAH.

9. SEM/EDS ananuza HakoH eiekmpoxemMujcKux UCNUmusarsd y npucycmey uHXubumopa
Y oBOM jeny je mpoyuyaBaHa MHKpPOCTPYKTypa HCIMTHUBAHUX ATyMHHHMJYMCKHX JIeTypa HaKOH
€JIEKTPOXEMHJCKUX UCIUTHUBAKA y MPUCYCTBY 0JJa0paHUX UHXUOUTOpPA KOPO3Hje.

10. AFM ananuza anymunujymcke necype ca u 6e3 npucycmed uHXuoumopa
Y oBOM Jeny je Tpoy4yaBaHa TIOBPIIMHA HWCHUTHBAaHE aTyMHUHHUjYMCKE JIEType HaKOH
eJIEKTPOXEMH)CKUX UCIUTHBamka 0€3 MPUCYCTBA U y MIPUCYCTBY 0Ja0paHuX HHXUOUTOPA KOpO3Hje.

11. XPS ananuza anymunujymcke ne2ype ca npucycmeom UHXUOumopa Koposuje
VY oBOM Jiely je mpoydyaBaHa MOBPIINHA, Tj. HHXUOUTOPCKH (UM Ha UCIIUTUBAHO] AIIyMHHHU]YMCKO]
JIETYpH HAKOH €JICKTPOXEMHU]CKUX UCITUTHBAbA y IPUCYCTBY 01a0paHuX HHXUOUTOpPA KOPO3Hje.



12. Oopehusarve yena xeawerna
OBaj neo oOyxBaTa Mepeme yriia KBallelkha CBUX MCIHUTUBAHUX MHXMOUTOpA KOpo3Hje (LMCTEHH,
nuctul, CeClz, Ce-Cys komruieke u cmenia Ce-1UCTenH).
13. Useneo yzopaxa mpemupanux pacmeopom NaCl y npucycmesy ucnumusanux uHxuoumopa
Kopo3uje
Y oBOM jeny NIpHKa3aHa jeé MOBpIIMHA HCIHUTHBAaHE AaTyMHUHH]YMCKE JIETYpe HAKOH TpeTMaHa
pactBopom NaCl y mnpucycTtBy omabpaHux uHXuOHMTOpa Koposwje. llpukas moBpuIMHE
ATyMUHHUJYMCKUX JIETypa MpecTaBibeH je (oTorpadujama koje cy qo0ujeHe ynorpedoM OnTHIKOT
MHUKPOCKOTIA.
14. Epuxacnocm unxubumopa xopo3suje y 3a86UcCHOCmU 00 memnepamype u mhuxoed
MepMOOUHAMUKA
OBaj neo ce cacroju ox TpU mojaHacioBa: KuHeTwuku mapamerpu, AJICOPHIMOHA H30TepMa U
TepMoarHAMUYKY TapaMeTpy aJICOPIIIHje HHXUOUTOPA.
15. Teopuje ¢pynxyuonanne cycmune DFT
VY oBOM ey MmpHuKaszaHe cy onTUMU30BaHe cTpyKType nucrenHa u Ce-Cys komruiekca. Jlate cy um
BpeaHoctt HOMO u LUMO, u u3pauyHate cy ocTajie KapaKTepUCTUYHE BEIMYMHE.
Y mnerom moriaBiby, 3JaKkmydak, Cy CyMHpaHU Haj3HAYaJHUJU PE3yNTaTH U Ca3Hama
MIPOUCTEKIIA U3 OBE IOKTOPCKE JHCepTalyje.
Y mnornaspy Jlumepamypa HaBelIeH j€ CIHCAaK CBUX pePEpeHLrd LUTUPAHUX Yy OBOj
JTOKTOPCKO] TUCEPTALU]H.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTMHATHOCT

KonTpona kopo3uje je o1 u3y3eTHOT 3Havaja, ¢ 003MpOM Ha TO Ja OpojHE CTyAHje YKazyjy
Ha TO J]a OHAa MOXX€ H3a3BaTH OTPOMHE EKOHOMCKE I'yOMTKe, KOjU Ha TIJI00alHOM HHUBOY MOTY
nocTuhu BpPEeJHOCT M HEKOJNMKO MuiMjapau nonapa. Cmameme Op3uHE KOpO3HWje je 3HauyajHo,
MehyTuM, METOZIe 3a FEeHO 3ayCTaBJbakbe MM YCIIOPaBamke MOTY OWTH IITETHE 32 KUBE OPraHU3Me
U KHUBOTHY cpenuHy. Ha mpumep, Heoprancka jelumerma MONyT XpoMmara Cy IMOo3HaTa Kao BeoMa
epukacHu MHXUOUTOPHU Koposuje. Mnak, muxoBa ynorpeda HOCH 030MJbHE 3[pABCTBEHE PHU3UKE,
Jep Cy M3y3eTHO TOKCHYHa U KaHleporeHa. C qpyre cTpaHe, CHHTETHYKA OpraHCKa je/Iumbebha, Koja
Ce 4ecTO KOpHCTe Y MHIYCTPHjH, UMajy BeoMa CIOXKEH M CKYIl MpoIec CHHTE3e, a IMOpe] TOora,
HBUXOB YTHIIA] Ha 3/paBJbe JbYAU U )KUBOTHY CPEIMHY MOXe OUTH BpJIO IITETaH. Ta jequmbemha HUCY
OuopasrpaauBa, IITO 3HA4M Ja MOTY Jyro OICTaTd y mpuponau, 3aralyjyhu ekocucreme u
yrpoxasajyhu OHOJIOIIKY paBHOTEXY.

Ynorpeba OBAaKBUX HEOPraHCKUX M OPraHCKUX CYIICTAHIM j€ OrpaHHYeHa WU YaK
3a0pameHa, JIOHOIICHEM CTPOTUX 3aKOHa O HHXO0BO] ymnoTpebu. O30mbHH MpolieMH Koje
M3a3MBajy TOKCUYHHM KOMEPIIHjaIHU WHXHOWTOPH CY IMOJCTAKIA HCTPaXKWBaye IMUPOM CBETa Ja
pa3BHjajy antepHaTHBE Koje he OuTu mo mpuHIMNUMa 3eieHe xemuje. [lorpara 3a 3enenum (eco-
friendly) maxubutopuma koposuje Koju he mMmoka3aTté HPUOTIKHY e(PHKACHOCT Kao TOKCHYHA
jeaMmbema Koja Cy y ynoTpeOH, y 3aliTHTH MeTalla U BUXOBUX JIETYpa 07 KOpO3Hje, Kao U HBUXOBO
poyYaBame, MPeICTaBIba allCOIyTHU MPHOPHUTET, Y OBOj 00JIaCTH IIMPOM CBETA.

CaBpemMeHa ucTpaxuBama ce (poKycHupajy Ha pa3Boj €KOJIOIIKU MPUXBATIBUBUX, OJPKHUBHX
u jepTuHHX MHXHOUTOpA KOPO3Hje KOjU MOTYy Ja MOCTUTHY HCTYy €(PUKACHOCT KAa0 TOKCHYHE
KOMepIfjaliHe CYICTaHIIe KOje ce KOPUCTE 3a 3alITUTy MeTalla U lbUXOBHX JIETypa y HHAYCTpHjama.

Y 0BOj IOKTOPCKO] AMCEPTAIM]H, UCTUTUBAHU CYy MHXUOWUTOpU Ha Oa3u aMUHOKHCEIINHE
nucrenHa. KOHKpeTHO, MCIMTUBAH je LUCTEHWH, HErOB JEpUBAT LHUCTHH, HOBOCHMHTETHCAHU
komruiekc Ce-Cys, Ce-xnopua u cmemia Ce-miucrenH. OnadpaHo jeIUbemhe IUCTENHA j€ TIPUPOJTHO,
01O0OOHOBJFMBO M MMOKAa3alio ce Kao j00ap MHXuOUTOp. [IpuMEHOM pa3mUUUTHX METOJa aHAIU3eE,
ykipyuyjyhu ATR-FTIR, NMR u enementapny ananmmsy, oapehena je Tauna xemujcka CTpPyKTypa



cuntetucanor Ce-Cys kommiekca. EnekTpoxemujcka MCIUTHBama Cy TMokazaia jna cmema Ce u
UCTeNHAa MMa 00Jby KOpO3UMOHY cTabmimHoaT off cuHTetncaHor Ce-Cys KOMIUIEKca, INTO je
nocjenuIa MocTojama CI000HNX (QYHKIIMOHAIHUX Tpyla Koje Cy y CMEIIM Ha pacrojiaramy 3a
dopmupame Be3e ca METAIHUM CYICTPATOM, JOK Cy HEKe (YHKUMOHAIHE Ipyle y KOMIUIEKCY
3apo0JbeHEe TOKOM KOMIUICKCHpama. PeHIreHcka (OTOEIeKTPOHCKA CIEKTPOCKOIUja je moKas3ala
0/IcycTBO HepujyMa y okcumarmonoM crawy Ce'l' y ciyuajy Ce-Cys xommiekca, mro je riaBHa
pasimuka y nopehemy ca cmemom Ce u IUCTeHHa, y Kojoj je nepujym 6uo npucyran uy Ce'' u'y
Ce"V oxcuparmonom cramy. ITokasano je ma je 36or dopmupama crabunsor Ce-Cys KoMIeKkca
OTe)kaHa MHTEpaKIMja LepHjymMa y okcupamuoHoM cramy Ce', kao m mpucyTHOr mmcrenHa y
KOMIUICKCY, Ca TOBPIIMHOM HCIHUTUBAaHE aTyMUHHjYMCKE Jerype. AHanmu3a CkeHupajyhom
EJIEKTPOHCKOM MHKPOCKOITHjOM Cy IMOKa3aHe pa3iIruduTe MOPQOJIOTHje MOBPIIMHA HCIUTHBAHUX
AlyMMHUJYMCKHX JIeTypa HakoH moTamama ox 24 h y 0,1 M pactBopy NaCl y cmemm CeCls +
nuctenH u/wm cuatetucanor Ce-Cys koMiuiekca. [Ipumenom cmernre je Behu Opoj HHTEpMETATHUX
yecTula 0Mo npekpuBeH ca nepujymoM (Ce-okcua/Xxuapokcun), 3a pazinuky oj Ce-Cys KoMIuiekca.

HcnutuBama CHHEPreTCKOT JejCTBa IUCTeMHa ca Apyrum jantaHoua-xynopuauma (CeCls,
LaClz u NdClz) cy mokazana ga CeCls He mokasyje oaroBapajyhlly MHXHOUTOPCKY 3aIITHTY IMPH
HUCKUM KOHIeHTpanujama, a0k cmema CeClstiucrens wma 3Ha4yajHy yJOTy Y 3allTHTH
amymuHujymcke jerype AA7075 wak u npu KoHIeHTpanujama mamuM on 0,1 mM. Ilpucycrso
OBaKO MallMX KOHIIEHTpaIlja jOHa JIaHTaHOWJA 3HauyajHO mnoBehaBa WHXUOUTOpPCKU edexaT
[UCTEHHA, MMOCEOHO IMpeMa MUTHHT KOPO3MjH, M KapakTepucTW4yHu poBoBH (trench) xoju ce
dbopmHpajy Ha MOBPUIMHM MeTajla Jy)X HMBHIIA WHTEPMETAIHHMX 4ecTHia, y pactBopy NaCl y
MPUCYCTBY MHXHOUTOpa KOpO3Wje HUCY MOriu youuTH. [lokazaHO je 1a MHXHOMTOPCKO [I€jCTBO
CMelle JJaHTaHOU-IMcTenHa pacte ciuenehum pegom: La < Nd < Ce, ymecTo pejja O4eKMBAaHOT Ha
OCHOBY CTa0MITHOCTH BUXOBUX KoMIutekca: La < Ce < Nd.

[ToTeHIMOMHAMUYKHIM MOJIAPU3AIMOHUM MEpEHhHMAa je TI0Ka3aHo je na je cunterucanu Ce-
Cys KOMIUIEKC HHXHOWTOpP MEIIOBUTOT THUIIA, JOK Cy muctenH, nuctuH, CeCls n cmema CeClz +
[UCTEMH MHXUOUTOPH MPETEKHO KaTOAHOT KapakTepa. Ha ocHOBY onpeheHUX TepMOoInHAMUYKHX
nmapamMeTrapa 3akJbydeHO je Ja aJCOpHIja WCIUTHBAHWX HMHXHOUTOpPAa Ha TOBPIIUHH JIEType
ATyMUHHUjyMa UMa MEIIOBUTH (PUZNIKO-XEMHU)CKU KapaKTep.

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOpUIIhEHY TUTEPATYDY

TokoMm u3pajme AOKTOpPCKE IHcepTandje KaHAWIaT je AETajbHO aHAIM3Wpalla HAy4dyHy W
CTpy4YHY JMTEpaTypy W3 TMpeaMeTHe o0iacTh. Y JOKTOPCKOj auceprauuju je paro 197
JUTEpaTypHUX HaBOJA, OJ KOjux HajBehu Opoj umHEe pagoBH U3 MehyHapoJHUX yacomuca ca
TEMaTUKOM Koja ce obpabyje y aumceprauuju. Hajsehu Opoj HaBoja je HOBHjer naTyma, IITO
MOTBphyje akTyemHOCT oBe TeMe auceptaiuje. HaBenene pedepeHiie caapxe eKCrepUMEHTAIHE
pe3yaTare HCTpakMBamba MHOTHX ayTopa mocBeheHe 3eleHMM HHXHOUTOpHMa KOpO3uje KOju
MoKa3yjy epUKacHOCT y KHCEINM HJIM HEyTPAIIHUM CpelrHama, Ha allyMHHHjyMCKHM JIeTypama u
YeJIUIMMa, a Koje cy Ouiie peieBaHTHE 3a 00JacT KOjuM ce 0aBM OBa JIOKTOPCKA JIMcepTaltja.

3.3. Omuc ¥ aIeKBaTHOCT OPUMERLEHUX HAVYHUX METOJIa

Kowmmiekc Ce-Cys je CMHTeTHCAaH M3 aMMHOKHCEIMHE IUCTeHHA (LMCTEHHCKA KUCEINHA)
KOja je MpBO MpeBelieHa y co (HaTpujyM-IiucTenH), kopumhewmem NaOH, a npema npoueaypu u3
muteparype. CTpyKTypa M XEMHJCKU CacTaB CHHTETHCAHOI OPraHCKOTI MHXUOWUTOpa cy onpeheHu
nomohy enementapue ananuze, ATR-FTIR u NMR.

Mopdonoruja y3opaka amyMuHUjyMckux Jerypa AA7049 u AA7075 mpe u mocne
JIeNOBama are’Hca KOpo3Wje, y MPUCYCTBY W OJICYCTBY HMHXHOMTOpa KOpO3HWje, aHaIW3HMpaHa je
KopuihemeM CKeHHpajyhe eleKTpOHCKE MHUKPOCKOIWje, Ka0 M MUKPOCKOMH]jOM aTOMCKHUX CHIIA.



Eneprercka nucnepsmona cnekrpockonuja X-—3paka (EDS) je kopumihena 3a oapehuBame
XEMUJCKOT cacTaBa MHXUOUTOPCKUX (PMIIMOBA Ha METAJTHUM CYIICTPATHMA.

EdukacHoCT CcBHX WCHNUTHUBAaHUX WHXUOUTOpa Koposuje je oapeheHa mnpumeHoM
EJIEKTPOXEMH)CKUX TEXHMKA Kao LITO Cy JIMHEapHa IMOJIApU3alMOHA OTHOPHOCT, CHEKTPOCKOIHja
€JIEKTPOXEMHUJCKE HMMIICHJAaHCe M TOTEHIMOJMHAMHUYKA Mojapu3anuja. MexaHu3aM pacTBapama
nerypa amymunujyma je onapehen CEM wMepemuma, koja cy mnpyxuwia ¥ HHQOpManuje o
UMIIEAHCUM TapaMeTpuMa: TMOoJapu3alloOHe OTIOPHOCTH U KAMallUTUBHOCTH HHXUOUTOPCKOT
W/WJH TACUBHOT OKCUIHOT ryiMa. Y THIIA] MHXHOUTOpA Ha MapIijaiHe KaTOAHE U aHOIHE PEaKIIH]je
KOpo3Hje, BpCTe MHXMOWTOpa, Kao W oapehuBama MoTeHIHjajla U TYCTHHA CTpyja KOpO3Hje, Kao
napamerpa Op3uHe Kopo3uje, oapeleHn cy moaapuzalmoHuM MepembuMa.

@doToeNneKTpOHCKa CIEKTpOocKonMja X-3paka je omMmoryhuna ayOosbu yBUI Yy pasiidKe
MexaHuzama naxuoumnmje cuarerucanuM Ce-Cys komruiekcoM, kao u cmemoMm CeCls u mucrenHa.
XPS crnekTpu cy cHuMaHU Ha y3opiuMa rocie 24 h nenoBama MHXHOUTOpA, W MOCIE YKJIambamba
MOBPIIMHCKOT CJI0ja UHXUOUTOpPA Ca aprOHOM Y BaKyyMy.

Xunpodunna cBojctBa y3opaka AA7075 y 0,1 M pactBopy NaCl, xao u mpomeHa
XHIPOPMIHUX CBOjCTaBa ca BPEMEHOM KOJI y30paka Y NMPUCYCTBY HHXHOUTOpA (LMCTHH, IMCTEHH,
CeCls, Ce-Cys xomrutekc u cmerire Ce-1MCTENH) aHATU3UPaHa Cy MEPEHhEM yIjia KBalllCha.

VY mby onTtuMH3aIMje IMporeca MHXHOUTOPCKOT J1€jCTBA, MCIUTHBHE Cy W Pa3IHUYUTE
KOHIIEHTpallMje HHXUOUTOpa, BpEMEHCKA 3aBUCHOCT Kao U TeMIlepaTypHa 3aBUCHOCT. VcliuTuBaH je
CTETeH MHXUOMTOPCKOT JICjCTBA y 3aBUCHOCTH 01 KOHLIEHTPAIHje IPUMEHEHOT HHXHOUTOpA Kao u
yTHIIA] TPOMEHE TeMIlepaType Ha MOHAIlAke HWHXUOUTOpAa y IMJbY A00Hjamba KUHETUYKUX U
TEPMOJMHAMHYKHX IapaMeTapa TOT Tporeca. M3padyHBame KHHETHUYKHX W TEPMOJMHAMUYKUX
napamerapa je omoryhuno 6osbe 00jalmbemhe MeEXaHu3Ma J1ejCTBa UCIIMTUBAHUX MHXUOUTOpA Kao U
mporeca azcopOnmje WHXUOMTOpa Ha MOBPIIMHU MeTana. Takohe, ypaheHu cy Teopujcku
npopauyHu nomohy teopuje ¢pynkiuonanse rycture (DFT), kako 61 ce ynoTnyHuUIIo0 cariiejaBame
MEXaHH3Ma JIeJI0Bakha N3a0paHuX MHXUOUTOpA KOpo3Hje.

3.4. [IpuMeHIJBUBOCT OCTBAPEHUX PEIVIITATA

Ha ocHoBy yBHMga y 10 cana oOjaBJb€HE pe3ysiTaTe HCTpaXKMBamka Kao M pe3ylTare
IpUKa3aHe y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JHcepTalije, MOKe CE 3aKJbYUHUTH JIa je OCTBApEH 3aHauajaH
HAYYHH JONPUHOC Y O0JIACTH 3aIITHUTE METaja O]l KOPO3Hje YIOTPeOOM EKOJIONIKH MPUXBATIFUBUX
uHXHUOHUTOpa Koposuje. JlobujeHu pe3ynTaTti JONpUHOCE MPOLIMpenY QyHIaMEHTATHUX ca3Hamba Y
OKBHpY nate mpoOinemartuke. McrnutuBanm MHXHOWTOPH Ha 0a3W aMHHOKHCEIIMHA M FHHXOBHX
JlepuBaTa MMajy BUCOK IOTEHIMjall 3a NMPUMEHY y CBUM HHAyCTpHjaMa y KOjUMa c€ KOpHCTe
ATyMUHUJYM U alyMMHHU]JYMCKE JIeType, IOCeOHO Yy aBUO MHAYCTPUJU U y BOJHO] MHAYCTPUJU Y
KOjUMa Cce€ oIl YyBEK KOpHCTE€ TOKCHYHM Xpomaru. Ilopen HaBeneHOr, TOBE3UBambE
eKCIIEpUMEHTAIHO JOOUjEHUX pe3yJiTaTa ca TEOPHjCKUM IMpOopavyyHUMa JOTPUHEINO je 00JbeM YBUIY
y MeXaHW3aM 3allTUTe, IITO JAajbeé OJakKIlaBa Mpollec pa3Boja W JAM3ajHa HOBHMX 3€JIEHUX
WHXUOUTOpA KOpO3Hje.

3.5. O1ieHa OCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIMIIATa 34 CAMOCTATHU HAYYHH PaJl

Kangumar JoBanka H. Ilejuh, mactep wHXemep TEXHOJOTHje, TMOKa3anga je TOTpeOHY
MOTHBAIIM]Y M CHOCOOHOCT 3a 0aBJbeHe HAYYHO—UCTPAKUBAYKUM PAJOM, HUCIOJbaBajyhul TOKOM
u3pane JOKTOpCKE JWCepTalHje BEJIMKY OJIrOBOPHOCT, CAaMOCTATHOCT W CTPYYHOCT Yy
MpeTpaXuBamby M KPUTHYKO] aHAIM3U HaydHE JIUTEepaType, Y OCMHUIIbaBamy, MNPUIIPEMH U
n3BOheYy eKCTIEpUMEHTa, Kao U 'y 00paju U TUCKYCHUJH JOOHJEHUX eKCTIEPUMEHTAHUX TMoJaTaKa u
pesynrata. TokoMm paja Ha TOKTOpaTy OBJajiaia je HEONMXOAHUM eKCIIPUMEHTAITHUM TeXHukama. Ha
OCHOBY Jocajammmer pana, Komucuja je yTBpaumia na KaHIUAAT TOCEAyje€ CIIOCOOHOCTH 3a
CaMOCTATHH Hay9HO—HMCTPAKUBAYKH Pa/I.



4. OCTBAPEHH HAYYHH JOIIPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHUHOCA

Hayunu nonpunocu pesynrata HCTpaXKHBamba OBE JOKTOPCKE AUCEpTALUje CY:

— MHcnuTtuBame LUCTEMHAa M HETOBUX JIepUBaTa Kao 3€JeHUMX HHXUOUTOpa KOopo3uje 3a
3aIITUTY ATYMUHH]YMCKUX Jierypa 7xxx cepuje (AA7049 u AA7075).

— Pa3Boj nepuBata nucrenHa koju he OWTH NPUXBAaT/BMBU Ca CTAHOBUILTA NPUMEHE U
EKOJIOLIKOT aCMeKTa, ca MOOOJbIIAHUM WHXHOMTOPCKAM CBOjCTBHMA Yy TPOLECY 3allTHTE
ATYMHUHH]YMCKHX JIETypa 7XXX cepHje, 0J1 KOpo3Huje.

— CunTe3a M KapakTepu3alyja J00HjeHOr HOBOT KOMILIEKca Ha 0a3u mepujyMa M IHUCTEHHA
(Ce-Cys xomIwIeKc).

— Onrumuzanmja onpuMaliHe KOHIIEHTpaluje HHXUOUTOpa, Kao U e(hUKaCHOCTH y (YHKUHUJU
BpeMeHa MHXuOMuMje (mucrenHa, uMcTUHA, cuHTeTucaHor Ce-Cys KoMmIuiekca, LepHjyM-
xyopuaa u cmeie nucrenHa ca CeClg).

— HcnutuBame CHHEPreTCKOr JigjcTBa aMuHOKMcennHa U tantanonaa (Ce, La, Nd) y muspy
CMameHa KOHLEHTpal1je UHXuOUTopa.

— Tllopehemwe yTHiaja oprancko-Heopranckux uHxuOutopa y ¢opmu cunterucanor Ce-Cys
KoMIUIeKkca u cMenie Ce-nucTenHa, Ha Op3uHY KOPO3Hj€ U TTOCTOjaHOCT TAaCHBHOT (PHIIMA.

— Kapakrepuzanuja ¢unmoBa uHXMOWTOpa (OpPMUPAHUX HA TOBPIIUHH HCIUTHBAHUX
lyMHHU]yMCKHX JIETypa.

— O0jammeme MeXaHn3Ma JIeJI0Bakba HHXHOUTOpA Ha HCITUTHBAHE aTyMUHHU]YMCKE JIETYpE.

— HcnuTtuBame OTIOPHOCTH HA TIUTUHT U OMIITY KOPO3HU]jy.

— Jedpunucame mMopdonoruje u KapakTepusalmja HHXHOUTOPCKUX (HIMOBA HA TOBPIIMHHU
WCIUTUBAHUX aTyMUHUjyMckux jerypa AA7049 u AA7075.

— HcnuTtuBame 1UcTeMHa U IUCTHHA Y GYHKIMJU TeMIepaType U y QyHKIUjH KOHIIEHTpallHje,
y 1Y J00Hjamka TEPMOJIMHAMUYKUX U KHHETHYKUX MTapaMerapa aJcopIiyje.

— Teopujcku npopadyHu U eTajbHUje 00jallbehe MEXaHU3Ma HHXUOUIIH]E.

4.2. KpuTnuka aHajimsa pe3yarara HCTPAKUBAmba

HcTpaxxuBama y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JTUCEpTallije Cy OCMUIIbEHAa Ha OCHOBY JIeTaJbHE
aHaJIN3e JTUTEPAType U jacHO JePUHUCAHUX ITUIJbeBa U3 00JacTH Kopo3uje u 3amrurte. [Ipruka3zana
HCTPaXMBama, Ha OCHOBY JIOCTYIIHE JIMUTEpaType, NpeJcTaB/bajy yHampeheme HayyHHX 3Hama Ha
M0JbY 3€JIEHUX MHXUOUTOpa Koposuje. Y 0BOj JOKTOPCKO] AUCEPTALMjHU MPUKA3aHU Cy pe3yiTaTu
UCIHUTHBaKka MHXUOUTOpa Kopo3uje amyMuHUjyMckux nerypa AA7075 u AA7049. VBumom y
JIOCTYIIHY JIUTEPATYPY MOXKE CE€ 3aKJbYYHTH Ja ¢y MHxuoutTopu: cuHTeTHcanu Ce-Cys KOMIUIEKC,
cmemra nucrenHa U naHtaHoua-xiaopuaa (LaCls, NdClz u CeCls) mo mpBu myT UCIMTHBAaHE Ha
ATYMHUHH]YMCKO] JieTypu 7xxx cepuje. [Ipennoxxkenn 3eneHM WHXUOWTOpH (IIUCTEHUH, IUCTHH,
cmema Ce-mcrend U Ce-Cys KOMIUIEKC), KOjU Cy TECTUPAaHU y OBOj TUCEpTAllMjd, MOKA3alu Cy
BEJIMKY €(pUKACHOCT, a CaMUM THM M TMOCTaJIM KOHKYPEHTHHM 3a MOTEHIUjaJIHy KOMEpLHUjaaHy
ynotpedy. Ha ocHOBy aHanmu3e netasbHO oOpaleHux pesyirara, JoOMjeHHX MoMohy caBpeMeHHMX
MeTOoJla, YTBpheHH Cy MeXaHM3MHU KOjUMa C€ WHXHOWUTOpU Be3yjy 3a MOBPIIMHY HCIHUTHBaHE
allyMMHHUjyMcKke Jerype. Tpeba HariacuTu Ja oApehuBameM MeXaHHW3aMa Ha OCHOBY CTPYKTypa
MHXHOUTOpA M BPCTE MeTaja MOCTOJU MPOCTOP 3a Jajbe HAIOrpaliiby U yHanpehewe UCIUTUBAHUX
rpyna 3eineHuX HHxHOuUTOpa. OBa MOKTOpCKa IHcepTaluja CaAp KU HaydyHe pe3yiTare Koju
Mpe/ICTaB/bajy BakaH MOMakK Ka JajbeM pa3BOjy U MPAKTUYHO] MPUMEHHM HCIHUTHUBAHUX 3€JICHHUX
MHXHOUTOpa KOpo3Hje.

4.3. Bepuduxkanmja HayyHUX JOOPUHOCA




W3 oBe nOKTOpCKE AMCEpTaIje MPOUCTEKIN Cy cliegehu pe3yaTarTu:

M21a Pax o0jaB/ben y Mme)yHapoaHoM yaconucy U3y3eTHUX BPEIHOCTH

1. Jovanka N. Pejic, Bore V. Jegdic, Bojana M. Radojkovic, Dunja D. Marunkic, Aleksandar
D. Marinkovic, Jelena B. Bajat, Cysteine and cerium as green corrosion inhibitors for
AA7049: Mixture vs. Complexation, Corr.Sci. 209 (2022) 110815,
(https://doi.org/10.1016/j.corsci.2022.110815), ISSN 0010-938X, 1F(2022) = 8.6

M22 Pajx 00jaB/beH y HCTAKHYTOM Mel)yHapoaHOM 4yaconucy

1. Jovanka Peji¢, Bojana Radojkovi¢, Dunja Marunki¢, Bore Jegdi¢, Sanja Stevanovié,
Milena MiloSevi¢, Jelena Bajat, Inhibitory effect of cysteine and lanthanides on AA7075-T6
in neutral NacCl solution, Mater. Corros. (2022) 1800-1812,
(https://doi.org/10.1002/maco0.202213330), ISSN 0947-5117, IF(2022) = 1.9

M33 Caonmreme ca Mel)yHapogHOT CKyna IITAMIIAHO y LEJIUHH

1. Jovanka Kovacina, Dunja Marunki¢, Andela Simovi¢, Bojana Radojkovi¢, Bore Jegdic,
Aleksandar Marinkovié, ,,Cerium-cysteine complex inhibitor for aluminium alloy AA7075-
T6”, 9™ International Scientific Conference On Defensive Technologies, OTEH 2020,
Belgrade, Serbia, 15-16 October 2020

M34 Caonmreme ca Mel)yHapogHOr CKyna mITaMIaHo y U3BOAY

1. Jovanka Peji¢, Bojana Radojkovi¢, Andela Simovi¢, Dunja Marunki¢, Bore Jegdi¢,
Miroslav Pavlovi¢, Jelena Bajat, Green Corrosion Inhibitors with Cysteine and Cerium-
Cysteine Complex on 7000 series Aluminum Alloy, XXIII YuCorr, Meeting point of the
Science and practice in the fields of Corrosion, Materials and Environmental Protection, pp.
Postrer-48, May 16-19, 2022, Div¢ibare, Serbia

2. Jovanka N. Kovacina, Dunja D. Marunkic, Andjela R. Simovic, Bojana M. Radojkovic,
Bore V. Jegdic, Miroslav M. Pavlovic, Aleksandar D. Marinkovic, Cysteine and modified
cysteine as green corrosion inhibitors of aluminum alloy, VII International Congress
“Engineering, Environment and Materials in Process Industry EEM2021March 17-19,
2021 Jahorina, Republic of Srpska, Bosnia and Herzegovina

M63 Caonmreme ca CKyna HAallHOHAJHOT 3HAYAja IITAMIIAHO Y LEJIHHHU

1. Jovanka N. Pejié¢, Bojana M. Radojkovi¢, Bore V. Jegdi¢, Andela R. Simovi¢, Dunja D.
Marunkié, Jelena B. Bajat, Synergistic effect of Neodymium and Cysteine as inhibitors for
AAT7075 alloy in NaCl solution, 58th meeting of the Serbian Chemical Society, pp. 196-199,
R-EH-1, Belgrade, Serbia, June 9-11, 2022

5. MPOBEPA OPUTUHAJTHOCTHU JOKTOPCKE IUCEPTAILIMJE

Ha ocnoBy IlpaBuiiHuKa O MOCTYNKY MpOBEpe OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKHX JTUCEpTaluja Koje ce
Opane Ha YHuBep3urery y beorpany, kopumhemem nporpama iThenticate u3BpiieHa je mposepa
OPUTMHAIHOCTH JIOKTOpCcKe nucepranmje kanaunata Joanke H. Ilejuh, mactep umHxemepa
TEXHOJIOTHje, T1oa Ha3uBoM ,,CHHEPreTcKo JEjCTBO IHMCTEHMHAa W HETOBHX JIepUBara ca
JAHTAHOUJMMA Kao 3eJeHMM MHXMOMTOpHMa KOpO3HWje allyMMHUjyMCKHX Jerypa’”. M3BemTaj Koju
CaZpXKu pe3yaTaTe MPOBEpe OPUTHHAIHOCTH MEHTOp je mobwo mana 26. 12. 2024. YTBphenu
nporeHar noxynapHoctu je 12%. OBaj mpolleHaT NOAYJapHOCTH j€ MOCIEIHIla TOora IMITO ce Y
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ONHCY METOJI0JIOTH]Ee KOpHCTE yoOWYajeHH CTPYYHU TEpPMHHHM M (paze Koje He MOry OuTH
npedopmynucane, Takohe y oBaj MPoICHAT je YKJbyUeHa U JIUTEpaTypa, ITo je Y CKIay ca YIaHOM
9. llpaBunnuka. Ha ocHOBY cBera M3HETOr, a y CKJaay ca uyiaHoM 8. ctaB 2. IlpaBuiHuka o
MOCTYTIKY MPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX JIUCEpTalrja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY Y
beorpany, m3jaBibyjeMO N1a M3BEINTa] yKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE IUCEpPTaIHje, TE CE€
MIPOIKCAHU MOCTYIAK MPUIIPEME 32 FeHYy 0J0paHy MOKe HACTaBUTH (TIO3UTHBHA OICHA).

6. 3AK/JbYYAK U ITPELJIOT

Ha ocnoBy HaBenenor, Komucuja cmarpa aa gokropcka mucepranuja JoBanke H. Ilejuh, macrep
WH)XEHkEpa TEXHOJIOTH]jE, 1O Ha3uBOM ,,CHHEPTeTCKO JIjCTBO IIMCTEMHA M FHETOBHX JepHBaTa ca
JAHTAHOUJMMA KAao 3€JIEHUM HHXHOMTOpHMMa KOpO3Wje aTyMHUHHMjYMCKHX Jierypa’ TpeacTaBiba
3Ha4YajaH OpPUTMHAIIHU HAYYHU JONPUHOC y oO0nacté TEeXHONOMIKOr WHXKEHEPCTBA, IITO je
noTBpheHo 00jaBIbUBaKEM PaJIOBa Y PENEBAaHTHUM YacomnucuMa Mel)yHapoaHor 3Hadaja. Kommcuja
cMarpa Jia Cy IMOCTaBJbCHHU IIMJbEBU Y MOTIIYHOCTH OocTBapeHu. Mimajyhu y BUay KBaIUTET, OOMM U
HAayYHH JIOTIPUHOC TIOCTHTHYTHX pe3yntara, Kommcuja npemnaxe HacraBHo—mayunom Behy
TexHoomKO—MeTanypikor (hakyJiTeTa a ce TOKTOpCKa TucepTairja moJ Ha3uBoM ,,CHHEPreTCKo
JIejCTBO IIMCTEHHA W HHETOBHX JEPHBATA Ca JIAHTAHOMIMMA Kao 3€JICHUM MHXHOWTOpUMA KOpO3Huje
AlyMHHUjyMCKHX Jierypa” kanmuaara JoBanke H. Ilejuh, mactep wuHXemepa TEXHOJOTH]E,
MPUXBATH, W3JI0)KM HA YBHJl jJaABHOCTH M YIYTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayuHmx obmactu
TEXHUYKUX HayKa YHUBEp3uTeTa y beorpaay u 1a HakoH 3aBpIIeTKa MPOLEAype M030Be KaHuIaTa
Ha ycMeHy oa0paHy aucepTanyje npea Komucnujom y uctom cacrany.

V beorpany, 17. 01. 2025. YJIAHOBU KOMUCHUJE

Hp Bpanumup I'pryp, penoBuu npogecop
VYHuuBep3uteta y beorpany, TexHOI0MIKO—METaTypIIKH (aKyITeT

Jp Mununa ['Bo3nenoBuh, penoBuu npodecop
VYuuBep3uteta y beorpany, TexHOI0IIKO—MeTaTypIIKH (aKyITeT

Jp bojana PaynojkoBuh, BUIIIM HayYHH capaJHUK
VYuuBep3uteta y beorpany, UHCTUTYT 3a XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y U METAITyprujy

Jp bope Jernuh, Hayunu caBeTHUK
VYuusep3uteta y beorpany, UHCTUTYT 3a XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y U METaITyprujy
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