Oopa3zan 4.

®akyuarer TexH0J0IKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZLY
35/59 Belie HayYHuX 00,1aCTH TEXHUYKHX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Hasus Beha Hay4He 0071aCTH KOME ce 3aXTeB ymyhyje)
27. 3. 2025.

(Hatyw) 3AXTEB

3a JaBame CarJIaCHOCTH Ha OJJIYKE 0 ycBajamwy u3Bemraja Komucuje 3a oueny
JOKTOPCKe JUCEPTaLNje U 0 NMEHOBalbYy KOMHUCH]je 32 010pPaHy

Mommmo ma, cxoxHo wi. 48 cr. 5 tau. 3) Cratyra YHuHBep3urera y beorpany (,,] macank YHuepsurera“ op. 201/2018, 207/2019,
213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u 236/22), nare cariacHOCT Ha OIUTYKY O MPHXBATalky TeMe JTOKTOPCKE
JUcepTanyje::

KAHIUJIAT  Caahauna ( Pagyn ) Jlakeruh

(MMe, UMe jeJHOT O]l POJMTEIbA U TIPE3UME)
CTY/ICHT JOKTOPCKHUX CTyJH]ja Ha CTyIUjCKOM mporpamy. HWH:KemepcTBO MaTepujajia

MIPUjaBHO j€ TOKTOPCKY JUCEPTalHjy oA Ha3HBOM:

Moaudukanuja CTpyKType H CBOjCTaBa Jierype TUTAHA €A BUCOKHMM CaJpsKajeM HHOOHMjyMa 3a
OMOMEIMIUHCKY IPUMEHY

u3 HayuHe o0aacTu:  TeXHOJI0LIKO HHKEHePCTBO

61206-

YHHUBEp3UTET je 1aHa CBOJUM aKTOM NOZL Op. 97375 91 JIa0 CarfJacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE MICepTaIirje

3.3
2021.
KOja je riiacuia:

Moaudukanuja cTpyKType M CBOjCTaBa Jierype THTAaHAa ca BHCOKHM cajp:kajeM HHOOMjyma 3a
OMOMEIMIUHCKY TPUMEHY

Nwme u npesnme menTopa: np bojan Meho , Banpenau npodecop YHuBep3ureta y beorpany, TexHOTOMKO-MeTaTypIIKH
¢daxynrer

Nwme u npe3ume mentopa 2: np Msana [{sujosuh-Anaruh, Hay4uHu caBeTHUK YHuBep3uteTa y beorpamy, MHCTUTYT 3a HyKJIeapHe
Hayke ,,BUHYA” MuctutyT 071 HamoHastHOT 3Ha4aja 3a Penyonuky Cpouja“

Komucuja 3a ouneHy J0OKTOPCKe AUCEPTAIMje IMECHOBAHA j€ Ha CEIHUIM opkaHoj 26. 12. 2024.

OJUTYKOM (hakyireTa oz op. 35/332 , Y cacTaBy:
Yy Y. p y y
Vme u npe3ume wiaHa 3BAHE Hay4YHa 00J1acT YcraHoBa y K0joj
KOMICH]je je 3amocieH
1 Jp Pagmuna Januanh-Xajaeman penoBHU mpodecop HmxemepcTBo MaTepujania T™®
2 Jp Jenena bajar penoBHH TIpodecop Enexrpoxemuja T™O
3 Jp Munom Momuunosuh HAay4YHH CABETHUK dusnyka XxeMHja—CIeKTPOCKOITHja MHH ,,.Bunua‘
Hp Hejan 3aroparx HAYYHHU CaBETHUK Teopujcka xemuja WHH ,.Buaya“

JaTtym craBbama n3pemtaja Komucuje n nokropcke nucepranuje Ha ysua japaocru 11. 2. 2025.

HacraBHo-Hay4Ho Behe dakynrera ycBojuiio je usBemiraj Komucuje 3a oueHy 10KTopcKe Ancepraiuje Ha

cexHUIH oAp:kaHoj nana 20. 3. 2025.



KoMmucuja 3a oq6pany 10KTOPCKe JUCEPTAIMje UMEHOBAaHA je Ha cenuui oapxkanoj_20. 3. 2025.

outykoM (akynrera oz 6p. 35/59 , Y cacTaBy:

Wwme u npe3ume wiaHa YcTaHoBa y K0j0j

. 3BaB-e Hay4Ha o0iacT .
KOMHCH]e je 3amocieH
1 Hp Pagmuna Janunh-Xajaeman penoBHu mpodecop HmxemepcTBO MaTepujana T™O
2 Jp Jenena bajar penoBHH Ipodecop Enexrpoxemuja ™®
3. Jp Munom Momunnosuh Hay4HU CaBETHUK dusnyKa XeMHja—CIeKTPOCKOIHja WHH ,.Bunya“
4, Jp /[ejan 3aroparn Hay4YHU CaBETHUK Teopujcka xemuja WHH ,,Bunua“
Hanomena: yko/uko je 4ian Komucuje y neH3uju HABeCTH JaTYM NEH3UOHHMCAA.
CTyzeHT je ynmucaH Ha TOKTOpcke cryauje mkoscke 2017/2018. roauue.
Pememem nexana Op. 20/167 ox 02. 10. 2023. omoOpeH je mpoayKeTak poKa 3a 3aBpIIeTaK CTyAHja IO UCTeKa
TPOCTPYKOT Opoja MIKOJICKUX TOJIMHA MOTPESOHMX 3a peaIU3allnjy YIUCAHOT CTYIUjCKOT IIporpama, 0JTHOCHO JI0
30. 9. 2026.
JEKAHKA ®AKYJTETA
ap Mupjana KujeBuanus, peroBuu npogecop
Tpuosu: 1 Onayka HacraBHo-HayuHor Beha o ycBajamy u3Bemraja Komucuje 3a onieHy 10KTOpCKe qucepTanuje

U OJUTYyKa 0 uMeHoBamwy Komucuje 3a 010pany J0KTOpCKe qucepTanuje
2. HN3Bemraj Komucuje o oneHu T0KTOpPCKe qHCEepTaNHje

3 IIpumende Ha uzBemraj Komucuje o onieHu 10KTOpcKe qucepranuje (YKOJIUKO UX je OUI0) U
" muuubewe Komucuje o npumendama
Hanomena: ®@akyaTeT 10CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €A MPHI03MMA Yy eJIeKTPOHCKOj GOpMH U Y jeTHOM MUCAHOM
NpUMEPKY 3a apXuBY YHHMBEpP3UTETA
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Ha ocnoBy wiana 101. Cratryra Vemeepsutera y Beorpamy (“I'macemkx Yuusepsurtera y
Beorpagy Gp. 201/2018”) u unana 76. Craryra TexHonomko-MeTamypmkor dakyirera y
Beorpajty, Kao 1 3aXTeBa CTYEHTa 3a NPO/IYXKEHE POKA 3a 3aBPIIETaK CTyAuja JlexaH JOHOCH

PEINIEBE
0 mpoIy’Kemby POKA 3a 3aBpPIIETAK CTYIHja

Crynenry Cuahana Jlakeruh, Opoj mmpaexca 2017/4009, ymucana y mnpBy TrOAMHY
JOKTOPCKMX aKaAeMCKHX cTymdja mkoincke 2017/2018 romume npopyxaBa ce pok 3a
3aBpIOIETaK CTyauja [0 KCTeKa TPOCTpyKor Opoja IIKOJCKMX TOAMHA NOTpeGHHX 32
peanM3alMjy  VIMCAHOT CTyAHMjcKor mnporpama, omHocHo jo 30.09.2026 romume.

p tLgu

eTap YckokoBuh



A
Ha ocroBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, uwi. 112. ctas 3. CtaTyra YHUBEp3UTETA
y beorpany, 4n. 88. ctaB 3. Craryra TM®-a u . 41. [IpaBunHuKka 0 JOKTOPCKUM CTyaHjama
TM®, na cemnunu HacrtaBHo-HayuHor Beha TexHomOMmKO-MeTaTypimikor ¢akyiarera oj
20. 3. 2025. rogune, 1oHETA je

OHNIVYKA
0 mpuxBaramy Pedepara o orieHr JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E

[Tpuxsara ce Pedepar Komucuje y cacraBy: ap Pagmuna Janunh-Xajaeman, penoBau mnpogecop
VYuusep3uteta y beorpany, Texnomomko-metanypmku (akynrer, np Jemena bajat, penoBHu
npodecop VYuupepsutera y beorpamy, Texnomomko-mMetamypmku ¢axkyinrer, ap Muormn
MowmuunoBuh, HayuyHU caBeTHHK YHuUBep3uTera y beorpany, MHCTUTYT 3a HykiieapHe Hayke
,,BruH4a“, MHCTUTYT 01 HAIMOHAIIHOT 3Hauaja 3a Peryonmuky Cpoujy, np [ejan 3aropar, HaydHU
caBeTHUK YHUBep3utera y beorpany, MHCTUTYT 3a HykiieapHe Hayke ,,Bunua®, UHCTUTYT OI
HaI[MOHATHOT 3Havaja 3a PemyOmuky CpOujy o mperiemy W oOlneHH ypaheHe TOoKTOpcke
aucepranyje moJ HazuBoM: ,,Moaupukanmja cTpyKType M CBOjcTaBa Jierype THTaHa ca
BHCOKHM CaJip:KajeM HHOOHjymMa 3a OMOMETUIIMHCKY NMpUMeHy" kojy je moanena Cialhana
Jlaketuh, MacTep nHxkemep TeXHOJIOTHje U ynyhyje ce Ha carjacHocT Behy HayuyHux obnactu
TeXHUYKUX Hayka YHuBep3utrera y beorpagy. Behe nayunux o0macT TEXHHMYKUX HayKa
YuuBep3uteTa y beorpany aano je carmacHOCT Ha peasior TeMe JoKTopcke aucepranuje Cnahane
Jlaketuh, mox Ha3uBoM ,,Moaudukaumja CTPyKType 1 CBOjCTaBa Jierype THTAHA €A BUCOKUM
caJp:kajeM HHOOHjyMa 32 OmoMeTuIUHCKY npuMeny Omaykom O0poj: 61206-973/2-21 on 3. 3.
2021. ronune.

Bepudukanuja HaydHuX JONpUHOCA:

Kareropuja M21-1:

1. Laketi¢, S., Rakin, M., Mom¢ilovi¢, M., Ciganovi¢, J., Veljovi¢, D., Cvijovié-Alagi¢, 1., Influence of laser
irradiation parameters on the ultrafine-grained Ti—45Nb alloy surface characteristics, - Surface and Coatings
Technology, vol. 418, 127255, 2021 (IF=4,158) (ISSN: 0257-8972) DOI: 10.1016/j.surfcoat.2021.127255.
Kareropuja M22-1:

1. Laketi¢, S., Rakin, M., Mom¢ilovi¢, M., Ciganovié, J., Veljovié, D., Cvijovié-Alagié, 1., Surface modifications of
biometallic CP-Ti and Ti-13Nb-13Zr alloy by picosecond Nd:YAG laser, - International Journal of Minerals,
Metallurgy and Materials, vol. 28, no. 2, pp. 285-295, 2021 (IF=2,232) (ISSN: 0946-2171) DOI: 10.1007/s12613-
020-2061-9

Kareropuja M23-1: 5

1. Laketi¢, S., Rakin, M., Cairovi¢, A., Maksimovi¢, V., Cvijovi¢-Alagi¢, 1., Laser surface modification of metallic

implant materials, Srpski arhiv za celokupno lekarstvo (Serbian Archives of Medicine), vol. 147, no. 7-8, pp. 497-501,
2019 (IF=0,300) (ISSN: 0370-8179) DOI: 10.2298/SARH181126054L

Onnyky nocraBut: Behy HayuyHHX 061acTH TEXHUYKUX HayKa YHUBEP3UTETA, MEHTODY,
Cny>x0M 3a HACTaBHO-CTYAECHTCKE MOCIOBE U ApXUBU (aKyJTeTa.

AJEKAHKA

[Ipod. np Mupjana KujeBuanun
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Ha ocnoBy 1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 0Opa3zoBamy, wi. 112. craB 3. CtatyTa YHUBEp3HUTETA
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u uin. 41. u 42. [IpaBuiiHuKa 0 JOKTOPCKUM CTyAUjamMa
TM®, na cegnunu HacraBHo-HayyHor Beha TexHomomko-mMeTanypmikor ¢akyiaTera oj
20. 3. 2025. ronuHe, 1OHETA je

OHNIVYKA
0 uMeHoBamy Komucuje 3a on0pany TOKTOpCKE JUcepTalije

Nwmenyje ce Komucuja 3a omOpany mpokropcke aumcepranuje Ciahane Jlakermh, macrep
HHKEHhepa TEXHOJIOTHjEe, ca TEMOM IO Ha3uBOM ,,Moaupukanmja cTpyKType U CBOjcTaBa
Jierype THTaHa ca BUCOKUM cajJip:KajeM HHOOHjyMa 3a OMOMeTMIITHHCKY PUMEHY , y cacTaBy:

1. dp Pammuna Januuh-Xajueman, pemoBHH mpodecop YHuBepsutrera y beorpany,
TexHonomKo-MeTarypmku GpaKyiTer,

2. Jlp Jenena Bbajat, penoBHu mnpodecop YuuBep3uteta y beorpany, TexHomomiko-
METaypIIKH (haKyJyITeT,

3. p Munomr MomuunnoBuh, HaydyHM caBeTHUK YHuBep3uteT y beorpany, MHctutyT 3a
HyKJIeapHe HayKe ,,Burua‘, MTHCTUTYT 011 HamoHANHOT 3Havaja 3a Pemyomuky Cpoujy

4. Jp [ejan 3aropail, HayuyHH caBeTHUK YHuBep3uTeT y beorpany, UHCTUTYT 3a HykieapHe
Hayke ,,Bunua®, UTHCTUTYT 01 HalMoHaNHOT 3Hauaja 3a PenyOnuky CpOujy

Onnyky nocraButu: Omnyky poctaBuTH: wiaHoBuMa Kommcuje, YHusepsurery y beorpany,
Cayx0u 3a HacTaBHO-CTYAECHTCKE MocioBe U ApxusHu Dakynrera.

NTEKAHKA

[Ipod. np Mupjana KujeBuanun



YHUBEP3UTET Y BEOT'PAJY
TexHoI0KO-MeTATYPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamet: Pedepar o ypaheHoj nokropckoj nucepranuju kanauaara Ciaahane P. Jlakeruh

Onnykom Op. 35/332 on 26. 12. 2024. roguHe, uMeHOBaHM cMO 3a unaHoBe Komucuje 3a mpermien,
OIICHYy W OJI0paHy JOKTOpcKe amcepranuje kanawnmata Cnahane P. Jlaketwh, mactep mHXKemepa
TEXHOJIOTH]€, MO/l HACIIOBOM

»MOJANPUKALINJA CTPYKTYPE U CBOJCTABA JIEI'YPE TUTAHA CA BUCOKUM
CAJIPKAJEM HUOBUJYMA 3A BUOMEJIUIIUHCKY ITIPUMEHY“

[Tocie mperiiena mocraBibeHe JlucepTamuje W Apyrux mnparehux maTepujaia W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHoaoruja ogo0OpaBama U U3pajle AucepTanuije

09. 12. 2020. - Kangunat Cnahana P. Jlaketuh, mactep MHXXEHmEp TEXHOJIOTHjE, j€ MPEATOKHUIA
HacraBHo-HayuHoMm Behy Texnomomko Meramypmkor ¢gakynTeTa YHuBep3uTera y beorpagy temy
JOKTOpPCKE JHcepTanyje 1oJ Ha3uBoM ,,Moaudukanuja CTpyKType U CBOjCTaBa JEType THTaHA ca
BHCOKHUM cajJipykajeM HHoOHjyMa 32 OMOMEAUIIMHCKY TPUMEHY .

24. 12. 2020. - Ha cemnunm HacrtaBHO-HayuHor Beha TexHomomiko-meTamypiikor ¢akyarera
Yuusep3utera y beorpagy nonera je Ommyka Op. 35/382 o mMenoBamy Kowmmcuje 3a oreHy
nono0HocTH Teme M Kanaunaata Cnahane P. Jlaketuh, MacTep MHXemep TEXHOJIOTHjE, 3a U3PaLy
JIOKTOPCKE JaUcepTalyje moja Ha3zuBoM ,,Monudukanuja CTpyKType U CBOjCTaBa JIEType THTaHa ca
BHCOKHM CaJIpykKajeM HHOOHjyMa 32 OMOMEINITMHCKY IPUMEHY .

24. 02. 2021. - Ha ceguuuu HactaBHo-HayuHor Beha TexHOJOMIKO-MeTadypIIKor (akynaTeTa
VYuusep3uteta y beorpany monera je Omiyka Op. 35/18 o mpuxsatamy Pedepara Komucuje 3a
OLIeHY MONOOHOCTH TeME W KaHAWIaTa W 0J00paBamy M3paje JOKTOPCKE AMCEpTalje KaHIuaaTa
Cnabhane P. Jlaketnh, MacTep MHXeHEp TEXHOJIOTH]E, MO Ha3UBOM ,,Monudukaiuja cTpykType u
CBOjCTaBa JIEType THTAaHA Ca BUCOKHM CajpkajeM HHOoOMjyMa 3a OMOMEAMIIMHCKY NMPUMEHY, a 3a
MEHTOpE OBE JOKTOPCKE IucepTanMje Cy MMEHOBaHH aAp Mapko PakuH, pemoBHH mpodecop
TexHomomko-metanypkor ¢gaxynrera YHusepsutera y beorpany u ap MBana L{sujosuh-Anaruh,
Hay4yHHU caBeTHUK MHCTUTYTa 3a HyKJieapHe Hayke ,,BuHua“ YHuBep3utera y beorpany.

03. 03. 2021. - Ha cennunu Beha nayuynux oOnacTu TeXHMYKHUX Hayka YHuUBep3uTera y beorpany
naTta je carmacHocT Op. 61206-973/2-21 Ha mpemyior TeMe AOKTOPCKE IucepTaluje KaHauaara
Cnahane P. Jlaketuh, Mactep MHXEHEp TEXHOJIOTH]E, MO HA3UBOM ,,Moaudukamnuja CTpyKType H
CBOjCTaBa JIEType THTAaHA ca BUCOKUM CaJipikKajeM HHOOWjyMa 32 OMOMETUIIMHCKY TIPUMEHY .



31. 08. 2023. - Kangugatr Cnahana P. Jlaketmh, mactep WHXEHmEp TEXHOJIOTH]E, j€ YITyTHIA
HacraBHo-Hayunom Behy TexHomomko Mmetamypikor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpamxy monOy
3a TMPOMEHYy MEHTOpa IOKTOpCKE IucepTanyje MojA HazuBoM ,Moaudukanuja CTPyKType H
CBOjCTaBa Jierype TUTaHa ca BUCOKUM CajpiKajeM HHOOHWjyma 3a OMOMEIUIIMHCKY MPUMEHY* U Kao
MeHTopa mpemioxkmwia 1ap bojama Meha, Banpemnor mpodecopa TexXHOIOIKO-METATYPIIKOT
¢dakynrera YHuBep3uteTa y beorpamy, ¢ o03upoM Ha TO Aa je MPETXOJHO MMEHOBAHU MEHTOP
npod. np Mapko Pakun y meljyBpeMeHy mpeMuHyo.

21. 09. 2023. - Ha ceguumm HacrtaBHo-HayuHor Beha TexHOIOMIKO-MeTamypuikor (akynaTera
Vuusepsutera y beorpagy monera je Omiyka Op. 35/232 o npuxBaramy MosIOe 3a NPOMEHY
MEHTOpa U ymecto ap Mapka Pakuna, y3 np UBany llBujoBuh-Anaruh, ka0 MEHTOp UMEHOBaH je
npod. np bojan Meho.

16. 10. 2023. - Ha cennuuu Beha HayuHux o0iacTu TeXHUYKMX Hayka YHuBep3uTera y beorpany
nata je carjaacHocT Oop. 61206-3679/2-23 Ha npeyior o IpoMeHH MeHTopa u oapehuBamy npod. 1p
Bojana Meha 3a merTopa ymecto nipod. ap Mapka Pakuna.

26. 12. 2024. - Ha cegnuuuu HactaBHo-HayuHor Beha TexHOJIOUIKO-MeTadypIIKor (akyaTeTa
VYuuBep3utera y beorpany monera je Onmmyka Op. 35/332 o umenoBawy Kowmmcwuje 3a oreny
TOKTOpcke aucepranmje kanmunata Ciahame P. Jlaketwh, mactep WHKEHEp TEXHOJOTH]E, IO
HasuBOM ,Moaudukanyja CTPyKType M CBOjCTaBa JleType THTaHa ca BHCOKHM CaJpiKajeM
HHUOOMjyMa 3a OMOMEIWIIMHCKY TpHUMEHY, y cactaBy: Ap Paamuna Januwmh-XajHemaH, peqoBHH
npodecop TexHomomko-meramypiikor (akynrera YHuBep3urera y beorpamy; np Jenena Bajart,
penoBHu npodecop TexHomomko-meramypiikor ¢akynrera YHuBepauteta y beorpany; ap Munorn
MowmumnoBuh, HaydHu caBeTHHK MHcTUTyTa 3a HyKJeapHe Hayke ,,.BuHua®“ YHuBepsurera y
Beorpany u np Jlejan 3aropam, HayuyHW caBeTHHK VHCTHTyTa 3a HyKJeapHe Hayke ,,BuHua“
YHusep3urera y beorpany.

Kanmunar Cnahana P. Jlaketuh, Mactep WHXEHEp TEXHOJOTH]E, j€ yIHcada JOKTOPCKE aKaJIeMCKe
cTyauje Ha TexXHONOMIKO-MeTanypikoM ¢akynrery YHuBep3uTeta y beorpany, cryaujcku
nporpam MHxemepcTBo MaTepujana, mkosicke 2017/2018. ronune.

02. 10. 2023. - Pememwem Op. 20/167 mpomyxkeH je pPOK 3a 3aBpIICTaK JOKTOPCKHX CTyJHja
kannuaata Cnahane P. Jlaketuh mo ucreka TpocTpykor Opoja HIKOJICKHX TOAMHA MOTPEOHHX 3a
peanu3annjy ynucaHoT CTyAH]CKOT mporpama, ogaocHo 10 30. 09. 2026. roaune.

1.2. HayyHa o0Jact gucepraruje

HcTtpakuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE JAWCEpTaIfje TPHUManajy HaydHO] OOJIACTH
TexXHONIOMKO HHXEHEPCTBO 32 KOjy je TexHOJOoUmIKO-MeTamypIiku (akynTeT YHHBEp3UTETa Y
beorpany matuuna ycraHoBa. Yjka HayuyHa oOjacT je MmkemepcTBO Marepujaia. 3a MEHTOPE OBE
JOKTOpPCKE amcepTanuje cy uMmeHoBaHu Ap bojan Meho, Banpemnu mpodecop TexHOmOMIKO-
MeTtanypikor dakynrera YHuBep3uteta y beorpamy u ap Msana llBujoBuh-Anaruh, nayyau
caBeTHUK MHCTHTYyTa 3a HykJeapHe Hayke ,,BuHua“ - MHCTUTyTa 07 HAaIlMOHAJTHOT 3HauYaja 3a
Perry6ommuky CpOujy YHuBepsutera y beorpamy, 4uja je KOMIETCHIMja 3a BOhCHE JIOKTOPCKE
nucepranyje MmoTBpheHa Ha OCHOBY HMCKYyCTBa M 00jaBJbeHHMX IMyOJIMKalMja U3 00JacTh KOjoj
JqUcepTalja mpumnajia.

Mentop np bojam Meho, Banpemnu mpodecop TexHOIOMKO-MeTamypIiKor ¢aKyirera
Yuusep3uteta y beorpany je mo caga u3 obnactu MmxemepcTBO Marepujana myonukoBao 40
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panoBa y yaconucuma, koju ¢y Ha SCI nuctu. PykoBoano je uzpamom 1 qokTopcke aucepranuje u 6
Mactep pamoBa u Owmo wimaH Komucwja 3a oneHy u onOpaHy 6 on0OpameHUX JTOKTOPCKUX
nucepranyja u 20 Mactep pasoBa, MITO TOBOPH O KOMIETEHTHOCTH MEHTOpA Ja PyKOBOAU U3PaOM
OBE JIOKTOPCKE JIUCepTaIlyje.

MenTop np WBana IlBujoBuh-Anaruh, Hayunu caBeTHHK MHCTUTyTa 3a HyKJeapHE HayKe
,,BuHUa* - HCTUTYTa 0]l HALlMOHAIHOT 3Haydaja 3a PenyOnuky CpOujy YHuepsutera y beorpany
je mo cana u3 obiactu MmxkemepcTBo MaTepujaia mybaukoBaa npeko 70 pamoBa y yacomucuma ca
SCI nucre. YuecTBOBaJIa je y M3paJy BEIUKOT Opoja JOKTOPCKUX IUCEpTaIfja OJ0pameHuX Ha
VYuusep3utety y beorpagy m Ouna uman Kommcuje 3a mpernen, oneHy ¥ oaOpaHy JOKTOpPCKe
nucepTanyje 4 ondpameHe JOKTOPCKE AUCEPTaIHje, YuMe je TOTBpheHa KOMIETEHTHOCT MEHTOpa
Jla PYKOBOJIM M3PaZiOM OBE JOKTOPCKE UCEepTaIHje.

1.3. buorpadcku mogamy 0 KaHIuIaTy

Cnahana P. Jlaketuh je pohena 19. 10. 1993. rogune y beorpagy. OcHOBHY U cpenmy
ApPXUTEKTOHCKO-TEXHUUKY ILIKOJy je 3aBpiumia y beorpany. TexHosomko-MeTamypmku GpakyaTeT
Yuusep3uteta y beorpamy, cryaujcku mporpam HMmkemepcTBO Marepujaia, je ymucama 2012.
roauHe u gumomupana 2016. ronuHe og0paHOM AMIIIIOMCKOT paja ,,MHKpoMexXxaHH4YKa CBOjCTBa
KOMIMoO3uTa Ha Oasm TpueTwieH mimkon paumertakpunata (TEIJIMA) u  OucheHunraukon
mumetakpmwiata (bucl’MA) 3a nmentanne amxe3uBe™ ca omenoM 10 mpex Komwmcumjom y cactaBy
npo¢. np Pagmuna Janunh-XajHeman, mentop, u npo¢. 1p Becna PagojeBuh, y3 nmpoceuny oueny
8,72 ocTBapeHy TOKOM OCHOBHHUX CTyJIHja CTEKABIIH 3Bame J[MIIIIOMUpAHN MHKXEHEP TEXHOJIOTH]E
MaTepujasnia. Mactep cryamje je ymucama 2016. romuHe Ha UCTOM (aKyIATETy Ha CTY/IH]CKOM
nporpamy UuxemepcTBo Matepujana u 2017. roquHe cTekiia 3Bame MacTep HHKEHhep TEXHOIOTHje
Marepujajga oJ0paHoM MacTtep pana ,,Ou3nykoMexaHWdKa CBOjCTBa KOMIIO3MTHOT MaTepujajia Ha
0a3u momm(Mmerwi-mMerakpuiara) u AlL,Os*“ ca omerom 10 mpen Kommcujom y cacraBy mpod. ap
Pagmuna Januuh-Xajueman, mentop, npod. ap Becna PanojeBuh u nmpod. np Ilerap ¥Yckokosuh, y3
OCTBapeHy mpocedyHy oreHy 9,88 Toxkom mactep cryawja. Y oktodpy 2017. rogmne Crnahana
Jlaketuh je ymmcana JIOKTOpcke akaJeMcKe CTyIdje Ha CTYIHjCKOM mporpamy HHKemepcTBO
MaTepujana TexHONOImKo-MeTanypLKor gakyiaTera Y HuBep3utera y beorpany.

VY wmajy 2018. roqune Cnahana Jlaketnh, Kao CTyJeHT JOKTOPCKHX aKaJeMCKUX CTyAHja,
MoCTaje CTHUIEHANCTAa MMHHUCTApCTBa MPOCBETE, HayKe M TexXHOJomKor passoja (MITHTP)
PenyGnuke CpOuje u npukipyuyje ce Kao CTHINEHAMCTa-1okTopany Jlaboparopuju 3a martepujane
HNuctutyTa 3a HykiaeapHe Hayke ,,Bunua“ — MHCTHUTYTa O HamMOHAmHOT 3Haudaja 3a PemyOmuky
Cpbujy Yuausepsutera y beorpany (MuactutyT ,,Bunua®) y pamg Ha mpojexTy u3 0071acTH OCHOBHHX
UCTpaXMBama 0]l HA3MBOM ,,MHUKpOMEXaHWYKH KpuTepujymu omrehema u joma™ (eB.Op.
ON174004) mon pykoBOJACTBOM M MeHTOpcTBOM mpod. ap Mapka PaknHa W MEHTOPCTBOM JIp
WBane LlBujoBuh-Amnaruh, HaygHor caBeTHHKa. ToKOoM cBOr aHrakoBama y MHcTuTyTY ,,BHHYA®,
OCHM aHTa)XOBama Ha peaju3allljd HayuYHOMCTpaXXMBaukor mpojekra, Cnahana Jlaketuh je kao
IIPOMOTEp HayKe y4ecTBOBaJa M y pealM3alldju PaJUOHUIIA HAay4yHO-IOIyJapHe MaHM(decTanuje
,BUHUMHA oTBOpeHa Bparta®. Om 2020. rogumHe ydecTByje Y paay Ha HCTPaKUBAYKO] TEMHU O]
Ha3uBOM ,,McTpakuBame, pa3Boj U Moau(uKalrja caBpeMEeHUX METaTHUX OMoMarepujana’, Koja ce
y Hactutyty ,,BuHua®“ peamusyje mom pykoBomctBoM aAp HMBane llBujoBuh-Anmaruh, Hay4yHOr
caBeTHHWKa, y OkBupy Ilporpama 1: HoBm wmarepujamm u HaHO Hayke. Mcre rommHe Kao
CTHUIIEHANCTA-TOKTOPaH ] MOCTaje WwiaH HayyHor TuMa LleHTpa m3y3eTHHX BpenHocTH ,lleHtap 3a



CHHTE3y, NpOLECUpame U KapaKTepHu3alMjy Marepujana 3a INPUMEHY Yy EKCTPEMHHMM YCIOBHMa
(CEXTREME LAB)“ Hncruryra ,.Bunua“ VYumBepsutera y beorpagy. UYmam je Cprckor
BaKyyMCKOT IpymITBa, Cprickor ApyIuTBa 3a MUKpockonujy u Kiryda miaaux xemuuapa CpOuje.

Onnykom Hayunor Beha MucTtuTyTa ,,BuH4a“, Ha cequuiu oapskanoj 20. 05. 2022. rogune,
Cnahana Jlakernh je m3aOpaHa y HCTpaKMBA4YKO 3Bame UCTpakuBad capamHuk. On cemnreMOpa
2022. roqune je 3anocneHa y UHcTUTyTy ,,BuHUA® y HCTpakMBayKoOM 3Bamy HCTpaKUBau CapaHUK
Ha HMCTPaKMBAYKO] TEMHU TOJ Ha3uBOM ,lcTpakuBame, pa3Boj W MoauduKaiyja caBpeMEHUX
METATHUX OnomaTepujana‘.

Cnabhana Jlaketuh je 1o cajga kao ayTop WM KoayTop oOjaBuia 23 HayuyHe MyOJauKaiuje, o1
yera 1 pax y meljyHapoJIHOM 4YacomHCy HW3Y3€THUX BpPEIHOCTH Kareropuje M2la, 5 pamosa y
BpXyHCKOM MelhyHapogHoMm uaconucy kareropuje M21, 1 paxg y ucrakHytom MelyHapoaHoM
yaconucy kareropuje M22, 1 pan y melyHapogHoM dyacomucy kareropuje M23 u 15 pamosa
CAOMIITCHNX Ha HAyYHUM KOH(epeHIrjama 00jaBJbeHHUX Y IICIMHH WM y U3BOY KaTeropuja M33,
M34 u M64.

2. OIUC JUCEPTALIUJE

2.1. Canpyxaj aucepraruje

Jloktopcka mucepranuja kanaumata Crnahane Jlakerwh, mMacTep WHKEHEpa TEXHOJIOTH]E,
Mo Ha3uBOM ,,Moaudukanuja CTpyKType M CBOjCTaBa JIeType THUTaHA ca BHUCOKUM CaJpiKajeM
HHUOOMjyMa 3a OMOMEAMITMHCKY TTPUMEHY’’ j& HalMcaHa Ha CPIICKOM je3uKy Ha 214 cTpaHe, 01 KOjux
je 191 crpanma Hymepucana, u caapxu 86 cimka, 27 Tabema w 352 jmreparypHa HaBOJA.
Hucepranyja caapxu moriasiba YBoa, Teopujcku aeo, ExcrnepumenTtanHu paeo, Pesynrtatu u
nucKycuja, 3akspyuak, Jlurepatrypa m buorpadwuja xanguparta, kao u mpwiore ca M3jaBama o
ayTOPCTBY, UCTOBETHOCTH IITAMITaHE M €JIEKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKOT paja U o Kopumhemwy, y3
npunokeny OlieHy W3BellTaja O MPOBEPH OPUTHHAIHOCTU JOKTOpCKe aucepTanuje. Jucepranuja
Takole caap)Ku U CakeTaK Ha CPIICKOM W Ha EHIJIECKOM je3uky. HaBeneHa JokTopcka aucepTariyja
10 CBOM OOJIMKY W CaJpKajy MCIyHaBa CBE MPOMKCE U CTaHAapHe, KOjU Ce OJHOCE Ha TOKTOPCKE
nucepraiyje Koje ce Opane Ha YHuBep3utety y beorpany.

2.2. Kparak npukas mojeIMHayYHuX NOrjaBjba

VY ysoonom deny (mornassbe 1) je ykazaHo Ha 3Ha4a] UCTPAXKUBAbHA Y HAYYHOUCTPAKUBAYKO]
obJyacTH O] MHTEpeca 3a pealu3alujy JTOKTOPCKE TUCEpTaIdje, Y3 jaCHO HCTUIAFhEe MpeaMeTa U
[IUJbEBA UCTPAXKHBaba 00yXBaheHUX JOKTOPCKOM JHCEPTALIN]OM.

Y okBupy Teopujckoe Oena puceptanyje je AaT JeTajbaH Tperjea JA0Calallmbux
WCTpaXKMBama MpeJAMETHEe 00JacT Kpo3 Mperiie] U aHaau3y AOCTYITHE JIUTEepaType M3JI0KEH KPo3
neT moriasiba (moriaBba 2-6). Y mornaeiby 2 MOA Ha3uBOM ,,Memannu Ouomamepujanu y
OUOMeOUYUHCKOM UHICerepcmay “ Je NaT MPEerJIeIHU OCBPT Ha TPYyMy METAIIHUX Marepujaja 3a
OMOMEIMIIMHCKY TPUMEHY Ca KpaTKUM OIMCOM HCTOPHjCKOT pa3Boja OBE TpyIle Marepujaia,
3axTeBa KOje MeTamHU Ouomarepujanu Tpebajy da HCIyHe Kako Ou 0e30emIHO0 U AYropovyHO
(YHKIIMOHHMCAIM HAKOH XHUPYPIIKE HMMIUIAHTANM]E y TEJIO TAalljeHTa, Y3 HaBoheme HHUXOBHUX
NPEeTHOCTH W HEAOCTaTaka M WCTULAmE CHeNU(OUIHOCTH FHHXOBE NPUMEHE M HEOIXOIHE



KapaKTEPHUCTHKE, KOj€ TH MaTepHjadud MOpajy MOCEIO0BaTH, KA0 W OYCKHMBAHUX €(eKTaTa HUXOBE
npumene. Takole, gart je mocebaH OCBPT Ha MHTEPAKIMje MMIUTAHTHUX MaTepHjajia y JbYACKOM Tey
ca aKIEHTOM Ha WHTepakiije henuja M TKMBa ca METATHUM OHMOMaTepHjaliuMa, Y3 HaryallaBambe
yTUIlaja OWOJIOIMIKE CpeauHe Ha MEXaHWYKa, KOpO3WOHA H OHWOKOMIIAaTHOMIIHA CBOjCTBA
UMIUIAaHTHPAHUX METAJTHUX MaTepujaia W MOTYNHOCTH KOHTPOJHCama HHXOBHX CBOjCTaBa W
¢yskuuja. Y mnoriasiby 3 moa HasuBoM ,Mamepujanu na 6azu mumauna 3a OUOMEOUYUHCKY
npumeny‘‘ cy, Kpo3 IMperyiesl JTuTeparype, onrcaHa Haj3HadajHuja GU3HMYKO-XEMH]jCKa, MEXaHUYKa,
KOpPO3WOHa W OMOKOMITAaTHOWIIHA CBOjCTBA MaTepujajga Ha 0Oa3w THTaHa y3 HaBoheme obiacTw
MpUMeHe oBe Tpyne marepujana. [lornasibe 4 ,,Memoode moouguxayuje cmpykmype Memainux
buomamepujana‘ naje yBUA Yy pa3IMYWTE MpoOIece HM3paJe W HaKHAJHE Ipepaje MEeTATHUX
MaTepHjasia, Kao ¥ METOJIe KOje Ce MOTY NMPUMEHHUTH Y IHJbY MOAM(UKanMje HIXOBUX CBOjCTaBa.
JletaJbHO Cy ONKMCaHE KOHBEHIIMOHAIHE METOJE HW3palie, Ka0 W CaBpEMEHE METOJe Ipepaje
METaJTHUX MaTepujajia TJie ce MoceOHO M37Bajajy MPOILeCH WHTEH3WBHE TUIACTHYHE AcdopMarivje
(ene. Severe Plastic Deformation, SPD), xojuma je moryhe moctuhu 3HauajHy MOIUBHUKAIM]Y
CTPYKTYpE METAJIHUX MMIUTAHTHUX MaTepujajia, a TUME, TOCICIUYHO, U MOTU(PHUKAIHN]Y EBUXOBUX
MEXaHWYKHX, KOPO3WOHHUX M OMOKOMMATHOWIHUX CBOjcTaBa. Takohe cy mpuKa3aHu OCHOBHH
MIPUHITUIH TIPEpajie MaTeprjaia MOCTYIIKOM YBHjama 1o BHCOKUM NpUTHCKOM (exe. High Pressure
Torsion, HPT) y3 HaBolhewe mpeaHoctu oBe Merolie y oaHocy Ha jpyre SPD mocrtynke. Jlat je
JeTajbaH TIperjie]] CaBpeMEHE HaydHe JuTepaType, KOJOM € OMHCYyje IOCTYIMaK MpeBolerma
KPYITHO3PHUX Marepujaja Ha 0a3W TUTaHa y CHUTHO3pHE, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha MOTyhHOCT
WHAYCTPUjCKE TpPHMEHE CUTHO3DHHX METAHUX Marepujana JaoOujeHux caBpemeHum SPD
MoCTynIuMa. Y OKBUPY TOTJaBjba 5, KOjeé HOCHU Ha3uB ,,Memoode moouguxayuje noepuuHcKux
ceojcmasa Mmemannux Ouomamepujara‘’, Cy TIPETJIIETHO HABEJACHE METO/E IOBPIIMHCKE
Moau(duKanje WMIUIAHTHUX METAJIHUX Marepujaia, Koje ce MpUMemyjy 3a M000JbIIame
cnenu(pUIHUX TIOBPIIMHCKUX KapaKTEePUCTHKA OBUX MaTepHjaja 3a Pa3IMunuTe KIMHUYKE TIPUMEHE,
ca TOCEeOHMM OCBPTOM Ha JAacepcKy MoAM(UKalWjy TOBPIIMHE KOjOM C€ MOTYy 3HaudajHO
mo0OJBIIATH XEMHJCKE KapaKTEPHCTHUKE, MOP(OJIOTHja M XParaBOCT MOBPIUIMHE M Ha Taj HAYHH
MoOOJBIIATH MEXaHWYKa M KOPO3MOHA CBOjCTBA, OMOKOMMATHOWIIHOCT M OCTCOMHTETPAIlMOHE
KapakTepUCTHKE MMIUIAHTHUX METAIHUX MaTepujana. Takohe, oBO moriaBibe aaje jacaH yBHI Y
MPETHOCTH MPUMEHE JIACEPCKOT 03pavyKBama MOBPIIMHE METATHUX OHMOMaTepHjalia ca aKICHTOM Ha
bu3muKo-xeMujcke e(eKTe WHTEepaKlHhje JIACePCKOr 3paka ca METAJHOM IMOBPIIMHOM 3
neuHUCame CI0XKEeHe Mely3aBHCHOCTH MOMEHYTHX edekara M HMHTEH3UTETa YIaJHe EHEepruje
Jacepckor 3pauema. llormaBme 6 mox Ha3uBoM ,,Moolenogare u npeosuljarve cmpykmype
mamepujana kopuwhernem memooa ab initio u pyoaperna 6aza nooamaxa“ naje netajbaH Iperiea
JUTEPATypHO MTOCTYIHUX II0/IaTaka, KOjH CE€ OJHOCE Ha MOJECIIOBAmE M IMpeaBUl)ame CTPYKType
MaTepHjajia y3 HarjianiaBambe MOryhHOCTH, mocTurHyha, MpeaHOCTH M HEIOoCTaTaka Pa3InYUTHX
MOCTyTaKa nmpeaBuhama CTPyKType MaTepujaa.

VY neny nucepranuje, KOju c€ OTHOCH Ha ekcnepumenmanty nocmynax (orjiaBjbe 7) U KOju
caip’kd 6 TOTIIOTJIaBJba, Cy OMHMCAHU MATEPHjajd KOPHIINEGHU MPWIMKOM pajia Ha peau3aluju
JOKTOPCKE TUCEpTaIlrje, a 3aTUM Cy JeTaJbHO OMUCAHE W MPUMEHEHE HHTPYMEHTAITHE M TCOPH)jCKE
METOJIc UCTIUTUBAMkha M KapakTepu3aldje MaTepHjajia MmpeMa peiociiely UCTPaXHBAYKOT paaa, y3
HaBohewe ompemMe M COPTBEPCKUX MaKeTa, KOPUITNhEHHMX TOKOM HAyYHO-UCTPAKUBAYKOT paja U
obpane pesynrara. [IpBo je ommcan marepujan H0OHj€H MPUMEHOM KOHBEHIIMOHATHOT TOCTYITKA
u3pajze MaTepujajia, OJHOCHO Jierypa TuUTaHa HoBe reHeparuje Ti-45Nb (mac.%) moOujeHa y
KPYITHO3PHOM CTamy. 3aTuM je paar onuc caBpemeHor HPT moctynka HakHagHe oOpaje



Marepujaja, KOjuM je U3BpIIeHa MoaudHKaIja CTpyKType u nobujeHa cutHo3pHa Ti-45Nb nerypa.
Jlajbe je mar mperyief IMOCTyIKa JIacepCcKe MOBPIIMHCKE MOIU(UKAIHje KOMEPUHjATHUX U
MaTepujaia Ha 0a3u TUTaHa HOBE TeHepalldje 3a MPUMEHY y OHOMEIUIIMHCKOM HWH)XEHEPCTBY,
OJIHOCHO OIHUC IOCTYIKAa MOBPUIMHCKE MOAM(HKAIMjEe KOMEPIHMjaIHO YHCTOI THUTaHA CTEleHa
grcrohe 2 (ene. Commercially Pure Titanium, CP-Ti), nerype Ti-13Nb-13Zr (mac.%) u nerype Ti-
45Nb, y3 mocebaH OCBPT Ha MOCTYINAaK JacepcKor ckeHupama mnospiiuHe Ti-45Nb nerype. ¥V
HAcCTaBKy OBOT JieJia JOKTOPCKE JUCepTaluje je JaT MpUKa3 MUKPOCTPYKTYPHHUX UCIIUTUBAKA, KOja
Cy M3BeJIeHa Y IIMJbY KapakTepHu3allyje MaTeprjana KOpUIheHNX TOKOM pean3alnje HCTPAKUBAba
oOyxBaheHUX OBOM JOKTOPCKOM JHCEPTalldjoM, KA0 M ONUC WCIUTHUBAKbA HUXOBHUX XEMM]jCKHX,
MOP(OTOUIKUX M MEXaHWYKUX MOBPIIMHCKUX CBOJCTaBa ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha HCIHTHUBAHE
Makpo- 1 mukpotBpaohe Ti-45Nb nerype npe u Hakon npumene HPT oOpazne y mmby onpehuBama
CTETNeHa XOMOT€HOCTH CTPYKType MCHUTHBaHE Jerype HakoH nmpuMene HPT moctynka. ¥V oxBupy
EKCIICPUMEHTAJIHOT TIOCTYTKa j€ ONHCaHa M METOJa HAaHOWHJEHTallMje, KOjoM Ccy oapeheHa
MOBPIIMHCKAa MEXaHWYKa CBOjCTBa KpPYMHO3pHE W CHUTHO3pHE Ti-45Nb nerype mpe W HaKoH
Jacepcke MOBpIIMHCKE Moaudukanuje. Jlajbe je naT omuc KOPO3MOHMX HCIUTHBAKa, KOjUMa je
MOABPTHYTAa HABEJICHA JIETypa, a Koja 00yXBaTajy eJIEKTPOXEMH]jCKa UCTTUTHBAKA TPE U HAKOH HEHE
MHUKPOCTPYKTYPHE M MOBPIIMHCKE MOAu(HKanuje. TeCTOBU HCIMUTHBAama KOPO3HMOHUX CBOjCTaBa,
kako Ti-45Nb nerype noOujeHe KOHBEHIIMOHATHUM IOCTYILIMMAa H3pajieé Mpe M HAKOH HhCHE
noBpHIMHCKE Moaudukanuje, Tako u Ti-45Nb nerype nooujene caspemenum HPT moctynkom mpe
Y HAaKOH HCHE MOBPIIMHCKE MOTU(HKAIMjE, CYy WU3BEICHHU y MPHPOTHO aepucaHoM PUHrepoBoM
pacTBopy Ha Temmeparypu oa 37°C y muiby cumylupama (U3HONOMIKUX YCJIOBAa MPUCYTHUX Y
JbyAckoM opranu3my. Taxole, nar je mnpuka3 CIPOBEIEHUX TECTOBA LUTOTOKCUYHOCTH H
ucnutuBama Mopdormoruje  ¢ubpobmactHux henmmja y mmwiby  onpehmBama  cremeHa
onokommnatubunHoctu Ti-45Nb nerype npe u Hakon npumene HPT moctymnka npepazae u pacepcke
MOBPIIMHCKE MoAudUKanyje. Y TMOCIeNHeM IMOTIOIIaB/by IMOrjaBjba /7 OINUCAHE Cy METOHe
TEOPHJCKOT MOJEIIOBamka CTPYKType u cBojctaBa Ti-45Nb serype, koje ¢y y OBOj JAOKTOPCKO]
qucepranyju  KopuinheHe 3a mpeaBul)ambe CTPYKTYPHUX CBOjCTaBa JIEType Y 3aBUCHOCTH OJ
MOCTYIIKa HEroBE M3pajie M HaKHAJIHE Mpepajie, Kao U 3a mpeaBuhame yTullaja MUKPOCTPYKTYPHUX
KapakTepUCTHKA U (a3HOT cacTaBa JeType Ha lheHa MEXaHUYKa CBOjCTBA.

CBH pe3ynTaTy MpOoU3allUId U3 UCTPaKUBama 00yxBaheHHUX JOKTOPCKOM JTUCEPTAIUjOM CY
y3 oaroBapajyhy AeTtajbHy aHaIHU3Yy U JUCKYCH]y CUCTEMAaTH30BAHU U MPEACTABIbEHU Y TOTJIABIBY
Pesynmamu u ouckycuja (mornaBibe 8) Kpo3 S5 MOTIOTIAaBjba. Y OKBUPY MPBOr MOTIOTIAaBIba
nedunucan je yrunaj npumeHe HPT mocTtymka mpepane Ha MHKPOCTPYKTypHA, MEXaHHUYKa H
Kopo3uoHa cBojctBa Ti-45Nb nerype kopumhemeM €KCIEpUMEHTAHUX W TEOPHJCKHX METOJa
UCTpaXHBama. MUKPOCTPYKTYpHa KapakTepu3alija Jierype, Koja je M3BpIIeHa MPUMEHOM METOAA
€JIEKTPOHCKE MHUKPOCKOIHje U PEHATSHOCTPYKTYpHE aHalu3e, je Mokaszana nga npumemsenn HPT
MOCTyMAaK JOBOJM JI0 MPOMEHE O0JMKa U CMameha BEIUUYHUHE 3pHa Yy ABO(A3HO] MUKPOCTPYKTYpPH
WCTIIUTHBAHE JIETYpe, JOK je MPUMEHOM TEOPHjCKHX METOAA UCITUTHBAaka MOTBPlEHO MPUCYCTBO JIBE
daze y MUKPOCTPYKTYpH HCHHTHBaHE Jerype Oe3 o03upa Ha mnpumeny HPT mnoctymka.
HcnutuBameM MuKpoTBpnrohe matepujana yrBpheHo je ma je HPT obGpamom mocturayTta mo0pa
XOMOTEHOCT CTpyKType jerype. [lopen Tora, ucnuruBame ytunaja HPT nmocrynka Ha MexaHWYKa
cBojctBa Ti-45Nb nerype je nmokasano U Jja yCUTHABaHkEe MUKPOKOHCTUTYEHATA Y CTPYKTYpPH JIeType
JIOBOJIM J10 TToBehama BPpeAHOCTH BeHE TBPAONE, IITO je TOTBPHEHO U TEOPH)CKUM HCTPAKUBAmHUMa
KOoja Cy TOKa3zajla OJUIMYHO cllaramke ca eKCIIePUMEHTATHO noOujeHrM pesynraTuma. Takobe,
CMamkECHhEe BEIMYMHE 3PHA j€ 3HAYajHO YTHIANO0 U Ha MOOO0JbIIake KOPO3HOHE MOCTOjaHOCTH Ti-
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45NDb nerype ¢ 003upoM Ha TO J1a Cy AOOHJEHH PE3yJITaTH MOKa3alld Ja C€ CUTHO3PHA Jerypa y
CUMYJIMPaHUM (U3HOJIOMIKAM YCJIOBUMA KapakTepuiie O0Jb0M KOPO3HMOHOM OTIOpHouhy y
nopehemy ca KpymHO3pHOM JierypoM. Y IpyroM MOTIOTJIaBJby, KOje C& OJHOCH Ha ONTHMHU3AIU]Y
rapamMerapa Jlacepcke MoAuQUKaIKje IMOBPIIMHE MaTepujajia, UCIUTAHU Cy TPOILECH KOJjU Ce
jaBJbajy TOKOM MHTEPAKIIMje JTaCEPCKOT 3paKa BHCOKOT MHTEH3UTETA Cca MOBPUIMHOM MaTepHjajia Ha
6a3u ThTaHa, ogqHocHO ca nospimnHoM CP-Ti, Ti-13Nb-13Zr nerype u caBpemene Ti-45Nb nerype
Ol UWHTepeca. AHamm3a TPOMEHE XEMHJCKOT cacTaBa H MOP(OJIOIMKHX KapaKTepPHCTUKA
MOIM(UKOBAHUX TOBPIIMHA MaTepujasia Ha 0a3u THTaHa oMoryhmia je oapehuBame onTUMaTHUX
napamerapa Jacepcke MOBpPIIMHCKE Moaudukandje, KojoM OM ce Moria mnocTuhu wu3paaa
KBAJIUTETHUJUX W JYTOTPAjHHUjUX YBPCTOTKUBHUX MMILIaHaTa. OCTBApEHH Pe3yJTaTh Cy MOKa3aIn
Jla je WHTEPaKLHjOM JIACEPCKOT 3paKa M MOBPIIMHE HWCIUTHBAHWUX MaTepHjajia Ha 0a3u TUTaHA
JONIIO O XHIPOJAMHAMHYKUX M OKCHIAIIMOHUX TMpoIleca, KOjU Cy YTHLIAIM Ha (GopMHUpame
MOBPIIMHCKUX CTPYKTypa y OOJIMKY KpaTepa KOHYCHOT Tpeceka, TpebeHa W OYBPCIIHMX KaIllJbuIla,
MEPUOIMYHUX W KalMIapHUX Tajaca Ha MOJM(HKOBAHUM IMOBPIIMHAMA HCITUTHBAHUX MaTepHjaja,
anu W J0 CTBapame IJIa3Me HCIpe] TMOBpIIMHE MaTepujana, Koju je OMo y HHTepakluju ca
JacepCcKUM 3pakoM. Y OUEeHO je Jia je MpoMeHa ImapamMeTapa JacepcKor 03pavyrBama MaTepHjaia, Kao
IITO Cy €HEprHja JacepCKoT UMITyJIca, Opoj aKyMyJIMpaHUX MMITyJIca B aTMOoc(epa Y K0joj ce BPIIH
03pavyMBame, MPUMETHO YTHUYE Ha MPOMEHY JMMEH3Wja pe3yiTyjyhux MOBPIIMHCKHX ommTehema,
MPOMEHY XpanaBOCTH O3paveHe TIOBPIIMHE U 3alpeMHHE MarepHjaja Hu30a4eHOr IMPOIEecoM
abnammje. CBe NPETXOJHO HaBEICHE yOYEHE IMOBPIIMHCKE MPOMEHE HMMajy 3HadajaH yTHIAj Ha
mpouec xemujcke moaudukanuje (OKCHAaIHje) MOBPUIMHE METAIHOT UMIUIAHTHOT MaTepujana
TOKOM O3padyMBama, a CaMHM THME W Ha TIpolec aaxe3uje hemuja 3a MeETaTHH HUMIUIAHTHH
Matepujasi. HakoH onpehuBama onTUMaNHHX MapameTapa Tpoleca Jjacepcke Moaudukarmje
MOBpIIMHA MaTepHjaja Ha 0a3W THUTAaHA, OBU MAapaMeTpH Cy KOpHIINEeHW Kako OM ce JIaCepCKUM
3pauemeM MOAM(UKOBAJIC IICJIOKYITHE TOBPIIMHE Yy30paka KPYMHO3pHE W cUTHO3pHE Ti-45Nb
Jerype, a pe3yidTaTd HUCIHTHBamka HAa Taj HAUYMH TIOCTHTHYTHX edekara Cy MpHKa3aHd u
JMCKYTOBaHHU y TpeheM MOTIOoMIaBIby MorjiaBsba 8. HarMe, y 0BOM JieiTy JOKTOPCKE TUCEpTAIHje CY
MPUKA3aHU PE3yNTaTH HMCIHUTHBama (PU3MYkux edexkaTa HACTAIMX O3padyHBambeM (CKEHUPAHEM)
IIEJIOKYITHEe MOBpIIMHE y3opaka Ti-45Nb nerype rie ce jacHO BUAM Ja je MPUMEHA JacepcKOT
3pauema BHCOKOT WHTEH3UTETa W3a3Bajia 3HAuYajHHjC W HU3PaXKEHHje MOPQOJIOUIKE MPOMEHE Ha
MOBPIIMHU y30paKka CHTHO3pPHE JIETYpe y OJHOCY Ha y30pKe KPYIHO3pHE Jierype. Y YeTBPTOM
MOTIIOTIJIABJbY TIPUKA3aHU Cy W TUCKYTOBAHM pE3yJIaTH MCIHTAma YTHUIlAja JIACEPCKOT CKEHHPama
MOBpIIMHA JIETYpe Ha XEMHUjCKe, MOpP(]OIIOIIKe, CTPYKTYpHE W MEXaHWUYKE MOBPIIMHCKE
KapaKTEPUCTHKE M KOPO3MOHA CBOjCTBA KaKO KPyMHO3pHE Tako M cuTHO3pHE Ti-45Nb merype.
PesynraTi ucnuTHBama MOBPIIMHCKUX KapaKTEPUCTHKA KpyIMHO3pHE U cuTHO3pHE Ti-45Nb nerype
HAKOH JIACEPCKOT MOBPIIMHCKOT CKCHUpama MoKa3yjy Ja je MpHMeHa Behe eHepruje JiacepcKor
MMITyJICa TOKOM O3paudnBama OMOTryhuiga WHTCH3UBHH]E 3arpeBame, TOIJBCHE, OuYBpIIhaBame,
mpepacriofielly © a0nammjy Marepdjajia IITO j€ YTHIAIo0 Ha (QOPMUPAmBE H3PAKESHUJUX
MOBPIIMHCKUAX MOP(DOJIOMIKAX MPOMEHa, Kao W Ha moBehame moBpmmHCKe xpanaBoctd Ti-45Nb
nerype nipe u HakoH HPT oOpane. MuTepakuuja nerype y KpymHO3PHOM M CUTHO3PHOM CTamy ca
JacepCKUM 3PaKOM jeé TOKOM HCTpakhBama Omia mpaheHa W 10jaBOM IUTa3Me, 4Hje MPHCYCTBO
cripevaBa OWJIO KakBy TOBPIIMHCKY KOHTaMHMHAIM]y MaTepujajia U CaMHM THUM TpPEICTaBba
MOBOJbAaH edeKkar Kaja je y NUTamky HHUXOBAa MEIUIMHCKA TpuMmeHa. JloOWjeHM pe3yaTaTu cy
yKa3aJd M Ha T0jaBy OKCHJa Ha JIaCePCKM MOAM(HUKOBAHO] MOBPIIMHU HCIUTHBAHE Jierype, 0e3
o03upa Ha TO Ja JH je Jierypa nperxoaHo Owia noasprayra HPT oOpamu, mro mMoxe umaru
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MOBOJbHE €eKTe Kaja Cy y NMUTamky OMOMHTETpaIlMoHa CBOJCTBA UMIUIAHTHUX MaTepujaia. Ocum
TOTa, PE3YJITaTH MCTPAKUBAFha W3BEJCHUX Y OKBHPY pajla Ha U3pajay OBE JOKTOPCKE IUCEpTaIHje
Cy TIOKa3alu Jia je ca moBehamem eHepruje o3payrBama JONLIO A0 arcopriuje Behe KolIuduHe
€HepTHje, MITO je YCIOBWIO T0jaBy MHTEH3MBHHU]jE OKCHJAIM]je U moBehame KOHIIEHTpaIije OKCuaa
Ha TIOBPIIUHM JIETYpe, KaKO y KPYITHO3PHOM, TaKO M y CUTHO3PHOM CTamy. Y HACTaBKy 4E€TBPTOT
MOTIIOTJIaBJba Cy TPUKA3aHU U JAMCKYTOBAaHU PE3YJITaTH JIOOHMjCHU WCIMTHUBAKEM TOBPIIUHCKUX
MEXaHWYKHX cBojcTaBa Ti1-45Nb serype y KpymHO3PHOM W CHTHO3PDHOM CTamy NIpe W IOCTe
MOBPIIMHCKE MOAW(UKAIMje TPUMEHOM EKCIEPUMEHTATHUX W TEOPHCKHX METOJa TpU 4YeMy je
YOUYCHO Jla C€ MPHMEHOM HaKHAaJHE oO0paje Jerype KOMOWHOBAaHUM IIOCTYIIKOM WHTCH3HMBHE
macTu4He nedopmaiyje M Jracepcke MOBPIIMHCKE MOAU(UKAIMje TOCTIKE MOOOJbIIAke HEeHNUX
MOBPIIMHCKAX MEXaHWYKUX CBOjCTaBa, OJHOCHO YOuUeHO je moBehame MOBpIIMHCKE TBpaohe
MaTepujasia paheHo JOHEKJIe KOHTPOJUCAaHUM MoBehamkeM MOyNa eJacTUYHOCTH y3 CMambCHe
MOBPIIMHCKE IJIACTUYHOCTHU Jierype. OcuM Tora, pUKa3aHu Cy W Pe3yJTaTh MOJeoBama Ha ab
initio HABOY, KOJUM j€ U3BPILIEHO TEOPHjCKO MCIMTHBAKHE MEXaHUYKHUX cBojcTaBa Ti-45Nb merype
pe W HAKOH JIOJIATHE JacepcKe IMOBPIIMHCKE 00paje, Kao W pPEe3ysiTaTH yIOpeTHE aHanu3e
eKCIIEPUMEHTAJIHO M TEOPHJCKH JOOMJEHUX ToJlaTaka KOjU Cy yKa3ajdd Ha HHUXOBO OJJIUYHO
noxynapame. Ilopen Tora, y YeTBPTOM IOTIOIJABJbY IIOTJIaBJha § TPUKA3aHU Cy W JETaJbHO
JMCKYTOBAaHU PE3YJITaTH MCIUTHUBaMma KOPO3HOHE moctojaHocTu Ti-45Nb serype y cumynupaHum
(bU3MOJIOMIKKUM YCITIOBMMA KOJU CYy TIOKa3allv J1a HAKOH MOBPIIUHCKE MOIU(DUKAIU]E JIETYpe J0JIa3H
1o noBehaBama KOpO3MOHE OTHOPHOCTH MCIMTHBAHE JieType 0e3 003upa Ha paQHUHUCAHOCT HCHE
MUKPOCTPYKType. Mmak, pe3ynratu eIeKTPOXEMH|CKHUX HMCIUTHBaKAa IMOKa3yjy lla je OTIHOPHOCT
npemMa KOpo3uoHOM omtehemy jerype HakoH IoAaTHE Jlacepcke oOpajie 3HadajHo 0oJba Kaaa je y
MUTakY JIETYypa Y CHTHO3PHOM CTamby HETO y CIIydajy JIETYpe Y KPYITHO3PHOM CTamy. McnuTiBama
Kopo3uoHe mnocrojaHoctd Ti-45Nb nerype, ypaheHa TOKOM peanu3aiuje OBE JIOKTOPCKE
IucepTalyje, moKasaia Cy Ja je Jerypa, HE3aBHCHO O]l ’beHe MUKPOCTPYKTypHE paduHaIMje U
CTama MOBPIIKHE, MTOJI0KHA TACHBALIMjU Y TIPUCYCTBY MIPUPOTHO aepucaHor PUHTepoBoT pacTBopa
MIpH YeMy ce Ha HEHOj TIOBPIIMHU Y IaTUM YCJIOBHMa 00pa3yje ABOCIOJHU OKCUIHU punmm mo0pux
3alITHTHUX KapakTepucTuka. MehyTum, yodeHo je Ja ce HaKOH O3payrBama MOBPIIMHE JIEType
kopumrhemeM Behe W3Nla3He EHepruje Jiacepckor 3paka oa 15 mlJ oOpasyje Mame TOCTOjaHH
MOBPIIMHCKUA OKCHIHH (DUIIM HEro y cCiiydajy Jierype Koja je TOJBPTHyTa O3pauuBamby MPH MambO)j
enepruju. [lornornassee 5 maje mperies pe3ynTara UCIIMTHBama eekarta Jacepcke Moaudukaimje
MOBPIIMHCKUX cBojcTtaBa Ti-45Nb nerype y KpyNHO3PHOM W CHUTHO3DHOM CTamby Ha HhCHE
OMOKOMITATUOWIIHE KapaKTepucTuke. Hawme, y MOTIOIIABJBY MET TOIMIaB/ba § MpPHKAa3aHH Cy
pe3yaTaTH CIPOBEJICHUX TECTOBA ITMTOTOKCHYHOCTH, KOjU Cy mokasanu na Ti-45Nb njerypa
N00MjeHa 1 KOHBEHIIMOHAIHAM TTOCTYIIKOM u3pajne u npumenom HPT mocrtymka, kako mpe, Tako u
HAKOH JIOJITaTHE JIacepPCKe MOBPIIMHCKE 00pajie, He UCIOJbaBa IIUTOTOKCUYHE eEeKTe MTO yKa3yje
Ha Moryhnoct 6e36emne nmpumene Ti-45Nb nerype y jbyackom opranuszmy. JloOujeHe BpeIHOCTH
henujcke BUjabmiHOCTH M aHamu3a Mopdoioruje GudpodacTHuX henwja, kKoje Cy ce Hajmaswie y
KOHTakKTy ca HCIHTUBAHOM JIETYPOM, Cy jacHO TMOKa3ajie Ja je YyCuUThaBame (paduHalmja)
ctpykrype Ti-45Nb nerype nmpumenom HPT oOpanme y3 meHY J01aTHY TOBPIIMHCKY JIAaCEPCKY
MonuUKaAIMjy BOAWIA Ka 3HATHOM TMOOOJpIIAKYy OHOKOMIATHOMIHUX — KapaKTepUCTHKA
UCTIMTUBAHE JIeType.

VY nornaBipy 3axkmyuyu (ornasibe 9) je AaT KpaTak, ajau CBeoOyxBaTaH, Iperiie]] 1001jeHUX
pesyiTara, MCTaKHyTa Cy OCHOBHA Ca3Hama JI0 KOJUX C€ JONUIO TOKOM H3paje TOKTOPCKE
JMCcepTalldje W HAaBEJICHH CYy HAjBAXHUJU 3aKJbYYIM W3BEICHHX UCTPAKMBamka y3 HarjallaBambe



WHOBAaTUBHOCTH W 3HaYaja MPHMEHE JOJATHOT MOCTYIKa Mpepaje Jierype Ha 0a3u THTaHa HOBHjE
reHepalije KojuM OM ce OCHUTypayia UCTOBpeMeHa MOAM(HUKAIU]ja U CTPYKTYPHHUX M TTOBPITHHCKUX
KapaKTepUCTHKA JIeType Kako Ou ce omoryhmia wu3paja AyroTpajHUjUX YBPCTOTKUBHHUX
MEJIUIIMHCKUX UMILIaHATA.

VY nornasiey Jlumepamypa (nornasibe 10) HaBeJCH je CIHCAK CBUX JIMTEPATYPHHUX H3BOPA,
KOjU cy KOpUIITNEHU TOKOM H3pajie JOKTOPCKE TUCEepTaIlHje.

Ha kpajy nucepramuje npuiiokeHa je kpatka omorpaduja kanauaara, npumiosu ca M3jaBom o
ayTopcTBy, M3jaBOM O HMCTOBETHOCTH INTAMIIAaHE M EJIEKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKOT pajna u
U3jaBom o xopunrthewy, y3 OleHy U3BelITaja O MPOBEPU OPUTHHATHOCTH TOKTOPCKE AMCEpTallyje,
MOTITMCAHY O] CTpaHe MEHTOpA.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTUHAIIHOCT

JlokTopcka nucepranja kanauaata Ciahane P. Jlaketuh 3a mpeameT nuMa caBpeMeHy TeMy
UCTpakuBamba MOryhHOCTH ycreniHe MoauuKaluje cTpykType u cBojctana jerype Ti-Nb cuctema
MPUMEHOM CaBPEMEHUX METOJa MIpepajie METAIHUX MaTepHjajia M TMOBPIIMHCKE MoJuduKaluje
Kako Om ce omoryhmrna wu3pajza UWMIUIAHTHOI Martepujaja MOOOJbIIaHe OHOMEXaHHUKe
KOMITATHOMITHOCTH ¥ OCTEOMHTETPAIIMOHUX CBOjCTaBa.

VY uuipy moOoJseliamka OTHOPHOCTH HMMILIAHATa XHPYPIIKHMM IyTeM yrpaljeHux y Terno
nanujeHTa mnpema omrtehemy 10 Kojer Moxe Johu ycien AejcTBa 3HAYajHUX MEXaHUIKUX
Hanpe3ama y KOpO3HOHO] CPEUHM IPU JOAUPY ca )KUBUM TKMBHMA, Y OKBHPY pajia Ha peaan3aiuju
JOKTOPCKE JUcepTaldje BplIeHa Cy HUCTpakuBama y J1Ba mnpaBua. [IpBu mpaBai mnpeacraBiba
UCTPAXMBaka y LUJbY UCIHUTHUBAKba MOTYNHOCTH MOOOJBIIAaka CBOjCTABAa METATHOT MMIUIAHTHOT
Marepujaja HOBE TeHepaluje MOIu(HUKAIMjOM HEroBe CTPYKType, AOK je ApYyrd Tpasall
UCTpaXMBamba OMO ycMepeH Ha MOTryhHOCT moOoJbllama MOCTOJaHOCTH M OMOKOMIIATHOMITHOCTH
OBOT Marepujajia y (DU3UOJIONIKAM YCJIOBUMA MOIU(MUKAIIMJOM HETOBUX TMOBPIIWHCKHUX
KapaKTepUCTHUKA.

VY nocnenme Bpeme y cpenuimTy naxkme ¢y SPD mporecu, kao caBpeMeHe MeTo/ie KojuMa je
Moryhe noctuhu 3HauajHy MoAM(UKALK]y CTPYKTYpe METATHUX UMIUIAHTHUX MaTepHjaia, a TUME,
MOCJICIMYHO, U MOAU(PHUKAIN]Y HUXOBHUX OMOKOMITATUOMITHUX, MEXaHUYKHX U TPUOO-KOPO3HMOHUX
cBojcraBa. [Ipumena SPD mpoueca mpepazne BoAu Ka M3paAd CUTHO3PHOT METAJHOT MaTepujaia,
gyuMe ce omoryhaBa 3HayajHO TOOOJBIIAKE CBOjCTaBa OJ M3Y3€THOI 3Hauaja 3a H3paay
KBAJIUTETHUJUX, TYTOTPAJHUJUX U TOCTOjaHUJUX UBPCTUX OMOMETUIIMHCKUX ypehaja u momaraia.
Hako je y nutepatypu mokaszaHo na npuMeHa caBpemernx SPD mocTymaka ko maTepujana Ha 6a3u
TUTaHa JOBOJW JIO 3HAYajHOT TOOOJbIIaFkba MEXAaHWYKUX, KOPO3HMOHUX U OHMOJONIKUX
KapaKTEepHUCTHKA, MUTaka y Be3W edekara Koju he WMIUTaHTHpaHW MaTepHujaau IOKa3aTH TpH
CJIO’KEHUM OMOMEXaHWYKUM YCIOBUMA, lbUXOBE KOPO3HMOHE TIOCTOJaHOCTH Y arpECUBHUM yCIIOBUMA
KOj€ TIPE/ICTaBJba JbYJICKM OpPraHu3aM, Kao U MHUTama y BE3W HUXOBE OMOKOMIATHOMIIHOCTH OCTajy
OTBOpEHA.

C npyre crpaHe, cTalbe M KBaJUTET MOBPIIMHE METAJHOT MMILUIAHTHOT MaTepujaja uma
W3y3€THO Ba)XXHY YJIOTY y PpeakUdju U OJroBOpPY OHMOJOIIKOI CHUCTEMa IpeMa METUIMHCKUM
ypehajuma ca kojuma cy y KoHTakTy. Kaja cy y nuTamy 4BpCTH METATHU MMIUIAHTH, CTaHAApAHE
MeTOJIe KOje ce MPUMEHY]y 3a HHXOBY IMPOU3BOAKBY OOWYHO JOBOJAE 10 IOjaBE€ OKCHAMCAHOT,
KOHTaMHHHUPAHOT TIOBPIIWHCKOT CJI0ja KOjH je Beh TOKOM caMor mporieca u3paje UMIUTaHTa 4eCTO
U3JI0KEH Hampe3amuMa M IUIACTMYHOj Aedopmauuju. TakBe MOBpUIMHE HUCY MPUKIAJHE 32
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OMOMEIUIIMHCKY TPUMEHY Ia €€ MOpajy TMOJABPIHYTH HAKHAJIHO] TIOBPIIMHCKO] 0Opamun W
Moubukauju. JlogatHu pasior, 300r KOjer je HEOMX0AHO U3BPUIMTH HOBPIIUHCKY MOIU(DUKAIH]Y
MeTamHuX ypehaja 3a OMOMEOMIIMHCKY TNPHUMEHYy, je ToTpeda 3a TOCTH3ameM CHEIU(UIHUX
MOBPIIMHCKUAX KapaKTepUCTHKAa HMIUIAaHATa KaKo OW ce MOCIMENIMO TMO3UTHBAH OJIOBOP >KUBOT
OopraHu3Ma W TOCTUIJIa Ao0pa OHMOJIOIIKAa HWHTEpaKIMja >KUBUX helrja M TKUBAa ca METaTHOM
MOBPIIMHOM MMILIAHTA. Y MOCIENH0] ACHCHU]U PA3IMYUTH MOBPIIMHCKH TPETMAaHU C€ NPUMEHY]Y
y I1bYy Mo0OOJpIIakha IMOBPIIMHCKUX KapaKTepUCTHKA METaJHUX HWMIUIAaHTHUX MaTepujaia.
Jlacepcka MOBpUIMHCKA MOAM(UKAIMja ce U3/[Baja O OCTAJIMX METO/1a MOBPIINHCKE MOJU(HKAIIN]je
Kao CaBpeMEHa TEXHHKa KOJOM C€ MOTy 3HauajHO ITOOOJBIIATH XEMHJCKE KapaKTePUCTHKE,
Mop¢oJoTHja U XpanmaBoCT MOBPIIMHE M HA Ta] HAYMH MOOOJbIIATH TPUOO-KOPO3HOHA CBOjCTBA,
OMOKOMIIATUOUITHOCT M OCTEOMHTErpallioHe KapaKTepUCTHKe MMILIaHTa. OBOM OECKOHTAKTHOM
TEXHUKOM Moau(pukanuje mzberaBa ce MOryhHOCT KOHTaMHHALMj€ MOBPIIMHE HMIUIAHTa TOKOM
BEeroBe MoAM(UKAIMje MITO je JoAaTHA MPETHOCT OBE METOJE Kaja je HheHa OMOMEIUIIMHCKA
npuMeHa y nuramby. OcuM Tora, HHTEpaKIKja JACePCKOT 3paKa ca METAJHOM MOBPIIMHOM je YeCTO
npaheHa U 1M0jaBOM IUIa3Me, YMME je oMoryheHa Jo/laTHa CTepUIn3alifja TMOBPIIUMHE UMIUIAHTA U
TaK0 HM30ETHYTH 3aXTEBU 3a JOJATHUM IOBPUIMHCKAM TPETMaHMMa HMIUIAHTa Tpe XHUPYPILIKE
uHTepBeHIMje. Melytum, kopo3noHa omrehema, OMOKOMIIATUOMITHOCT W TTOBPIIMHCKA MEXaHMYKA
CBOjCTBa MaTepujayiia Ha 0a3u TUTaHA, KOjU Cy MOABPTHYTH JIACEPCKOM MOBPIIMHCKOM TPETMaHy,
0CTajy JOII yBEK HEIOBOJHHO MCIMTAHH, MTOTOTOBO Kaja j€ ped O CUTHO3PHHUM MaTepHjajinma Ha
0a3u TUTaHa.

OpurunHasiHOCT JoKTOpcke aucepranuje Cnahane P. Jlakeruh ormema ce, mpe cBera, y
nepuHUCaby ONTUMAITHUX MPOIIECHUX MapaMeTapa JlacepcKe MOBPIIMHCKE MOAU(UKaLUje JIeType Y
KPYITHO3PHOM W CUTHO3PHOM CTamy, OMHOCHO Tipe u HakoH HPT npepane, unme O6u ce yHanpenuia
OTIIOPHOCT TpeMa oluTehemwy caBpeMEHHMX HUMIUIAaHTHUX Yypehaja y ycinoBumMa NpPUCYTHHUM Y
JbYJICKOM OpraHu3My, ca IIOCEOHMM akKIIEHTOM Ha KoMIapaTuBHy aHanu3y Ti-Nb nerype
KPYIHO3PHE U CHTHO3PHE MHUKPOCTYKTYpE Npe M HAaKOH JIACEPCKOI TpeTMaHa. Y OKBHUpPY OBE
JOKTOpPCKE JAMCepTalMje je MO MpPBU MyT HAa CHCTEeMAaTH4YaH HA4YUH TMPUCTYIJbEHO pellaBamby
npobnema moryher mobospiiamka OMOKOMIATHOMIHOCTH W TOHAIlamba y KOPO3HUOHO] CPEIHHU
Jerype Ha 0a3W TUTaHAa HOBHjE TEHEpalMje U3MEHOM HhCHE CTPYKType M CBOjCTaBa MPUMEHOM
CaBpEeMEHHMX METOJa TIACTHUYHOT JedopMHcCamka U MOBPIIMHCKE MOJAU(HKanMje y3 nmocedaH oCBpT
Ha oJipehuBame cioxeHe Mel)y3aBUCHOCTH IMapaMeTapa u3pajie u mpepaje MeTalHUX MaTepujaja Ha
IBUXO0BA, NIPE CBEra, MUKPOCTPYKTYPHA CBOJCTBA, a CAMUM THME M Ha Jpyre KapaKTepPUCTHUKE OBUX
Marepujana. Benmukw MONMpPUHOC MOKTOPCKE JUCEpTallje ce orjieja y pa3Bojy W NPUMEHH
komOunanuje HPT moctynka u snacepcke moBpuIMHCKEe Moau(duUKanuje, KojuMa ce 100Mjajy HOBU
MMIUIAaHTHU MaTepujaid aJeKBAaTHUX MOBPIIMHCKUX, MEXaHMYKHUX, KOPO3HMOHHUX U OMOJIOMIKUX
CBOjCTaBa, IITO MpEACTaB/ba M3y3€TaH HANpEeAaK Y pa3Bojy MeTalHUX Oumomatepujana. Pesynraru
OBE JOKTOPCKE JUCEepTalje 1ajy CMepHHulle 3a Oymyha ucTpakuBama OWOKOMITATHOMITHUX
MaTepyjajia Ha 0a3u THUTaHa ca IMJbEM U3paJe IMOCTOjaHUjUX M JIYTOTPajHUJUX METATHUX
MMIUIAaHTHUX MaTepHjaia MOroAHUX 3a MPUMEHY Y Pa3InYUTUM OMOMETUIIMHCKUM 00JacTUMA.

Ha ocHOBy omcexHOr mperiefa JUTEpaType ce MOXKE 3aKJbYYUTH Ja Cy HCTPaKUBamba
MpHKa3aHa y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE AUCEpTalllje OpUTHHAIHA, Ka0o U Jla ce YKIIanajy y caBpeMeHe
CBETCKE TPEHJIOBE, IITO yKa3yje Ha 3Ha4ya] W aKTYEJHOCT IMpoydaBaHe MpoOIeMaTHKe.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIITNEeHY JIUTEPATYDY

VY OKBUpPY JOKTOpPCKE IucepTaluje HUTUpaHa cy 352 nmuTepaTypHa HaBojaa. Y MUTAlmYy Cy
Hay4YHH PaJIOBH PEJICBAaHTHH 32 UCIIUTUBAHY MPOOJIEMATHKY, KOjU Cy Y HajBehoj Mepu 00jaB/beHU Y
Mel)yHapoJHMM 4YacomucuMa W HOBHjEr cy Jaryma. TOKOM wu3paje JOKTOPCKE AHcepTauyje,
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KaHIUIATKUba j€ HM3BPIIMIA OINCEeKaH Iperiie] JTUTeparype y OO0JIaCTH IaTor HCTPaKUBamba,
OJTHOCHO JIHTEpaType 00jeBJbeHE U3 00JACTH METATHUX MarepHjalia 3a OMOMETUIIMHCKE TTPUMEHE,
ca MOCEOHHMM aKIIEHTOM Ha JIeType Ha 0a3u TUTaHa HOBHje TeHepanuje. Hamme, neraspan mperien
auTeparype je Mo ycMepeH Ka 001acTi pa3Boja Jierypa TUTaHa ca BUCOKHM CajpiKajeM HHOOHjyMma,
Kao M Ha CaBpPEMEHE METOJIe Mpepajie METATHUX MaTepHjajia U MOBPIIMHCKE MOAU(HUKAIIH]E, KOje Ce
MOTY KOPUCTHTHU Ca IUJbEM MOJU(HKAIMje CTPYKTYpe M CBOjCTaBa METAIHUX MaTepHjaia Ha 0aszu
TUTaHA y Wby MOOOJbIIaka HUXOBE OMOMEXaHWYKE KOMIATHOMIIHOCTH U OCTCOMHTETPAI[MOHUX
cBOjcTaBa. Y OKBHpPY JIMTEPAaTYpHUX HABOJA, MPHKAa3aHUX Yy OBOj JOKTOPCKOj IUCEpTalHjH, Ce
Hajmaze W myoOnukamuje kanaumara Cnahanme P. Jlakermh, Mactep HHXKeHmepa TEXHOJIOTH]E,
MPOUCTEKIIE W3 paja Ha M3paJAM OBE JIOKTOpPCKE muceprauuje. Ha oCHOBy JerasbHe aHaiuze
pe3yiTara NMpHKa3aHUX y CTPYYHO] M HAYYHO] JIUTEPaTypH, WU3JI0KEHE Cy MOJIa3HE XHIIOTE3e U
OCHOBHE CMEpHHIIE 32 HCTpaXHMBamka HM3BPIICHA y OBOj JOKTOPCKOj IMCEpTalMju, a Tperien
JUTEPATyPE TOCITYKHUO j€ Ka0 OCHOBA 3a TUTAHUPAkE SKCIIEPUMEHATa, Kao U 3a 00paay U JUCKYCH]Y
NOOHMjeHNX pe3yJsiTaTa y KOHTEKCTY aKTYEJIHHMX CBETCKHMX TPEHJOBA M PEJICBAHTHUX HCTPAXKHUBAHA
W3BEJICHHUX Y TIOCIICIHIX HEKOJIMKO TOIMHA.

3.3. Onuc ¥ aIcKBaTHOCT DPUMEELECHUX HAVUHUX METO/Ia

CBu pe3yaTaTd y OKBUPY OBE JHCEpTallrje Cy JOKa3aHW oAroBapajyhuMm ekcrepuMeHTHMa,
CaBpEMEHHM TEOPHjCKUM MeToJaMa, Kao M CaBPEMEHHUM aHATUTHYKUM HHCTPYMEHTAIHUM
MepemHMa NpemMa OpUTHHATHUM WK MOAU(PUKOBAaHUM METOJama U3 JIMTepaType.

3a morpebe HMCHIUTHBAaKA Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalyje je KopuinheHa Jierypa
TUTaHa ca BUCOKHM cajpkajeM HHoOWjymMa HOBHje reHepauuje, ogHocHo yerypa Ti-45Nb (mac.%).
Jlerypa Ti-45NDb je ucnurana y cramby HAKOH KOHBEHI[MOHAJHOT HAuWHA HM3paje, Ka0 U HAKOH
npumene SPD moctynka, omHocHo HPT moctynmka kao mocTynka HakHagHE Tpepaze KOjuM je
Moryhe wu3paguTH CUTHO3PHM METAJIHM MaTrepujal. MUKpPOCTPYKTYpHa KapakTepH3aluja
WCIIUTUBAHE JIEType y KPYMHO3PHOM CTamy [100HjeHe KOHBEHIIMOHAJIHWM HAYMHOM H3pajie U y
CHUTHO3PDHOM cTamy JoOujeHe npuMmeHoMm caBpemeHor HPT mocrynka mpepane je wu3BplieHa
KopulnihemeM MeToJla CKeHHMpajyhe eNeKTpoHCKe MHuKpockomuje (exe. Scanning electron
microscopy, SEM), enexrtponcke nu¢paxumje (ewe. Electron Backscatter Diffraction, EBSD),
TPAaHCMHUCHUOHE EJIEKTPOHCKe MHKpockomnuje (ewe. Transmission Electron Microscopy, TEM) u
pEHATEHOCTPYKTYpHEe aHanmu3e (ewe. x-ray diffraction, XRD). J[letasbHa KapakTepuzaimja
MHKPOCTPYKType U (azHor cacrtaBa caBpeMeHe Ti-45Nb jnerype y KpymHO3pDHOM W CHTHO3PHOM
cTamy, ogHocHO nipe 1 HakoH HPT oOpane, ypalhena je u TeopujckumM MozenIoBameM Ha ab initio
HUBOY Kako OW ce y moTmyHocTH uctpaxuo Ti-45Nb cucreM, HakoH yera je ypaheHa u ynopeaHa
aHanmu3a  pe3yjTara TEOpUjCKOr  mpenBubama  CTPyKType W pesyinrara  J100WjeHHX
ekciepuMmeHTaHuM Metonama EBSD, TEM u XRD. Kako 6u ce yTBpauiIa XOMOT€HOCT CTPYKType
Ti-45Nb nerype noasprayre HPT obOpanu, mcnurana je MUKpOTBpAoha Jierype y CHUTHO3PHOM
CTamy, y3 aHainu3y npoduia MUKpOTBpaohe Ay MpeyHUKa y30paka MPUIPEMIbEHUX Yy OOJIUKY
mucka. OcuM Tora, UCIMTAH j€ M YTHIA] MUKPOCTPYKTYPHUX KapaKTEpPUCTHKA JIEType Mpe U HAaKOH
HPT npepane Ha mexaHwdka CBOjCTBA MCIUTHUBAHE JIETYpE TIE j€ Y MPBOM pexny oapeheH yTHiaj
BEJIMYMHE MUKPOCTPYKTYPHUX KOHCTHTyE€HaTa Ha TBpJONy, MOBPIIMHCKUA MOIYJ €IaCTUYHOCTU U
IJIACTUYHOCT Jierype oxapehuBamem TBpaohe mo wmetomu Vickers-a W mpuMeHOM MeToze
HaHoWHAeHTanuje. Takohe, TEOpUjCKUM MOJEIOBakEeM Ha ab initio HUBOY mpenBub)eH je yTHIaj
MHUKpPOCTPYKTYPHUX KapaKTepUCTHKa M (a3HOr cacTaBa JIEType Ha MEXaHHMYKa CBOJCTBa
MaTepujajia, HAaKOH dYera je ypaheHa W ymopenHa aHanM3a EKCHEPUMEHTATHO U TEOPUjCKU
n00MjeHNX pe3ynTaTa ca IMJhbeM BaIHUIaIN]e TEOPH]CKOT TpeiBrlama CBOjcTaBa Jierype.
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C 003upoM Ha TO Ja je MpUMEHA METATHUX MaTepHjana y OMOMEIUITMHCKOM UHKEHEPCTBY
OrpaHMYEHAa HE CaMO MEXaHHMYKHM CBOjCTBUMa MaTepujasia Beh M HEroBoM KOPO3HMOHOM
noctoja”omhy, ypaheHo je M UCIUTHBaWkE OTHOPHOCTH Tpema koposuju Ti-45Nb nerype mpe u
nakoH HPT mpepane, kako 61 ce openno yTUllaj MUKPOCTPYKTYPHHUX KapaKTEpPUCTHKA JIEType Ha
IEHY KOPO3HOHY MOCTOJaHOCT. ¥ Ty CBpXY ypalheHa cy eIeKTpOXeMHjcKa UCIIUTHBAba Y YCIOBUMA
KOjU CHMYJIUpPAjy YCJIOBE MPHUCYTHE y JbYACKOM OpraHU3My MPUMEHOM MOTEHIMOAWHAMHYKE
METOZIE W METOJC CHEKTPOCKomHuje enekTpoxemujcke wummnenanmuje (euwe. Electrochemical
Impedance Spectroscopy, EIS) na temneparypu ox 37°C y npucyctBy PuHrep-oBor pactBopa, Koju
CUMyJIUpa TelleCHE TEYHOCTU JbYACKOT OpraHm3ma. TOKOM OBHUX HCIUTUBama ojpeheHu cy
€JIEKTPOXEMHUJCKU TapaMeTpu, MPUpOJa M KapaKTEPHCTUKE IMOBPIIMHCKUX ClI0jeBa 00pa3oBaHHUX
TOKOM H3JIarama JIErype y KpyIHO3PHOM M CUTHO3PHOM CTamkby KOPO3HOHOM JIEIOBaIbY .

Moaudukanmja MUKPOCTPYKTYPHHX KapaKTepUCTHKAa MCIUTHBAHE Jerype NpeBohemem
KpymHo3pHe Jserype mnpumenom HPT oOpange y Jerypy CHUTHO3pHE CTPYKTYype OUYEKHMBAHO
yCIIOBJbaBa U MOJU(HKAIN]y HEHUX CBOjCTAaBa; CTOra jeé y OKBHPY HCTpakuBama oO0yxBaheHHX
OBOM JIOKTOPCKOM JucepTanmyjoM wucnutan wu yrtuna) HPT oOpane nerype Ha mbeHY
OMOKOMIIATUOUITHOCT U IIUTOTOKCHUYHOCT i1 Vitro MeTojama, MPUMEHOM TecTa oadaiuBama 0oje
(ene. Dye Exclusion Test, DET) u xonopumeTpujckor tecta ca TeTpazoinujym conuma (exe. MTT
test) xopumrhemeM henmjckux KynTypa xymaHux ¢ubpobmacta miayha (MRC-5) y TeuHoM
MenrjyMmy. Mopdosoike u aaxe3ruoHe KapakTepucTuke hemuja, koje cy ce Hana3uie y KOHTaKTy ca
noBpiHOM Ti-45Nb nerype y KpyITHO3pHOM U CUTHO3PHOM CTamy, Cy HCIUTaHe npuMeHoM SEM
aHaiuse.

VY OKBHpY MCHHTHBamba yTHUIlaja MmapameTapa noBpmuHcke Mmoaudukanuje Ti-45Nb nerype
Ha HEHA CBOJCTBA MPUMEHCHA j€ METO/Ia JaCePCKe MOBPIIMHCKE MOIU(DHUKAIIH]Ee TTOMEHYTE JIEType
y cramy npe u HakoH meHe HPT mpepane. Y Ty cBpxXy HoBpIIMHA KpPYMHO3pHE M cuTHO3pHE Ti-
45Nb nerype je moABprHyTa Jjacepckoj Momaudukanuju kopumihemeM nukocekyHaHor Nd:YAG
nacepa. McrpaxuBama cy oOyxBaTajla MCIHMTHBAIKE YTHIAja MapameTapa JIaCepCKOT 3padema U
yCclIOBa y KOjUMa ce€ BpIIM O3paunMBame (racHe aTrmocdepe, BpeMeHa oO3paunBamba W CHEPruje
JacepcKor UMIyJIca) Ha XeMHUjCKe U MOPQOJIOIIKEe KapaKTEepUCTHKE MOBPIIMHE JIEType, a CaMHUM
TUM U Ha HEHa MEXaHW4YKa, KOPO3MOHA, OMOKOMMATUOMIHA M UTOTOKCUYHA CBOjCTBAa. Y MPBOM
peny UCTpakMBama, KOja ce OJHOCE Ha JIACEPCKy MOBPLIMHCKY MoAM(DUKaLujy, cy Omiia ycmepeHa
Ha oJpehuBamke ONTUMAJHUX Tapamerapa Jacepcke Moaudukanyje, koja OW Boauia Ka
no0oJbllIalby CBOjCTaBa JIEType OJ WHTEpeca 3a HeHy OMOMETUIIMHCKY INPHMEHY, MpoydaBame
mpoueca J0 KOjUX J0ja3d TOKOM HHTEpaKlMje JacepcKOor 3paka BHCOKOT HHTEH3UTETa ca
MOBPIIMHOM, Kako caBpemeHne Ti-45Nb nerype, Tako u Apyrux marepujaia Ha 6a3u tutana (CP-Ti
u Ti-13Nb-13Zr (mac.%) nerype). OapehuBame onTUMAIHUX TapaMeTapa Jiacepcke MoauduKaimje
MOBpIIMHE MaTepujayia Ha 0a3u THTaHa je 00yXBaTHJIO MCIUTHBAKA MPOMEHE XEMH)CKOT cacTaBa
Jacepcku  MOAM(DUKOBAHMX  TOBpIIMHA  MPUMEHOM  METOJE  EHEpPreTcKo  JHCIEpP3UBHE
cnektpomerpuje (exe. Energy Dispersive Spectroscopy, EDS), kao u ucnutuBame MOp(HOIOMIKIX
KapaKTepUCTHKa JIaCepCKH MOJIU(UKOBAHUX TOBpIIMHA KOPUIINEHEM METOJEe CBETJIOCHE
mukpockonuje (ewe. Light Optical Microscopy, LOM), SEM ananuze u meroje OECKOHTaKTHE
ONTHUYKE MPOPUIOMETPH]E Y 3aBUCHOCTU OJf MPUMEHEHUX MapaMeTapa jJacepckor 3pauema. Hakon
onpehuBama ONTUMATHUX NapamMeTapa jlacepcke MoauduKanyje MOBpIIMHA MaTepujana Ha 0asu
TUTaHa, OBU TMapaMeTpu Cy KOPUITNEHH Kako OHW ce JacepCKuM 3padyemeM MoauduroBase
LIEJOKYITHE MOBPIIMHE y30paka KpymHO3pHE U cuTHO3pHE Ti-45NDb nerype ox mHTEpEeca U MCIUTAO
YTUIQ] OBaKO MOJIU(UKOBAHUX IIOBpIIMHA HA MEXaHWYKa, KOPO3MOHA, OMOKOMMATHOWIHA |
LUTOTOKCUYHA CBOjCTBa Jierype. VchnuTHBama MEXaHWYKHX CBOjCTaBa JIEType IOJIBPTHYTE
JaCePCKOj MOBPIIMHCKO] Monudukanuju cy ypaheHa onpehuamem TBpAohe, TOBPIIMHCKOT MOy
€JIACTUYHOCTH M TUIACTMYHOCTH JIEType MPHMEHOM METOJleé HaHOMHJEHTauuje U onpehuBameM
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tBpaohe mo meromu Vickers-a, MOk je KOpO3WOHA TOCTOJaHOCT JIETYpe TMOJBPIHYTE JACEPCKO]
MOBPIIMHCKO] MOIUGUKAIMH Yy YCIOBUMAa KOjU CHUMYJIHPAjy YCJIOBE MNPHUCYTHE Y JbYICKOM
OpraHu3My HCIuTaHa KopuirhemeM noteHnuoguHamuuke 1 SEI merone. buokommaTuOmiIHOCT 1
HUTOTOKCUYHOCT cy ucnutane npuMmeHoM DET u MTT tecroBa y npucyctBy MRC-5 henujckux
JUHWja Yy TEYHOM wMeaujymy, y3 mnparehy SEM anamuzy wmop]oJomkux u aaxe3noHuxX
KapakTepucTHUKa henuja y KOHTaKTy ca JJaCepCKU MOAM(DHUKOBAHUM MOBPIIMHAMA JIETYpE.

HctpaxuBama oOyxBaheHa OBOM JOKTOPCKOM JHCEPTAIMjOM CYy 3a0KPY’KEHa yIMOPETHOM
aHaJIM30M IMOCTUTHYTHX pe3ysTaTa W yTBphuBameM yTHuiaja monudukanuje crpykrype Ti-45Nb
nerype npuMmeHoM HPT mpepane v mMOBPHIMHCKUX KapaKTEPHUCTUKA JIEType MPUMEHOM JIaCEPCKOT
3pauerma Ha BbeHa MEeXaHH4yka, KOpOo3HMOHa, OMOKOMIATUOMIHA M IIUTOTOKCHYHA CBOjCTBA Kako Ou
W3/IBOjEHH YCIIOBH MOAM(UKAIHM]Ee CTPYKTYype M CBOjCTaBa Jerype Ha 0a3d THTaHa HOBH]jE
reHepanyje JONPHUHENIH H3PaAu JyroTpajHMjUX U TOCTOjaHUJUX UBPCTOTKMBHHUX MEAULIUHCKUX
UMILIaHAaTA.

3.4. IIppuMEHJLUBOCT OCTBAPEHUX pE3VJIITaTa

Ha ocHOBy yBuma y no cama o0jaBjbeHE pe3yJTaTe HCTpPaKUBama, Kao W pe3yiraTe
MIpUKa3aHe Yy OKBHPY OBE JIOKTOPCKE IHCEpTalHje, C€ MOXKE 3aKJbYUHTH JIa je KpO3 peasn3alujy
HCTPaXMBamka Yy OKBHPY OBE ITOKTOPCKE AMCEpTallje OCTBAPEH 3Ha4yajaH HAYYHU JOTPUHOC Y
00J1acTH pa3Boja CaBpEMEHUX OMOKOMIIATUOMIHMX MaTepHjasia Ha 0a3u TUTaHA U MOJH(HKaIUje
BUXOBE CTPYKTYpE M CBOjCTaBa MPUMEHOM CaBPEMEHHMX METOJIa Mpepajiec METATHUX Marepujaia U
MOBpIIMHCKE MoauduKanuje. JacHO NepuHUCcCamke MOHallakba MaTeprjaia Ha 0a3u TUTaHa, KOjU CY
MOABPTHYTH JIACEPCKO] TOBPIIMHCKO] MOAU(MUKAIU]H, Y YCIOBUMA KOJU CHMYJHPA]y YCJIOBE Yy
JbYJICKOM OpraHU3My HHUj€ y JIOBOJbHO] MEPH 3aCTYyIUBCHO Yy JUTepaTypu. JleTabHO MO3HaBambe
yTUIaja TOBPIIMHCKE MOAu(UKAIMje Ha TMOBPIIMHCKE KapaKTEPUCTHKE, MEXaHWYKa CBOjCTBa,
KOPO3MOHY CTaOWJIHOCT M OMOKOMIatuOMiIHOCT omoryhaBa mpenBubame IOHaIIama OBUX
Marepvjaja y KOHTaKTy ca hendjamMa ¥ TKHBHMA y JbYJACKOM OpTaHW3My. Y IUCEPTAlHjU Cy
nepUHUCAaHU YCIOBH MOJIU(UKAIMje CTPYKType U CBOjcTaBa Jerype, Koju Ou JONpPUHENN HU3paau
OyTOTPAJHUJUX W TOCTOjaHUJUX UBPCTOTKMBHHUX MEIUIIMHCKUX HMMIUIAHATa U TUME TMOOOJbIIAY
KBJINTETa JKMBOTA TMandjeHTuMa. Hamme, 1moOWjeHHM pe3ydaTaTH JONPHHOCE TMPOIIUPEHY
(GyHIAMECHTATHUX Ca3Hamka Yy OKBUpY Jjgare mpoOiemaTrke. [lopex HaBeIeHOT, TOBE3HMBAME
EKCIEPUMEHTAIHO 100MjEHUX pe3yiTaTa ca TEOPHjCKUM MPOopavyyHUMa JOTIPUHENO je 60JbeM YBUIY
y Mel)y3aBHCHOCT mapameTapa u3pajie 1 npepajae MEeTATHUX MaTeprjalia U BbUXOBOT yTHIIaja Ha TIpe
CBEra MUKPOCTPYKTYpPHa CBOjCTBa, a CAMUM THME M Ha Jpyre KapakTepUCTHKE OBUX Marepujaia,
MTO Ja/b€ OJIaKIIaBa TPOIEC pa3Boja M JAW3ajHa HOBUX MaTepvjaia Ha 0a3W THUTaHa 3a
OMOMETUITMHCKY TIPUMEHY .

Pesynratu mobujeHn TOKOM UCTpakMBama 00yxBahe€HHX OBOM JOKTOPCKOM JTHUCEPTAIHjOM
cy Bepu(]UKOBaHM 00jaB/bHBAakEM pajoBa y dYaconmucuMa MelyHapomHor 3Havaja, Kao H
MPE3CHTOBakbEM Ha Mel)yHapOTHIM W HAIIMOHATHUM HaYyYHHM CKYTIOBHUMA.

3.5. OreHa JOCTUTHYTHUX CHOCOOHOCTH KaHIWIATa 34 CAMOCTAIIHNA HAVYHHU pal

Ha ocHOBy nocajmamimer aHrakoBamka Yy HAyYHOHCTPa)KMBAUKOM paly, pealn30BaHUX
HAYYHOMCTPA)KUBAYKUX AKTMBHOCTH M ITyOJMKOBAHUX pE3yiTaTa, KOjU Cy IMPOUCTEKIU U3 pajaa
kanaumara Cnahane P. Jlakerwh, macTep WHXEmepa TEXHOJIOTH]E, Y HAYyYHOUCTPAKHBAYKO]
o0lacTi Off MHTEpeca, 3aKjbyuyje c€ Ja je KaHAMJATKHIba IMoKa3ala CTPYYHOCT, CIIOCOOHOCT,
CHCTEeMaTHYHOCT, CAMOCTAJHOCT W KPEaTUBHOCT Yy NpeTpaXuBamby M KopHumihewmy HaydHe
JAUTEpaType, IUIAaHUpPaky U peau3aliji ekcrepuMenara, oopaau 1 aHaau3u JOOMjeHHX MojaTaka,
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JMCKYCH]JH pe3yJiTaTa ¥ MpUnpeMu myosmkaiyja. Komucuja je Ha OCHOBY JOCAQIAIIbET 3a1arama U
MOCTUTHYTUX pe3yiTaTa, Ka0o M Ha OCHOBY IOJHETE IOKTOPCKE JucepTaluje, yTBpAMiIa Ja
KaHJMJIAT ITOCEyje CBE KBAIUTETE HEOMTXOAHE 38 CAMOCTATHI HAYYHOUCTPAKUBAYKHU Pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHU JONTPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHHUX JOOPUHOCA

Hayuynu ponpuHOC mHpeanoXkeHe MOKTOPCKe IHcepTanuje orjena ce, Ipe cBera, y
yTBphuBamy MoryhHOCTH moOoJblllamka OTIIOPHOCTH TpeMa omTehemy CaBpeMEHHUX METaTHUX
MEIMLIMHCKUX UMIUIaHATa KOPHUIITNEHEM JIEType TUTaHa HOBHje TeHepallyje 3a lbbUXOBY U3paLy, alu
Y TIPUMEHOM CaBPEMEHHMX MeToj/la MoauduKanuje BUXOBE CTPYKTYpe W CBOjCTaBa, Kojuma Ou ce
yHaIpeIuiia MOCTOjJaHOCT U KapaKTepUCTUKE, KaKo Beh KOMeplLUjalHuX MMIUIAHTHUX MaTepHjaja,
TaKoO M CAaBPEMEHMX MaTepHjaja KOjH joIll yBEK HEMajy KOMEPIHjaIHy IPUMEHY.

PesynraTu ucTpakuBama, OCTBAPEHHM TOKOM H3pasie JOKTOPCKE AMCEpTaldje KaHIunaTa
Cnahane P. Jlaketuh mox HazmBoMm ,Moaumdukamnuja CTpPYKType M CBOjCTaBa JEType THUTaHa ca
BHUCOKHM caJp)KajeM HHOOMjymMa 3a OMOMEIUIIMHCKY NpPUMEHY™, JOBEJIH CY [0 BHUIIECTPYKHX
3HAaYajHUX HAyYHUX JOTNPUHOCA:

e nepunucan je yrumaj HPT moctynmka mnpepage wmarepujana Ha MHKPOCTPYKTYpHE
kapaktepuctuke Ti-45Nb nerype [ Tuna;

e YCICIIHO je M3BPILICHO TEOpHUjCcKO NpeaBuhame cTpykrype U ¢aszHor cacraBa Ti-45Nb
JIeType MOJIeJIOBamkeM Ha ab initio HUBOY y 3aBucHOCTH o npuMmene HPT moctynka npepane
MaTepujana u npensubhame yrunaja HPT moctynka npepaae Ha MexaHHYKa CBOjCTBa JIETYpe,
gyuMe OM Cce MOIJIO 3HAa4yajHO yTHIATH HAa TOCTH3alke SKOHOMUYHHjEr IMOCTYIKa pas3Boja U
u3pajze CaBPEeMEHUX METAJIHUX HMIUIAHTHUX MaTepujaja Kpo3 CMameHy MpHMEHY
eKCIIepUMEHTAIHIX METO/1a;

e OflpeheHN Cy YyTHIAjU MHUKPOCTPYKTYpHHX mapamerapa Ti-45Nb iserype Ha mbeHe
€JIEKTPOXEMHU]JCKE KapaKTEPUCTUKE M OTIOPHOCT MpeMa KOPO3UOHOM oluTehemy y ycioBHMa
KOjU CUMYJIUPAjJy YCIOBE MIPUCYTHE Y JbYJICKOM OPraHU3MY;

e yTBphEeHH Cy YyTHIIQJU MHUKPOCTPYKTypHUX Tmapamerapa Ti-45Nb nerype Ha meHy
OMOKOMITATUOMITHOCT M LIUTOTOKCHYHOCT IMPUMEHOM in Vitro TECTOBA Kako O6u ce omoryhmma
nporieHa 6e30emHe ynorpede KpynmHo3pHe u cuTHO3pHE Ti-45Nb nerype y UMITIaHTOJIOTH]H;

e Je(pUHHUCAHU Cy YTHIIAjU MapaMeTapa jJacepcke MOBPIIMHCKE MOJU(HKAIMje MaTeprjaia Ha
0a3u TUTaHa HA OMOKOMIATHOMIHOCT U KOPO3HOHY IOCTOJaHOCT MaTepHjaia y yCIOBUMa KOJU
CHUMYJIMPA]y YCJIOBE MPUCYTHE Y JbYACKOM OpPraHU3MYy U

e ojipeheHHN Cy ONTHMaIHK yCJIOBH jacepcke moaudukamnuje Ti-45Nb nerype y cramy npe u
HaKoOH Moaudukanuje mweHe cTpykrype npumeHoM HPT mocrymnka, xoju cy o6e30eauiu
dbopmupame TMOBpIIMHE CHCHUPUIHUX XEMHUJCKMX W MOP(DOJIOMKNX KapaKTePUCTHUKA
MOTOTHUX 32 MOCTU3alkhe MOOO0JBIIAHNX OMOKOMIATUOMITHIX U KOPO3UOHUX CBOjCTABA.

UctpaxuBama, koja cy oOyxBalieHa OBOM JOKTOPCKOM JHCEPTAIMjOM, Cy JIONpHHETA
onpehuBamy yTHIaja mapaMmerapa mMoaudukainuje cTpykrype u cBojctaBa Ti-Nb serype Ha meHa
OMOKOMITaTUOMIIHA, MEXaHWYKa W KOPO3MOHA CBOJCTBA y 3aXTEBHUM YCIOBHMAa INPUCYTHHM Y
JbYJICKOM OpraHu3My, Kako OM ce oJpeawsne ONTUMajHe MHKPOCTPYKTypHE M IIOBPIIMHCKE
KapakTepUCTUKE OBOT MaTepHjaja, Koje OW BOAMIEC HU3paau IOCTOjaHUJUX U IYTOTPajHUjUX
MMITJIaHaTa MOTOAHUX 32 MIPUMEHY Y Pa3InIuTHM OMOMEIUIMHCKUM 00JIacTUMA.
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4.2. Kputnyka aHajim3a pe3yJiTrara UCTPAKHUBaba

Mertanau OmomMarepujanu ce Beh JeleHHjaMa ca yCIeXoM KOpPUCTE y OMOMEIWIMHH 3a
u3paxy YBPCTUX UMIUIAHATA Y IUJbY 3aMeHe onpeleHor aena wim (QyHKIMje JbYICKOT OpraHu3Ma.
buxoBa mpuMena y OHOMEOMIIMHCKOM HWHXEHEPCTBY j€ IMMPOKO pPaCIpoCTpameHa U oOyxBaTa
Kako OpTOMEACKY U [JCHTAJIHy XHPYpPrHjy, Tako M KapAHOBACKYJapHY XHUPYprHjy H
OTOPUHOJIApUHTOJIOTH]Y. Pa3Boj HOBUX MeTanmHMX Omomatepwjaia je yckiaheH ca cnenuduaHuM
3aXT€BMMa, KOjé HOCH IbUXOBA NMPHUMEHA M HUXOBO HECMETAaHO (YHKIHMOHUCAIE y 3aXTEBHUM
yCIOBMMa TMPHCYTHUM Yy JbYJICKOM OpraHu3My, NpH YeMy Ce€ HajBUIlle Maxme mocsehyje
OTIIOPHOCTH OBUX MaTepujajia mpema omrehemruMa 10 KOjUX MOXe JohM ycien mnpucycrBa
3HAa4YajHUX MEXaHWYKHX omnTtepeherma, KOPO3MBHE CPEIWHE M WHTEPAKIMje MMIUIaHATa ca YKHUBUM
henujama u TkuBuMa. Omrehema MMIUIaHATa MOTY 3HAa4ajHO HApPYIIUTH 3ApaBJbe NalMjeHTa, C
003UpOM Ha TO Ja MOTY Yy3pOKOBaTH KakO JIOM HMMIUIaHTa ycjea omTehema maTepujaia u
HeMoryhHOCTH &a u3apxe MexaHuuka onrtepehema, Tako u ociobahame nenoBa MMILIAHTHOT
Marepujaja y OKOJHA )KMBa TKHBA YCJIE]] TT0jaBe lbUXOBE KOPO3UOHE MIIM TPUOOJIOIIKE JeTpajaIiyje.
W3 Tor paznora ce UCTpakuBamba y OBOj 00JIaCTH ycMepaBajy Ha U3pajay HOBUX MaTepHjalia, KOju Cy
MOCTOjaHU Yy 3aXTE€BHUM OHWOMEXaHWYKHUM YCIOBHMA, il U Ha MOJM(PHUKAIM]Y CBOJCTaBa KakKo
KOMEpIHUjaIHUX TaKO0 W CaBPEMEHHMX HMIUIAHTHHX MaTepujaja W ONTHMM3ALHU]y CTPYKTYpe,
CBOjCTaBa M MOBPIIMHCKUAX KAPAKTEPUCTHKA OBUX MaTepHjaja.

HctpaxuBama oO0yxBaheHa OBOM JOKTOPCKOM JUCEpPTAlMjOM KOHLMIIUpPAaHA Cy HAa OCHOBY
jacHO nedWHUCAHUX ITUJbEBA U TIPETXOJHE JCTaJbHE aHAIM3E JINTEpaType pesieBaHTHE 3a 00JacT
ucTpaxkupama. [IpernenoM HOCTynHE JUTEpaType U YINO3HABAKEM Ca CTPYKTYpPOM U CBOjCTBHMA
Marepujajga Ha 0a3u TUTaHA, Ka0 M JETAJbHOM aHAJIM30M TPEHYTHOT CTamka y Hay4dyHOj] 00JacTw,
CTEKJIU Cy C€ YCJIOBU 3a MPOjEKTOBAIE CAaCTaBa, TEXHOJIOTH]E U3paje, Kao U MapaMeTapa HaKHAJIHE
npepajzie METATHOT MaTepHjana 3a MpUMEHy y OmoummkemepcTBy. McTpakuBama cy oOyxBaruia
u3pany/mpepagy MMIUIAHTHOT MarTepHjaja Ha ©0a3u TUTaHa HOBHUjEe TEHEpaluje, HEroBy
MHUKPOCTPYKTYPHY KapaKTepHu3alHjy, TEOPUJCKO MOJEIOBame CTPYKType W ¢a3HOr cacraBa
MaTepujasia Ha ab initio HUBOY, EKCIIEPUMEHTATHO M TEOPHJCKO HCIHUTUBAKBE MEXaHUYKHX
CBOjCTaBa, UCIIUTUBAE OTIIOPHOCTH TpeMa KOPO3HUjH U €JIEKTPOXEMH]CKOT MOHAaIllamka MaTepHrjaa,
MonuUKaIMjy MaTepujaia IMPUMEHOM CaBPEMEHOT TIOCTYIKa HWHTEH3MBHOT IJIACTUYHOT
nedopmucama (yBUjambe MO/ BECOKUM MTPUTUCKOM) U MMOBPIITMHCKE JIacepcke Moaudukaiuje, Kao u
WCMIUTUBAKka IIUTOTOKCUYHOCTH © OuokommatuOwiHocTH Ti-45Nb  nerype y Makpo-
HAaHOYECTUYHOM CTamy IPE U HAKOH JIacepCKe MOBPIIMHCKE MOoAU(DUKaIUje JIeType Y IIUJbY pa3Boja
CaBpEeMEHHMX METaJHMX HMMIUIAHTHUX MaTepujajia ca IMOoO0JBIIAHOM KOPO3MOHOM cTabuiHourhy,
OMOKOMIATHOWIHOIINY W MEXaHWYKHM CBOJCTBUMA. MeToje NMpUMEHEHE Yy U3paau JOKTOPCKE
JHcepTalyje Cy y CKIaay ca CaBpeMEHUM HaydYHUM MeToJama M IMOKa3yjy MYJITHIUCHUIUITMHAPHU
MIPUCTYTI UCTpakuBamy. HoBWja McTpakuBama Cy mokaszala Ja Mmopeja ONTHMHU3aIfje mapamMerapa
KOHBEHIIMOHAJTHUX IOCTyMaKa U3pajJie W Mpepaje MMIUIAaHTHUX MaTepHjaja MoCToju MOryhHoct
Jajber TMOOOJbIlIaha CBOjCTAaBa JIETypa THUTaHa YBOhEHEM HOBHX METOJIa HaKHAJHE TMpepase
MIPUMEHOM METOJIE IIACTUYHOT AeopMucarma U MOBPIIMHCKE MOIU(HKAIIM]E U U3 TOT pa3iora je y
JIOKTOPCKO] JAWCEpTalMju JIETypa THUTaHa ca BHUCOKUM CaJpXajeM HHOOWjymMa KpyHMHO3PHE
MUKPOCTPYKType moaBpruyTa caBpemeHoM HPT moctynky oOpage M jacepckoj MOBPIIMHCKO)]
MoaubuKanuju. Pe3ynraTd NPOUCTEKIM W3 OBE JOKTOPCKE IUCEpTAIHje TpYyKajy 3HavajHe
uHpopmanrje o0 MOTryhHOCTH wu3pajJe MEIUIMHCKHX HUMIUIAHTHUX JIeTypa, KOje He Ccaapike
MOTEHIIMjalTHO HUTOTOKCHYHE €JIEMEHTE, IOOOJbIIAaHMX CBOjCTaBa W TPOJIYKEHOT >KUBOTHOT
LUKITyca, KO KOjUX je MOryhHOCT HexeJbeHnX eekara n3a3BaHMX HAKOH XUPYPILKE HHTEPBEHIIN]E
CBeJIeHa Ha HajMamy Moryhy mepy omabupom maTepujana ONTHMAIHOT XEMHJCKOT cacTaBa, Kao W
ONITUMAITHUX MHUKPOCTPYKTYPHUX, MEXaHHMUKHUX, KOPO3MOHHUX U TOBPIIMHCKUX KapaKTEPUCTHUKA.
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OcuMm TOra, mpuMemyjyhu jeIHOCTAaBHE W JIaKO JOCTYyITHE METoJie MoIau(dHKaIrje CTPYKType H
CBOjCTaBa MMIUIAHTHHX MaTepujasia Moryha je u3paza AyroTpajHHjUX HMIUIaHaTa HUXKE IICHE
KOIIITamka, KOju Om Omnm mocTymHHWju Behem Opojy mamujeHara. CBojcTBa Martepujaiia Ha 0as3um
TUTaHA, Ka0 Haj3aCTyIUbCHUJUX METAIHUX MMIUIAHTHUX MaTepHjaja JaHaIlbHUIle, cy MoOoJbIIaHa
OPUMEHOM TaXJBbMBO OJAaOpaHMX TMapaMeTapa MHHXOBE U3paje, HaKHaJHE Mpepaie |
Monudukamuje. Takohe, yTHIIa] MUKPOCTPYKTYPHUX KapaKTEpUCTHKA JIETypa Ha 0a3u TUTaHA Ha
BUXOBY OHMOKOMIATHOMIHOCT M OTHOPHOCT MpeMa omTehemy je O] MpecyaHOr 3Hayaja 3a
no0oJblakbe OMOMHTErpallMOHNX CBOjCTaBa OBE TPyIe MMIUIAHTHUX MaTepHjaja U IMPOIyKema
PUXOBOT PA/IHOT BEKa Y 3aXTEBHOM PaJHOM OKPY)KEHY, KOje KapaKTepHUIlly KOPO3HOHA CPEeIUHA U
3Ha4yajHa MexaHudka onrepehema. MUKPOCTPYKTYPHOM KapakTepu3alijoM je yTBpheHo naa
npumena HPT moctynka noBomu 10 u3pajse CUTHO3PHOT MMIUIAHTHOT MaTeprjayia ca BEITHYUHOM
MUKPOCTPYKTYPHUX KOHCTHTyEHaTa Ha HaHOMETapCKOM HUBOY. [leTaJbHOM KapaKTepH3alHjoM je
MOTBPHEHO J1la ce NPUMEHOM MOJeNoBamka Ha ab initio HUBOY MOXE TPEIBHICTH Pa3Boj
MHUKPOCTPYKTYpe U (a3HOI' cacTaBa Jerype THTaHa, Kao U yTHIA] YCUTHaBamha MUKPOCTPYKTYPHHUX
KOHCTHUTYEHATa Ha CBOjCTBA MCIIUTUBAHOT MaTepujaia, ynMe je Moryhe o0e30emuTH jeTHOCTaBHH]E
U EKOHOMHUYHHje oApehuBame ONTHUMAIHUX yCIIOBa H3paje W Mpepaje Jierypa y3 mnpensubame
MOHAIIakha MaTepHjaia y 3aXTEBHUM PaJHUM YCIOBHMA MPUCYTHUM Y JbYACKOM opranusmy. Ilopen
TOTa, OCTBAPEHM PE3YyJTaTH Cy IOKa3alid Ja je NMpHUMEHa JlacepcKke MOIU(HKAIMje MOBPIIMHE Y
BEJIMKO] MEpPH yTHIlajJa Ha MEXaHWYKa CBOJCTBA, OMOKOMMIATHUOWIHOCT, OCTCOMHTETPAIMOHE
KapaKTepUCTUKE M KOPO3HOHY IOCTOjaHOCT JIEType TUTaHa ca BHCOKUM CaJip)kajeM HHOOHMjyMma, C
003uUpOM Ha TO JIa Cy OBOM METOJIOM OCTBApeHE 3HauYajHE MPOMEHE Y MOP(OJIOMKIM U XEMH]CKUM
KapakTepUCTUKaMa IMOBPIIMHCKUX CJI0j€Ba MCIUTHBAHOT MMIUIAHTHOT MaTepujana. YmpaBo 300T
TOTa, TJIAaBHU IJb IOKTOPCKE MCEpTaIije jecTe OMO J1a ce caryie/iajy MeXaHuuKe KapaKTepUCTHKE,
OMOKOMITAaTUOMIIHOCT M KOPO3MOHA IIOCTOjaHOCT MaTepHujajia Ha 0a3u TUTaHa JOOMjeHHX
KOHBEHI[MOHAJTHUM W CaBPEMEHHMM IIOCTYNIMMa H3paje, MOIBPIHYTHX JACEPCKO] MOBPIIMHCKO]
Mou(UKaIHjH, Ka0 ¥ pa3BOj HOBE CepHje MMIUIAHTHUX MaTepHjajia Ha 0a3u THUTaHa MOOOJbLIAHE
OMOMEXaHMYKEe KOMITATHOMIHOCTH M OCTCOMHTETPAIIMOHMX CBOjCTaBa 4uMe Ou ce 00e30emuso
(yHKIIMOHHCAake MMIUIAHATa Y JbYACKOM OpraHu3zMy 0e3 IojaBe IITETHUX edekara, MpOoayKeme
pagHOT BEeKa MMIUIAHTa ¥ OOOJBbIIAkhe KBAINTETA )KUBOTA MAllMjeHaTa.

VYBUIOM y JOCTYIHY JHUTEpaTypy U pe3yiTare UCTpakuBama J100HjeHe Y OBOj JOKTOPCKO]
JHMCEPTalljU C€ MOXKE YCTAaHOBHUTH Jia Cy OCTBAapEHM PE3yJTaTH 3HA4YajHU ca HAyYHOI acleKTa, Ja
Jajy jacaH JONPUHOC NMPUMEHH Ha OBaj HAUYMH MOJU(PHUKOBAHUX MaTepujaia Ha 0a3u THTaHA Y
MEIIMIIMHA, Ka0 M Jla TIPEACTaBJbajy MOMaK Ka JaJbeM pa3BOjy W MOTEHIM]jaTHO] TPUMEHH HOBUX
MaTepHjajia ONTUMAIHUX CBOjcTaBa y HMMIUIaHToNoruju. Ha oBaj HaumH je oOe3zbehena moOpa
OCHOBA 32 UCTPAKUBAE MPIMEHE OBHX MaTEepHjaja y in Vivo yCIOBHMA.

4.3. Bepuduxkaiuja HayYHHUX JOIIPUHOCA

Kangunat Cnahana P. Jlaketuh je pesynrarte ucTpakuBama J100HjeHE y TOKY U3pajie OBeE
JIOKTOPCKE JHMCEpTalnje MOTBPAUIa 00jaBJbMBAKEM pPajioBa Yy YacomucuMa Mel)yHapoIHOT 3Hadaja
U CAoIITaBaEM pasioBa Ha Mel)yHapoJHUM M HAIlMOHAIHUM CKynoBHMa. Pedynrtatu nocagammer
HayYHOMCTPAXXUBAYKOT paja KaHAuJaTa y OBOj oOJacTu TpukasaHu cy y 8 (ocam) pamoBa
00jaBJbEHHX y Yaconmucuma MelyHapoaHor 3Hayaja (o3Haka rpymne M20: Bpcra pesynrata M21a-1
pan; M21-5 pagoBa; M22-1 pan; M23-1 pan), 12 (aBanaect) pagoBa 00jaB/beHUX y 300pHHIIIMA
CKymoBa MelyHapoaHOr 3Hauaja INTAaMIIAHUX y LETMHM W u3Bony (o3Haka rpyme M30: Bpcra
pesynarata M33-2 panma; M34-10 pamoa) u 3 (Tpu) pama oOjaB/beHa y 300pHHUIIMMA CKyIOBa
HAIIMOHAJIHOT 3Hayaja MTaMIlaHa y u3Boay (o3Haka rpymne M60: Bpcta pesynrara M64-3 pana).
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Cnucak pagoBa Kojy KBaIHGUKY|y KAHIHINIATA 32 010PAHV JOKTOPCKeE Aucepranmje:

M21 - BpxvHckn Me)yHapOIHY YaCOIINC:

M21-1. Laketié, S., Rakin, M., Mom¢ilovi¢, M., Ciganovié, J., Veljovié, ., Cvijovi¢-Alagié, 1.,
Influence of laser irradiation parameters on the ultrafine-grained Ti—45Nb alloy surface
characteristics, - Surface and Coatings Technology, vol. 418, 127255, 2021 (IF=4,158)
(ISSN: 0257-8972) DOI: 10.1016/j.surfcoat.2021.127255

M22 - UcTakHYTH Mel’_)VHaDOHHI/I qacoIIncC.

M22-1. Laketi¢, S., Rakin, M., Momcilovi¢, M., Ciganovi¢, J., Veljovi¢, ., Cvijovi¢-Alagi¢, 1.,
Surface modifications of biometallic CP-Ti and Ti-13Nb-13Zr alloy by picosecond
Nd:YAG laser, - International Journal of Minerals, Metallurgy and Materials, vol. 28, no.
2, pp. 285-295, 2021 (IF=2,232) (ISSN: 0946-2171) DOI: 10.1007/s12613-020-2061-9

M23 - Pax v MehyHapoIHOM Yacomucy:

M23-1. Laketié, S., Rakin, M., Cairovi¢, A., Maksimovié, V., Cvijovi¢-Alagi¢, 1., Laser surface
modification of metallic implant materials, Srpski arhiv za celokupno lekarstvo (Serbian
Archives of Medicine), vol. 147, no. 7-8, pp. 497-501, 2019 (IF=0,300) (ISSN: 0370-8179)
DOI: 10.2298/SARH181126054L

M33 - Caonrreme ca MeljyHapoIHOT CKyIa IITAMIAHO V [EJIUHU:

M33-1. Laketié, S., Rakin, M., Momcilovi¢, M., Ciganovi¢, J., Veljovié, D., Cvijovi¢-Alagié, I.:
»Interaction of picosecond Nd:YAG laser irradiation with Ti-13Nb-13Zr alloy surface in

air and argon atmosphere”, - Proceedings of 14th Multinational Congress on Microscopy
(MCM2019), Belgrade, Serbia, 2019., pp. 354-356.

M33-2. Laketi¢, S., Medo, B., Momcilovi¢, M., Bajat, J., Veljovi¢, ., Koji¢, V., Cvijovi¢-Alagic,
I.: ,,Improvement of the B-Ti alloy properties in bio-environment”, - Proceedings of XXV
YuCorr, Div¢ibare mountain, Serbia, 2024., pp. 158-166.

5. TPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

Ha ocHoBy [IpaBuiHHKa O MOCTYNKY HpPOBEpE OPUTHHATHOCTH AOKTOPCKUX AMCEpTalyja,
Koje ce OpaHe Ha YHuBep3urery y beorpany, kopumhemem mporpama iThenticate u3BpieHa je
IIpOBEpa OPUTMHAIHOCTH JOKTOpCKE aucepranuje kanaugatkumwe Crahane P. Jlaketuh, macrep
UWH)XEHhEepa TEXHOJIOTH]je, 0] Ha3UuBOM ,,Monudukanyja CTpykKType U CBOjCTaBa JIerype THTaHa ca
BHCOKHM CaJipkajeM HHoOHjyMa 3a OMOMETUIIMHCKY NTpuMeHy . VI3BemTaj, KOju CaapKu pe3yirare
MIPOBEPE OPUTHMHATHOCTH, MEHTOpU cy Jnobounu pgana 26. 12. 2024. VrtBphenu mnpoueHar
noxgyaapHoctu je 2%. Heku o y3poka moaynapama JeioBa TEKCTa JOKTOPCKE IUepTanuje ca
U3BOpHUMA U3 JIUTEpaType Cy HaBOheme Ha3zuBa NPUMEHEHHUX METOAA HUCTpaXHBama, (QU3MUKUX
BEJIMYMHA, yYCTAaHOBAa y KOjUMa Cy 3amocieHd 4diaHoBu Komwmcuje m 1p. Y TEKCTy TOKTOpPCKE
JHcepTalyje MocToje U MoAydapama ca ONIITUM MECTHMa U3 JIMTepaType, Kao U ca pajoBuUMa y
KOjuMa cy 00jaBJbeHH pe3yJTaTH JOKTOPAHIOBOT MCTPAKMBAKa, KOJU Cy MPOUCTEKIN U3 paja Ha
u3paau JOKTopcke auceprauuje. Ha ocHOBY cBera M3HETOr, a y CKJaay ca wiaHOM 8 cTaB 2
[IpaBunHMKAa O MOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX IUCEpTanuja Koje ce OpaHe Ha
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VYuuBepsutery y beorpamy, m3jaBibyjeMo na H3BEINTaj yKaszyje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE
JMcepTanyje, T€ Ja Ce MPOIMUCAHU NOCTYNaK NpHUIpPEME 3a HEHY OJ0paHy MOXE HACTaBUTH
(mo3uTHBHA OIIEHA).

6. SAK/bYYAK U ITPEJJIOI’

Ha ocnoBy cBera naBemeHor Kommcuja cmarpa a JOKTOpPCKa AWCEpTaIMja KaHIUIATa
Cnabhane P. Jlaketuh, MacTep HHXEmeEpa TEXHOJIOTH]jE, IO HACIOBOM ,,Moaudukainuja CTpyKkType
W CBOjCTaBa JIETYpe THTaHA Ca BHCOKUM cajpajeM HHOOHMjymMa 3a OMOMEIUIIMHCKY IMpHMEHY
MpeJCTaBJba 3HaYajaH U OPUTHHAJIAH HAYYHU JONPUHOC y obnactu HXemepcTBa MaTepujalia, mTo
je u moTBpheHo kpo3 00jaBbUBAKE pPajioBa y yacomucuMa Mel)yHapoaHOT 3Havaja ¥ 300pHUIMMA
CKyIOBa HallMOHATHOT W MelyHaponmHor 3Hauaja. [IpenMeT W IHIbEBH, KOjU CY MOCTaBJbCHH, CY
JacHO HaBEJCHH M y MOTIIYHOCTH OCTBapeHH. KoMmcHja je MHUIIJbEHa Ja JOKTOPCKa JMCepTaryja
MoJl Ha3uBOM ,,Monudukaiuja CTPyKType M CBOjCTaBa JIerype THTaHa Ca BHCOKUM cajpikKajeM
HUOOMjyMa 32 OMOMEIMIIMHCKY MPUMEHY y TMOTIIYHOCTH UCITyHaBa CBE 3aXTEBaHE KPHUTEPUjyMeE,
Kao M Ja je KaHIUJaT TOKOM H3pajie NUCEepTalMje T0Ka3a0 H3Y3eTHY HAyYHOHCTPAKUBAUKY
CIOCOOHOCT Y cBUM (hazama u3pajiec OBE JucepTalyje.

Nmajyhu y Buay KBaauTeT, OOMM M HAy4YHH JONPHHOC TOCTHTHYTUX W MPUKA3aHUX
pesynrara, Komucuja npeanaxe HacraBao-HayunoMm Behy TexHoomIKO-MeTamypiikor (akymnrera
VYuusepsuteta y beorpany, na npuxsatu oBaj Pedepat u 1a ra 3aje1Ho ca MOJAHETOM AMCEPTALU]jOM
Cnabhane P. Jlaketnh, MacTep HHXEHEpa TEXHOJIOTH]E, IO HA3UBOM ,,Moandukanuja CTpyKType U
CBOjCTaBa JIETYpe TUTaHA Ca BUCOKUM CaJIpKajeM HHOOHjyMa 3a OMOMEIUIIMHCKY IPUMEHY TIPYKU
Ha YBHJ JABHOCTH y 3aKOHOM IpenBUl)EHOM pOKY M YIIyTH Ha KOHAa4yHO ycBajame Behy Hayunmx
o0IacT TEXHUUYKHUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpajy, kao M Ja HaKOH 3aBpLIETKa MPOLEAype
M030Be KaHAMaTa Ha YCMEHY o10paHy aucepTanuje npea KoMucujom y HCTOM cacTaBy.

VY Beorpany, 21. janyap 2025. rogune

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp Pagmuna Janunh-Xajueman, peoBHu ipodecop
VYuusepsuret y beorpany, TexHomouko-MeTanypiku GakyiaTeT

Hp Jenena bajat, penoBuu npodecop
Yuusep3utet y beorpany, Texnonomko-meranypiiku paxyirer

Jp Munomr MomuunoBuh, Hay9HH CaBETHUK
VYuusepsutet y beorpany, HctutyT 3a HykieapHe Hayke ,,BuHua*
— MHcTuTyT 011 HanmoHAMHOT 3Havaja 3a Penmy6nuky Cpoujy

Hp Jejan 3aroparii, HaydYHU CaBETHHUK
VYuusep3utet y beorpany, MHcTuTyT 3a HykieapHe Hayke ,,BuHua*
— MHcTUTyT 011 HAarmoHAHOT 3Havaja 3a Pemy6nuky Cpoujy
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