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3a 1aBambe CarJIaCHOCTH HA OUIYKY O IPUXBATamby TeMe J0KTOPCKe qucepranuje u
o oapehuBamy MeHTOpA

Monumo fa, cxonHo wiany 47. ct. 5. Tau. 3. Craryra YHuBep3urera y beorpany ("I'nmacauk YHuBep3urera",
Opoj 186/15-mpeunmhenu texct u 189/16), mate carmacHOCT Ha OMIYKY O MPHUXBaTalkby TeME JOKTOPCKE
TUcepTaIyje:

PA3BOJ U BEPUDPUKALIMJA NMOCTIMPOLIECOPA 3A BULLEOCHY OBPALlY HA
HYMEPWYKHU YINIPABJbAHUM MALULMHAMA ANTATKAMA NOoAPXXAHU BUPTYEJTHUM
OBPAAHAM CUCTEMOM

(ITyH Ha3MB HPEIOXKEHE TeME JJOKTOPCKE JUCepTalyje)

HAVYUYHA OBJIACT: MammHcTBO (yka HaydHa 00J1acT: MPOW3BOIHO MAITMHCTBO)
MNOJALIN O KAHIUJIATY:

1. Wme, uMe jeHOT O pOAUTESha U IPE3UMe KaHAuIaTa;
JYJIMJA (30PAH) MAJIETUh

2. TlperxomHo oOpa3oBame (Ha3UB U CEAMIITE (haKyITETa, CTYANjCKH MPOrpam):
Yuusepsurer v beorpaay - Mamunacku daxyarer, Kpassune Mapuje 16, 11120 Beorpana 35

3. Toxuua 3aBpIETKa MPETXOIHOT HUBOA CTYAHja: 2021
4. TonuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTyIHje: 2021.

5. Hasus cryjujckor mporpaMa JOKTOPCKHUX CTy/AHja: MaImHCKO HHKEHEPCTBO



[NOAAILI O MEHTOPY:

Nwme n npe3ume MeHTOpA: Camra J)XuBanoBuh
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Ob6agemTaBaMo Bac na je HactaBHo — HayyHO Behe Ha cenHUIM oapkaHoj 24.04.2025. roauHe pasMOTPUIIO NPEATIOKCHY
TEMy Y 3aKJBYYWJIO Ja je Tema moaoOHa 3a M3pajy JOKTOPCKE JHMCEPTAIHje jep Caap>KH OPUTHHAIHY HIEjy U Ja je O
3HaYaja 3a pa3Boj HayKe, IPUMEHY KCHHUX PE3yJITaTa, OJHOCHO Pa3B0j HAyYHE MHUCIHU YOTIIITE.

JEKAH ®AKYJITETA

IIpunor:
1. Omryka HactaBHO-HaydHOT Beha o mpuxBaTamy TeMe H oApehuBamy MEHTOpa
2. Usewraj Komucuje o olieHn HayqHe 3aCHOBAaHOCTH TeME JJOKTOPCKE JMCepTaLlije

Hanomena: daky.irer J0CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €A NPHI03HMMA Yy €JIEKTPOHCKOj OPMHU H jeIHOM IHCAHOM IPUMEPKY 32 APXHBY YHHBEp3HTETA



YHVBEPS3UTET Y BEOIPALLY
- MAWWMHCKWN GAKYNTET -
Bpoj: 470/4

OaTtym: 24.04.2025. roguHe
Beorpag, Kpareuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa O BMCOKOM obGpasoBawy (,Cnyx6eHn rnacHuk PC*, 6poj
88/2017, 73/2018, 27/2018 — ap. 3akoH 67/2019,6/2020 — gp. 3akoHn,11/2021 — ayTEeHTUYHO
Tymavewe, 67/2021, 67/2021— pp. 3akoH n 76/2023), unaHa 64. Crtatyta MawwnHckor
dakynTteta — npeunwhexun Tekct (6poj 1136/4 og 28.06.2021. roguHe), Oanyke o uameHama
n gonyHama Ctatyta ©poj 239/6 og 17.02.2023. rognHe n 4ynaHa 38. lNpaBunHuka o
OOKTOPCKNUM cTyamjama Ha YHuBep3auteTy y beorpagy - MawmHckom chakynteTty, HactasHo-
Hay4yHo Behe MaluumHckor dhakynteTa Ha cegHuum of 24.04.2025. roanHe aoHeno je:

oaAnykKy
o npuxsaTtamwy U3BelwTaja Komucuje 3a oueHy Hay4yHe 3aCHOBaHOCTU TeMe [JOKTOPCKe
AucepTauumje

MpuxsaTta ce U3BewTaj Komucuje 3a oueHy HayyHe 3aCHOBaHOCTU TEME JOKTOpPCKe
oucepTtaumnje kaHanpata JYIIMJE MAJNIETUTR, macT. nHxX. mald. nog HacrnoBoMm
»PA3BOJ U BEPUODUKALIUJA NOCTMNPOLIECOPA 3A BULLEOCHY OBPALY HA
HYMEPUWU4YKU YNPABJIbAHUM MALLUHAMA AJTIATKAMA NOAPXAHU
BUPTYENNTHUM OBPAOHAM CUCTEMOM®.

Ms3eewTaj je nogHena Komucuja y cactaBy: ap Hukona Cnaekoeuh, BaHp. npod., ap BpaHko
KokotoBuh, BaHp. npod., ap lopaH MnageHosuh, BaHp. npodp., Ap Mwuxajno
Monosuh, BaHp. npod. n ap CnobogaH Tabakosuh, pen. npod., YHMBEP3UTET Yy
Hosom Capy, ®akynTeT TEXHUYKMX HayKa.

3a MeHTOopa QOKTopCcKke gucepTraunje nmeHyje ce gp Cawa XXuesaHosuh, pefoBHM npodecop
YHuBepauteTa y beorpagy - MawwuHckor dakynreTa.

OD,J'IyKy AOCTaBUTU: yHVIBep3I/ITeTy Yy Eeorpap,y, KaHOunaaTty, MEeHTOPY N apXmneu <Da|<ynTeTa.

OEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYJITETA

npod. ap Bnagumup MNonosuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MamuHckn pakyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Mpenmet: M3Bemiraj 0 HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE AUCEPTAIIH]C¢ KAHIUAATKHIHE
Jynuje Manaeruh, MmacT.MHK.MaIIL.

Onnykom HactaBHo-HayuHor Beha YHuBepsutera y beorpaay - Mammuckor dakynrera 6p. 470/2
on 03.4.2025. roguHe, UMEHOBaHM cMO 32 WwiaHoBe Komucuje 3a orieHy HayyHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe
JIOKTOPCKE AWcepTanuje 1moj, Ha3uBoM ,,Pa3Boj n Bepudukamuja mocrnpouecopa 3a BHIIEOCHY
o0paxy Ha HyYMepHMYKH YIPaB/baHMM MallMHAMa ajaTKaMa IOAPKAHH BHPTYEJIHUM
o0pagHuM cucTeMOM® KaHnuaaTkume Jyauje Maseruh, MacT.MHK.MaII.

Ha ocHoBy MaTepujaia NpuI0KEeHOT y3 3aXTeB KaHIuAaTkumbe, Komucuja noanocu cneaehu

N3IBEIITAJ

1. Ilogauu o KaHAMAATKU LU

1.1. Buorpadcku nmomanu

Jynuja Manerunh, mact.nnx.mam., pohena je 19. jyma 1997. rogune y beorpany, PemyOnunka
Cpbuja. 3aBpiimiia je ocHOBHY Ikony ,JoBan Crepuja [lomoBuh y beorpany kao oanuuan hak y
nepuony ox 2004. mo 2012. ronuue. IX Oeorpancky rumHazujy ,,Muxauno IlerpoBuh-Anac® y
Beorpany noxahana je y mepuogay oxn 2012. no 2016. rogune.

OcHOBHE akaZieMCKe CTyAMje Ha YHHUBep3uTeTy y beorpany — MamuHckoM (akynTeTy ymucyje
mkoncke 2016/2017 rogune. YkynHa mpocedHa oinieHa TOKOM OCHOBHHX aKaJeMCKHUX CTy/Adja
nznocu 9,00 (meser m 00/100). 3aBpmHM pax Ha Temy ,llpuMeHa OHMOIOIIKM WHCHUPHUCAHUX
TEXHHUKa BEIITAaYKe HHTEJIUTeHIMje Y pOOOTU30BaHOM YHYTpPALIHEM TPAHCIIOPTY MaTepujaia‘, Koju
je ouemeH oreHoM 10, je panuna mojx MmeHTopcTBoM Tpod. ap 3opana MusbkoBuha. Harpahusana
je moBomom JlaHa daxynrera 3a W3BaHpEdaH ycmeX MOCTHTHYT Ha OCHOBHHM aKaJIEMCKUM
cTynjama.

Macrep akageMcke cTyauje Ha MOayy 3a [Ipon3BogHO MammHCTBO, YHUBep3uTeTa y beorpamy —
MammHckor Qakynrera, ynucyje mkoiacke 2019/2020 roxmne. YKymHa mpocedHa OIEHA TOKOM
Macrep akageMckux cryauja usHocu 9,95 (mesetr u 95/100). Mactep pan Ha Temy ,,Bepudukamnuja
MOCTIPOIIECOPCKOT padyHa 3a BUIICOCHE MAIIMHE ajlaTKe', KOjH je omemeH onenoM 10, je paguia
o MmeHTOpcTBoM Tipod. ap Came XKuBanosuha. HarpahuBana je moBogom [lana ¢akynrera 3a

Iuct: 1. Jlnctosa: 12.



W3BaHpEaH yclex IOCTUTHYT Ha Mactep akajeMcKuM cryaujama. JIOKTopcke cTyauje ymucyje
mkoncke 2021/2022. ronune Ha YuuBep3utTeTy y beorpaay - MammnckoM dakynrery (6poj
nHaekca J[16/21).

On 1.11.2021. romuue 3amocieHa je y MHcrpaxuBauko pa3BojuoM wuHCTUTYTY JIOJIA.
Kanmunatkuma Jynmuja Manetnh je oxm 29.10.2021. rommHe wm3abpaHa y 3Bambe HCTpakWBad
MPUIPABHUK, oJutykoM Op. 258 Hayunor Beha Jlona Muctutyta y beorpany, y okBupy cektopa 3a
MamuHCKe cucteme. CBOje HayYHOMCTPA)KMBAuKe M CTPYYHE aKTUBHOCTH 00aBJba M AHTAKOBAFHEM
Kao MCTpaXUBay MPUTPABHUK Y OKBUPY MHOBAIMOHMX Baydepa PoHIA 32 MHOBAIMOHY AEITAaTHOCT
Peny6nmke CpOuje 1 y OKBHPY KOMEpPIIUjaTHUX TIpOjeKara.

VYcaBpmiaBame y 00IaCTH MalllMHA alaTKA HACTaBJba MoxahamkeM CIICIHjaM30BaHOT Kypca KOjU
oOyxBata cruname 3Hamba m3 obmacth CAD/CAM TexHONOTHja — YyCaBpIIaBAaKEM Yy OKBHUPY
codrBepckor nmakera HyperMILL y oxroOpy 2023. romune. Takohe je, y meuemOpy 2024. romuse,
noxalana MHTEPIUCIHIMHAPHNA KypC 332 MIIAJIe MCTpaKMBaye I0] Ha3UBOM ,,Kako KOMyHHIIMpaTH
caBpeMeHy HayKy" y opranuzauuju LleHTpa 3a mpoMorujy Hayke.

VY okBupy 3anyxkema y tHCTUTYTY JIOJIA, y okToOpy 2024. roaune, je ydecTBOBaIa y OpraHu3alvju |
crpoBohemy crneuujanuzoBaHe oOyke 3a CNC oneparepe. YdecTBoBaja je Yy €AyKaTUBHUM
aKTHBHOCTHMA KOj€ Cy CIpOBOlEeHE y OKBHPY FOJUIIIBMX CTPYYHHX MPAKCH CTYAEHTUMA MAIMHCKE
CTpPyKE, Ka0 U YYEHMIMMa CTPYKOBHUX CpelmHX IlIKoja. Takohe, y OKBUpPY pajHHUX 3ajaraka je
peanu3oBaia U BojJuIa cTpydHH Kypc 3a koputthetbe CAD/CAM codtBepckor nmakera HyperMILL, y
tbebpyapy 2025. roaune.

IMo3naBame cTpaHUX je3UKa
. Enrnecku je3auk — roBopH, 4uTa U MUILe.

IMo3naBame paga Ha pauyHapy

Hanpenno xopumihewe mporpama: MS Office (Word, Excel, Visio, Power Point), Auto CAD,
Autodesk Inventor (Part, Assembly, Drawing, Sheet metal), PTC Creo (Part, Assembly, Drawing,
Sheet metal, Manufacturing), Solid works (Part, Assembly, Drawing, FEA Analysis), Vericut,
Matlab, Latex, AnyLogic, Adobe Illustrator.

HcrpaxuBauke o01acTu
Mammne anatke, BupTtyenne Mammae anarke U BUpTyeinHu oopagau cucremu, CAD/CAM
cucremu, BrumeocHe mammnHe anatke, [Iporpamupame MalinHa anaTKA

OcTajo
e [locenyje Bozauky f103B0Ty b kateropuje

1.2. CredueHO HAYYHOUCTPAKUBAYKO NCKYCTBO

Kanmunarkuma Jynuja Manetuh, MacT.mmk.Mam., ymucana je JlokTopcke cTyauje Ha
VYuusepsutery y beorpamy - Mammuckom Qakynrery mkoicke 2021/2022. romune. Y 1y
peammzanmje [Iporpama ycaBpiaBama, moyioxuna je ciuenehe o6aBesne u n300pHe Mpeamere:

Iuct: 2. Nlnctosa: 12.



IIpBu cemecTap JJokTOpPCKUX aKageMCKHX CTyAHja

Ha3zus npeamera IIpenMeTHH HACTABHMK ECIIB | Ouena
Buwu xypc mamemamuxe (0%) Ipod. ap Cnobonan Pamojeruh 5 10 (mecer)
Hymepuuxe memooe (0*) [Ipod. ap Muoapar Cnanesuh 5 10 (mecer)

OMHUP (opeanuzayuja u memooe

HAYYHO - UCMPANCUBAYKO2 pada) u [Ipod. ap Munom HenermskoBuh 5 10 (mecer)
KoMyHuxayuja (0*)

Axsuzuyuja u obpaoa

excnepumenmanux nodamaxa (u*) [Mpod. np bpanko KokxoroBuh 5 10 (mecer)

Hcmpascusarve u nyonuxogarse - 1 [Ipod. ap Cama XKuanosuh 10 10 (mecer)
Jpyru cemecrap JJOKTOpCKUX aKaJeMCKHX CTyAnja

Ha3zuB npegmera IIpeaMeTHN HACTABHUK ECIIB | Ouena

Ooabpana noenasma uz mexaunuxe (0*) | Ipod. np 3opan Mutporuh 5 10 (meceT)

CAD/CAM cucmemu u unmezpayuja

npojeKmosarba npou3eo0a u ITpod. ap Camra Kusanosuh 5 10 (mecer)
mexHonocuja (u*)

Teopuja pezarwa (u*) B.mpod. dp Munom [1jesuh 5 10 (mecer)

HUcmpaoicusarve u nyonuxosarse - I1 Ipod. ap Cama YKupanosuh 15 10 (mecer)

Tpehu cemectap JIOKTOPCKHX aKageMCKHX CTyAHja

Ha3zuB npegmera IIpexMeTHN HACTaBHUK ECIIB | Onena

Mooenuparve u cumynayuja cucmema

undyempujcrux podoma (u®) ITpod. np Huxona CnaBkoBuh 5 10 (mecer)
Teopuja u cumynayuja npoyeca .

obpade (u*) IIpod. np Muxajno I[Monosuh 5 10 (mecer)
Hcmpascusarve u nyonuxosarwe - I11 | Tlpod. np Hukona CnaBkosuh 20 10 (mecer)

Ye1BpTH ceMecTap JJOKTOPCKUX aKageMCKHX CTyAHja

Hasus npeagmera IIpeaMeTHH HACTABHMK ECIIB | Ouena

[Ipod. ap Cama XKuanosuh
[Ipod. ap Pagosan I[1y3osuh 30 10 (mecer)
[Ipod. ap Hukona CnaBkoBuh

IIpojexam udeje dokmopcke
ducepmayuje

Hanomena: o* - 06aBe3Hu npeameTt; u* - n300pHU IPEIMET.

Jynuja Manetuh je Ha JlokTOpckuM cTyanjaMa — MalIMHCKO WHKEHEPCTBO HAa YHUBEP3UTETY Y
Beorpany - Mamunackom ¢akynrery mnonoxuia 4 (detmpu) obaBesHa W 5 (meT) U300pHUX
npenmeta (cBaku BpeaHoBaH o 5 ECIIb 6omoBa), unme je octBapuna ykynHo 45 ECIIb 6omoga.
Pesynratn HayuHoucTpaxkmBaukor pana Jynauje Manetuh Ha VYHuBep3utery y beorpany -
MammHckoM — (QakyiaTeTy, peajJu30BaHM CYy KpO3 HMHTEH3UMBAaH EKCIEpUMEHTAIHU paj Yy
Jlaboparopuju 3a obpamne cucreme (MctpaxuBame u myOnukoBame [-II1), BepudukoBanu cy
00jaBJbMBakEM pajJoBa IITO yKa3yje Ha TO Ja je KaHIUJAaTKHMIa BeoMa YCIELIHO OCTBapuja

IucT: 3. Jlnctosa: 12.




nonataux 45 ECIIb 6omoBa. Kanauaatkuma je ycrenrHo Hamucana ¥ ojopanuna I[lpojekat uaeje
JOKTOpCcKe aucepranuje, mro je Komucuja y cacraBy mnpod. ap Cama JKupanosuh, mpod. ap
Panosan IlyzoBuh u mpod. np Huxona CnaBkoBuh motBpauna omenom 10 (mecer), uume je
KaHauaatkuma crekna gogatHux 30 ECIIb 6oxa. Jlakine, kaHAUIATKABA je ocTBapuia yKymHo 120
ECIIb 6omoBa umme je y ckmamy ca wiaHoMm 21. IlpaBmmnuka o JIOKTOPCKHM cTynujama Ha
VYuusepsutery y beorpagy - MammHcKkOM (hakynTeTy CTeKiIa YCIOB na ymnuiie Tpehy roauHy
CTy/Mja ¥ CAaMHM THM Yy CKJaay ca wiaHoM 33 HaBeneHor [IpaBHiTHHKa MCIyHWIIa OCHOBHHU YCIIOB
7la IpHjaBu TOKTOPCKY TUCEPTAIH]y.

VY HactaBKy je mar crnmcak 00jaBJbeHHX HAyYHHX DPaJoBa W JPYTHX DPEIEBaHTHHX pe3yirara U
aKTHBHOCTH KOje OTIpe/iesbyjy apUHUTET KaHANIATKALE 32 pajl Ha MPEUI0KEHO] TEMHU.
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1.3. Onena nogoOHOCTH KaHAM/IaTa 33 paJ Ha OPEUIOKEHO] TEMU

Kanmunatkuma Jymumja Manetnh, MacT.MHX.Mall., CBOJUM OCAJAlIBUM HCTPAKUBAYKUM
aKTHBHOCTHMA TIOKa3aia je MoceOHy 3aMHTEPECOBAHOCT, MOCBEheHOCT 1 M3paxeHy crocoOHOCT 3a
HAYYHOUCTPAXMBAYKH PaI.

[TyOnuKkoBaHM Hay4HU paJoBU Y 300pHUIMMA paioBa Ha Mel)yHapoJHUM M HAIIMOHAIHUM HAayYHUM
CKYNOBMMa M HAIIMOHAJIHOM YaCOIMCY YKa3yjy Ha U3pa3uT MOTCHIMjal KaHJUIATKUIbE 1a ce 0aBH
KOMIUIEKCHUM ~ MYJITHIUCUUIUIMHADHUM  TEOPUJCKUM M CKCICPUMEHTAJIHUM  HAyYHUM
UCTpaXMBambHMa, KOja Cy CYyIITHHCKH ITOBE3aHa ca Hay4yHOM oOnamhy K0joj mpHmaaa mpeapokeHa
TeMa, IITO KaHIUIATKUIbY, IpeMa MULUbeky Komucuje, kBanudukyje 3a camocTaiaH, yCremaH 1
eduKacaH TEOPHjCKU U EKCTIIEPUMEHTAIHN HayYHOMCTPAXXUBAYKU PaJ] Ha MPEIUIOKEHO] JOKTOPCKO]
JUCepTaIuju.

2. HpenMeT U INJb UCTPAKUBaAbA

CramHu pa3BOj HOBUX MPOM3BOJA Ca CIIOKEHHJUM OOJMIIMMA TOBPIINHA, OMII0 ()YyHKIIMOHATHHX,
OWJIO €CTETCKUX, M 3aXTeBHMa 32 CKOHOMHYHOM M (PIEKCHOMIIHOM TMPOM3BOIBOM, Y3 MPHUCYTHY
KOHKYPEHIIWjy, TTOJIpa3yMeBa U CI0XKeHHUje o0paaHe cucreMe ca Behum ynpasibanux Opojem oca. Y
OCHOBH OBaKBUX OOpaJHMX CHCTEMa je MalllMHa ajaTka 3a BHIIEOCHY oOpamy. Kama roBopumo o
BUIIEOCHO] 00panu, 3a TO Cy HaM MoTpeOHe mammuHe ca 0ap 4 oce yImpaBibama, a Hajuemhe je To
cllydaj MalpHa ca 5 oca ympaBJbama, Majga Opoj oca Moke OuTH u Behu, Ha MpUMeEp KO MarrnHa
ca mapaJjieJIJHoM KHHEMaTHKOM Koje uMajy 6 creneHu cioboje. BumeocHe mamumHe anaTke 00M4HO
ce He NporpaMupajy pydHo. I'eHepaqHO mporpamupame BUIIEOCHHUX MAalMHA ajlaTKH Ce MOXKe
peanu30BaTH Ha JBa HauMHA M TO: NMPUMEHOM He3aBHCHOr M ajaekBaTHor CAM cucrema Koju
uHopMalije 0 TeOMETpHUjH Aena npey3uMa u3 pacrnonoxuor CAD cuctema y kome je U3BPLICHO
IIPOjeKTOBamkE MPOU3BO/IA, KA0 U HETOBUX KOMIIOHEHATa M JeJI0BAa WM IPUMEHOM PacioOKUBOT
CAD/CAM cucrema, Kao 3a0KpyKeHE NEIWHE 334 WHTETPUCAHO MPOjEKTOBAKE MPOM3BOAA U
TexHosoruja. OBO MmoJpasyMeBa NpOpayyH M TeHEepUcame INyTame anata Ha 0a3u reoMmerpuje
panHOr mpeaMeTa, He3aBHCHO OJ MalllMHE Ha Kojoj he ce peanu3oBatu obpana. Kao pesynrar ce
nobuja myTama anata y oOnuky dopmaTu3oBaHor 3anuca Te myTambe kao CLF (Cutter Location
File), koju mpencraba uHTEpHpeTanujy Te nytame y APT dopmarty. Ilyrama Bpxa amarta ce y
JbY BepH(HKaLMje MOXKE CHMYJIHpATH y oAroBapajyheM okpyxemy. | eHepucame mporpama 3a
n3abpaHy MammHy ce Bpmu nomohy anexBatHor noctmmporecopa (PP) koju nmpesonn CLF/APT y
mporpaM npema cranmapauma 3a gopmar nporpama (RS274D, DIN 66025, ISO 6983) u koju ce
MOYKE JWPEKTHO M3BpIIaBaTH Ha MamuHA. Ha oBaj HaumH ce mobuja mporpam obpazxe 3a HYMA
Mo3HaTHju kKao G-KoI.

Behnna nemoBa KOMIUIEKCHE TeOMETpHje C€ NMPOW3BOAM TPOLECHMa YyKIamama MarepHjaina Ha
BUILIEOCHUM HYMEPHUYKU yIpaBbaHuM MamunHama anatkama (HYMA), roe ce mporpam oOpane
no6uja kopumhemeM KOHBEHIIMOHATHUX MOCTIPOLIecopa 3a crenupudny MamuHy. MoTuBammja 3a
OBO HCTPaXHBAKE MPOM3MIA3N M3 OTPAaHWYCHA CTaHAAPAHUX W KOMEPUHjATHUX MOCTIpOIecopa
[1], xoju HHCY NOBOJHHO (PIIEKCHOWIHM Jla MOTY Ja ce€ KOPHUCTE 3a paznuuuTe KoHpuryparuje
pumeocHux HYMA.

MyntudyHKIMOHATHE, PeKOHGUTypaObUIHe U MPUIAaro/bUBe MalllMHE ajlaTKe Cy CBE MPUCYTHHjE Y
OKBHpY MOJIEpHE HHAYCTpHje, Kako OM OArOBOpWJIE Ha 3aXTeBE M3paje JEel0Ba Pa3IMUUTHUX
KOMIUIEKCHUX reomerpuja. IlpumeHa pekoHQUrypaOMIHUX M NPUIAroJjbMBUX MallMHa Tpeba Ja
OCTBapu BEJIMKW OOMM TNPOU3BOAKE U IIUPOKU acOpTHUMaH, y3 noBehaBame (raexcMOMWIHOCTH U
ayToMaTu3anuje. M3paaa KOMIJIEKCHUX JIeI0Ba YECTO 3aXTeBa KOpuIIhewmhe BUIIEOCHUX MalllnHa, ca
YEeTUPHU WM BUILIE OCa, TJ€ je TOTpeOHO Ha a/leKBaTaH HAuMH U3BPLIMTU NPOrpaMUpPake UCTHX.
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CBe pamipeHuja ynorpeda BHIICOCHHX MallliHAa Y CaBPEMEHOj MHAYCTPHUjU, KaO OJArOBOp Ha CBE
Behy morpeOy wW3pajne nenoBa BHIIECTPAaHOM M BHIICOCHOM 00pamoM, oTBapa MoryhHocT 3a
UCTPaXUBakh¢ M yHampehuBame HadMHA HHHXOBOT MpOrpaMupama. [Iporpamuiparme BHIIICOCHUX
MallliHa WM MalldHa ca CHenuu(UYHOM TEOMETPHjOM TOApa3yMeBa M pa3Boj aJCKBATHHUX
noctrpoiecopa [19-22], kao u onTuMU3aIujy myTame anara [16-18] npu BUIIeocHO] 00pasy.

EduxacHOCT MpOM3BOMHOT Tpoleca ce Aajbeé MOXKE YHANPEeIUTH KpO3 Tpagmby CHHTETHYKOT -
CHMYJIAIIIOHOT OKPY’KE€Hha, 3aCHOBAHOT HA TApaJuIrMU BUPTyeTHOTr oOpamHor cucrema. Cmmcao
TaKBOT OKPYXeEHa j€ J1a ce YHyTap mera, Ha 0a3u moy3gaHuX MOJeTa, MOTY OCTBApUTH (yHKIIH]E
NpeIUKIHje W ONTHUMH3AlMje KAapaKTepUCTUYHE 3a MPOjeKTOBame, eBallyalujy W yHampeheme
o0jekara U mporeca yHyTap 00paaHoT CHCTeMa.

[Mpumapna ¢yHKIMja BUpTyenHe oOpaje jecTe aa ce mpouec oOpaae TecTHpa W MO MOTpedHn
KOpUTyje TIpe HHXOBE NMPHMEHE Ha peanHoj MammHu. [IpuMeHoM BupTyenmHe oOpane, y Huiby
BepudUKalyje mporpaMa, JAONPUHOCH mMoBehamy e(UKACHOCTH Kpo3 paHy WIACHTH(PHUKANHU]Y H
KOpEKIHjy mpobiieMa y mporpamy obpase.

Pa3Boj renepanuzoBanor nocrmporecopa [14-18], moceOHO OHOT KOjU je MOJAp)KaH BUPTYETHOM
o0paloM moceayje BENMKH MPAKTHYHU 3HAYa] Y CaBPEMEHO] MHAYCTPHUjCKOj MPAaKCH, MOCEOHO Y
okBupy mapaaurme Unnycrpuje 4.0, jep omoryhaBa Behy QuiekcMOMIHOCT, MPUIArOAJbUBOCT U
ONTUMM3ALM]y MPOU3BOAHUX Mporeca. OcuM Tora, reHepalin3oBaHM IOCTHpolecop omMoryhasa
KOMIIATUOMIIHOCT Ca pasIduTUM KoHurypanujama BumeocHux HYMA, mrTo ra uuHu
YHHUBEp3aJHUM ajaTOM 3a MPOM3BOJHE IOTOHE KOJU INPOU3BOJAE KOMIUIEKCHE JIEJIOBE U HUMa
npuiarohene nmpousBojaHe mpoiece. OBa yHHBEP3aJTHOCT JOMPUHOCH JIAKILNO] MHTErpauuju y seh
noctojehe mpomsBogHe cucrteme. KoHauHO, OBakBa WCTpakKMBama IIPEICTaBIbajy KOpaK Ka
CaBpEMEHOM YIIPaBJbalky MPOU3BOAKHOM, oMoryhaBajyhn WHAYCTPHjCKHM ITOTOHMMA J1a OJrOBOPE
Ha CBE 3aXTEBHH]jE TPKHUIIHE YCIIOBE U MIEPCOHATIN30BAHE 3aXTEBE KyTiala.

[Tocrojeha pemema 3a mporpamupame BumeocHHX HYMA u mocrmpomecupame 4YecTo cy
BJIACHUYKH pa3BUjeHa W uHTerpucana y komeprnujamie CAD/CAM cucreme, mTO HX YHHHU
HEIOCTYIIHUM 3a mpuiarohaBame crenupuaHuM mnorpedbama. OBa oOrpaHuuema IMPEICTaBIbAjy
3HaYajHy MPETpeKy 3a KOpUCHUKE Koju xene Behy nexcnOmnHocT y nepuancamy myTama ajgara u
ONTUMH3ALHUU TIporeca oOpane. YMpaBo M3 TOT pas3iora, y OKBHPY NPEIIOKEHE JIOKTOPCKE
IHcepTalyje pa3MaTrpa Ce pa3Boj COINCTBEHOT CHCTEMa 3a IOCTIpOIEeCHpame y (QYHKIUjU
IpOorpaMUpama BUIIEOCHUX MalllMHA ajaTKH, y3 IMOJPIIKY BUPTYEIHE CUMyJaluje, Kako Ou ce
omoryhuio npuiiaro)eHo u epukacHuje ynpasbame IpoIecoM oopase.

Hayynn nmib npeaMeTHe TucepTaldje je pa3Boj HalpeIHOr, FeHepalu30BaHOT (YHUBEP3aIHOT)
noctnpouecopa [14-18] 3a Bumeocne HYMA, koju he uHTerpucatu caBpeMeHE TEXHOJIOTH]jE
ontumuzanyje [16-18] u BupTyenHe cumynanuje y nuiby yHampehema TauHOCTH, €DUKACHOCTH U
¢dbaexcubunHoctn mporeca obpane. Dokyc oBe aucepranmje Ou OMo Ha omoryhaBamy
CKaJIAOMITHOCTH MOCTHPOLIECOPCKUX PELIeHa 3a pa3iIHuuTe KOHQUrypalnuje BUILIEOCHUX MalluHa
alaTKy, 10K ce Kpo3 Mpolec BUpTyenHe oOpaje omoryhasa npenusHa Bepudukanmja mporpaMckux
MyTama, CMalbEmhEe IPellaka u nopehame noy31aHocTH o0paje.

OGnact mocrtmporecupama 3a Bumeocie HYMA je mpenver OpojHux ucTpaxmBama [1-23], c
003UpOoM Ha WCH 3Ha4a] y CaBPEMEHO] HWHIYCTPHUjH W KOHTHHYHpAH pa3BOj HaANPEIHUX
MPOM3BOTHUX TEXHOJIOTHja. Pa3muunTy MpUCTyNH y TeHEpHCaky M ONTHMH3ALN)U MTyTamka anaTa u
CHMYyJIAIIMjH TIpolieca oOpane pe3yiToBaiu Cy 00jaBJbHUBAmEM CTBapamy OOMMHE IUTEeparype y
OBOj obOmacTu. Y HAcTaBKy Cy HaBEICHU JINTEPAaTYpHH HW3BOPU KOjU TIPEICTaBJbajy OCHOBY 3a
HCTPaKMBamkha y OKBUPY OBE TIOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E.
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Pedepenna [1] mpeacraBba jenaH ol TEeMEJbHHUX HCTPaXHBamka y 00JAcTH IOCTIIPOIECOpa, Ha
KOjeM ce ocliama 3HayajaH Opoj KaCHUjUX pajoBa. Y OBOM HUCTPaKMBamy, KHHEMAaTH4Ka CTPYKTypa
BuieocHox HYMA je ananu3upana Kpo3 KaTeropusalujy y TpU TpyIe, 3aCHOBaHY Ha pacropeny
pPOTAalMOHMX M TPAHCIATOPHUX OcCa. 3a CBaKy oja JepUHHCAHUX KaTeropuja M3BEACHE CY
oaroBapajyhe KMHEMaTHYKe jeTHAYMHE, YUME j€ TOCTaBJbEH OCHOB 3a Pa3BOj alNropuTama 3a
MOCTIPOIIECUPARHE Y 3aBHCHOCTH O] crielpryHe KOH(PHUTYypalrje MalInHe ajlaTKe.

Onrumusanmja CNC o0Opaze mpeacTaBiba KJbyYHH aclleKT HCTPaKMBamkba, YCMEPEH Ha yHarpeheme
TaYHOCTH, ¢(DUKACHOCTH W aJIAITUBHOCTH OOPaTHUX CTpaTeruja. Y OKBUPY OBe Tpyre pedepeHi,
M3/Bajajy ce paloBH 4Mju je (OKyC Ha MOAM(UKAIMH KAHEMAaTHYKHUX jeJHAYMHA MaIldHA Paau
noOoJplama KBajnuTeTa obOpaljeHnx moBpmmHa. Pedepenne [2-6] pasmarpajy aHamu3y KpeTamba
POTAIIMOHKUX OCa W MPHUMEHY Pa3IHYUTHX ITOpHTamMa 3a PeIyKIHjy YIJIIOBHHX momMepaja m3mely
JIBE y3aCTOITHE TauyKe MyTame, YUME Ce CMamyjy AMHaMHUYKa onTepehema u moOosplaBa KBaIuTET
obOpalhene moBpmmHe. Y okBUpPY pajgosa [7-10] pazmarpane cy pa3nuuuTe cTpaTterdje GopMupama
IyTame ajara y by 3ariahuBama myTame ajnara, Ho0oJsbllamka KBaauTeTa oopal)eHe nmoBpIinHe U
n3beraBama konuszuja. Y pedepeniu [11] nat je onuc Merone 3a cMambHUBambe KOHTYPHUX I'peIlaka,
aJli y OBOM ClIy4yajy KOpPUCTE C€ METOJIE 3a IPEAUKOBaE I'Pelllaka, U pUMemyje ce on-line MeToze
3a BUXOBY KOMIIEH3alljy. 3a TeMy ONTHMU3alMje MyTamke ajgaTra NOoTPeOHO je HarjlaCUTH TpelIKe
KOje ce jaBibajy y MONOXKajuMa CHHTYJIapUTeTa, IITO je 1aTo y OKBHpY pedepenun [12,13] rae cy
U3JI0KEHE METO/IE aHaIM3€ CUHTYJIapUTeTa, Kao U TEXHUKE BUXO0BOT H30eraBama.

Pedepenne [14-18] doxycupajy ce Ha pa3Boj TeHEpAIM30BaHWX TOCTIPOIECOPa, Ca IHJbEM
oMmoryhaBama ¢riekcruOuIHe mpuMeHe Ha pa3nuuuTuM KoHurypanujama CNC Mammuna anatkd. Y
pamoBuma [14,15] aHanm3upajy ce MpUCTyNH TpHiIarohaBama KHHEMATHYKUX TpaHchopmanmja y
KOHTEKCTY DPa3MYUTHX KUHEMaTHYKUX CTPYKTypa, IOK pamoBu [16-18] pasmatpajy meroxme 3a
reHepucame onTHMU30BaHoOT G-koma. OBaKBU MPUCTYIH JOTPUHOCE YHaANpehemy yHUBEP3aTHOCTH
MOCTIpOIIecOopa U €PUKACHOCTH IPOTPaMUpPaba BUIIEOCHUX 00paJHUX CHCTEMA.

PamoBu [19-22] mcTpaxyjy pas3Boj HOCTIpolecopa 3a crenupuyHe KOHPHUTyparuje MeTOOCHHX
HYMA, mpu demy ce aHanmm3upa KHHEMAaTHKa CHCTEMa M TPHMEHYjy METOJe KOOpIWHATHE
TpaHchopManrje 3a TeHepucame IMyTama ajnaTa. Bepudukanuja MpeayioKEHUX IOCTIpoIecopa
M3BpILIEHA j€ YIIOPETHUM TECTHPAHEM Ca KOMEPIIUjaTHUM pelIehbIMa U MPAaKTUIHOM H3PaJIOM TECT
nenoBa. Pedepenna [23] mpencraBiba HOBM TPUCTYNI aHATW3UW W Topelemy KHHEMaTHYKHX
nepdopmancu 5-ocaux CNC mamimMHa anaTky, 3aCHOBaH Ha YHHBEP3aJIHOM WM T€HEpaln30BaHOM
KHHEMaTUYKOM MOJIeny, Koju oMoryhasa edukacHuje Qopmyircame KHHEMATUIKUX jeTHAYNHA U
pa3Boj reHePATM30BaHUX MOCTIPOLIECOPA.

3. Iloya3He xumoTe3e

C o63upom Ha cBe Behy NpUMEHY CI0KEHUX INPOM3BOJHUX CHCTEMA, UCTPAXKHUBAKE Y OKBHPY OBE
JMcepTalyje ce ycMepaBa Ka pa3Bojy ajaroputaMma U coQTBEpCKUX PElIelka Koja MOTy YHAIpeAUTH
Ipollec I'eHepucama IyTama ajaTa W MOCTIPOLIECHpama, y3 MOJPUIKY BUPTYETHHX OOpagHHUX
cucrema. XUIOTe3€ Koje cieie NepUHUITY OUYeKUBAHE Pe3yJITaTe:

Xumnore3a 1: Moryhe je pa3BuTH aaropuTMe 3a MOCTIPOIECOPKO TeHepucame mporpama odpase 3a
pasnmuunte KoHuUrypammje BumeocHnx HYMA, mrTo ce Mo)e NOTBPIUTH KPO3 CHMYyJanuje y

BUPTYEITHOM OKPYXXeHY U Bepu(UKaIMjy Ha peaTHUM OOpaJHUM CHCTEMHMA.

Xumnore3a 2: Moryhe je ycriocTaBUTH METOJOJIOTH]Y 32 pa3Boj F€HEPATH30BAHOT MOCTIIPOIEcOpa
KOja ce peanmsyje Kpo3 copTBEpCKy aluimKanujy 3a pa3nuaute KoHpurypamuje pumeocanx HYMA
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M KOja je MmojprkaHa aJicKBaTHUM BHUPTYEIHUM OOpaJHUM CHCTEMOM 3a MoTpebe BepuduKainmje
No0OWjeHuX IIporpama.

Xumnore3a 3: Moryhe je, y KOHGHUTYpHCAaHUM BHPTYEIHHM OOpaJHUM CHCTEMHMa, KpO3
CHMYJIAIH]y MOY3aHO MPEABHUICTH I'PEIIKEe y mporpaMuMa obpajae u OMOryhHTH HpaBOBPEMEHY
KOPEKITH]y.

4. HayuHe MeTo/1e HCTPAKNUBaHA

VY OKBUpY OBE IOKTOpCKE IMCEepTanrje, MCTPaKMBauKa IHTamka BE3aHA 3a IOCTIPOIECUPAHE
pasznmuuuTuX KoH(purypanyja sumeocHnx HYMA, kopuctuhe ce HapeqHe METO/Ie UCTPaKUBaha:

MeTone KMHHEMAaTHYKOT MOJeJMpPama 32 pa3pagy MaTeMaTHYKUX MOJENa 3a Pa3iuduTe
KOH(HTYpalyje BUILICOCHNX MAIIHHA.

. MeTtoae mporpamupama W BepupHKanMje mporpamMa 3a pasjindyuTe KoH(uUryparuje
BunieocHux HYMA.
. Metone codTBepcke HMIJIEMEHTAllMje Ppa3BHjeHHX aJropuraMa 3a pas3Boj

MOCTIpOIIECOpa Yy MOTOJHUM IPOTPAMCKHM jE€3HMIMMa, Ka0 W TECTUPAEe M eBallyaluja
pa3BujeHor codpTBEpa Kpo3 UTEPATHBHU MPOILIEC ONTHMH3ALN]E U CHMYJIAIH]e.

. CAD/CAM/CAE 3a koHIIMNUpame, MPOjeKTOBakEe U CHUMYJAlMjy paja MalluHe, Kao |
pa3BOj BUPTYEITHOT OKPYKEma 3a BepH(HKaNHjy mporeca o0paae pa3BHjeHUX Mporpama.

o ExcnepumenTajsne Meroae 3a BepUpHKANM]y TMPENIOKEHHX  XWIOTE3a, ca
KOH(QUTYPHCAkEM TECT JIeJOBa CIOKEHE TeOMETpHje pPaau MpoBepe mepPopMaHCH
pa3BHjEHHX MOCTIIPOIECOPCKUX PEIIeHha U 00paloM THX AeioBa Ha BulieocHnM HYMA.

5. OuekuBaHU HAYYHH JOMPHHOC

JlonpuHoc KOju TpeACTaBjba pe3yiaTaT NMpeAMETHE NOKTOPCKE AWCEepTalHje Mpunana JIOMEHY
nporpaMupama 00pajie Ha BUIICOCHUM 00paaHuM cuctemuMa. Mimajyhu y By HaBeaeHe Xumorese
OYEKMBAaHU HAy4YHH JOIPHUHOC NTOAPA3yMEBa:

e MeTozse U anropuT™Me 3a IMOCTIPOLECOPKO TeHEpUcCame mporpama oOpaje 3a pasinduTe
koH(purypanuje BumeocHnx HYMA, mro ce MoXe NHOTBPAMTH KpO3 CUMYyJAIHje Y
BUPTYEITHOM OKpY’KeHY U BepH(UKaIMjy Ha pealHUM 00paJHUM CHCTEMUMA.

e Metozmonorujy 3a pas3Boj TI'EHEPAIN30BAHOI IOCTIPOIEcOpa Koja ce peanusyje Kpo3s
copTBepcky amiuKanujy 3a pasnuuute KoHdurypamnuje BumeocHux HYMA wu koja je
NOJAp)KaHa aJeKBaTHUM BHUPTYEIHUM OOpaJHMM CHCTEMOM 3a moTpebe BepuduKanuje
No0WjeHuX TIporpama.

6. Ilnan ucTpaskuBama U CTPYKTypa paaa

VY oxBUpY pa3marpaHe JOKTOPCKE TUCepTaldje TUTAaH HCTpaXuBama he OWTH peaan3oBaH Kpo3
cienche ¢aze:

1. Tlpernex u aHanmM3a axkTyeJIHHMX HAyYHUX panoBa, crangapia (momyt ISO 6983) u
co()TBEpCKUX ayaTa 3a MPOrpaMHUpame MallliHA alaTKh Kako OuM ce uaeHTH(UKoBae
MPeIHOCTH, HeocTanu U MoryhHocTH yHamnpehema.
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2. I'pynucame pasiIuuyUTUX CTPYKTypa BHIIEOCHHX MAaIIMHA M IOCTIPOLECOPCKUX MOJeNa
pazu reHepyucama OCHOBHE 0a3e 3a lajby aHAJIU3y U UMILIEMEHTALH]y.

3. Ananmza nocrojehux Meroja 3a KHHEMAaTHYKO MOJENIUpame TUINHYHUX KOH(Urypamuja
BUIIEOCHUX MAIllMHA aJTaTKH.

4. Pa3Boj MeTOHOJNOTHje Kao TOJIOTe 3a HUMIUIEMEHTAlHjy CO(TBEPCKOT pelema 3a
MOCTIPOIIECUPALE 32 PA3ININTE KOH(UTYpAIHje BUIIICOCHUX MaIlliHA aJTaTKH.

5. Pa3Boj BUpPTyenHOT OKpyXema 3a BepHUHKANHMjy A0OHMjeHHX Iporpama obpane, Kpo3
cUMyJaIyjy o0pajae Ha n3adpaHNM MallliHaMa 3a BUIICOCHY 00paiy.

6. Bepuduxanmja pa3BujeHHX CO(PTBEPCKHX MOIyJa 3a TOCTIIPOLECHPAmE Y OKBHPY
BUPTYEITHOT 00paTIHOT CUCTEMA.

7. Bepuduxanuja pa3BHjeHUX COPTBEPCKHX MOIyJa KpO3 EKCIHEpUMEHT ca o0pazoM Ha
peaJHUM BUIIEOCHUM MallMHAMa ajaTKama.

8. Amnanmsa 100MjeHNX eKCIEPUMEHTAIHUX pe3yiTaTa u pa3Marpame Moryhux mpaBara Jajber
pasBoja.

[IpenuMuHapHa cTpyKTypa pa3MaTpaHe JOKTOPCKe AUcepTalje ce cacToju U3 cielehux LennHa:

1. VYBox
2. Tlpernen mutepatype ¥ mocTojehux periemha Be3aHuX 3a:
o Kunemarnuko Mojenupame BUIIICOCHUX MAIIMHA ATaTKH

e [IporpaMuparme BHIICOCHMX MAalllMHAa ajJaTKW W aHajlu3a HeJocTaTaka M MoryhHoctu 3a
yHarnpehuBamem

3. Pa3Boj codTBepcKe amuKaIyje 3a mocTporecupame Buimeocanx HYMA:

e Pa3Boj mMeromomnoruje 3a peanusanujy coQTBEpCKOT peliema 3a MOCTIPOLECHPABE Y UIbY
TeHepHcama MporpaMa pa3INIuTHX KOH(UTYpaIija BUIICOCHUX MaIlIWHA aJaTKH
e KoHpurypucame BUPTYEIHOT OKPYKEHa Pa3IMUUTUX KOHPUTYpalHja BUIIEOCHUX MallliHa
e Banupanuja renepucanux nporpama oopaze y OKBUpY BUPTYEIHOT 00pagHOT cucTeMa
4. ExcnepuMeHTalnHa eBallyallyja U aHaju3a pe3yJirara
e Onuc ekcriepuMEHTaJIHE IOCTaBKe
e VmopehuBame pesynrara oOpaae Ha OCHOBY INporpama TeHEPHCAHUX ITyTEM pPa3ITHYUTHX
HOCTIIPOIIECOpa
e Jluckycuja o epUKaCHOCTH U TAUHOCTH T'€HEPUCAHUX MTyTama ajara
e Amnanu3a npeHOCTH pa3BUjeHOr IpUCTyNa y nopehemy ca nocrojehum mpuctynuma
5. 3akipyqnu
6. Jlutepatypa
7. llpuno3u
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7. 3ak/bydyak u mpeasior

Ha ocHoBy aHanu3e mpujaBe TeMe JOKTOPCKE aucepTaluje KaHauaaTkumwe Jynuje Masnetuh,
MAacCT.MHK.Malll., apXUBHPaAHE MOJ] eBUIeHIIMOHNM Opojem 289/1 ox 21.02.2025. ronuHe, a CXOAHO
carmacHoctn Konernjyma nacraBHuka Karenpe 3a mpomsBomgHo MmammHCTBO Opoj 470/1 of
23.3.2025. ronune, kao u Omrymu HactaBHo-Hay4yHoTr Beha O6poj Op. 470/2 ox 03.4.2025. roaune,
Kommcuja 3a mopHOmIeme HW3BEIITaja O HAyYHO] 3aCHOBAHOCTH TEME JOKTOPCKE TUCEpTaluje
3aKJbydyje Ja je TpemoKeHa TeMa HaydyHO yTeMeJheHa M aJeKBaTHA 3a MW3paxy IOKTOPCKE
JHcepTalyje BHCOKOT paHra, KOjOM C€ MOXE OCTBAPHTH 3HayajaH HAyYHU JONPHHOC, Kao M Ja
KaHIWJATKHba HCIyHhaBa 3aKOHCKE W JIpyre YCJIOBE 3a paJ Ha TPEIMETHO] JOKTOPCKO]
nrcepranuju, Tako na Komucuja npeanaxke HacraBro-nayuynom Behy YuuBepsutera y beorpany -
Mammsackor ¢akynrera na ce Jyauju Masernh, MacT.MHK.Malml. 0100pH H3paga JOKTOPCKE
JUCepTAaIldje MO Ha3HBOM

Pa3Boj n Bepupukanuja nocTnpomnecopa 3a BUIIEOCHY 00pagy Ha HyMEPHYKH YIIPaB/bAHUM
MAalIHHAMA aJaTKaMa MOAP:KAHU BUPTYeJIHUM 00pPaJHUM CHCTEMOM

KOja Tpunajga Hay49Ho] 00JaCTH: MAIIMHCKO HHKEHePCTBO U y’KOj HaAy4HO] 00J1acTH MPOU3BOIHO
MAalIMHCTBO, a 33 KOjy je MaThHuaH YHuBep3ureT y beorpany - MamuHcku ¢axynrer. Komucuja
npemiaxxe HacraBHo-nayunom Behy YuauBep3utera y beorpany - Mammackor ¢dakynTera 1a ce 3a
MEHTOpa HaBeJCHE MOKTOPCKE IucepTanvje KaHaugatkume Jymuje Maneruh, macT.MHXK.marml.,
nmenyje Ap Cama KuanoBuh, penosuu mpodecop YuuBepsutera y beorpamy - MammHckor
(daxkynTera KOju HUCIyHhaBa CBE YCJIOBE y ckiamy ca wiaHoMm 28. IlpaBuiHHKAa O JOKTOPCKUM
cTyaujama Ha YHuBep3urety y beorpany — Mamuackom dakynrery.

beorpan, 16.4.2025. rogune
YJAHOBHU KOMUCHJE

JIp Hukona CnaBkoBuh, Banpeau npodecop
VYuusep3uter y beorpany - Mamunacku gaxynter

Jp Bpanko Kokororuh, BanpeHu mpodecop
VYuusepsuter y beorpany - Mamunackn (akynrer

Jp T'opan Mnanenosuh, Banpeaau mpodecop
VYuusepsuter y beorpany - Mamunackn (akynrer

Hp Muxajno [Tonoeuh, Banpeaau mpodecop
VYuusep3uter y beorpany - Mamunacku gaxyntet

Hp Cnobonan TabakoBuh, penoBHU Tipodecop
VYuusep3utetr y HoBom Cagny - @akynTeT TEXHUUKUX HayKa
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