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https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2024.142144, ISSN 0045-6535 (M21, IF=8.8)

3. Edkheil, A., Vuksanovi¢, M. M., Savi¢é, A., gaponjic’, A., Petrovi¢, M., Radojevi¢, V., & Jancié
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5. Vuksanovi¢, M.M., Mladenovi¢, 1.0., Stupar, S., Marinkovi¢, A., Heinemann, R.J.
Microhardness measurement optimization in green derived silica/polyester composites using
response  surface methodology, Polymers and Polymer Composites, 2024, 32,
https://doi.org/10.1177/09673911241228092 (M22, IF=2,1)
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Jan¢i¢ Heinemann, Microhardness measurement optimization in green derived silica/polyester
composites using response surface methodology, Polymers and Polymer Composites, Vol.32, (2024), IF
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JEKAHKA ®AKYJITETA

[Ipod. np Mupjana Kujepuanun



ObaBemraBamMo Bac Ja je HacraBHo-Hay4Ho Behe

(Ha3MB HA/UISKHOT Tena (akynTeTa)

Ha CeAHUIM onpkaHoj 24. 4. 2025. romuHe  pasMOTPHIIO NIPEATIOKEHY TEMY M 3aKJbYyUYHIIO Ja je

TeMa MojoOHa 3a W3pagy MOKTOPCKE MUCEpTaIdje jep Caap Ku OpPUTHHANHY W]y W Ja je Of
3Ha4aja 3a pa3Boj HayKe, IpUMEHY HeHUX Pe3yiTara, OJHOCHO Pa3BOj HayYHE MECIH YOIIIITE.

CryneHTy je Ha JTUYHH 3aXT€B OJOOPEHO MHpOBame mpaBa M obaBeza y mk. 2020/21. romuHu
Pememwem 0p. 20/210 ox 30. 11. 2020. roaune.

IIpumor 1. Opnyka HacraBHo-HaydHOT Beha o mpuxBaTamy TeMe U oapehuBamy MEeHTOpa
2. Usemraj Kommcuje o omieHn HayYHE 3aCHOBAaHOCTH T€ME JIOKTOPCKE AMCEPTaIIHje

Hanomena: ®akyJiTeT 10CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTEB €A MPUWIO3UMA Y eJIeKTPOHCKOj (popmu 1
Y jeAHOM NMHCAHOM NMPHUMEPKY 32 ApXUBY Y HUBep3HUTeTa



PenyGnuxa Cpbuja
YHusepsuret y beorpany :
/ TeXHOJIOMIKO-METATYPIIKH (aKyaTeT 30 1

Ha ocuoBy un. 100. Craryra Yuuepsurera U wi. 75. Craryra TexHoJjoliko-
MeTalypmkor ¢akyiTeTa, a Ha JHMYHM 3aXTe€B CTYACHTa, JOHOCH Ce

PEIIEBE

VcBaja ce 3axTeB Koju je ymyTuo, Asma Alazreg, cryneHt JJAC, Opoj mHOekca
2019/4028, u omoOpaBa MHpoBame MpaBa u obaBe3a y mKxoyckoj 2020/2021. rogunu,
Ha OCHOBY IPUWJIOKEHHX JOKyMeHara.

NA o5

erap YckokoBuh




I

Ha ocnoBy 1. 40. craB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 0Opa3zoBamy, wi. 112. cras 3. Craryta YHUBEp3UTETA
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u ui. 33. [IpaBuiHNKa O JOKTOPCKUM CTyJaHjama
TM®-a Ha cennuuu HacraBHo-HayyHor Beha TexHomomko-meramypuikor ¢akynrera of
24. 4. 2025. ronuHe, T0HETA je

OHNIVYKA
o mpuxBatamy Pedepara Komucuje 3a orieHy mogoOHOCTH TeMe U KaHAUAaTa
3a U3pagy JOKTOPCKE AUCepTalluje

[Tpuxsara ce Pedepar Komucuje 3a oneHy moJoOHOCTH TeMe W KaHAMJaTa U oJ00paBa U3pajaa
noktopcke mucepramje Asma (Ageelah) Alazreg, 6poj unmexca 2019/4028, moa Ha3uBOM:
,I10JIJHMMEPHU JEeHTAJIHH KOMIIO3UTH AKPHJIATHA MATPULIA — JBOCTPYKH CJIOjeBHUTH
XHIPOKCH/ ¢a MOOObIIAHAM MEXaHMYKHM CBOjCTBMMA M KOHTPOJHMCAHHM OTIYIITAHEM
¢ayopuna (Polymer dental acrylic matrix - layered double hydroxide composites with
improved mechanical properties and controlled fluoride release)“.

OnnyKy 0 aBamy CarfaCHOCTH Ha MPEJIOT TeMe JOKTOPCKE AUCEpTaIHje TOHOCH Y HUBEP3UTET
y beorpany.

3a menrope ce onpehyje ap Panmuna Janumh-Xajueman, penoBHu mnpodecop YHHBEp3UTETA Y
Beorpany, TexHonomko-mMeTanypmku ¢akyinrer u ap Mapuja BykcanoBuh, HayuyHH CaBeTHUK
VYuusepsutera y beorpany, MHCTUTYT 3a HykjeapHe Hayke ,,BuHua®, IHCTUTYT 01 HallMOHATHOT

3Hauaja 3a Pemyonuky CpOujy.

Opnyky noctaBuTH: YHUBep3uTery y beorpany, kanauaary, mentope, Cinyx0Ou 3a HacTaBHO
CTYIEHTCKE MOci0Be U apxuBu Dakynrera.

AJEKAHKA

[Ipod. np Mupjana Kujepuanun



YHUBEP3UTET Y BEOIT'PALlY
TexHoJ0mKO-MeTATYPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Mpeamer: Ilomob6HocT Teme u kanaumaara Asma (Ageelah) Alazreg 3a uspamy mokTopcke
acepTanyje

Omtykom 6p. 2025-35/89 o 20.03.2025. roauue, nMeHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oreny
nogo6HoCcTH TeMe U kanauaata Asme (Ageelah) Alazreg, mactep uHX)eHmepa TEXHOIOTH]e — MAacTep
UHKEHhepa 3a Marepujalie, 3a U3paay JOKTOPCKE MUcepTalije W HaydHE 3aCHOBAHOCTH TEME
»[1OJTUMEPHH TeHTAIHN KOMIIO3UTH AKPWJIATHA MATPUIIA — IBOCTPYKH CJIOjeBUTH XHIPOKCHT
ca Mo00/bIIAHHM MEXaHWYKHM CBOjCTBHMAa M KOHTPOJMCAHMM OTHyIITameM Quyopuaa®
(,Polymer dental acrylic matrix - layered double hydroxide composites with improved
mechanical properties and controlled fluoride release*),

Ha ocHoBy MaTepujaa npuiiokeHor y3 3axreB Kanauaata, Komucuja mognocu cienehu

PED®PEPAT

1. Mogaum o KaHAMAATY

1.1. Buorpadcku momamm

Asma (Ageelah) Alazreg polhena je 4. maja 1990. rogune y Tpunonwujy, Jlubuja, rae je 3aBpiumia
OCHOBHO U cpene oOpazoBame. uminomupana je 2012. na dakynreTy MEIUIIMHCKE TEXHOJIOTH]E
yHuBep3uteta y Tpunonujy. Ha TexHomomko-mMeramypuikoM (akynrery, YHUBEpP3UTETa Y
beorpany, Ha mactep akagemcke cTyauje ynucaia ce mkoicke 2018/2019 u 3aBpmmina je centmOpa
2019 Ha cTynujckoM mporpamy MHxemepcTBO MaTepujaia ca mpoceyHoM olieHoM 9,25. YV nepuoay
ox 2008-2014. rogune panuia je Kao JeMOHCTpaTop Ha yHuBep3uTery y Tpunonujy Ha dakynrety
3a JIGHTAJIHY TeXHOJOTHj)y . JIOKTOpCKe akameMcKe CTyauje Ha TeXHOJIOIIKO-METaTypIIKOM
¢dakynrery y beorpaay ynucana je 2019. ronune. ['oBopH, yiTa U MHUIIIEe EHITIECKH U ApATICKH je3HK.

1.2. Creueno HAYYHOUCTPAXKHNBAYKO MCKYCTBO




Asma (Ageelah) Alazreg je monoxwuna cBe ucnure npeapul)eHe IIAHOM U MMPOTPaMOM JOKTOPCKUX
CTyIHja, YKJbY4yjyhu U 3aBpPIIHU UCIUT, ca IpocedHOM orleHoM 9,58. Criucak mojoKeHUX UCIIUTA
ca OlleHaMa M OCTBapeHUM 00JI0BUMA JIaT je y ciieaehoj Tadenu:

IIpeamer Ouena ECIIb
1 3aBpIIHU UCTIUT 10 30
2 Opnabpana moryiaB/ba HyMEpHUIKE aHATN3E 10 5
3 CTpyKTypa M CBOjCTBa KOMIIO3UTHHUX MaTepHjasia ca OJTUMEPHOM MAaTPHUIIOM 10 5
4 KBanTtudukaiuja Bu3yerHux nHGOpMarmja 10 5
5 OuU3NIKO-MeXaHNYKa HCITMTHBAA MaTepHjaa-BHIH KypC 10 5
6 CuHHTE32a CBOjCTBA M MPUMEHA OMOKEpaMHUIKUX MaTepHjaia 9 4
7 MertaJ, yribeHUIHH U KEPAMUYKH KOMITO3UTH 10 5
8 BroKOMIIO3UTHH MaTepwjalid 10 5
9 XeMHrjcKa KHHETHKA 6 5
10 | Hayka o MaTepujajiiMa ¥ HHXKEHHEPCTBO MaTepHjaia 10 6
11 | TepMoauHaMHKa YBPCTOT CTamha 10 4
12 | ®usmka Marepujasia 10 4

Cnncak 00jaB/beHMX HAYYHUX PaJ0Ba

M21 paa vy BpXYHCKOM MeVHAPOTHOM YaCONUCY

1. Alazreg A., Tadi¢ V., Egelja A., Savi¢ A., Saponjic’ A., Vuksanovi¢ M.M., Heinemann R.J.,
“Memory Effect of Double Oxides Compared to Simple Ion Exchange for Controlled Fluoride
Ion Capture and Release”, (2025) Materials, 18 (1), art. no. 162, DOI: 10.3390/mal18010162
(ISSN 1996-1944 IF 3.1, M21 Metallurgy and Metallurgical Engineering 19/80 (podaci za
2023))

2. Alazreg A., Vuksanovi¢ M.M., Egelja A., Mladenovi¢ 1.0., Radovanovié Z., Petrovié M.,
Marinkovi¢ A., Heinemann R.J., “Mechanical properties of acrylate matrix composite
reinforced with manganese-aluminum layered double hydroxide” (2023) Polymer
Composites, 44 (10), pp. 6783 — 6792, DOI: 10.1002/pc.27597 (ISSN0272-8397, IF 4.8 M21
Materials Science Composites 8/27, (podaci za 2023))

M22 paj y HCTAKHYTOM Me)yHAPOTHOM YaCOMUCY

3. Alazreg A., Vuksanovi¢ M.M., Mladenovi¢ 1.0O., Egelja A., Jankovi¢-Mandi¢ L., Marinkovic¢
A., Heinemann R.J., “Dental material based on poly(methyl methacrylate) with magnesium-
aluminum layered double hydroxide (MgAI-LDH) on bio-silica particles” (2024) Materials
Letters, 354, art. no. 135354, DOI: 10.1016/j.matlet.2023.135354 (ISSN 0167-577X, IF 2,7,
M22 Materials science multidisciplnary 199/342 (podaci za ...))

1.3. OneHa nooOHOCTH KaHIUIAaTa 3a PaJ Ha [IPEMIOKEHO] TEMU

Ha ocHOBY mocananimer paja TOKOM JOKTOPCKUX CTyja, KaHIUIaTKUba je MoKa3ana CnocoOHOCT
3a 0aBJbEeHE HAYYHOUCTPAXKUBAYKUM pajgoM. [loceOHo je BaxkHO ucTahu 1a je cBoja 3Hama CTeueHa
Ha TexXHOJIOMKOo-MeTaTypIIKoM (aKyaTeTy Ha MacTep CTylijamMa, BeoMa YCIEeIIHO UMITJIEMEHTHpaa
y pemraBamy mpoOiieMa TOKOM HAayYHOMCTPA)KMBAYKOT pajia y pa3Bojy KOMIIO3UTHUX MaTepHjaia.
Kannunatkuma je mpBHU ayTop J1Ba paja y BpXyHCKOM Meh)yHaponHOM "aconucy kateropuje M21 u
JEIHOT paja y UCTaKHyTOM MehyHapoaHoM yacorucy M22. Ha ocHOBY Ouorpadckux rmojaTaka u Ha
OCHOBY TMPETXOJHOI TMpHKa3a pe3yirara TOKOM JIOKTOPCKHX CTyadja W Yy OKBUDPY
HayYHOUCTPAXKUBAYKOT paja, Kao W 00jaBJbeHMX MelyHapomaHux myoOimkanuja pama, Komwmcuja
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OlCEbYje Ja KaHIUIaT UCIyHhaBa CBE HEOMXOHE YCIOBE 3a Pajl Ha MPEJIOKEHO] TEMH JTOKTOPCKE
JUcepTaiyje.

2. [IpeaMeT U IUJb UCTPAKMBAKHA

Cromarosionika mpakca Owia je TMOTHYHO pedopMHCaHa yBOhCHEM IOJUMEpPHUX Marepujaia y
mpoKy ymnorpeldy. Kao moromHu mokasaiu cy ce akpuiIaTHH TOJMMEPHHU MaTepHjalid KOjH CY
oMoryhaBaim 100py KOMIATHOMIIHOCT ca OpraHU3MOM, MOTYNHOCT KOHTPOJIE CBOjCTaBa y TOTJICAY
MEXaHHYKHX omnTepehema, eCTeTCKUX 3axTeBa W HadMHA TOJUMepu3anuje KOoju je Moryhe
KOHTPOJIMCATH y 3aBUCHOCTH O] TUTaHUpaHe ynoTpede. Kama cy ce pa3Buiam marepujaiu KOju Cy
3aJI0BOJBHIIM OCHOBHE IMOTpeOe MOCTaBWIIO CE€ MUTamke MOTYNHOCTH Ja ce W JoJaTHa CBOjCTBa
KOHTPOJIUIITY U Ja ce 00e30eae nomatHe GyHKIMje Marepujaia. JemHa on momaTHUX (yHKIHja
MaTepHujajia KOju ce KOPUCTE Yy CTOMATOJIOTHjH jecTe Ja ce oMoryhu no3upame ofpeheHnx MaTepuja
y MaJIUM ¥ KOHTPOJIMCAHUM KOJIMYMHAMA U JIa CE TO O3UPAEE OCTBAPY)E JIOKAITHO.

Jenna on KomMmoHeHaTa Koja je moTpeOHa 3a u3rpaamwy 3yOHe riehu jecte KanujyM-(payopua Koju
MUHEpaJIn3yje MOBPIIMHCKH CJI0j 3y0a M IITUTH ra OJ Hamaa Kapujeca. Y CBETy IOCTOje pa3IniuTe
cTpateruje obe3dehuBama oarosapajyhe xonuuuHe (Quyopuaa 3a U3rpajamy MOBPUIMHCKOT CJoja
3y0a ma Cy MmocTojalii MOKpeTH Quryopucama Bojie, yBoheme duryopraa y macre 3a 3yoe Kako Ou ce
GIyopuIM YYMHWIN JOCTYITHUM Y O'PAaHHYCHOM BPEMEHY M Y OIPaHHUYEHOM MPOCTOPY OpraHU3Ma.
[TpoGiiem ca yHOCOM (hiryopuaa IPeKo BOJIE jeCTe Ja ce MPEKOMEPHUM KOH3YMHUPAHEM JTOBOIH 10
pa3IMYUTUX 3JIPABCTBEHUX MpoOJeMa, mpobiieMa ca KOIITaHUM TKUBUMa. 300T TOra y ce pa3BWIU
MaTepHjaTu Koju omoryhaBajy ykiamame NperepaHe KoimuuHe (iayopuaa w3 BOjAe, alld U
MaTepUjai KOju MOTY Ja OTHYIITa]y (Iyopul y KOHTPOIMCAHO] KOJIUYMHH.

Kao matepujanm xoju Cy MOTOJHM Kako 3a YKJIamamke aHjOHCKUX IMOTyTaHaTta U3 Boje Hamehy ce
JBOCTPYKH CIJIOJEBUTH XUIPOKCHAHU. TO Cy jeMIbelha Koja UMajy KOMOWHAIM]Y JBOBAJEHTHOT U
TPOBAJICHTHOT XUAPOKCHUJAA, YHja CTPYKTypa OATrOBapa MHUHEPATHOM XUIAPOTAILIUTY. JIBOCTpyKH
XUJIPOKCUIM C€ OCHUM TOra MOTY CHHTETHCAaTH Y JjadopaTopuju KOMOMHALMjOM oArosapajyhux
MPEKypcopa, MOTY C€ KOPUCTUTH Pa3IUYUTH OJHOCH JBOBAJIEHTHOT M TPOBAJIEHTHOT jOHA.
KapakrepuctuuHno je na ce usmelyy ciaojeBa Hajga3e aHjOHHU KOjU OCTajy 3apO0JbeHH Y TOM MPOCTOPY
JIOK cy Xuapokcuan ocymieHu. Kama ce Hama3e y KOHTaKTy ca BOACHHMM pacTBOprMa Moryhe je na
nohe 1o u3MeHe OBUX jOHA TaKO Jia C€ OBO CBOJCTBO KOPHUCTH 3a YKJIamarmke aHjoHa U3 PacTBOpa, ma
TaKo U 3a yKJamame (IyOpuIHOT aHjOHa, alli C€ MOKE M KOHTPOJIHMCATH OTHYIITame TOT aHjoHa y
CPEeIMHM KOja CUMYJIMpa YCIIOBE KOJU Ce Hajla3e y YCHO] AYTLJbH.

VY cTOMaToI0IKO] TIPAKCH O] TOCEOHOT 3Havaja Cy 1 MEXaHMUYKa CBOJCTBA KOMITO3UTHOT MaTepujaa.
ITokazano ce na ce nojaBame Ojayama y OONMKY OKCHIHMX YECTHLA Ofpa’kaBa Ha MOOOJbIIAme
MOJyJa eJacTUYHOCTH, TBpJaohe u uBpcTrohe KOMMO3UTHOr Marepujasia. OcMM OBHX CBOjCTaBa
oarosapajyhum u3zdopom ojauyama Moryhe je moBOJbHO YTULIATH U HA SKWJIABOCT MaTepujaia Wik UM
mo0oJbIIIABAaTA CBOJCTBA MOBPIIMHE Y IOTJETy OTIMOPHOCTH HAa TPEHE KOME Cy H3JIOKEHH Yy
eKCIIOATAI[IOHUM YCIIOBHMA.

VY OKBUpPY OBE JOKTOpPCKE Te3e HCTpakuBahe ce Kako Ce JI0JAaTKOM JBOCTPYKHX CJOjeBUTHX
XHIPOKCUIA YTHYEe Ha MEXaHWYKa CBOjCTBA KOMITO3UTHOT MaTepHjajia ca aKpWIATHOM MaTpPHUIIOM.
buhe ncnurano Buie JBOCTPYKUX XUIPOKCHIA Ca pa3IMUYUTHM cacTaBUMa M ojabpahe ce oHaj Koju
naje Hajoosbe MOTYhHOCTH 3a T0OO0JbIIIaBakhe MEXaHUYKHUX CBOjCTaBa M KOJU OTBapa MOTyhHOCT 11a ce
OCTBapy KOHTPOJIMCAHO OTIYIUTamhEe MAJUX KOJIMYMHA (QIIyOpHIHHX jOHAa KOju Tpeba aa omoryhe
peMUHepaIn3ayjy MoBpiInHe 3y0a Koja je y KOHTaKTy ca MaTepujajoM. Y OKBHPY HCTpakMBarmba
O6uhe MCIMTAaHO M KAaKO Ce TOHAIajy KOMIIO3UTHH MaTepHjalii KOjuMa Cy JoJaTe M KOMIIO3UTHE
YeCTHIIE y KOjUMa C€ ABOCTPYKH XUAPOKCHIM HAHOCE Ha MOBPIIMHY CyOMHKpPOHCKHX YECTHIIA Kao
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cJ10j Koju ux Moaudukyje u pyHKuuoHanu3yje. buhe ncnurano kako m1oarak OBUX YECTHIA YTHYC
Ha (PU3MUKO MEXaHWYKa U (PYHKIIMOHAJIHA CBOjCTBA JOOMjEHOT KOMIIO3UTHOT MaTepujana.
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3. [Io1a3He xunmorese

HPGHHO)KGHZL JOKTOPCKa T€3a 3aCHHUBA CC Ha CJ'IeJIehI/IM OCHOBHHMM XHUIIOTE3aMa:


https://doi.org/10.1016/j.dental.2023.03.007

e AKpHJIaTHH NTOJTUMEPHHU MaTepHjalid KOjU MPEJCTaBIbajy MIMPOKO PacpoOCTpambeHe MaTepujaie y
CTOMATOJIOTUJU MMajy A00py KOMITATUOMIIHOCT ca TKUBOM Ca KOjUM Cy Y KOHTakTy, ajH Aajy
MOTryhHOCT J1a ce€ ’UXOBa MEXaHWUYKa M (PYHKIIMOHAIHA CBOjCTBA MOOOJBIIABA]Y;

e Kao marepujan xoju he mpencraBibati (YHKIMOHATHO Ojavyame OMhe CHHTETHUCAHU JIBOCTYKH
CJIOJeBUTH XHJIPOKCUAM U OMhe NCIMTAHO KaKO HBUXOB JI0JIaTaK y aKpWIaTHY MaTpUIly YTHYE Ha
(bU3NYKO-MEXaHMYKa CBOjCTBA KOMITIO3UTHOT MaTepHjaia.

e buhe cuHTEeTHCAHE KOMIIO3UTHE YeCTUIlE Y KojuMa he ce Ha CyOMHUKPOHCKE YECTHIIe OKCHTHMX
KEepaMHUYKUX MaTepujajia Kao IITO Cy CHIIMLIN]yM-IHOKCU WIIM aTyMUHH]yM- TPUOKCH]T HAHOCUTH
CJI0jeBH JIBOCTPYKUX XHJIPOKCHIA Ka0 BbUXOBA HEOPraHCKa MOTU(BUKAIIH]a;

e JIBOCTpYKH XUIPOKCHIIA MOTY OUTH KOpPHIINEHHU 3a M3MEHY aHjOHA Ca OKOJIMHOM, alld MOTY Ce
KOPHUCTHUTH U 32 KOHTPOJIUCAHO OTIYIITAHkE aHjOHA Y OKOJHMHY M TaKo je Moryhe oBaj mporiec
KOHTPOJIMCATH.

e Jlonarak OKCHUIHHMX Ojayara y aKpWjaTHy MaTpuily M00OJbIIaBa MEXaHW4YKa CBOjCTBa
KOMIIO3UTHOT MaTepHjasia, Tako Jia ce oueKyje aa he u jogarak yecTuiia IBOCTPYKHX XHIPOKCUAA,
i U KOMIIO3MUTHUX YECTUIA OMOTYNHTH MOOOJBIIake MEXaHUYKHX CBOjCTABA KOMITO3UTHOT
MaTepujaa.

4, Haque METO/I€ HCTPaAKNBaIbA

Y okBUpY OBOI' IOKTOPCKOT pajia IUIaHUpaHa cy clieJicha ncnuTHBama:
¢ Kapakrepuzanuja 100ujeHOr KOMITIO3UTHOT MaTtepujana Ouhe m3BpiieHa nmpuMeHoM cienehux
WHCTPYMEHTAIHUX TeXHUKA!
- Cxenupajyha enekTpoHcka Mmukpockomnuja (euri. Scanning Electron Microscopy, SEM)
- Uudparnpsena cnekrpockonuja ca OypujeoBom Tpanchopmaijom (euria. Fourier-Transform
Infrared Spectroscopy, FTIR)
- AHanu3a clMKe - pacrno/iena BeJTUYUHEe YeCTUIIa Ojadyama, yJ1e0 YECTHIIA Ojauarha Ha MOMPEYHOM
npeceky (Image Pro Plus)
e MexaHnuka cBOjCTBa KOMIIO3UTa Ouhe ucnuTana mpuMeHoM cieaehux merona:
- MciutuBame 3aTe3HUX CBOjCTaBa
- McniutrBame )XUIaBOCTH Y1apOM KOHTPOJIMCAHE EHEPTHje
- UcniutuBame TBpaohe
e lciuTuBame ojadama y BUIY CIIOjJEBUTHUX XUIPOKCHIA y TOTJeAy MOTYhHOCTH Be3WBama U
OTIYIITaKka JOHA
e lciuTBame KOHTPOJHMCAHOT OTMHyIITama joHa (iayopa W3 MaTepujaga METOJOM JOHCKE
xpomarorpaduje.
Excniepumentu he OuTH ycMepeHU Ha UCIUTUBAKE YTUIIAja MACEHOT YJle/ia YeCTUYHOT Ojayarma Ha
MeXaHW4YKa M (PU3MyKa CBOjCTBA KOMIIO3UTHOT MaTepHjajia Kao W Ha CBOJCTBA arcCopIUje U
oTIymrTama GIyopua U3 HEOPTaHCKOT YECTHYHOT Ojayarba.

5. OyekuBaHU HAYYHHU JONIPHHOC

Ouekyje ce na he ucTpakuBama IUIAHUPAHA Y OKBHPY OBE TOKTOPCKE JUCEPTAIUje aTH HAyIHE
JOTIPUHOCE KOju Cce orfieaajy y cienehem:

eOuhe pa3BHjeH KOMIIO3UTHHM MaTepujajl Ha 0a3u akpuiIaTHE MaTpHIE ca OjayalkbeM y BUIY
HEOPTraHCKUX YEeCTUIA JABOCTPYKHUX CJIOJEBUTHX XHUIPOKCHAA, KA0 M KOMIIO3UTHUX YECTULA Y
KOJMa CY CJIOjJ€BUTH XUAPOKCUAN HaHETH Ha CYOMUKPOHCKE YECTHIIE OKCHA CHIIMLIKjyMa WU
ATyMUHU)yMa;

® ICIIUTHBamkEM he ce yCTaHOBUTH ONTHMaJaH YJe0 Ojadyara KOjU yTHYe Ha MEXaHM4YKa CBOjCTBA
KOMIIO3UTa,;



e yctanoBuhe ce yMOryhHOCT J1a c€ CHHTETHCAHU XUAPOKCUIHN KOPUCTE 32 KOHTPOJIMCAHO JJO3UPAHE
¢yopunHor joHa y opeh)eHOM BpeMEHCKOM MEPUOY;

e ycTaHoBuhe ce yTHUIQj HAaYMHA MPHUIPEME TBOCTYKHX XUAPOKCHIA M HAYMHA YHOUICHA jOHA Y
npoctop u3Mely ciojeBa Ha mpoliec OTHyIITama (PIyOpHUIHOT jOHA U3 MaTepHjalia y OKOJUHY,

®Ha OCHOBHM J00OHMjeHUX pe3ysrara Ouhe mpemiokeH MaTepujan Koju he uMatu MmoOoJblIaHa
(U3MYKO-MEXaHUYKA CBOjCTABA KA0 MOTYNHOCT KOHTPOJIUCAHOT J03Upama (IIyOpUIHOT jOHA 3a
MIPUMEHE Y CTOMATOJIOTHjH;

6. Il;1an ucTpakuBama U CTPYKTYpa paaa

[IpenmMer paia oBe TOKTOPCKE AUCEPTAIHjE jecTe T0OHjamhe KOMIIO3TUHOT MaTepHjalia 3a yrnoTpeoy
y cTomarojordju koju he umatu moOoJblllaHA MEXaHWYKa CBOJCTBA, Kao W MOTyhHOCT ga
KOHTPOJIMCAHO OTIyIITa (PIyOpUIHH jOH YMMe OM ce oMoryhmia meroBa yrpaama y HEOCPEIHO]
OKOJIMHH Y K0j0j je MaTepujan yrpahen, anu 6u ce n3derao CUCTeMCKH yHOC (hiyopuia y opraHu3am
KOjU MO>KE€ UMATH IITETHE OCIETUIIE.

Y JOKTOpCKO] AMcepTalMju IUIAHUpaH je Mpuka3 cienehux moriassba: Yeood, Teopujcku oeo,
Excnepumenmannu oeo, Pezyimamu u ouckycuja, 3axmwyuak, Jlumepamypa.

[Tornassbe Y600 ropopuhe 0 OCHOBHHM IOCTaBKaMa KOjUMa C€ TOCIIaBajy CBOjCTBa KOMIO3UTHOT
Marepujasa ca IMoJIMMEPHOM MaTPHUIIOM JI0JaBaeM Ojadarha y OOJIMKY OKCHIHUX YEeCTHIa, H300py
ojauama, Kao W Moryhem yTHIajy Ojadyama Ha (PU3NIKO-MEXaHWYKa W (PyHKIIMOHAJIHA CBOjCTBA
koMmmo3uta. Jlasbe he ce u3HETH OCHOBHE MOCTaBKe koje he 00jacHUTH CTPYKTypHa CBOjCTBa
TBOCTPYKHUX CIIOJE€BUTHX XHAPOKCHIA, METOJIC IUXOBE CHHTE3€, Ka0 U METOZAE KojuMa je Moryhe
MPAaTUTH YTULA] BUXOBOT J0JaTKa y KOMIO3UTHU MaTepujal.

VY oxBupy nornassba Teopujcku 0eo 6uhe IpuKas3aH JIUTEpATypHHU MpeETJie]] Be3aH 3a cienche:

¢ CTpyKTypa U CBOjCTBa aKpWJIATHUX MOJMMEpa, KOHTpPOJIa Mpolieca BhUXOBE MOJIMMepHU3alnje u
LIMpOKa yoTpeda Kako y CTOMaTOJIOTHJU U MEAULIMHU, TAKO U Yy IPYTHMM 00JlacTMa IIPUMEHE.

o CTpyKTypa ¥ CUHTE€3a JBOCTPYKHX CJIOJEBUTHUX XUAPOKCUAA, METOJIE HUXOBE KapaKTepusaluje,
Ka0 aHaju3a MojeIMHauYHUX CIEeHU(UUYHOCTH IBOCTPYKUX XUIPOCHIA PA3TUUYUTUX CacTaBa Kako
Ou ce ONTHMHU30BajIa CBOJCTBA JOOMJEHOT KOMIIO3UTA.

e AHamu3a MoryhHocTtu Kopuinhema JBOCTPYKUX CIIOJEBUTHUX XHUIPOKCHIA 3a YKIAkhambe
(1yopHIHOT JOHA U3 PACTBOPA, aJIM M MOI'YNHOCT KOHTPOJIMCAHOT OTIYIITamka jJOHA KOjU ce Hallaze
n3melyy ciojeBa.

e MoryhHOCTH 51a ce IBOCTPYKH CJIOJEBUTH XHJIPOKCHJM HaHECy Kao MoauduKalnja Ha OKCHIHE
KepaMHU4Ke YecTHIle Kako Ou ce J00uie KOMIIO3MTHE YecTHlle Koje OM 3ajpikane CBOjCTBA
aTICOPIIIIH]€ JOHA U ’bUXOBOT KOHTPOJIUCAHOT OTITYIITAMA.

¢ Onuc MexaHn3aMa OjayaBama KOMIIO3UTHUX MaTepHjalia J10/1aBalbeM Ojadarma y (OpMU OKCHTHUX
YecTHulla Koje UMajy QyHKIUjy ojayama.

Excnepumenmannu oeo he obyxsararu cienehe:

¢ 1300p 1 cBOjcTBA CBUX MOJA3HUX MaTepHjaia MOTPeOHUX 3a MPOU3BO/ABY Ojadyara KOMIIO3UTa U
CaMoT KOMIIO3UTHOT MaTepHjana;

e [locTymak cuHTE3€ JBOCTPYKUX CIIOjEBUTUX XHIPOKCHIA U MTOJICIIABAHE OTHOCA JBOBAICHTHOT U
TPOBAJIEHTHOT JOHA y FbUXOBOM CacTaBy,

¢ KapaxTepu3zanujy 10061jeHUX decTulla Koje he ce KOpUCTUTH Kao ojavyame;



e [TocTymak cuHTE3e KOMIIO3UTA Ca CHHTETHCAHUM 0jauarbeM;

e [loctynak ucnutrBama (HU3NIKO-MEXaHHUKHX CBOjCTaBa KOMIIO3THHOT MaTepujana;

e [locTtymak mcnuTHBama amnopriyje (Gpayopuaux joHa U3 pPacTBOpa M HUXOBOT KOHTPOJIMCAHOT
OTIYIITamka y MPUCYCTBY CHHTETUCAHUX YeCTHUIIa KOje he ce yrpaauan y KOMITO3HT.

e lciutBame oTHymTama (Iyopuaa W3 KOMIIO3UTHOT MaTepHjajia y OKOJIMHY Kako Ou ce
OCTBApUJIO OTIYINTAKE MOXKEIJBHUX U KOHTPOIMCAHUX KOJIMYMHA (IIyOPHTHOT jOHA.

VY nornasiby Pesyimamu u ouckycuja npukazahe ce ¥ TUCKYTOBaTH TOOMjEHU CKCIIEPUMEHTATHH
pesynratu u cagpxkahe cinenehe:

e[lpuka3 CTPyKTypHHX ¥ MOP(DOJOMIKMX CBOjCTaBa CHHTCTHCAHUX YECTHIIA JBOCTPYKHX
XHIPOKCHUIA YTBPEHUX CIEKTPOHCKOM MHUKPOCKOIIHUJOM U CTPYKTYPHUM aHAJIH3aMa.

e[Ipukaz MoryhHOCTM HaHOLIEHA JBOCTPYKHX CIIOJEBUTUX XHUAPOKCHIA Kao HEOPraHCKe
Moau(UKaIKje MOBPIIMHE OKCHIHUX YECTHUIIA W IHbMXOBAa CTPYKTYpHa W MOp(doomka
Kaparepu3alnja KopuiemeM eIeKTPOHCKE MUKPOCKOIIH]Ee U CTPYKTYPHE aHaIH3e.

e[Ipuka3 pesynrara UCIHTHBama CTPYKTYPHUX KapaKTEPHCTHKAa KOMIIO3UTHOI MaTepHjajia ca
aKpUJIATHOM MATPUIIOM M OjadameM OJf CHHTCTHCAHMX 4YEeCTHIl[Aa HA OCHOBY pe3yJjrara
CIIEKTPOHCKE MUKPOCKOITH]E.

e[Ipuka3s u JUCKYCHjy pe3yiTara yTHIaja JOJATHX Ojadarma Ha (PU3MIKO-MEXaHHWYKa CBOjCTBA
KOMITO3UTHOT MaTepHjaa;

e [Ipuka3 pesynrara arncoprimje (GpayopHIHOT jOHA U KOHTPOJIMCAHOT OTHYINTama (GIyopuIHOT
jOHa M3 CHHTETHCAHOT IBOCTPYKOT XUAPOKCHIA.

3axmyuak he cagpkaTu nperie CBUX JOOMjeHUX pe3yJiTaTa, ca OCBPTOM Ha Haj3HauajHUje pe3yJiTaTe
J00MjeHe TOKOM UCTPaKUBAbA.

VY nornasey Jlumepamypa Ouhe natv cCBU HAaBOAM KOJU Cy LIUTUPAHU Y OKBHUPY JUCEpTaIlH]e,
yKJbYuyjyhu 1 pajioBe KOju cy MpoM3alluId TOKOM pajia Ha 0BOj JOKTOPCKO] TUCEpTalH]H.



7. 3ak/by4yak u npeasior

Komucuja cmartpa na je Tema qokTopcke aucepTaiuje, llomumepHn JeHTaaTH KOMIIO3UTH
aKpWJIaTHA MaTPHUIA — TBOCTPYKH CIIOjeBUTH XUAPOKCHUJ ca TOOOIBIIIAHUM MEXaHUIKHUM CBOjCTBHUMA
1 KOHTPOJIMCAHUM oTiymTameM duryopuaa“ (,,Polymer dental acrylic matrix - layered double
hydroxide composites with improved mechanical properties and controlled fluoride release*), xojy
je npemnoxuina Asma (Ageelah) Alazreg nayuno 3acHoBaHa, crora npeaiaxe HactaBHo-HAydHOM
Behy TexHomomko-MeTanypikor gaxkynrera YHUBep3uTera y beorpamy aa npuxearu uzpamy
IpeIMeTHE AucepTaluje.

HcTpaxxkuBama y OKBUpPY OBE JOKTOPCKE TUCEepTalMje MpUIaaajy HaydyHoj o0nactu MHKemepcTBO
MaTepujaia, 3a Kojy je TexHomomko-MeTanypiku GakyiateT YHHBep3uTera y beorpamy maTuuHa
ycraHoBa. 3a MeHTOpe ce mpemtaxy Ap Paavuna Janumh-Heinemann, penoBru mpodecop
VYHuusep3uteta y beorpany, TexHomomko-meranypiku hakynrer u aAp Mapuja Bykcanosuh, Hayuynu
caBeTHUK, MHCTUTYyTa 3a HyKJeapHe Hayke ,,BuHua“ — MHCTUTYT OJ] HallMOHATHOT 3HaYaja 3a
Peny6nuky Cpbujy, YHuBep3utera y beorpany.

15.04.2025. roauxe.
YJIAHOBU KOMUCHUJE

Hp Pagmmita Janunh-Heinemann, penosHu npodecop,
Yuusepsureta y beorpany, TexHomouko-MeTamypiku GakyiTeT

[p Mapuja BykcanoBuh, Hay4yHU CaBeTHUK,
Vuusepsutera y beorpany, WHCTHTYT 3a HykieapHe Hayke
»BHUHYa“, MHCTUTYT O HalMOHAJHOI 3Hayaja 3a PenyOnuky
Cpbujy

Jp Becna PagojeBuh, pegosnu mpodecop,
VYHuusep3uteta y beorpany, TexHOI0MIKO-METaTypIIKH (aKyJITeT

Hp Anena Erespa, HayyHU capaJHUK,
VYHusep3urera y beorpany, MHcTUTYT 3a HyKIIeapHE
Hayke ,,.Bunua®“, MHCTUTYT O HalMOHAJIHOI 3Hayaja 3a
Peny6nuky CpOujy

Hp Anexcanmap MapunkoBuh, penoBHu  mpodecop,
YHusep3urera y beorpany, TexHosOmIKO-MeTaTypIIKU
¢bakynrer



