YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALLY
dakyJTeT OPraHu3auMOHUX HaAyKa

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Pedepat o ypahhenoj noxkropckoj nuceprauuju kanauaara Jejaene Muruh

Onnykom 05-01 6p. 3/2-2 ox 30.01.2025. romune, nMeHoBaHM cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a
nperje]] U OLeHY JOKTOPCKe- AucepTaiuje kanauaara Jenene Mutuh moJi HaclIoBOM:

»Mojena e-00pa3oBama Ha IPYIITBEHHM MpeskaMa 3acCHOBaH Ha Dbig data anamuruum”

[Tocne mpernena nocraBjbeHE QUCEpTanMje W ApYrux nparehux maTtepujana M pasroBopa ca
kaHauaaroMm, Komrucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT

1.YBOJ

1.1. XpoHoaoruja ogoOpaBama U U3pajle JucepTamuie

Jenmena Mutuh je ymucana moktopcke cryauje mkoncke 2016/2017. roaune Ha DakynareTy
OpraHu3alMOHUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany (cryaujcku nporpam MHdopManmonu cucreMu
Y KBaHTUTATHBHU MEHAIMEHT — U300pHO nojipydje Enexrponcko nocioBame). [lonoxuna je miaHoM
U IIporpamMoM mpeasuheHe ucnure ca npoceyHoM oreHoMm 9,89. IlpuctynHu pax Ha JOKTOPCKUM
crynujama npujasmia je 05.05.2017. rogune. Ommykom 05-01 6p. 3/49-7 on 11.05.2017. roquse,
dbopmupana je Komucuja 3a npersien u on0paHy MPUCTYITHOT pajia U OLIEHY Hay4yHEe 3aCHOBAHOCTHU
MpUjaBJbeHE JOKTOPCKE IUCEpTamyje. 3a MEHTOpa MPHUCTYIHOT pajaa jeé WMEHOBaHa mpod. Ap
Anekcannpa Jlabyc, pemnoBam mpodecop daxynrera OpraHM3alMOHUX HaykKa YHUBEpP3UTETA Yy
beorpany. IlpuctynHu pan mox HacioBoM ,,Mozen e-oOpa3oBama Ha JPYIITBEHUM Mpekama
3acHOBaH Ha big data anamutum” ondpanmina je 29.09.2017. ronune. OuTyKa 0 ycBajary N3BEIITaja
Komucuje o HaydHOj 3aCHOBAaHOCTH TNpHjaB/beHE JOKTOPCKE IucepTanuje AoHera je Ha HacraBHo-
Hay4yHoM Behy Dakyirera opraHu3allMoOHUX Hayka YHuBep3uteTa y beorpany 16.10.2017. ronune,
o 6pojem 05-01 6p. 3/133-1. Onnykom Beha Hayunux 00macTv TEXHHYKHUX HayKa Y HUBEP3UTETA
y beorpany 02 6poj 61206-4364/2-17 JI/T ox 30.10.2017. roaune, maTa je carjlaCHOCT Ha MPEIOT
TeMe JIOKTOpCKe nuceptanuje Jenene Mutuh non HazuBoMm ,,Mojen e-o0pa3oBama Ha APYIITBEHUM
Mpe)kama 3acHoBaH Ha big data ananutuum”. HactaBHo-HayuHO Behe dakynTera opraHu3alnoOHNX
Hayka YHuBep3urera y beorpany je unpopmucano o Omnyu Yuausepsutera 05-01 6p. 3/164-1 on
09.11.2017. roguHe 1 THME je 0100peHa u3paa JOKTOPCKE TucepTanuje kanauaara Jenene Muruh.
3a MeHTOpa je HMeHoBaHa mpod. ap Anekcanapa Jlabyc, penoBHu mpodecop Dakynrera
OpraHu3allMOHUX HayKa YHuBep3ureray beorpany.



Menrtop npod. np Anexcanzapa Jlabyc je 17.01.2025. ronune m3Bectmina HactaBHo-HayuHo Behe
dakynTeTa OpraHM3alMOHUX Hayka YHHUBep3uTera y beorpany, na je Jemena Mwutuh 3aBpiimia
u3paxy IOKTOpcke aucepranuje. HacraBHo-HayduHo Behe ®Pakynrtera opraHu3allMOHMX HayKa
VYuusepsurera y beorpany je omrykom 05-01 6p. 3/2-2 ox 30.01.2025. rogune umenosaino Komucujy
3a Tperyie/l U OlleHY 3aBpIleHe JOKTOPCKE AMCEPTaIije Y CacTaBy:
1. npod. np 3opuna bormanosuh, pemoBHm mpodecop, dakynrer opraHu3zalMOHUX HayKa,
YHuusepsurer y beorpany
2. mpod. ap boxunap Panenkosuh, penoBuu npodecop y nensuju, GakynTeT opraHu3aMOHIX
HayKka, YHUBep3UTeT y beorpany
3. mpod. nmp Cama JlazapeBuh, pemoBHu mnpodecop, Dakynrer OpraHU3aNMOHMX HaAyKa,
VYHusepsuret y beorpany
4. mpod. nmp Besmko Jepemmh, pemoBu mnpodecop, DakyinTeT OpPraHM3alMOHUX HAYKa,
YHuusepsuret y beorpany
5. mpod. ap Harama bojkoBuh, penoBuu npodecop, Caobpahajuu dakynrer, YHUBEP3UTET y
beorpany.

1.2. HayyHa o0JiacTt guceprariuje

JlokTopcka aucepraimja ,,Mozen e-o0pa3oBama Ha JPYIITBEHUM Mpekama 3acHoBaH Ha big data
AHAIUTHUIN TIPHIIA/Ia HAYYHO] 00IaCTH TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKHIX HayKa, MOoIpyYjy HH(pOpManoHuX
CHUCTeMa U TEXHOJIOTHja M YXKO] Hay4yHO] OOJaCTH EJEKTPOHCKO MOCJIOBame, 3a KOjy je MaTh4daH
dakynrer opraHu3allMOHUX Hayka YHuBep3uTera y beorpany.

Mentop mnpod. np Anekcanapa Jlabyc mocemyje oxaroBapajyhe KOMIIETEHIIMje 3a BoOheme
JcepTanyje y BUIy HU3a 00jaBJb€HUX HaydyHUX pajioBa kareropuje M2la, M21, M22 u M23 y
UCTaKHYTHM dYaconmucuMa MelyHapomHOr 3Ha4aja W3 00JacTH  eNEeKTPOHCKOT TIOCIIOBamba,
eNIEKTPOHCKOT yuera, blockchain Texnonoruje, nHTepHETa UHTEIUTEHTHUX ypehaja U MOOMITHUX
TEXHOJIOTHja.

1.3. Buorpadcku momanm 0 KAaHIUIATy

Jenena (boxxunapa) Mutuh, nesojauxo bpycuh, pohena je 1966. rogune y beorpany rie je 3aBpiimia
OCHOBHY U cpenmy mkony. Ha Marematnukom ¢akynrery YHusep3urtera y beorpaay numiomupana
je 1992. ronuae Ha cMepy MareMaTtnuke CTPYKType U MpuMeHe. Marucrapcky Te3y moJi HacI0BOM
,»YBOhemwe u yHanpeheme acCHHXpOHHUX CUCTeMa CTyJHja Ha AajbuHy’ oaOpanuia je Ha dakynrtery
opranu3anoHux Hayka y beorpaay 2014. roguHe u crekia 3Bame MarucTpa TEXHUYKUX HayKa —
MOJIpy4je OpraHU3alMOHNX Hayka 3a MHpopmanuone cucreme. JJokropcke cryauje Ha Dakynrety
OpraHu3aloOHNX Hayka YHuBep3utera y beorpany ynucyje 2016. ronuse, Ha CTy/IMjCKOM IpOTrpamy
WNudopmanrony cucTeMH 1 KBaHTUTATUBHUA MEHAIIMEHT, MOyl EnexTpoHcko nocnoame. [koncke
1992/93. paguna je y AyromexaHu4apckoj mkoiu ,,bpanko [lemmh* y 3emyny. Ox cenrem6pa 1993.
1o ¢edbpyapa 2004. rogrHe OMIIa je 3amocaeHa y Cpeibho] eeKTPOTEXHUIKO] 1KoyH ,,Hukomna Tecma“
y beorpany kao nmpodecop matemartnke u uH(popmarvke.Y BHCOKO] IIKOJIM €IEKTPOTEXHUKE U
padyHapcTBa CTpYKOBHHX cTyauja (panuje Buia enektporexnuyka mkosna a oxx 2020. rogune Oncek
Bucoka mkona eneKkTpoTeXHUKE M pauyHapCTBa AKaaeMHje TEXHUYKO-YMETHHYKHMX CTPYKOBHHUX
cryauja beorpan) mounme na pagu 2004. roguHe Kao CTPYYHH CapalHUK. Y 3Bame IperaBaya
npousBezicHa je y janyapy 2016. roguHe W MOBepeHH Cy joj MpeameTu: ATIUTUKATHBHHU codTBep,
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Ananuza apymTBeHHX Mpexa (pymrene mpexe), O0jeKTHO OPHjEHTHCAHO INPOjEKTOBAEmE U
Tectupame codrBepa. AHra)koBaHa je Ha pealn3aluju J1ad0paTOPHjCKUX BEKOM Ha mpenmery Big
data uHbpacTpyKTypa ¥ CEpBHCH Ha MacTep CTPYKOBHHUM CTyaujama. 3a PYKOBOAMOILIA CTY/IH]CKOT
nporpama Hose pauynapcke texnosnoruje umeHoBana je 2017. rogune. Ox 2006. 1o maHac 4jiaH je
Komucuje 3a o0eszbeheme KBaIMTeTa M y OKBUPY T€ KOMHCH]E€ j€ y4YeCcTBOBaJa Y IPOIECY
00e30ehBama akpeIuTaIrje BUCOKOIIKOJICKE YCTAHOBE Y JBa aKpeAUTallMoHa uKiyca. [louetkom
2024. ronuae uMmeHoBaHa je 3a IlomohHuka 3a HactaBy pykoBoamonia Onceka Bucoke mikome
EJIEKTPOTEXHUKE U pauyHapcTBa AKaJeMHje TEXHUYKO-YMETHUYKUX CTPYKOBHUX cTyauja beorpa.

2.0IIMC TMCEPTALIUJE

2.1. Canpxaj nucepranuije

JlokTtopcka nucepranuja kanaunata Jemene Mwutuh mox HasuBoMm ,,Mozen e-oOpa3oBama Ha
APYIITBEHUM Mpekama 3acHoBaH Ha big data anamutuum”, ykymHor je oouma 142 crpanuie, u
caapxxu 53 ciuka, 18 tabema m 131 nmreparypHa HaBoma. CTpyKTypa JOKTOPCKE IUCEpTAaIHje
obOyxBara cieaehe IenuHe. APYIITBEHH MeEAWju y e-oOpasoBamy; big data y e-oOpasoBamy;
MO/ICJIOBambE CHCTEMa e-00pa3oBarma Ha JPYIITBEHHM MpexaMa 3acHoBaHor Ha big data anamuTuny;
UMIUICMEHTAIlMja ¥ [PUMCHA pa3BUjEHOT MOJENa; HAydyHH W CTPY4YHH JOMPHHOCH; Oymayha
HUCTPAKHBAIbA.

HOKTOpCKa I[I/IcepTaI_[I/Ija ce CaCTOjI/I n3 cne,uehnx IorjiaBJjba W MOTIIOIJIaBJba:
1. YBOA

1.1 Jlepunucamwe npeamera UCTpaKUBamba
1.2 IluspeBU UCTpaKUBaba

1.3 TlomasHe xumorese

1.4 Merope ucTpakuBama

2. IPYIITBEHU MEJINJN Y E-OFPABOBABY

2.1 Tlojam u nedunuIMja e-00pa3oBama

2.2 dopmanHo U HEPOPMATHO yUEHE

2.3 CucreMu 3a yIpaBJbambe YUCHEM

2.4 Tlpomecu y cuctemy 3a e-00pa3oBame

2.5 Tlojam m BpcTe APYIMITBECHUX MEIH]ja

2.6 JlpymTBeHe Mpexe

2.7 E-o0pa3oBame ImyTeM JPYIITBCHHX MeIHja

3. BIG DATAY E-OBPA30OBABY

3.1 Tlojam big data
3.2 Big data ananuTHKa y e-o0pazoBamy
3.2.1 Data mining 06pa30BHUX MOAaTaKa
3.2.2 AHanuTHKE yYeHa
3.3 Amnanmsa mojaraka ca IpymTBeHHX Mpexa — SNA
3.3.1 OcHOBHE MPEKHE METPUKE
3.3.2 O1HOCH YBOPOBA Y MPEKH
3.3.3 Tlonoskaj uBOpa y Mpexu



3.3.4 Mpexxuu Moienu
3.3.5 SNA meTpuke y cucremy 3a e-00pa3zoBame
3.4 CodrtBepcku anatu 3a aHaJIM3y NoJaTaka ca JIPYIITBEHUX MpekKa
3.5 Ilpumepu npumene big data ananutuke u SNA y e-o0pazoBamy

4. MOAEJIOBAILE CHUCTEMA E-OBPA3OBABA HA JAPYUITBEHUM MPEXAMA
3ACHOBAHOI HA BIG DATA AHAJIUTULIA

4.1 MonenoBame apXUTEKType cucTeMa e-o0pazoBama

4.2 Pa3Boj Mojena e-00pa3oBarma 3aCHOBAHOT Ha JIPYIITBEHUM Mpekama u big data anamuumm
4.3 Big data undpacrpykrypa u cepBucu

4.4 VHTerpanuja KOMIIOHEHTH JIPYIITBECHUX MPEXa ca CHCTEMOM 32 YIPaBJbabhe YUCHEM

5. UMIUVIEMEHTALIMJA Y ITPUMEHA PA3BUIEHOI' MOJIEJIA

5.1 Omuc kypca
5.2 YuecHHLIU Ha KypcCy
5.3 Komynukanuja Ha Kypcy
5.4 Tlogauu
5.4.1 onxamu ca Moodle miatdopme
5.4.2 Tlonamwu ca apymrBene mpeske Facebook
5.4.3 lonamu u3 nHAOPMAIIMOHOT CUCTEMA IIIKOJIE
5.5 Emamyamnmja
5.5.1 Onuc y3opaka 3a aHalM3y MojaTaKa
5.5.1.1 Onuc y30pka 3a CTaTUCTHYKY aHAJIN3Y JIOTOBA
5.5.1.2 Onuc y3opka 3a SNA
5.5.1.3 Onuc y30pka 3a aHAJIM3Y CTYJEHTCKUX aHKeTa
5.5.2 O0jeKTHBHOCT €KCIIepUMEHTA
5.5.3 XapnBepcka u cucreMcka HHppacTpykTypa
5.6 Amanmsa pesynrara
5.6.1 CratucTuyka aHaIM3a JOroBa
5.6.2 SNA pesynratu
5.6.2.1 Bpoj uBopoBa
5.6.2.2 IIpoceuHu cTerneH yBopa
5.6.2.3 IIpoceuHa Te:kuHa YBOpa
5.6.2.4 I'yctuHa Mpexe
5.6.2.5 Bpoj Be3a o yBopy
5.6.2.6 Cabo moBe3aHe KOMIOHEHTE
5.6.3 Ananmza aHKeTa

6. HAYYHU U CTPYYHU JOITPUHOCU
7. BYAYhA UCTPAXKVBABA

8. 3AKJbYUAK

9. IUTEPATYPA

CIIMCAK CJIMKA

CIIMCAK TABEJIA

10. ITPHUJIO3U



2.2. Kparak pukas nojefMHayHux [oIIaBJba

VY yBOAHOM MOIJIaBJbY JAeDUHKMCAH j€ TPEAMET U MPOOJeM KOjH je TeMa MCTPaKHBarmba JOKTOPCKE
mucepranuje. [IpencTaBibeHH Cy IMJBEBU U METOJIC UCTPAKUBAa U TIOCTABJBEHE Cy XUIIOTE3€ KOje
Cy JOKa3aHe y AWCEpTaIHjH.

Y apyrom moriaBjby ONHCAaHA je ymorpeda IpYIMITBEHUX Meauja y e-o0pa3oBamy ca MOCeOHUM
OCBPTOM Ha yIoOTpeOy IpyIITBEHHX Mpeka. JlerabHO Cy ONHMCAaHH MOJMOBH (HOPMAJHOT U
He(OpMaTHOT y4Yema, MPOIECH Yy CUCTeMY e-o0pa3oBama Kao M HMH(]pACTyKTypa moTpeOHa 3a
peanu3anujy e-ydema.

Tpehe mornasbe ce 6aBu yBohemwem big data Texuomoruja y e-obpaszoBame. Jlata je nebunuimja
BENIMKHUX TojaTaka ¥ ocHoBe hig data anamutuke. OmucaHu Cy W3BOPH M BPCTE €IYKAaTUBHHX
nojaraka. Jlat je mpuka3 QUCHUIUIMHA M METOJOJOTHja Koje ce 0aBe aHaIM30M eIyKaTHBHHUX
nojaraka. [loceOHO je W3/BOjeHa M ONMCaHA aHalK3a JIPYIITBEHUX MpEXa, HEHE TEXHOJIOTH]e,
METpUKE M aJlaTH. Y OKBUPY OBOI' IOIJIaBJba NMPHUKA3aHU Cy CaBpEeMEHa MCTPaXKMBamba BE3aHa 3a
npumMeny big data ananuTrke u aHamM3e IPYIITBEHUX MpeXka y e-00pa3oBamy.

V 4eTBpPTOM IOIJIaBJby ONMHUCaHE Cy (ha3e MOJCIOBamba CHCTEeMa e-00pa3oBama Ha APYIITBEHUM
Mpekama 3acHoBaHor Ha Dig data anamutunm. Te dasze oOyxBarajy MOJEIOBAaHmE apXUTEKTYpe
cucTeMa, TUIaHHpame OOpa3OBHUX MaTepHjaia, YYecHHKa, yjaora M IuarGopMme 3a YIpaBibarbe
ydeheM, aHaIn3y Mpolleca KOju ce O/IBUjajy y cucteMy u u3bop big data anara u cepsuca. Konauno,
OMKCAH je HAUYMH WMHTErpalijeé KOMIIOHCHTH Y MOJENy IITO YKJby4yjeé M HMHTErpalujy cepBuca
APYIITBEHOT yMpeKaBama ca aTGoMOM 3a yIIPaBIbakhe YUCHEM.

VY merom mornamJby je M3N0KEHA MMIUIEMEHTAIMja ¥ MPUMEHa pa3BHjeHOr Mojena. JleTasbHo je
OIMCaHa CTPYKTypa Kypca y OKBUPY KOra je UMILUIEMEHTHPAH pa3BUj€HU MOJIEJI, YYECHUIIM Ha KypCy
U KoMmMyHuKanuja usmely ydecHuka. OmnucaHu Cy HOJalU KOjU C€ MPUKYIIbaJy U U3BOPH THUX
nojiataka, m»UXOB (opMaT M HHTErpanyja Kao M XapjaBepcka uH(pacTpykTypa cuctema. Ommc
eBaJlyaliije Kypca o0yxBara OlUC y30pakKa MojiaTaka Koju cy ce KOPUCTHIIU 3a CTAaTUCTUUKY 00pary
noJjlaTaka, 3a aHaJlu3y JAPYIITBEHUX Mpexka U 3a 00paay CTyIEeHTCKMX aHKeTa. Pezynrtartu aHamusze
Haj u3a0paHUM CETOBHMMA I10/IaTaka CaCTaBHU Cy €0 eBalyallje Kao U MeToje KopuiheHe 3a Ty
aHaJM3Yy.

V miectom mornaBiby NpUKa3aHU Cy TJIaBHU HAyYHU, CTPYUYHH, APYIUTBEHU U TEOPH]CKU AOIPUHOCU
UCTpa)KUBamba M pe3ysiTaTta UCTpaKHBamba pealn30BaHUX y OKBUPY JOKTOPCKE AUCEpTalHje.

VY cenMoMm mormaBsey AaTto je Buheme Oyayhux mcTpakuBama Koja MPOHM3UIIA3€ M3 HCTPAXKUBAKHA
OTHMCAHOT y OKBUPY JUCEPTAIIH]E.

Y ocMOM TOINIaB/by M3HETa Cy 3aK/bydHa pa3Mmarpama M JaT je OCBPT Ha JOKa3aHEe XUIOTe3e
UCTpakuBama. JaT je ¥ KPUTHYKK OCBPT Ha IEJIOKYITHH MPOIEC pa3Boja MOJIeNa, ca HArjJackoM Ha
M3a30Be Ca KOjUMa Ce CPEeTajio MPUIMKOM UMILJICMEHTAIIN]e MOJIEIIA.

3aBpIIHY J1€0 JOKTOPCKE AUCEPTAIH]je CAAPKH CIIUCAK JIUTEPAType Y BUAY PEICBAHTHUX pedepeHIIH
KopHUIIheHHX MPUIMKOM H3pajie TOKTOpCKe aucepranuje. HakoH cruck anureparype JaaT je CIucak
CBHUX CJIMKa M Tabea u3a yera ciiefie mpuio3u u ouorpaduja KaHauaaTa.



3.OIEHA JJMCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHATHOCT

[IpenMer ucTpakuBama ITOKTOPCKE IHICEpTaIlfje MpeACTaB/ba Pa3Boj Mojena e-o0pa3oBama Ha
APYIITBEHHM MpeKama 3acHOBaH Ha big data ananutuim. O aKTyeTHOCTH TeMe TOBOPH BEJIUKHU OpOj
HAYYHUX M CTPYYHUX PaJ0Ba, KOHPEPEHI]ja, KibHra, CKYIIoBa U pecypca Ha MHTepHeTy.

CaBpeMeHOCT U OPUTHHAITHOCT JJOKTOPCKE TUCEPTALIMje Ce OTJIeIa Y Pa3BOjy MOJEIa KOjH HHTETPHILIE
eNIEeMEHTE TPaJUIMOHAIHOT HAauyMHA YYemha M e-yuemha KOje Ce peannsyje NpeKo cucremMa 3a
yIIPaBJbamke yUCHEM U CEepBHCA APYIITBEHUX MpPEXka Koje ¢y y OKyCy CaBpEMEHUX HCTPAXKHBAba
pa3IMYUTHX HaydyHHX obnactu. Mojen ce 3acHuBa Ha big data anamutuim y okBHpY Koje ce y
pa3Bujajy nmoceOHe JUCIHILIMHE KOje ce OaBe MPeaUKIMjoM U yHarpehemeM mpolieca yuema U Koje
Ce 0CJIamajy Ha caBpeMeHe HHPOPMAITMOHO-KOMYHUKAIIMOHE TEXHOJIOTH]E.

[TprMEeHOM IMPEITIOKEHOT MOJIENIa MOTY Ja Ce YHAIPE/IE MPOIECH YUCHha y aKTYSITHUM 00pa30BHUM
cucremuMma. Takole, MpeATIOKEHH MOJEN TpeACTaBba J0O0PY OCHOBY 3a yBoheme apyrux
caBpeMeHHX BeO cepBuca u big data texHosmoruja y mporec HacTaBe Kao Jajba UCTPaKHMBama y
o0JaTu e-yuema.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUulTheHy JINTEPATYPY

VY nucepranuju je kopumrheHa pa3juduTa JIMTEparypa, koja odyxBara 131 nmurepatypHa HaBOjA.
Kopumhenu cy pa3iauuuTd M3BOpU — KHUTE, OJOpameHEe JTOKTOPCKE AHcepTalyje, WHTEPHET
nyOJuKalMje W BETUKH Opoj pagoBa 00jaBJbeHUX Yy PEJICBAHTHUM HAYYHHUM YacOMUCUMA H
300pHULIMMA HAYYHUX KOH(EpeHIIH]ja.

HaBenenu nureparypHu HaBoAM KOpUIINEHM Cy Yy IIMJbY Mperiiesia 10CaJallllbuX pelleha Be3aHUX
yrnoTpedy IpYIITBEHUX MeAMja y 00pa3oBamy, BUXOBUX pe3yirara u gocera. OcuM Tora, HaBeeHa
JauTepartypa je KopuinheHa y by CTUIaka YBUIA y MOryhHOCTH 1 TIOTeHIMjae ynorpede big data
TEXHOJIOTHja y 00J1aCTH aHaJIu3e Mpolieca y CUCTEMUMA yUerba.

AHanm3a JIpymITBEHUX Mpeka Kao cerMeHT big data TexHomoruja je y eKCHaH3MjH, HpEaAMET
U3y4yaBama PA3IMUUTHX HAYYHHX OOJIACTH M Yy TOM CMHUCIY KopuiiheHa JTUTepaTypa je akTyeaHa u
aJleKBaTHA MPEIMETy UCTpaKiBama. HaBeneHn n3Bopu cy kopuiiheHn aHaTUTHYKH, KOMIIAPAaTUBHO
ATk y3 KPUTHYKHU OCBPT.

3.3. Onuc ¥ aJIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHUX HAVUYHUX METOJA

Toxom peanuzaiije JOKTOPCKE JHMCEpPTalldje MPUMEHEHE Cy Pa3InduTe HaydHE METOJE KOje CYy Y
CKJIay ca oaroBapajyhom (a3zom ucTpakuBama.

Ommre ¢umo3odcke METoae Koje TMPEeCTaBibajy BPEAHOCHU KaTETOPHjaTHU CHUCTEM KOJH C€
MOIITOBA0 y CBUM €JIEMEHTUMa paja Cy IO3WTHUBU3aM, DPAlMOHATM3aM, CTPYKTypalu3am H
nujanekTuka. OCHOBHE Hay4yHE METO/E€ KOje Cy C€ KOPUCTHJIC Yy JIOTMYKOM MHUIUbEHY U
3aKJbYUHBAaIbY Cy: aHAJN3a, CHHTE3a, allCTPaKIMja, CIelrjaln3alija, TeHepaau3alnja, 1eIyKiuja u
MHAYKIHja. MeToama aHalli3e U CUHTE3€ aHAJM3UPaHE Cy TEOPUjCKEe OCHOBE €-Yy4eha, Ca3Hamba O
NPOILIECY y4eHa U CTyICHTHMA Y MPOIIECy y4eHa, BeO TEXHOJIOTrujama, IpyIITBeHUM Mpexama u big
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data ananmuTunu. Metoze ancTpakiyje, CrelUjaln3aldje U reHepanu3anuje KopuiiheHe cy Koj
ucnuTuBama MoryhHocTH U edekara ymoTpebe APYHIITBEHHX Meauja y e-yuemy. MHaykuuja u
AEOyKIMja Kao METOJe KOPHUCTHJIE Cy CE y NpOLEeCy HCIUTHBamba MOCCOHUX M IMOjeAMHAYHHX
XHIIOTE3a U JIOKa3MBaba OIIITE XUIIOTE3E.

3a cTuIame ca3Hamba KOPUCTUIIE Cy C€ METOJa MO/IeTIOBamka, KOMIIapaTHBHA METOJIa M CTATUCTUYKA
Meroaa. MojenoBame je kopuitheHo 3a u3paay Mozena cucrema koju uaterpuie LMS mmardopmy
M cajToBe JApymTBeHUX Meauja. KommapaTuBHa Merona je KopumiheHa MNPHIMKOM aHau3e
nocrojehnx pemiema U anropurama 3a o0paay BeTUKe KOJUYHMHE MojaaTaka. AHamu3a caapikaja u
UCIHUTUBAKE Cy METO/E KOje Cy ofadpaHe Kao METOJE 3a MCTPaKUBAHE, OJHOCHO MPUKYIIJbAE
nojgataka. CTaTUCTHYKE METOJE Cy C€ KOPHCTWIE 3a aHaIu3y MojaTraka JoOWjeHHX TOKOM
UCTPAKUBAbA.

HcTpaxuBamwe je MyJITUAUCUUIUIMHAPHO U 00yXBaTa BUIIE HAyYHUX AMCLUUIUIMHA: UH(OOPMATHKY,
[Ie/1arorujy, NCUX0JIOTHjy, METOI0JIOTH]Y U CTaTUCTUKY.

Ha ocHOBY yBHza y CBe cerMeHTe JOKTOPCKE JTUCEPTaLje, MOXKE Ce 3aKJbYUUTH J1a Cy KopuiiheHe
Hay4HE METOJe M TEXHUKE a/IeKBaTHE TEMH, LIMJbEBUMA, MPOIIECY pa3Boja, eBalyalllju Mojena H
n3Bohemy 3aKJbydaka.

3.4, IIprMEHIEMBOCT OCTBAPSHUX pe3yaTaTa

[IpakTHyHa TpuUMeHa pe3yiaTaTa HCTpaKUBamba MPEICTaB/ba JPYIITBEHH JOMPHHOC JOKTOPCKE
JcepTalyje u orneaa ce kpo3 crneaehe moryhnoctu:
® pe3ynTaTH UCTpakuBama oMmoryhaBajy aa ce aHanusupa npoOieMaTHKa MMILJIEMEHTaluje
MoJena e-o0pa3oBama Ha JPYIITBEHUM MpeXaMa 3aCHOBaH Ha big data ananuTuy;
® pe3ynTaTh HMCTPAXKUBAmba MOTY Jla MOMOTHY Y aHaJM3W MOTryhHOCTH M TpoOieMaThke
MHTETpalyje cepBuca cajToBa APYIITBEHUX Mpexka y Beh rmocrojehe cucreM e-00pa3oBama;
® pe3ynTaTh HCTPAKUBamba MOTY Jia TOMOTHY Y aHalIW3W MOTYhHOCTH M TpoOiemMaThke
yBOhemwa eneMeHara HehopMaHOT yuerwa y Beh mocrojehe cuctem e-yuema;
yHanpehema e-o0pazoBama U npoiieca o0pazoBama y 1eINHU;
pe3yaTare HCTPaXKMBamkba MOTY J1a KOPUCTE U IPYTH 00pa30BHU CHCTEMH KOJH HUCY Y CUCTEMY
e-o0pa3oBama Beh KOpUCTE caMO HEKE KOHIIENTE e-yuerha;
® pe3yNTaTd UCTPAKMBaKa MOTY Jla C€ KOPHCTE Kao UICJHU OKBUP 32 yBOEHEe HOBUX CEpBHCA
U TEXHOJIOTH]ja y CHCTeM e-00pa30Bama.

3.5. O1eHa IOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHauaara 3a CaMOCTaJIHU HAYYHU paj

Ob6nacTi HaydyHOT MHTepecoBama JeneHe Mutuh cy nHpopmalMoHu cucTeMH, e-00pa3oBame, e-
yueme, Bed TexHonoryje, big data texHosoruje u mporpamupame. 3Ha4ajHO MPAKTUIHO UCKYCTBO Y
HACTaBHO-O0OPa30BHOM TIPOLIECY CTEKIa je paJoM y BHCOKOIIKOJICKO] YCTAaHOBH Ha Pa3IHYUTUM
no3uiujama.

TokoM u3paze mokTopcke auceptanuje Jenmena Mwutwmh je mokazama CIOCOOHOCT Ja KPUTHYKHU
carjena mpoOJeM HCTpaKUBamka MPUCTYAjyhu My ca pa3IUYUTUX acreKaTa U MPUCTYIH HErOBOM
pemaBamy yK/bYYHBakeM WHOBAaTHBHHX pemierma. Ha Taj HaumH, kanmupar Jenena Mwurtuh je
MOTBP/AMJIA CIIOCOOHOCT Ja caMOCTalHO 00aBjba Hay4yHH paj. KpeaTWBHHM THpHCTYN peliaBamy
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npobiemMa TOKOM Hay4YHO-HCTPaXMBAYKOT paja KaHIWAATKUIbA je HCKaszaja Kpo3 CHHEPTUjy U
UMIUIEMEHTAlMjy TOCTOjehnx HaydHuUX pesyinrata y pa3iuuuTuM obnactuma. MoryhHoct
CaMOCTAJTHOT TPEN03HaBamka U NMPEU3HOT TedruHucama mpodiieMa HCTPaKUBabha KAa0 U KPUTHUKOT
carienaBama MOCTojehux TEOpHjCKMX 3Hamka W MPAKTHYHHUX pelieka y JOMEHY MpodiiemMa je
PE3YNTOBANIO pa3BOjeM MHOBATUBHOT Mojiejia e-00pa3oBama Ha IPYIITBEHUM MpekaMa 3aCHOBaH Ha
big data anamutuim. CrnocoOHOCT aHanM3e, HHAYKIUjE M JCAyKIHje TOKOM CaMOCTaJHOT
MCTPAKUBAYKOT Pajia KaHAUIATKUIbA j€ HcKa3alla U Kpo3 CBEOOYXBATHU U CUCTEMAaTU30BaHHU IPETJe]
muteparype. CrocoOHOCT caMOCTaaHOT oOaBJhbarba HAYYHOT Pajia M IMOCEIOBAE TEOPHCKUX H
MPAKTUYHUX 3HAFa KaHAUJIATKUbA j€ TIOTBIMIA U OpojeM 00jaB/beHUX HAyYHUX IMyOJIUKaIIHja.

Ha ocHOBY HaBeneHoOr, cMaTpaMo J1a KaHAuIaTKumba Jenena Mutuh mocenyje morpeOHO 3HamE U
HCKYCTBO 32 CaMOCTaJIaH HayYHO-UCTPAKUBAYKH PALI.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIPUHOC

4.1. Tlpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JOOPUHOCA

Kiby4dHu HaydHU JONPUHOCH JOKTOPCKE TUCEPTaIMje Ce OTIeaajy V:

e (hopmaHOM OIUCY MOJIelia e-00pa30Barma Ha IPYIITBCHUM Mpekama 3acHoBaHoOT Ha big data
AQHATUTHULIN;

® DPa3BOjy MOjeNa apXUTEKType U HHPPACTPYKType e-00pa3oBama Ha APYIITBEHUM Mpexama
3acHOBaHOT Ha big data anamuTum;

® Da3Bojy Mojiella MHTerpaluje miathpopme 3a yrpaBibalke YUCHEM U CepBHCA IPYLITBEHOT
yMpeKaBama,

® cucTeMaTu3allMju M aHajdu3u ynoTpebe merona big data anmanurtike y cucremuma 3a e-
o0Opa3oBam-e;

® CHCTeMaTH3alMjd U OIMKCY TOCTYyIaKa 3a Mepeme mepPpopMancH Mojena e-o0pa3oBama Ha
JAPYIITBEHUM MpeKama 3aCHOBAHOT Ha big data anamutuim.

Kao ctpyunu gonpuHoCH JOKTOpPCKE IUCEpTaIM]e U3/IBajajy ce:

aHaJM3a MPUMEHE CepBrca IPYIITBEHUX Mpexa y e-00pa3oBamy;
mperyie;l W aHaiM3a TEeXHOJOTHja u codTBepcke WHPPACTPYKTYpe HEONMXOTHE 3a
UMILUIEMEHTAIU]y cUcTeMa e-00pa3oBama KOju ce pa3Buja;

e aHanmM3a MOTYhHOCTM MHTErpamMja TEXHOJIOTHja KOje Cce KOpUCTe 3a peaju3alujy e-
o0Opa3oBama U peain3alnjy OHJIajH APYIITBEHOT yMpeKaBamba;
aHanm3a ynorpebe big data ananutuke y oopasoBamy;
u3pajga cMepHuIa 3a npumeny big data ananutuke y cucremmma e-o0pazoBama;
MOJIeTIMpamke U pa3Boj CepBUca e-yuerma Koju kopucte big data ananutuky 3a yHanpeheme
METO/1a yueHa, HAaCTAaBHUX MaTepujaia U HaCTaBHOT MpoIleca;
MMILJIEMEHTaIlnja eJleMeHaTa HehopMaTHOT yuerma y CUCTeM (OPMAITHOT YUEHa;
UMILIEMEHTAIMja MOJIelia e-00pa3oBarma Ha IPYIITBEHUM Mpekama 3acHOBaHOT Ha big data
AQHAINTHUIM HA BUCOKOIIIKOJICKO] YCTAaHOBH KOju he ce nnTerpucatu y Beh nocrojehu cucrem
e-o0pa3oBama.



4.2, KpuTtruka ananmsa pe3yarara HCTpakKMBamba

VBHIIOM y TOKTOPCKY JMCEPTAIIH]y, T0Ja3He XUITOTE3¢e, [IMJbEBE HCTPAKUBAha, OCTBAPEHE PEe3yJiTaTe
Kao U Hay4He, CTPYYHE M paKTHUYHEe JonprHOce, KoMmucHja KoHCTaTyje 1a je KaHAuAaTKuba JeneHa
Mutuh ananu3upana u cucTeMaTn3oBalia mocrojeha HayyHa ca3Hama | Ja je YCIEIIHO peann30Balia
UCTPaXHMBAKE BAa3aHO 33 Pa3B0j KOMILUICKCHOT MoOjelia €-00pa3oBama Ha JPYIITBEHHM MpeKama
3acHOBaH Ha big data aHamuTHIIH.

Pesynratu ucrpaxkuBama 1Mokasyjy OlpaBIaHOCT U 3aCHOBAHOCT MOYETHOT HCTPAKUBAYKOT MHTAHA
U UCIYHaBajy TpakeHe 3axTeBe JIOKTOpcke aucepTanuje. [lopen ocTBapeHOr HaydyHOT M CTPYYHOT
JOTIpUHOCA AUCEpTAallHja caap>Ku U MPAKTUYHO PEIlIeHE KOje je YCHEIHO UMILIEMEHTHPAHO.

[TocTaBsbeHe xumoTe3e Cy BepU(QHKOBAHE KpO3 TEOpHjCKa pasMarpama M eBalyalujy
UMILIeMeHTHpaHor Mozena. /looujenu peynratu cy ynopehenu, nokaszanu u norsphenn unme je aar
JOTIPUHOC 0a3u 3HaMa Y PEeIEBAaHTHO] HAYYHO] 00JIACTH KA0 U CTPYUHO] 3ajCTHUIIH.

4.3. Bepuduxkaiyja HayYHUX JOIPUHOCA

Bepudukanuja qokropcke nucepranuje Jenene Mutuh je peanuzoBaHa Kpo3 paj] Koju je 00jaBJbeH y
ucraknyroM mehynapogaom yaconucy Ha SCI auctu n ogpikaHOM npegaBamy MO TO3UBY.

Pan o6jaBiben y HayuHOM yaconucy melyynaponnor 3uauaja - M20:

1. Miti¢, J., Djenié, S (2023). Improvement of Learning Outcomes in Traditional Learning Model
by Introducing Online Activities and Big Data Analytics, Interactive Learning Environments,
Vol. 32, Issue 7, pp: 3783-3798 . DOI: 10.1080/10494820.2023.2190362 1F(2022)=5.4 (M21a)

Pan ma melynapoaHoj koHpepennuju — kateropuja M30:

2. Mitic, J., Djenic, S., Miletic, A., Brusic, V. (2018). Predicting student learning outcomes using
online learning analytics, 6-th International Conference on Big data in Economics, Science and
Technology BEST 2018, 12-14 July 2018, Halkidiki, Greece, (M31)

5.3AK/JbYYAK U IIPEJJIOT

Ha ocHoBy mpernema m anammse AOKTOpcke aucepranuje, Komucuja cmarpa ma je JOKTOpPCKa
JaucepTalija moj| Ha3uBoM ,,Moern e-o0pa3oBama Ha APYIITBEHHMM Mpekama 3acHoBaH Ha big data
QaHATUTUIM® KaHauJaTkumkbe Jenmene Mwurtuh HamwcaHa mpeMa CBHM CTaHIapAuMa Hay4dHO-
HCTPOXUBAYKOT paja M WCIyHaBa CBE YCIOBE NpOMHcaHe 3aKOHOM O BHCOKOM O0pa3zoBamy,
cTannapaumMa, npaBuiHuiuMa U Craryrom Dakynrera OpraHU3allOHUX HayKa YHHUBEp3UTETa Y
beorpany. Ha ocHOBY pe3ynrara u 3ak/bydaka MpUKa3aHUX Yy JOKTOPCKOj AucepTanuju, Komucuja
KOHCTaTyje Ja je KaHAuIaTKuba Jenena Mutuh ycrenrHo 3aBpIimia JOKTOPCKY AUCEPTAIH]y Koja,
y CKJaay ca mpenBulleHUM TPEeIMETOM M TOCTaBJbEHUM IUJbEBHMAa HMCTPaKHUBamba, MpPUKa3yje
MHOBAaTHBHU MOJIEJ €-ydema 3acHOBaHOr Ha big data amamuTwmm. Y gucepranuju je mpukasaHa
yCHenrHa IMIUIEMEHTAI|ja pa3BUjeHOT MOJIeIa Y BUCOKOIIKOJICKO] YCTAaHOBH, YUME CE J1aje MOTBpa
ne(UHUCAHUX XUIOTEe3a.



Kanmunarkuma Jenena Mutuh je y JOKTOPCKO] IMCEPTALMjU TPEACTABUIIA OPUTHHATHE HAYYHE
3aKJbYUYKe, IITO je BepU(PUKOBAHO MyOJMKOBAKHEM paja y UCTAKHYTOM Mel)yHapOJHOM YacOIUCY
kareropuje M21a u onpkaHoOM MpeaBamy 10 MO3UBY Ha Mel)yHapo1HO] KOH(bEpEeHITH]H.

C 0031poM Ha Hay4YHY U CTPYYHY aKTYEIHOCT JUCEpTaIlje, OPUTHHATHOCT MIPUKA3aHUX pe3yJTara
U METOJIOJIONIKY M TEMaTCKy aJeKBATHOCT, JTOKTOPCKA JHMCEpTallja 3aJ0BO/baBa CBE HEOIXOJHE
KpHUTEpUjyMe U KBaTuUKyje KaHIuaaTKuby Jeaeny Mutuh, 3a camocTainan HaydHO-HCTPaKUBAUYKH
pan. AHanu3upajyhn HaBeleHe Hay4yHE M CTPpy4YHE JONPUHOCE JOKTOpCKe aucepranuje, Komucuja
KOHCTaTyje Ja Cy OCTBapeHH IOCTaB/bHHM IMJHEBH HCTPAKMBalkba M MO3UTHUBHO OLECHYje
JUcepTaIujy.

Ha ocnHoBy cBera npetxoano uznoxenor, Komucuja npemnaxe HacraBHo-HayunoMm Behy ®@akynrera
OpraHM3aLMOHUX HayKa Jla ce JIOKTOpCKa AHcepTanuja moJ HacjaoBoM ,,Mopaen e-oOpa3oBama Ha
APYIITBEHHMM Mpexama 3acHoBaH Ha big data ananutuuun”, xkaHIMIAaTKHEE JeleHe, MPUXBaTH,
M3JI0%KH Ha YBUJI JaBHOCTH U, TIOTOM, YIIYTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayuHuX 0651acTH TEXHUYKO-
TEXHOJIOLIKHX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpany.

YJIAHOBU KOMUCUJE:

1p 3opuia bormanosuh, peaosHu podecop
dakynreT OpraHu3alMOHUX HayKa
VYHusepsurer y beorpany

np boxxunap Pagenkosuh, peqoBHu npodecop y neH3uju
dakynTer opraHM3aMOHUX HayKa
YHusepsurer y beorpany

np Cama JlazapeBuh, pegoBHu podecop
dakynreT OpraHu3alMOHUX HayKa
YHusepsurer y beorpany

np Besbko Jepemuh, pegoBau npodecop
@akynTeT OpraHu3alMOHNX HAYKa
YHusepsurer y beorpany

np Haramra bojkoBuh, pegosau mpodecop
Caobpahajuau ¢pakynrer
YHusep3urer y beorpany

Beorpan, 03.02.2025.
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