CeKkpeTap Beha HayuyHnx 061acTn TEXHUYKMX HaYKa
YHusepsurtet y beorpaay,

CredaH hanuh

Mpeamer: HakHagHW maTepujan 3a 27. eNnekTpoHCKy cegHuuy Beha HayyHmx
06/1aCTN TEXHUYKNX HAayKa YHMBep3uTeT y beorpagy

MowToBaHM,

Y npunory Bam goctaB/bamMoO HAKHagHW maTepujan 3a 27. eNeKTPOHCKY
cegHuuy Beha HayuyHux obnacTm TeXHUYKMX HayKa YHuBep3uTeT y beorpaay —
pedepaT 0 3aBpLIEHOj AOKTOPCKOj AMCcepTaUuju 3a KaHanaata, AHApujany Bacuh.

Mmajyhm y Buay pa je cegHuua HactaBHo-HayyHor Beha Pypapcko-
reosiowkor ¢pakynTeTa ogprkaHa gaHa, 22.05.2025. rogmHe, a aa je KaHAMAAT BE3aH
POKOBMMA 3a M360p Yy HapedHo 3Bake, PakynteTr Huje 6Mo y moryhHocTM Aa
bnaroBpemeHO [0CTaBM HaBeAeHWM MaTepujan, MOAMMO Bac ga A0CTaB/beHM
MaTepujan HakHaAHO yBPCTUTE Y AHEBHMU pes Beha.

C nowToBakeM,

[ekaH
Pynapcko-reonowkor pakynteTta

Mpod. ap AnekcaHaap Ljetuh


https://www.bg.ac.rs/wp-content/uploads/2024/07/clanovi-VNOTN.pdf
https://www.bg.ac.rs/wp-content/uploads/2024/07/clanovi-VNOTN.pdf
https://www.bg.ac.rs/wp-content/uploads/2024/07/clanovi-VNOTN.pdf
https://www.bg.ac.rs/wp-content/uploads/2024/07/clanovi-VNOTN.pdf

Oopa3zan 4.

®@axyarer _Pynapcko-reosomku YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZLY

Behe HayyHux 00J1acTH TEXHHYKUX HayKa

(bpoj 3axTeBa) (Ha3ue Beha Hay4yHe 001aCTH KOME ce 3axTeB ymyhyje)

(Harywm) 3AXTEB

3a JaBambe CarJIAaCHOCTH Ha OJJIYKE 0 ycBajamwy u3BemiTaja Komucuje 3a omeny
JOKTOPCKe JUCepPTalNje U 0 UMEHOBalhy KOMHUCH]je 32 010paHy

Monmumo jma, cxomuo uwiany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra Yuusepsurera y beorpamy ("I'macauk Yuusepsuret", 6poj 186/15-
npeuninhienud Texct u 189/16), nare carjiacHOCT Ha OJUIYKY O ycBajamy u3BemTaja Komucuje 3a OlieHy JIOKTOPCKE JHCEpTalHje:

KAHJIUJAT Awnapujana (Mumopan) Baculi, MacT. HHK. 3aIITHTE )XHBOTHE CPEIUHE (neBojauxo npesume Henesbkosuh)

(uMe, MMe jeTHOT O] POJUTEIba U NPE3nUMe)

CTYICHT JOKTOPCKHUX CTyAHja Ha CTYAHjCKOM IIPOrpamy Pymapcko HHKEHEpCTBO

MIPHjaBHUO j€ JOKTOPCKY JUCEPTAIHjy IO HA3UBOM:

,ICTpaXuBame MOTYhHOCTH BaJlopH3anyje OTIajia U3 Mpolleca caropeBarba JUTHUTA Y JIOKHUIITHMA TePMOeJIEKTpaHa

u toriana y Peny6aumm CpOuju

W3 Hay4HE
obactu: Pynapcko HHKESHEPCTBO
Vuusepauter je gana 01.07.2021. rox.  cBojuM akTom nop Op. 61206-2664/2-21 JIa0 cariacHOCT Ha NPeaJIor TeMe

JIOKTOPCKE JAMCepTalyje Koja je riaacuia;

,LYICTpaxxuBame MOTYNHOCTH BaJIOpH3aIyje OTIaa U3 MPoIeca caropeBarma JMTHATA Y JIOKHUIITHMA TEPMOeSIeKTpaHa

u torana y Peny6aumu CpOuju

np Usuia Puctosuhi, pen. mpod.
Wme u npe3ume mertopa ap Muan Kparosuh , BUIllM HAYyYHU capajiHUK

Kommucuja 3a oneHy JOKTOpPCKE qucepTalije HMEHOBaHa je Ha CEIHUIM OJPIKaHO] 27.03.2025. rox. oJuTyKoM (akyirera
mox 6p.  1/68 , Y CacTaBy:
MMe u pe3nMe wiaHa KOMHUCH]E 3BabE Hay4JHa o0JyiacT YcraHoBa y K0j0j je 3armociieH

3amTuTa Ha paay ¥ 3alTuTa

1. nap Anekcannap IIBjetnh, pen. mpod. JKUBOTHE CPEIINHE Pynapcko-reonomku gakynret y beorpany
[Ipunpema MuHEpaITHUX
CHpOBHHA

ap penpar Jlasuh, pen. npod. Pynapcko-reosnomku dakyarer y beorpany

[IpuponHO-MaTeMaTHUKe

3. _1p Mapuja CrojmenoBuh, Hay4YHH CaBETHUK HayKe WHucTuTyT 32 HyKJIeapHe Hayke ,,Bunua®

4,

5.

Hamomena: ykosmmko je wian Komucuje y neH3uju HapecTH JaTyM NEeH3HOHHCAA.



JlatyM craBsbama n3BelnTaja KoMrucuje u JOKTOPCKE qUCepTalije Ha YBH jaABHOCTH: 11.04.2025. roa.

HacraBHo-Hay4HO Behe (akynrera ycBojuiio je usBemraj Komucuje 3a oneHy JOKTOPCKE AWCEPTAIlHje Ha CEIHHUIINA

OJIp>KaHOj JIaHa: 22.05.2025. rop,.

Komucuja 3a onOpaHy JOKTOpCKe IUcepTalyje MMEHOBaHa je Ha

CeJIHUIU OJIPIKAHO] 22.05.2025. rox.
omykoM (akynrera mox 6p.  1/143 , Y cacTaBy:
Vme u npe3uMe YiiaHa KOMUCH]E 3Babe Hay4Ha o0nact YcTaHoBa y K0j0j je 3alocieH

3amrura Ha paay v 3aliTuTa

1.  ap Anekcannap Llsjeruh, pen. npod. JKHBOTHE Cp/IHHE

Pynapcko-reonomku ¢akynrer y beorpany

[Mpunpema MuUHEpaTHUX
2. np Ipenpar Jlazuh, pexa. npoo. CUpPOBHUHA
Pynapcko-reonomku ¢akynrer y beorpany

IIpupoaHo-maremaTH4IKe

3. ap Mapuja Crojuenouh, nayunu casernux HayKe WHucTUTYT 32 HyKJIeapHe Hayke ,,Bunua®
4.
5.
Hamomena: ykosmko je wian Komucuje y neH3uju HapecTH JaTyM NEeH3HOHHCAA.
JEKAH ®AKYJTETA
[pod. np Anexcannap L{Bjernh
TMpuosu: 1 Onnyka HacraBHo-Hay4Hor Beha o ycBajamy u3BemiTaja Komucuje 3a oneHy 10KTOpcKe Ancepranuje

U o/uTyKa 0 uMeHOBay KoMmucuje 3a onopaHy 10KTOpCKe AMCepTaNuje
2. H3Bemraj Komucuje o oneHH J0KTOpCKe qucepTanmje

3 Ipumende Ha u3Bemtaj Komucuje o onenu 10KkTopeke qucepranuje (YKOJIMKO UX je OUII0) U
" munubewe Komucuje o npumendama

Hanomena: @axkyJTeT J0CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €a MPUJIO3HMA Y eJIEKTPOHCKOj (hopMu 1 y jeHOM mucaHoOM
MPUMEPKY 32 apXUBY Y HUBepP3UTETA



Ha ocHoBy unaHa 181. ctaB 6. CraTyTa YHuBep3uTeTa Yy beorpagy n 4ynaHa
175. ctaB 6. CratyTa Pyaapcko-reonolwikor dakynteta YHuBep3uteTa y beo-
rpaay, HactaBHO-Hay4HO Behe Pynapcko-reosnowkor dakynTeTa
YHuBep3uTeTa y beorpagy Ha CBOjoj cegHMuUM oapxaHoj 26.09.2024. roauHe,
[I0HEeNO je

OANYKY

Opobpasa ce npoayxewe poka 3a 3aBplUeTak AOKTOPCKUX CTyAuja Ha IMYHK
3axTeB AHApujaHM Bacuh, MacT. MHXX. 3all. XXMB. cpeAMHe, TeMa oA
HacCNoBOM , McTpaxvBar-e MOoryhHOCTY  Basiopyzaumje otrnaga M3 rpoyeca
caropeBarba JMrHUTE Y JIOKULLITUME TEPMOE/IEKTPAaHa M TorviaHa y Peryb/mim
Cpbujn’, HajBuwe [0 TPOCTpyKor 6poja LWKONCKMX roavHa noTpebHux 3a
peanunsaunjy cTyamujckor nporpama.

OEKAH

Ap burbaHa A6onmacos, pea. npod.

J[locTaB/beHo:

— MeHTOpY

— MMeHoOBaHOj

— Opervemwy 3a CTyAeHTCKa NuTarba



Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa 0 BMCOKOM 0b6pa3oBamy, YnaHa 114. Cratyta Pygapcko-reosnoLwkor da-
KynTeTa YHuBep3uTeTa y beorpagy v unaHa 39. u 40. lpaBuiHMKa O AOKTOPCKUM CTyAujama Ha
Pygapcko-reonowkom  ¢akyntety, HacraBHo-HayyHO Behe Pypapcko-reonowkor —akynreTa
YHuBep3uTeTa y beorpagy, Ha cBOjoj ceaHMuUM oap)KaHoj 22.05.2025. roavMHe, AoHeNo je

OANYKY

1. YcBaja ce m3sewTaj Komucuje 3a oueHy aoktopcke auceptauvje AnppujaHe Bacuh, macr.
MHXX. 3alITUTE )>KMBOTHE CpeauHe, oA HACNOoBOM ,McTpaxuBarwe moryhHocTy
Basiopuzaymje otraga 3 rpoueca CaropeBarba JIMIHNTA Y JIOKULITUME TEDMOE/IEKTPAHA M
TorziaHa y Pery6rimyn Cpbuju', y3 obpasnoxere da je 3aBpllieHa JOKTOpCKa avcepTtauuvja y
Cknagy ca opgobpeHoOM TEMOM, Kao M Aa HaBOAWM CajpXXaHu y m3sewTajy noTtephyjy aa cy ce
CTeKNM yCrioBu 3a oabpaHy AOKTOpCKe AvcepTauumie.

2. YHuBep3uteT y beorpaagy je pgaHa 01.07.2021. roguHe [ao carfiacHOCT Ha npeasnor teme
[IOKTOPCKe AncepTaumje.

3. Pag 13 Hay4yHOr vyacornuca ca IMCTe Koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHA 3a BpeAHOBake Hay4yHe

KoMneTeHumje y ogpeheHOM Hay4yHOM Mosby:

. Nedeljkovi¢, A., Stojmenovi¢, M., Gulicovski, J., Risti¢, N., Milicevi¢, S., Krsti¢, 1.,
Kragovi¢, M. (2020). Waste slag from heating plants as a partial replacement for cement
in mortar and concrete production. Part 1—Physical-chemical and physical-mechanical
characterization of slag. Minerals, 10(11), 992. M21 IF= 2,989

4, MmeHyje ce Kommcuja 3a oabpaHy [AOKTOpPCKE AucepTaunje MMEHOBaHOr Yy cacTaBy: Ap
AnekcaHpap Ugjetuh, pea. npod.; ap Mpeapar Jlasuh, pea. npod.; ap Mapwuja CtojmeHoBMA,
Hay4HW CaBeTHWK YHMBep3uTeT y beorpaay - MHCTUTYTa 3a HyknepaHe Hayke ,BuHua".

5. Komucuja 3a ogbpaHy 61pa npeaceaHuka U3 peaa CBojuX YiaHoBa.

6. [okTopcka auceprtaumja m3 ctaBa 1. oBe opnyke nopobHa je 3a oabpaHy HakoH Aobujarba
carnacHoct og Beha Hay4HMx 061acTV TEXHUUKMX HayKa.

7. O TepMuHy opbpaHe 6naroBpeMeHO ce obaBelliTaBa CTpy4YHa cnyxba paau obaBrbakba npe-
TXOAHWUX aKTUBHOCTMW.

OEKAH

ap AnekcaHaap Lgjetuh, pea. npod.
JocTaBrbeHo:
— Behy HayyHMx 06n1acT TEXHUYKNX HayKa
—  Komucujm
— WmeHoBaHoOj
— Operbemy 3a CTyAEHTCKA M HaCTaBHa NUTaka



IHOJAIIM O YIAHY KOMHUCHUJE:

Nwme u npesume: [pod. np Anekcanpap [IBjeTnh
3Bame: pesoBHU npodecop
Criucak pasoBa koju kBanudukyjy 3a yuemhe y KoMmucuju 3a onieHy JOKTOpCKe AUCepTalyje:

1.

Pantelic, U., Lilic, P., Cvjetic, A., Lilic, N. Environmental noise impact assessment for large-
scale surface mining operations in  Serbia, Sustainability, 2023:15(3), 1798.,
https://doi.org/10.3390/su15031798, IF=3.6, M23,

Nisic, D., Knezevic, D., Cvjetic, A., Nisic, N., Jovanovic, V. Applicability of the risk ranking
methodology designed for water reservoirs to tailings storage facilities, Journal of the Southern
African Institute of Mining and Metallurgy, 2022; 122(11), 673-679,
https://doi.org/10.17159/2411-9717/1492/2022, IF=1, M23,

Josimovié, B. D.. Cvjeti¢, A.. Manié., B. Strategic environmental assessment in the application of
preventive protection for wind farm noise—case study: Maestrale ring wind farm. Energies, 2021
:14(19), 6174, https://doi.org/10.3390/en14196174, 1F=3.33, M23,

Josimovié, B., Cvjeti¢, A.. Furundzi¢, D. Strategic Environmental Assessment and the
precautionary principle in the spatial planning of wind farms—European experience in
Serbia. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2021:136, 110459,
https://doi.org/10.1016/j.rser.2020.110459, IF= 17.55, M21a,

Lilic, N., Cvijetic, A., Knezevic, D., Milisavljevic, V., Pantelic, U. Dust and noise environmental
impact assessment and control in Serbian mining practice. Minerals, 2018: 8(2), 34,
https://doi.org/10.3390/min8020034, 1F=2.453, M22.

JEKAH
Pynapcko-reonomikor ¢akynrera

Ipod. 1ip
Anekcannap L{Bjernh



IHoJALIH O YWIAHY KOMHUCHJE:

Nwme u ipesume: Tlpod. np Ilpenpar Jlazuh
3Bame: peJIoBHU Ipodecop
Cnucak pajoBa koju kBanu(ukyjy 3a yuenthe y Komucuju 3a omieHy JOKTOPCKE TUCEpTaIldje:

1.

Kostovié¢ M., Lazi¢ P.. Vuc¢ini¢ D., Deusi¢ S., Tomanec R., Factorial experimental design for
selective flotation of chalcopyrite from copper sulphide ore with moderate content, Journal of
Mining Science, (2015); https://doi.org/10.1134/S1062739115020246,1F=0.321, M23,

Cvetic¢anin L., Vud¢ini¢ D., Lazié P., Kostovi¢ M., The Effect Galena Particle Size on Flotation
Kinetics, Journal of Mining Science, (2015), https://doi.org/10.1134/S1062739115030230,
IF=0.321, M23.

Niksic, D., Lazic, P., Kostovic, M. Flotability of Chalcopyrite from the Rudnik Deposit. Journal of
Mining Science, 2021; 57, 523-530, https://doi.org/10.1134/S1062739121030170, IF=0.41, M23,

Lazic, P., Niksic, D., Tomanec, R., Vucinic, D., Cveticanin, L. Chalcopyrite floatability in
flotation plant of the Rudnik mine. Journal of Mining Science, 2020; 56, 119-125,
https://doi.org/10.1134/S1062739120016552, 1F=0.405, M23.

Cveticanin, L., Lazié, P., Vudinié, D. A Comparative Analysis of the Effect of Galena Grain Size
and Collector Concentration on Flotation Recovery and Flotation Kinetics. Journal of Mining
Science, 2018; 54, 485-490, https://doi.org/10.1134/S1062739118033894, IF=0.317, M23.

JAEKAH
Pynapcko-reonomkor gaxkynrera

ITpod. 2ip
Anekcanmap L{Bjetuh



IHOJAIIM O YIAHY KOMHUCHUJE:

Nwme u npesume: ap Mapuja CtojMeHoBUh
3Bame: HayyHu caBeTHHK

Crnmcak pamoBa koju kBanu(dukyjy 3a ydenthe y Komucuju 3a olieHy JOKTOpPCKE THUcepTaIuje:

1.

Stojmenovi¢, M., Gulicovski, J., NiSi¢, N., Risti¢, N., Liu, S., Loredo, J., Kragovié¢, M.
Sustainable Application of Waste Sludges from the Wastewater Treatment Plant Generated
during the Production of Heating Devices in the Construction Industry, Materials, 2024;
17(5):1089, https://doi.org/10.3390/mal7051089, IF=3.4, M22,

§t0imen0vic’, M., Nisi¢, N.., Kragovié, M., Gulicovski, J., Basoli, F., Bajuk-Bogdanovi¢, D.,
Zunié, M. Multidoped CeO2 single-phase as electrolyte for IT-SOFC. Solid State lonics. 2024;
414:116645, https://doi.org/10.1016/j.5s1.2024.116645, IF=3.2, M22,

Vasié, A., Gulicovski, J., Stojmenovié, M., NiSi¢, N., Nikoli¢, K., Nuié, 1., Kragovi¢, M.
Removal of Ethyl Xanthate Anions from Contaminated Aqueous Solutions Using Hazardous
Waste Slag Generated by Lignite  Combustion, Water, 2024, 16(14), 2037,
https://doi.org/10.3390/w16142037, IF=3.3, M22,

Kragovi¢, M., Risti¢, N., Gulicovski, J.. Nedeljkovi¢, A., Pasali¢, S., Ristovi¢, 1., Stojmenovié,
M. Application of Lignite Combustion Waste Slag Generated in Heating Plants as a Partial
Replacement for Cement. Part Il: Physical-Mechanical and Physical-Chemical Characterization
of Mortar and Concrete, Minerals, 2021:;11(9), 925, https://doi.org/10.3390/min11090925,
IF=2.989, M21,

Nedeljkovié, A.:; Stojmenovi¢, M.: Gulicovski, J.; Risti¢, N.;: Milicevié, S.; Krsti¢, J.;: Kragovié,
M. Waste Slag from Heating Plants as a Partial Replacement for Cement in Mortar and Concrete
Production. Part |—Physical-Chemical and Physical-Mechanical Characterization of Slag.
Minerals 2020, 10, 992., https://doi.org/10.3390/min1011099, IF=2,989, M21.

JEKAH
Pynapcko-reonomkor gaxyiarera

Tpod. p
Anexcanpgap LlBjeruh


https://doi.org/10.1016/j.ssi.2024.116645
https://doi.org/10.3390/w16142037
https://doi.org/10.3390/min11090925
https://doi.org/10.3390/min1011099

YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
PYJAPCKO - 'EOJIOHIKA ®AKYJTET
HacraBHo - HayyHoM Behy

Onnykom HacraBHo - HayuHor Beha Pymgapcko - reosormikor ¢akynrera 6p. 1/68 ox 01.04.2025.
roJuHe, UMEHOBAaHH CMO 3a WwiaHoBe KoMucuje 3a omeHy JOKTOpPCKE JucepTalrje KaHauaaTa
Annpujane Bacuh mox HacmoBom

»ACTPAZKUBAIBE MOI'YRHOCTH BAJIOPU3AIINJE OTIIAJIA U3 ITPOLECA
CAT'OPEBAIbA JIMT'HUTA Y JIOJKUIITUMA TEPMOEJIEKTPAHA U
TOIIVIAHA Y PENIYBJNLU CPBUJA ”

Ha ocHOBY mperiiesia 1ocTaB/beHe qUCEpTaIMje U Qpyrux nparehux marepujana, Komucuja je
caynMHmiIa caenehu

MN3BEIITAJ

1. OCHOBHM MMOJALIM O KAHTUJATY U JUCEPTALIUIU

Annpujana (Munopan) Bacuh, je pohena 29.09.1994. rogune y beorpany, Peny6nuka CpGuja.
OcHoBuy mkony ,,Kue3 Jlazap” 3apumna je 2009. rogune y JlazapeBny, a ['mmHazujy
Jlazapesar 3aBpmnia je 2012. ronune. OCHOBHE akazieMcke cTyauje 3aBpiunia je 2017. ronune
ca npoceyHoM oneHoM 8,20 (ocam u 20 / 100) nHa Pymapcko — reomnomikom Qaxynrery,
VYuusep3utera y beorpany, ctynujcku mporpam Pynapcko MHXKEHEpPCTBO, MOIYN 3allTHTa
KHBOTHE CpeMHE, 0JIOpaHHUBIIHY JUTIOMCKH PaJl IO/ Ha3UBOM ,,[Iporiena yTuiaja Ha >KUBOTHY
cpenuny noBpuimHCKor koma Ilunka m OnoBa 3amagna Ctpykrypa”. Macrep akagemcke
crynuje ynucana je 2017. rogune u 3aBpmmia je 2018. romune, takohe Ha Pymapcko —
reoJiomkoM ¢akynTeTy, YHuBep3uteta y beorpany, ca mpoceunom otienom 9,70 (neset u 70 /
100) ogOpanuBIIM MacTep paja Mmoja Ha3UBOM ,,Monenupame IucIiep3nje MpalHe Y Ba3ayxy
Ha NOJIpy4jy NMoBpIIMHCKOT Komna Bennku KpuBess” U TUMe cTekia 3Balbe€ MacTep MHXKEHEP
3allITUTE >KUBOTHE cpeauHe. J[OKTopcke akajeMcke cryauje Ha Pymapcko — reoomkoM
¢dakynrery, cTyaujcku mporpam Pynapcko mHxkemepcTBO ymucana je mkosncke 2018/2019.
TOJIMHE.

On 08.08.2019. rogune 3anocnena je y Jlaboparopuju 3a marepujane (170) Uucturyra 3a
HyKJieapHe Hayke ,,BuHua” — MHCTUTYT O]l HallMOHAJIHOT 3Hauaja 3a PenyOauky CpOujy
VYuuBepsuteta y beorpany kao ucTpakuBau MPUIPABHUK. 3Bamkbe MCTPAKUBAU CapaJHUK je
creksia y okroopy 2021. romqune. Tokom uctpaxuBaukor paja y Jlaboparopuju 3a matepujane
WuctutyTta 3a HykjIeapHe Hayke ,,BuHYa” aHra)coBaHa je Ha MOCJIOBHMA KOJU C€ OJHOCE Ha
CHHTE3Y, KapaKTepHu3allljy U IpUMEHY MaTepHjaja y pa3InduTe CBpXe Kao LITO Cy: YKIambambe
PA3IUUIUTUX OPraHCKUX W HCOPraHCKUX 3aranI/IBaqa U3 KOHTaMHUHHUPAHUX BOJa WM BOJACHUX
pecypca (Ha mpuMep: KCaHTaTH, TEIIKM METaJId — OJIOBO, Oakap, KaJAMHjyM ald |
1ujaHo0aKkTepyje, IUjaHOTOKCUHU, WTI.), KA0 W Ha MPOHATAKEHY YIMOTPEOHE BPETHOCTH H



MPUMEHHU OTIAJHUX MaTepHjajia y pa3IuuuTHM WHAycTpHjama. Takohe, aHTa)kOBaHA je M Ha
MOCJIOBMMA KOjU CE€ OJTHOCE Ha pa3BOj M MPUMEHY MaTepHjaja y EHepreTUIly, a mpe cBera 3a
nobujatbe SOFC ropuBHux henwja. YV okBupy pama y Jlaboparopuju, oBiagajia je CBUM
HEOIXOHUM E€KCIIEPUMEHTAIHUM U Pa3IMYUTUM WHCTPYMEHTAIHUM TE€XHUKaMma Kao IITO CY:
nHppanpeena crnekrpockonuja (OTHUP), YB/BUC cnektpodoromerpuja, peHIAreHCKa
cnekrpometpuja (XRD), a rakohe yno3Hana ce u ca Apyrum MeToaama kapakrepuzaiuje. CBoja

HCTpakKMBama MPEJICTaBUJIA j€ Ha pa3HUM MelyHapoIHUM KoH(pepeHInjama, ykibydyjyhu MEP
2019, MEP 2021, MEP 2023 u 6CSCS-2022.

Kanmunar je xoayrop 21 paga om dera cy 2 y BPXYHCKMM MelhyHapOJAHHM 4YacoONUCHUMa
kareropuje M21, 2 y meljyHapoaaum gaconucuMma kareropuje M22. Kannuaar je koayrop u 1
paja y 4acolmcy HAIlMOHAHOT 3Hadaja kareropuje M51, 16 caonmrema Ha MehyHapoHUM
HAayYHHUM CKyNoBUMa Kareropuje M33 u M34.

1.1. HacJioB 1 00uM guUcCepTaINHje

HacnoB mokrtopcke nucepranmje Kanauaata Anzapujane Bacwh, numiommpanor macrep
MHKEHhepa 3alliTUTE XUBOTHE CpenuHe, riacu: , lMcrpaxuBame moryhHocTH Banopu3anuje
OTHajza M3 Tpoleca caropeBara JIMTHUTA Y JIOKHUIITHMA TEPMOEICKTpaHa M TOIUIaHA Yy
Peny6muu Cpouju’.

JIOKTOpCKa IMcepTaIyja CaipKu:

e 126 crpana pauyHapcku oOpaheHor tekcra A4 ¢opmata, ykJbydyjyhu ponartke,
oxHocHO 109 ctpana Tekcra A4 gopmara 6e3 goaaraka,

e 26 Tabena y TEKCTy qucepTaluje,

e 62 mrycrparyje (rpadMKoHa U CITUKA) Y TEKCTY JUCEpTAIH]e,

e 3 mpurora - W3jaBa o ayropctBy, M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IIITAMITAHE M €JIEKTPOHCKE
Bep3Hje JOKTOpCKOr paja u M3jaBa o kopumhewy, u

e 116 siuTeparypHa HaBOZA y CIIUCKY JINTEPATYPE.

1.2.  XponoJoruja ogo0OpaBama U u3paje Aucepranuje

Opnnykom HacraBHo — HayuHor Beha Pymapcko — reosomkor ¢akynrera YHUBEp3UTETa Y
beorpany 6p. 1/115 01 24.05.2021. ronune, a Ha OCHOBY IIPHjaBe TEME JOKTOPCKE TUCepTaIlije
kanauaara Auapujane Bacuh pohena HenespkoBuh, auruioMupany MacTep WHKEHEP 3aIITUTE
KUBOTHE CpeauHe, Moja Ha3uBoM ., McTpaxuBame MOryhHocTH Basnopu3anyje oTHaaa u3
mpolieca caropeBama JUTHUTA y JIOKUIITHMA TEPMOEJIEeKTpaHa W TorjaHa y PemyOmuim
Cpbuju”, dopmupana je Komucuja 3a OIlIEHy HaydYHE 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE
aucepTanyje, Kanauaata y cacraBy: 1p MBuna Pucrosuh, penosau npodecop, YHUBEP3UTET Yy
beorpany — Pynapcko — reonomku ¢akynrer, 1p Anekcangap Ljeruh, pegoBuu npogecop,
VYuusepsutet y beorpany — Pynapcko — reosnomku gaxynrer, np IIpenpar Jlasuh, penoBuu
npodecop, YHuBep3uter y beorpagy — Pymapcko — reomomku Qakynrera, Ap Muian
Kparosuh, Buim HayuHu capagHuka Y HuBep3ureT y beorpany, MHCTUTYT 3a HyKJIeapHE HayKe
,BuH4Ya” — HHCTUTYT O] HalMoHamHOr 3Hauyaja 3a PenyOmuky CpOujy, ap Mapuja
CrojmenoBuh, BUIIM HayYyHHU capaJHUK, YHuBep3uTeT y beorpany, MHCTUTYT 3a HykieapHe
Hayke ,,Buaua” — MTHCTUTYT 0J] HAIIMOHATHOT 3Hauaja 3a Penyonuky Cpowujy.



HacrtaBno — nayuno Behe Pynapcko — reonomkor ¢akynrera YHuBep3uteta y beorpany je
omirykom Op 1/156 ox 18.06.2021., ycBojuiio mo3uTuBaH u3Bemraj Komucuje 3a orieHy Hay4dHe
3aCHOBAaHOCTU TeMe JOKTOPCKE JIMcepTalrje KaHauaara U 3a MEHTopa UMEHOBajo ap MBuiy
PucroBuha, pemnoBHor npodecopa Yuupepsurera y beorpagy — Pymapcko — reosomikor
¢dakynrera u 1p Munana Kparosuha, Buier HaydHor capajiHuka YHuBep3uTeT y beorpany,
HNHcTutyT 32 HyKIIeapHe Hayke ,,BuH4a” — THCTUTYT 011 HallMOHAJTHOT 3Havaja 3a PenyOmuky
CpOujy. Behe Hayunux o0jacTu TEXHUUYKHUX HayKa YHHUBep3uTeTa y beorpaay je Ha cemHULH
onpxkaHnoj 01.07.2021. roauHe DOHENO OJUIYKY O JaBamby CarjaCHOCTH Ha MPEIOr TEeMe
JIOKTOPCKE aucepTanuje kanaunata AHnpujane Bacuh pohena HenespkoBuh mon HazmBom
,/ICTpaXKnBamke MOTYNHOCTH BaJlopH3alMje OTHaJa W3 Mpolleca caropeBama IUTHHUTA Y
JIOXKHIITHMA TepMOeJIeKTpaHa u Torutana y Penyosmim Cpouju” (Omnyka Op. 61206-2664/2-
2101 01.07.2021.).

Kangunat Anapujana Bacuh, mactep mHKemep 3amTuTe XuBoTHE cpeaune je 11.03.2025.
roguHe noxHena Monly 3a IMEHOBamke KOMHUCH]E 3a OIICHY JOKTOpCcKe nucepramuje (op 1/57
oxn 11.03.2025.) mox HazuBoM ,,McTpaxkuBame MOryhHOCTH Bajlopu3alnje OTIaaa U3 mporeca
caropeBama JIMTHUTA Yy JIOKUIITAMA TePMOeJNIeKTpaHa u Toruiana y Pemyomumu Cpouju”. Ha
ocHOBY MoiOe kaHnupaara, Kareapa 3a 3amTuTy Ha pagy W 3aIUTUTY JKUBOTHE CpPEIHMHE
Pynapcko — reonomkor (akynrera YHauBep3urera y beorpany je, cBojom omrykom (6p 1/68 o
01.04.2025.) npennoxxkuna HacraBHo — HayuHom Behy Pynapcko — reosowmkor gakynrera
Vuusepsutera y beorpany dopmupame Komucuje 3a OleHy IOKTOpPCKe JaucepTanuje
KaHaunaTa y cienehem cacraBy: ap Anekcannap LiBjetuh, penosau npodecop YHUBEP3UTET y
beorpany, Pymapcko - reomomku ¢akynrer, ap Ilpeapar Jlasuh, penoBHu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko - reonomku dakynret, ip Mapuja CrojMmeHoBUh HaydHU
caBeTHUK YHuBep3uteT y beorpany, MHCTUTYT 3a HykiieapHe Hayke ,,BuHua” — IHCTUTYT Of
HaIMOHAJIHOT 3Hauaja 3a Penyonuky CpOujy.

1.3. Mecrto qucepramnuje y oaropapajyhoj HayuHoj ooJjactu

Jloktopcka nuceprauuja , McrpaxkuBawe MoryhHocTH Banopu3zanyje oTHajza M3 Ipolieca
caropeBama JUTHUTA Yy JIOKUIITHMA TEpMOENeKTpaHa W TomnaHa y PenyOomuuu CpOuju”
npurnajga HaydyHoj obnactu ,, Pynapcko nmxkemepcTBo”. JlokTopcka nucepraiyja je ypahena y
naboparopuju 3a Martepujane, MHcTUTyTa 3a HyKIeapHe Hayke ,,Bunua”- WHCTUTYT 0n
HalMOHATHOT 3Havaja 3a PemyOnuky CpOujy. 3a meHTOpe Cy mMeHoBaHu: Ap MBuia Pucrosuh,
penoBHu npodecop Pymapcko — reomomkor ¢akynrera, YHusepsurera y beorpamy u ap
Munan Kparosuh, BuiIM HayyHM capagHUK YHuBepsurera y beorpagy, WHctutyr 3a
HyKJeapHe Hayke ,,Bunua” — UHCTUTYT 011 HanimoHaHOT 3Havaja 3a PenmyOnuky Cpoujy.

2. IPEAMET 1 IIAJb

[IpenMet ucTpaxuBama MpeUI0KEeHE JOKTOPCKE AUcepTalrje Ouo je Ja ce pa3Buje eKOJIOMIKU
MPUXBAT/bUB, JIAKO JOCTYINaH M Je(THH MaTepujal 3a MPUMEHY y Pa3Iu4YUTe WHIYCTPH]CKE
CBpxe, Koju he y CBOM cacTaBy caJp)kKaTH OTIHAQJHY IIJbaKy KOja HAacTajeé CcaropeBameM
JUTUHUTA Yy TOIUIaHaMa W TepMoenekTpaHama y Penyomumm CpOuju 3a ykiamame |
aZICOPIIIN]y €TUJ - KcaHTaTa M3 3aral)eHMX BOAa KOj€ MOTHYY M3 PYAHUYKHX jaJOBHUIITA.
Takohe, mpeamMeT HCTpakMBamka jeé M HUCIUTHUBAKHE OTMANHE IIJbaKe Kao IMOTEIHjaTHOT
rpahjeBUHCKOT MaTepujasia, mMTO OW OWJIO Yy CKJIaay ca TNPHHIIMIUMA OJPKHBOT pas3Boja



pyaapcTBa, ¢ 003MpOM J1a CE TEIKU IPUMEHH ,,3eJIeHe”” TEXHOJIOTHje U CAMHM TUM OH Ce OTIIaTHa
IIJbaKa MMOHOBO KOPUCTHJIA 110 MPUHIIMITUMA IUPKYJIapHEe EKOHOMHU]E.

[{usp MOKTOpCKE aucepTalmje je Ja ce JONPHHECe OYyBamby XHBOTHE CpPEIWHE M pellle
€KOJIOIIKK TpPOOJeMH KpO3 CaBpEMEHE MPHUCTYIE MPUHIUIA HUPKylTapHe ekoHomuje. To
yKJbydyje Bpahame OTIagHux MaTeprjayia y ynorpeoy pa3BujameM NMPaKTHYHUX PEIICHha Koja
oMoryhaBajy BMXOBY IOHOBHY yNoTpeOy y pa3HUM HHIYCTPHjCKUM IpaHama.

v OKBHPY OBOI' OIIIITET UJba MOT'Y C€ I/IS,I[BOjI/ITI/I JIBa IIpaBla UCTpa)XKHBamba, Y 3aBUCHOCTHU O
Hpe,Z[BI/Il’_)eHe HaMCHEC OTIIaAHC IJbaKE U3 TOIINIAHE U TEPMOCIICKTPAHE U TO CY:

1.

3.

Kopumheme ornmagne nubake 3a yKIamamke TOKCHYHUX KCaHTaTa M3 PYIHHYKUX
OTHAJHUX BojAa nourtyjyhu Beh HaBeeH NPUHIUIT HUPKYJIapHE EKOHOMHU]E;
HcnutrBame ynorpeOHe BpeAHOCTH OTIIAHE IJbAKE U3 TOIJIAHA U TEPMOCIICKTPaHa y
rpal)eBUHCKO] HHAYCTPHUjU C 003UPOM Ha HEHY IMIMPOKY PACIPOCTPAHEHOCT KA0 jEIHO
0]1 BE3MBa y MAJITEPy U OCTOHY.

OCHOBHE XHUITIOTE3E U IIOJIASHU ITIOJAIIN

HOKTOpCKa ,I[HCCpTaL[I/Ija 3aCHHUBA CC Ha C.]'Ie,[[ehI/IM XHUIIOTC3aMa.

[Tonazna xumnores3a — pellaBame €KOJOLIKUX MpodiieMa ynoTpeboMm maTepujaia Koju
MIPEJICTaBIbajy CKOJIOIIKE MPodIeMe, a J1a Ce MPU TOME J00Hje M eKOHOMCKA KOPHCT.
Xwunores3a 1. — oTmagHe nbake MOTY C€ KOPUCTH Kao afcOpOSHTH €THII - KCaHTaTa U3
KOHTAMUHUPAHUX JAJIOBUIIHUX W HHIYCTPUJCKUX OTHagHUX Bona. Oxromapajyhum
MerofamMa MoJAM(UKAIHMje, U HUCIUTABAKHEM YTHIlAja PA3TUUYUTUX I[apameTapa Ha
e(UKacHOCT yKJamama €TWI - KcaHtara (ytunaj pH, yTunaj KoHIEHTpaluje eTuil —
KCaHTaTa, Maca aJcopOeHTa TeMmIeTapyTa, BpeMme, UTa.) Ouhe MOCTUTHYTO T00Hjamke
€KOJIOIIKOT MaTrepujajia Koju he OMTH MOTIYHO MpPEeABUAMBUX OCOOMHA, epUKacaH y
VKJIamkamby €THIT — KCaHTaTa.

Xurore3a 2. — OTNaHa [IJbaka KOja HAcTaje caropeBameM JIMTHUTA y TOIUIaHaMa U
TepMOeJIeKTpaHaMa Ko0ja je €KOJOMIKH MpoOieM, MOKe UMaTh YNOTpeOHY BPEIHOCT.
Kpo3 paznuunte MeToze KapakTepu3aliyje Kao mTo ¢y ofpehuBame XeMujCKor cacTaBa
nomohy kiacuuHe xeMujcke ananuse, repmorpasumerpujcke (TT'A) u qudepeniujante
tepmujcke ananuze (ATA), ogpehuBama crneunduune nospmmne (bET), penarencke
mudpakuone ananuze (XRD), ckenupajyhe enexkrponcke mukpockonuje (PCEM) u
nH(ppanpBeHe crekTpockoricke aHanuze ca dypujeoBom tpanchopmarjom (OTIP),
Ka0 M WCIUTHBAMA MTyIIOJIAHCKE aKTUBHOCTH, yIIHjamka BOJIE, BpeMe ToYeTaka u Kpaja
Be3MBama, CTAIHOCTH 3alpeMHUHE, TecTa JyXema ,,leaching test”, kao U npumeHOM
pa3NMYNTHAX MeTo/Aa MOAU(pUKaIMje, MOXKE Cce MOKa3aTH Ja Cy MUCIHUTUBAHE OTHaIHE
IIJbaKe €KOHOMCKH U €KOJIOUIKU MOTOAHE 3a Kopulllhewme y rpal)eBUHCKO) HHIYCTPUjU
IIpH MPOU3BOIKHU MajTepa U GeToHa.



4. OMMUC CAJPKAJA JTOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

JlokTopcka nucepranuja kKauauaara Auapujane Bacuh cagpsxu 11 normasspa:
1. VBon,

OrnajgHa mbaKa,

KcanTtaTu y )KMBOTHO] CpeNHH,

IIpeamer u uusb pana,

[Ipernen nmureparype,

Marepwujanu u METOAE,

Pesynraru,

3aKkJpyyak u

. Jlurepatypa.

10. buorpaduja

11. Ilpuno3u

©OoN A WD

HOKTOpCKa ,Z[HCGpTaHHja 06YXBaTaZ HACJIOBHY CTpaHy Ha CpPIICKOM H CHIJICCKOM jCSI/IKy,
CTpaHHULly Ca CaCTaBOM KOMI/ICI/Ije H UMCHHMMa MCHTOpa, pC3UMEC Ha CPIICKOM KU CHIJICCKOM
jGSI/IKy, I/IBjaBy 3aXBaJIHOCTH, CIIMCAK CKpaheHI/II_[a, caz[pxcaj, CIIMCAaK JIMTCPATYPC U IIPUJIOTC.

Ha xpajy auceprauuje mpuioxxeHu cy buorpadcku momany kaHaugara, Kao M TpU H3jaBe:
W3jaBa o ayTopcTBy, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIaHE M EIEKTPOHCKE BEP3Hj€ JOKTOPCKOT
pana u U3jaBa o kopunihemy.

4.1. Kparak npuka3s nojeIMHa4YHUX NOIJIaB/ba

Y yBOHOM J1eJ1y JOKTOPCKE AMCepTallrje AaT je mperiel 00IacTH 01 BAXHOCTH 32 TEMY KOjOM
ce nucepTaiiyja 60asu. Jlart je nmperyen utepaType peleBaHTHUX YHbCHUIIA U (PaKTOpa Be3aHUX
3a OTHaAHy IJbaKy Koja je Ouia mpeaMeT UCTpaKuBama, alld M 3a yrajb M3 Kojer OTMaaHa
IIJbaKa HacTaje, Kao M 3a eTUJI — KCaHTaT YMjOM C€ aJCOPIIIN]jOM Te3a OaBH.

IIpBo noTnor/aB/be yBoJaa roBOpPH O OPEKITY, CTAPOCTH, HAMEHH U JIPYTUM CBOjCTBUMA yTJba.
[TocebaH akiieHAT CTaBJ/bEH je HA JUTHUT, C OO3MPOM Ha HErOBO IIMPOKO KOopHIIhewme Ha
teputopuju Peny6nuke CpOuje. Takohe, nat je u mpernen nexumra [IK Komybapa u TIK
Kocronar koju cy 6uinu u3BOp OTHajHE LIJbake Koja je KopuliheHa y OBOM HCTpaKUBamY.
ITopen Tora, objamimeHe Cy pa3jiuKe JUTHUTA Y OJTHOCY Ha JIpyre BPCTe YIJba U CXOJHO TOME
MpHKa3aHe Cy pa3sinke u3Mel)y pa3jiMuuTHX THUIIOBA OTIAJHE NIJbAKE W Tereia KOju U3 HUX
HaCTajy.

Jlpyro mormnorJiaB/be yBoja OJHOCH C€ Ha OTMaJHy IUJbaky. Ha modeTky je mar mperien
XEMHJCKOI cacTaBa pa3IMYUTUX BpCTa OTMAJHUX MIJbaka. Takohe, o0O0jamImbeHo je Kako
Pa3IMYUTH TUIIOBU KOTJIOBA YTUYY HA HACTAaHAK OTIMAHE NIJbake. HakoH Tora, aHaIM3UPaHo je
KOja ymoTpeOHa BpeIHOCT OW ce MOTJIa JaTH OTHaJHO] IIJballd, Mpe CBera Kao rpaljeBUHCKOT
MaTepujana. 3aTUM je JUCKYTOBaHO O MOTECHIIM]aTHUM €KOJIOIIKUM IpoOieMUuMa Koje OTImaIHa
[UbaKa MOXeE CTBapaTH IyTeM aepoCOJid, BOAE WM 3emJbHiITa. [loJaTHO je aHanM3upaH
MPUCTYI HUPKYJIapHE EKOHOMHU]E KOjU O HaBeIEHE EKOJIOIIKE TPOoOIeMe MOTrao yOIaXUTH WK
MOTNYHO YKJIOHUTH. Ha mocneTky je o0jalnimeH XEMHUJCKH cacTaB IIEMEHTa ca MOCEOHHM
HarjgackoM Ha [lopTiana nemeHty umja OM 3aMeHa OTHAJHOM IIJBAKOM MOTJIA JOTPUHETH
€KOHOMUYHOCTH Yy Tpal)eBUHCKO] MHTYCTPH]H.



Tpehe mornoriiaB/be yBojaa ce 6aBu CTPYKTYPOM U XE€MH]jCKHM TIOHAIIAKEM €THII — KCAHTaTa,
pu 4emy je rmocebaH GoKyc AaT Ha JUCOLMjaM]y. 3aTUM je BPIIECHO yropehuBame nmoHamama
€THJI — KCaHTaTa y KUCe0j] U 0a3HO] CPpeAMHU U 00jalllikheHO 3aIlITO €TUJI — KCAaHTaT uMa 00Jbe
¢notaunone neppopmance Ha BucokuM PH BpemHoctuma. Ilopen tora, aHanusupana cy
OKCHJIO — PEIYKIIOHA CBOjCTBA €TUJI — KCAHTaTa ¥ MOTEHIIHjalTHK IPO0JIeMH KOje OBH MPOIeCH
MOTY HW3a3BaTH NpUIUKOM duoTtanuje u3 cynpumaHux pyaa. JJomatHo je gato objammeme
bopmupama aucyiaduna (CS2) y npucyctBy 6akpa u reoxha. Ymopeao ca ymorpedbom eTuia —
KCaHTaTa aHAJIM3KMPaH je HEroB 3Hauaj Kao 3araljuBaya y )KkuBOTHOj cpenunu. [loceban dokyc
CTaBJbCH je Ha TOKCHYHOCT €THJI — KCAaHTaTa M CXOJHO TOME CY JaTH IMPEIJI03H 32 HErOBO
e(UKACHO YKJIamhamke U3 BOJCHUX PACTBOPA: MPEIMITUTAIIA]OM, OKCHIAINjOM, KOAryJIalnjoM,
OuopasrpaamoM U azcopruujoM. Ilpernenom murTeparype, 3aKJbY4eHO je Aa je afcopIiuja
HajeHOCTaBHU]ja U HajepUKacHUja METOJa 3a YKIamkamke €T — KCaHTaTa, Te Cy HaBEICHU
pasIMYUTU aICOPOCHTH KOjU OM C€ MOIJIM KOPUCTUTH y T CBpXE: OCHTOHHTH, 3COJIUTH,
aKTUBHU YTaJb ¥ MMPOTSHU CHJIMIIAjYM U OTIHa/IHA IIJbaka. [IpeqHocT je 1ara oThnaaHoj Mybaly,
003MpOM J1a je MaJio pajioBa MCTaXHUBAJIO OTHAJIHY IUbAKY Kao e(pUKACHOT ajcopOcHTa 3a
YKJIalambe €T — KCAHTaTa.

Jlpyro noriaBibe 00yxBara ,, [Ipeamer n musb paxa”, riae cy aeGuHUCAHH OCHOBHU ITUJHECBH
HCTPAKUBaKka O YIOTPEOH OTIAHE MIJbaKe Kao ajcopOeHTa U MOTEHIUjaTHOT Tpal)eBHHCKOT
MaTepujania. 3 HaBeIeHUX MpaBaila HCTPaKUBakba MPOU3aIILIU CY CIICHU(PHYHY [IUJbEBU:

1. Vnorpeba oTnaaHe mUbake y LUJbY yKIamama €THI — KCaHTaTa Kao 3arahupaya
nomTyjyhu npuHIKIIE TUPKYyJIapHEe €KOHOMU]E.

2. HcnuruBame MOryhHOCTH pUMEHE OTMAHE IJbAKE U3 TOIJIaHA U TEPMOEIEKTpaHa
y rpal)eBUHCKO] MHAYCTPUJU y3 POKYC HA EKOHOMUYHOCT MPOIIeca.

VY Tpehem mornapiby AaT je mperienl JUTepaType Koja je KopuliheHa npu u3pagau TOKTOPCKE
aucepTanyje.

YeTBpTO mOrNaB/be cacTOjU Cce M3 TpH Jena Koju ce OaBe pasnuuutuM Mertonama
KapakTepu3auMje HCIMTUBAHOI MaTepujaia. Y JajbeM pajy, KopuilheHu MaTtepujan
Y30pKOBaH je ca MUHAYCTpHjCcKe enoHuje y BameBy u u3 repmoenekrpane Kocronai. 3atum cy
o0e oTmajHe IUbaKe MCIPaHe JECTUIIOBAaHOM BOJOM M MoaudukoBane bakap (1) — muTpar
tpuxuapatoM (Cu(NOsz)2x3H20) u reoxhe (I1l) — mutpat Horxuaparom (Fe(NO3)3x9H-0).
Hakon Tora, MoanpukoBaHoj OTHAAHO] MIJbAIX j€ JOJAT €THJI — KCAaHTaT. Y MPBOM JEIy JIaT je
nperies GU3NYKO — XEeMH)CKUX METO/1a KapaKTepu3allyje Mojia3He, Ucrpane, MoIu(puKoBaHe U
MOTU(UKOBAHE OTIIAHE MJbaKe KOHTAMHUHHUPAHE €THJI — KCAHTATOM M TO: XEMH]CKH CacTaB U
caJp’kaj TEIIKMX MeTaja, TePMOTpaBHUMETpUjcKa M TUdepeHlHjaJHa TepMHjcKa aHaln3a
(TTA/TA), onpehuBame Tekctypanaux ocoouna (bET), perarencka audpakinoHna aHammuza
(XRD), wuHOpanpBena choekrpockonuja ca DypujeBom Tpanchopmarmjom (DTUP),
ckeHnpajyha enexktpoHcka wmukpockornuja (PCEM) wu oapehuBame Tauke HYJITOT
HaenekTpucamba (PHpz). Jpyrm 1deo mornaBiba OmUCyje MeETOAE KapaKTepu3aluje
aJICOPIIIMOHNX 0COOWHA MOJM(HUKOBAHE OTIMAJHE IIJbAKe 33 YKIAkamke eTU — KCaHTaTa u3
BOJIEHUX pacTBopa. Y CKJIaay ca TUME, HCIIUTHUBAaHA j€ XeMH]jcKa CTaOMITHOCT KCaHTAaTa, YTULIa)
pH Ha agcopriujy eTun — KcaHTaTa, yTHUIla] Mace aJicopOeHTa, YTUIla] KOHIIEHTPAIHje €Tl —
KCaHTaTa, KHHETHKA BEe3MBamba, aJCOPIIIMOHO — IECOPIIIMOHE METOIE U UCTIUTUBALE OTIIaTHE
IJbake Kao aJcopOeHTa 3a YKIamame €TUJ — KCaHTaTa W3 OTHajaHe BojJe (IIOTAIHjCKOT
MoCTpojea 3a mpepany pyae Oakpa u muiemMeHUTHX Mmerana y bopy. Tpehu neo werBpror
moriaBba 0aBu ce (HU3NYKO — MEXaHWYKHUM MeTojama, KOojuMa je OTIaJHa IIlJhbaka
OKapakTepucaHa Kao rpalleBUHCKM MaTepHjail. Y Ty CBpXY, OomHcaHe Cy cienehe merone:
UCIHUTHBAKE MY0JaHCKE aKTUBHOCTH, HHEKC aKTUBHOCTH, TOTpe0a 3a BOJOM, TOUYETAK U KPaj



BE3MBaka W CTAHOCT 3alpEeMHHE OTMaaHe Ibake. [lopen oBUX Merona, UCIIMTUBAHE Cy W
METOZE 3a MOTEHIHjaHy NMPUMEHY OTIAJHE IIJbaKe Kao 3aMEHE 3a LIEMEHT Yy MPOU3BOIILH
MaJiTepa u 0eToHa: oapeljuBame KOH3UCTEHIIN]E MAJITEPa, 3aPEMUHCKE Mace CBEXET MajTepa,
3alpeMUHCKE Mace OYBpPCIOr MaiTepa, YBpcTohe Ha CaBHjalbe M Ha IPUTHCAK MajTepa,
youjamkba BOJIE IOJ aTMOCHEPCKUM MPUTUCKOM M KOe(DUIMjEHT yIHjamka BOJAE YCIe[
KalmMJIapHOT JIEjCTBA, CKYIJbama yCIel CYIICHa, aaxe3rje ManTepa 3a OETOHCKY MOBPIIHHY,
onpehuBame KOH3UCTEHIIMje OeTOHA, 3alIPEeMHHCKE Mace CBEKeT OeTOHa, caJpiKaja Ba3lyxa y
CBEXXEM OETOHY, 3alpeMUHCKE Mace O4YBPCIOr O0eToHa y BoJo3acuheHOM cTamy, uBpcTohe Ha
CaBHjame U NMPUTHCAK OETOHA.

ITero mornassbe npyxa yBux y Pesyarare nokropcke nucepranuje KOju ce cacToje U3 TpH
MOTIIOTIAaBJba. Y TIPBOM TOTIOINIABJBY JaTH cy pesynraTd POH3HYKO — XeMHjCKe
KapakTepu3amnuje ofe oTmajHe HNUbake. AHAIN3a XEMHUjCKOI cacTaBa IOJAa3HE OTIIA/IHE
nubake u3 Tormiane y BasseBy (ITOILIB) mokasana je 1a ce HajBehuM JeioM cacToju 0J1 OKCHIA:
SiOz, Fe203 i Al203 (> 10 %). Oxnoc Si/Al usnocuo je 1,35 mwTo je yka3upano Ha pelaTUBHY
xuapodpmiHocT MaTepujana. Ko monaszHe ormanHe Hubake u3 TepMmoenekrpane Kocroman
(TTOLIK) nmoka3sana je join Beha 3acTyrmbeHOCT HaBeneHux okcuaa (SiO2, Fe2Oz u Al,O3), mto
yKa3yje Ha MOTeHIIUjaaHo Behy cTaOMITHOCT, KPUCTATHOCT U TEPMU)CKY OTIIOPHOCT MaTepujaia.
Onnoc Si/Al xon TIOLIK wusHocuo je 2,17 mro ykasyje Ha Behy xuapodoOHOCT oTmamHe
nbake u3 repmoenekrpane Kocronan. MoaudukoBana otnaaHa msbaka u3 Torae y BasseBy
(MOIIIB) noka3saia je nosehame 3actymbeHoctr okcuaa Fe203 (31,65 %) mrro je y ckimaay ca
u3BpIIcHOM Moaudukaijom. Takohe, mporeHat octanux okcuaa, npe ceera SiOz u Al,O3 ce
cMmamyje, mTo je mpuMmeheHo u koj MoauduKOBaHE OTHAJHE ILJBAKE U3 TEPMOCIEKTpaHE
Kocronan (MOLLK). Pesynratu ananuse cajpikaja TEIIKUX MeTajla KoJ 00e OTIaJHEe IIJbaKe
Cy TIOKa3aJii BUCOKE KOHIIEHTpAIlHje HUKJIa U aHTUMOHA, JIOK j€ OTIa/IHA IIIJbaka M3 TOIUIaHE Y
BaspeBy mokazana u Hel03BOJbEHE KOHIIEHTpaIMje Xpoma U ojioBa. To 00e oTnajaHe Ijbake
YMHU OITACHUM OTIAJIOM IpeMa MPAaBMIIHUKY O KaTeropujama, UCIUTHBAKY U KIIACH(PHUKAIH]H
ornana, ,,Cinyx6enu rinacuuk” Penmyonuke CpOuje 6p. 56/2010.

TI'A/ATA ananu3za nokasana je pa3iuKy Yy TEPMHjCKO] CTAOMIHOCTH u3Mel)y oTmnaHe mbake
u3 Toriane y BasseBy u Tepmoenektpane Kocromnai. I'youtak mace xapemem g0 1000 °C kon
ITOIIB u3HocHo je 35,27 % 1mTo je penaTUBHO BUCOK I'yOMTaK Mace KOjH IIpe CBera MoTHYe 0J1
NeXuaparanyje M OKCUZAllMje OpraHCKUX KOMIOHeHTH (youeH je mnuk Ha 732 °C).
Kontunyanuu ryourak mace Huje youen koxa IIOIIK, anu cy na JITA nujarpamy yodeHu
nukoBU Ha 523 °C u 839 °C, mTo je yka3uBajo Ha MPUCYCTBO OPraHCKUX KOMIIOHEHTHU U KOJ
oBe oTnaaHe nubake. ['youtak mace kog MOIIIB u3znocuo je 28,75 % mTo je HuKa BpeIHOCT
Hero koJ [TOILIB, a canuno je 6usno youeno u ko MOLK, na ce 3a 00e oTnaiHe nijbake MOxe
TBPIUTH A2 Moau(dHKalrja 6akpoM U TBOXkeM TOIPUHOCH BUXOBOj TEPMH]CKO] CTAOMITHOCTH.

Amnanuza tekctypanHux ocobuna matepujasnia (BET) mokaszana je ma cy monasHe OTHaaHE
IJbake TOMHUHAHTHO HEMOPO3HU MaTepHjaliv, a Ja ce MojaudukanujoM 0akpoMm u reoxhem
nocTike nosehame moBpIIMHE MaTepHjana u g0 25 myta (170,46 m?/g 3A MOIILIB u 181,62
m?/g 3a MOIIIK). OBo ykasyje na MoauduKIuja T0NpHHOCH MoBehamy MOBPIIMHE JOCTYITHE
3a aJICOPIIIM]jY eTHII — KcaHTaTa. Moau(uKoBaHU MaTepHjaliu mokaszaiu cy tum |V xuctepesne
TIeTJbe U JJOMMHAHTHO ME30IOpHY IPHPOJTY MaTepHjana (3ampemuHa Mesomnopa: 0,0795 cm?/g
3a MOUIB u 0,1153 cm?®/g 3a MOIIK).



XRD ananuza motBpauia je npucyctBo kBapiia (SiO2) y 00e oTmaaHe mbake, mTo je y CKIaay
ca XeMHUjCKuM cactaBoM. Kpucranu denncnata u anbuta cy Owin mOTBpheHH peaoM Koj
[TOIB u ITOIIK, anu y Mam0j KOJTUYHMHHN O] OHE OUYEKHBAHE Ha OCHOBY aHAJIM3€ XEMH]CKOT
cacrasa. To je yka3uBasio j1a je aryMuHujyM BehuHcku npucyrat y amopgHoj ¢asu. [Ipucycto
MarHetuta norspheno je koa IIOIIB moxk je xankormuput 6mo youeH ko [TOIIK, mro je 6una
rJIaBHA pasiiKa nu3Mel)y OBHX OTIAJAHUX IIJbaka. To je y CKiIaay ca pa3iMyuTHM CacTaBOM OBHX
orTmagHuX Imwbaka u TuMe mrTo je kox I[IOHIK mnpumehena Beha kommumuna Oakpa.
Monudukaryjom 00e oTIagHe MJbaKe JOILIO j€ 0 TyOUTKa KPUCTATHE CTPYKTYpEe MaTepujaiia
IITO je TMOTBPAWIIO Jia JoHU Oakpa u rBoxkha xopwuinheHu y mporecy mMoadukalyje Mory aa
Hapyl1ie nmocrojehe KpucraiaHe CTPYKType.

®TUP ananu3za nokasana je npucycrtso OH rpyma, Tj. ciekTpanse Tpake Ha 3786 u 3697 cm™
3a Moja3Hy OTHaJHy IUbaKy M3 ToIlaHe y BaeBy koje cy oaroBapaie HCTeXyhum
BuOpanujama xuapokcuiaux rpyna Al-OH i Si-OH. Cnuunu pe3ynTatu cy youeHH M KOJI
OTIaJHE Ibake U3 TepmoenekTpane Kocroman, ma ce Moxe 3akJbydyuTH JAa 00e OTHagHe
[JbaKe UMa]jy ciiudaH cactas. [lopea HaBeIeHOT MOKJIanama YOUeHO je M HEKOJIMKO 3HA4ajHUX
pasnuKa: apoMaTHyHe criekTpanHe Tpake oz 1400 mo 1500 cm™ cy 3maTtHO M3paxkeHuje Kox
[TOLIB, nok cy cnabo yowsuse 6mie kox IIOLIK. To ce yknanano ca MambUM caapikajeM
yribeHrnka koju je yoden koxa I[IOILK. Takole, cnekrpaiHe Tpake KapaKTEpHCTUYHE 3a
maruetut Ha 1109 u 1546 cm™ cy youene ko [TOILB, anu u ne kox [IOLIK, mTo ce cnarano
ca pesynratuma XRD ananu3ze Koju cy moka3aiu 0JICyCTBO CHIEKTPAITHUX TPaKa MarHeTUTA KOJI
[TOLIK. Hamocnetky, 06e oTnajHe NIJbake Cy HAaKOH MOAM(HKAIMje ToKa3aie CIEeKTpaIHy
Tpaky Koja je motunana ox Cu-OH Bubpanuje Ha oxo 1340 cm™,

CEM anamuzom npu yBehamuma on 3500x u 10000x youeHe Cy MHUHUMAIHE pa3iiUKe Yy
Mopdomnomkum ocobuHama usmehy IOUIB u TIOLIK. O6e ornagHe mubake mokasaie cy
XETEepPOreHy CTPYKTYPY M TIOBPIIMHY ca MPUCYTHHUM MNYKOTHMHAMa W IIyIJbUHAMa Koje Cy
MOTHUIIAJIE 01 HETIOTITYHOT caropeBama JUrHuTa. Melytum, oBaj edexart je Mo yousbUBHjH KOJI
[TOILIB, mto je ykazano aa je koxa IIOIIK nomo 1o noTnmyHUjer caropeBamwa JUTHUTA, IITO
je y ckilagly ca MambHMM cajpxkajeM yribenuka nokaszanuMm EJIC ananuzom. Bennunna yectuna
o0e moJia3He OTNaHe 1IIJbaKe U3HOCKIIA J€ OKO 54 NM, 10K je HAaKOH MOAU(UKaIMje BeIUInHA
yectuna 6mia 44 nm. Kox o6e oTnaaHe nubake HaKOH MoauduKaije youeHo je moehame
3actymbeHocT CU m Fe, mTo je y ckimaay ca KOpuImheHHMM peareHCHMa IPHIMKOM
Moaudukarmje.

OnpehuBame Tauke HyITOT HaenekTpucama (PHpzc) moTBpamiio je cnmuanoct udmelhy ITOILB u
[TOIIK, ¢ 063upom 51a ce BpeHOCTH HBUXOBHUX PHpzc HUCY 3HaUajHO pa3iuKoBajie (Mame 011 5
%). CrninuHo je mokazaHo u kox MOIIB u MOIILIK, kao u kox 06e MoaupuKoBaHe OTMATHE
nbake KoHTaMuHHpaHe etws — kcantarom (MOIIIXB, MOIIXK). OBo je yka3uBajgo Ha
IbUXOBO CIIMYHO €IeKTPOCTaTUYKO MOHAIamke. Paznuka je youeHa y mydepckoj obmacTu koja
je xox IIOHIB 6wna y untepBany ox 3 go 10, a xox ITOLIK 4,80 no 9,50. Yxu omncer pH
BpeanoctH kox [IOIIK yka3uBano je aa je oBaj TUII OTAHE NIJbaKe OCETIbUBUjU HA IPOMEHY
pH pactBopa.

VY npyrom notnoriasiby JaTH cy pe3ynraty McnuTuBama ajcopnuyje eTua — KCaHTaTa u3
BOJCHHMX PACTBOPA 32 00¢ 0TNA/IHEe IVbaKe HAKOH MoAuduKanuje.

XeMmHjcka CTaOWIIHOCT €THJI — KCaHTaTa WCIUTHBAaHA j€ CHEKTPOCKOIICKUM MEpemeM Ha
Pa3IMYUTUM TaJlaCHUM JTykuHama. Ha ocHOBY Tora, youeHe cy JIBe KapakKTepUCTUYHH TalacHe
nyxune: 301 nm (motuue ox kcauto rpymne) u 206 nm (motude on aucynpun — kapouaa).
VYoueno je ga ca moBehawem PH BpemHOCTH pacTe BpeaHOCT amcopOaHIle pacTBOpa €TH —



KCaHTaTa, Tj. leroBa Xxemujcka cradbuiaHoct. Hajseha crabmimnoct npumehena je va pH 10, ma
j€ oBa BpeIHOCT KopHIIheHa y JaJbuM €KCIIEPUMEHTHMA.

YTunaj pH BpeaHOCTH Ha afCOPIIU]y €TUI — KCaHTaTa MpoydyaBaH je Kako Ou ce omabparna
HajroroaHuja PH BpemHoCT 3a ykinamame 3arahuBada. YTBpheHO je /a je yKIamame eTHI —
kcaHnrtata HajepukacHuje Ha PH 10 (98,12 %). Ca nmopactom pH u3nax 10 momwio je 10 maga y
MPOICHTY YKJIamama T — KcanTarta Ha 80 %, anu je Be3uBame ajcopbarta OWIo U Jajbe
M3PaKEHO, IIITO j€ YKa3MBaJIO HA YHIHLCHHUILY J]a C€ TIOpe]l €IEKTPOCTATUYKOT BE3UBamba, CTHI —
KCaHTaT Be3yje U XEMH]JCKUM Be3ama 1 XxuapodoOHuM uHTepaknrjama. Kako je Beh mokaszano
Ja je eTw1 — KcaHtar HajcrabwiHuju Ha PH 10, a ¥ OBUM EKCIEPUMEHTOM Ja ce aacopOar
Haj00Jbe YKIIamkhao IpH 0BOj PH BpemHOCTH, OHJIA je OHA KopHITheHa y JabUM HCITUTUBAmbUMA.

VYTHiaj mace aacopOCHTa Ha YKJIamhamke €THI — KCaHTaTa UCIIMTUBAH j& MEPEHEM MPOIICHTA
yKIamama azcopbara ca noehameM mace aacopOeHTa, alld M U3pakaBameM asicopOoBaHe
KOJIMYMHE €TUJI — KCAaHTAaTa 10 rpaMy OTIHaJHE IJbake. 3a 00e 0T HE IIIJbaKe YOUCHO je Jia ce
noBehameM Mace ajncopOeHTa mosehapa KOJIMYMHA YKIOHCHOT THII — KCAHTATa, IITO je OWIIo
y CKIIaJy ca YHMHICHHUIIOM Ja ce noBehao Opoj BE3MBHHMX MecTa JOCTYITHHUX 3a YKIIAmhambe
amcopbara. Melyytum, ehrukacHOCT ajcopriuje u3pakeHa y mg/g aacopbenra nokasana je aa
epuKacHOCT omaga ca moBehameM KOJIMYMHE OTHAJHE MUUbAaKe, INTO CE MOIJIO 00jaCHUTH
arperaimjoM 4YecTulla NpWIMKOM MoBehama koimdmHe ancopOeHTa, YMMe C€ YKIamao
onpehenn Opoj MOCTYMHUX BE3WBHUX MecTa 3a ancopOar. Kako Ou ce Hamao KOMIIPOMHC
m3mely oBa Ba youeHa edexra, onabpana je Maca agcop6enta oz 200 mg/dm?3 (10 mg/ 50 cm?)
Koja je Omira kopumiheHa y gajbem pany. JloOujeHe BpeqHOCTH ePUKACHOCTH YKIIAmhamha CTHIT —
KcaHTaTa 3a o0e oTmajgHe mubake mopeheHe cy ca octanuMm azacopOentuma (AgNPs-
clinoptilolite, Al-Be, Be-Cu-Fe;Os u Mn-Ce-Al203), npu uwemy je Owina mnorBpheHa
CYIIEpHOPHOCT 00€ OTMaJHE IIJbaKe y OAHOCY Ha APYyTe aIcOPOCHTE MPUITUKOM yKIIamkhamba eTUJ
— KCaHTaTa.

VYTunaj KOHIEHTpalyje eTuil — KCaHTaTa Ha €(PUKAaCHOCT aJICOPIIIHU)€ UCITUTUBAH j€ MEPEHEM
KOJIMYMHE aJICOPOOBAHOT €THI — KCAHTaTa MPU Pa3NTUIUTUM MHHUIIM]aTHUM KOHIIEHTpallljaMa
ancop6ara (0 1o 100 mg/dm?®) ma Temneparypama oz 25 °C, 35 °C u 45 °C. YTBpheno je na je
Ko 00e oTmajgHe Mbake ajcopriyja Ouia rnojaesbeHa y JBe 30He: 1) 30HA HArjor mopacra
azicopOoBaHe KOJUYMHE MPU HUKUM KOHIIEHTpalHjamMa €T — KCaHTaTa U 2) 30Ha CIOpHjer
Be3WBama €T — KCaHTaTa TMpU BUIIMM KOHIIEHTpaljama ajcopbarta. MakcumalnHe
azicopOoBaHe KOJIMYMHE €THI — KCAaHTaTa 3a OTI/IHY IUbAKy M3 TOIUIaHe y BasbeBy y mpBoj
30HM m3HOcwie cy: 210 mg/g , 240 mg/g u 317 mg/g, 10k cy 3a OTHaAHy LUbAKy W3
tepmoenekTpane Kocromam usnocse pegom: 260 mg/g, 302 mg/g u 320 mg/g. To je ykaszusao
Ha HemTo Behu ajgcopnuuMoHM MOTEHLMjal OTHaJHE Ibake U3 TepMmoenekTpane Kocronai.
Jlo6Gujenu pesynratu obe oTHaaHEe Hbake Cy OWiIM (UTOBAHU IpeMa TPHU KapaKTepUCTHYHA
mojena: Jlanrmupos, @pojHanuxoB U TeMKHMHOB Mojeln. 3a OTNagHy HbAKy W3 TOIUIAHE Y
BameBy, pesynaTaTu Ccy mokasanum J1a ce HajOOJbe clarame MOCTUTIIO ca DpOjHITTUXOBUM
MOZIenoM 3a cBe TpH Temmepatype peaom (R?= 0,96; 0,98; 0,99), mTo je yka3mBago Ha
XEeTEepOTreHy MPUPOIY MaTepHjajia U BUIIECIOjHY aJCOPIIHN]jy eTui — kcaHTara. [lopen oBora,
100po ciarame Mmoka3ao je 1 TeMKHHOB MOJIEIN 3a CBE TP TeMIIEpaType, alld je 3aKJby4eHO J1a
Ce€ OH MOKe MMPUMEHHUBATH y3 oapehena orpannderma. 3HadajaH JOMPUHOC OBOT MOJIena 0o je
y onpehuBamy koHcTanTH afacopnumje (Kt u b) koje cy mokasae na je mporec acopIiuje eTu
— KcaHTara er3orepman. Opojaanuxose koHcTaHTe (Kf) 3a CBe TpH TeMIiepaType yKa3uBaje cy
Ha BUCOK KamaluTeT aJCOopIIMje OTMaJHe LUbake M3 TOIUIaHe y BasbeBy, ma cy aajbe
KopuliheHe 3a u3padyHaBame BpeaHOCTH [ mOcoBe cii000/IHEe eHepruje Be3nuBama ajacopoara.
Jlobujene BpeaHocTu cy u3Hocuiie pexom: - 27,80 KJ/mol ; -28,17 KJ/mol u -30,80 KJ/mol,
IITO j€ MpeMa JINTEPaTypH YKa3WBaJIO Ha CPeAy jaunHy MHTepakiuja u3mely aacopOenra u



azcopOata, Te Ja je y nuTamy Omia jaka Gu3ucopInja uin ciiada xemucopnija. OTtmnaaHa
Ibaka u3 TepmoenekTpane Kocrounar je mokasana nqpyradymje pe3yiraTe y OHOCY Ha OTHaJHy
NUbaKy U3 Toruiane y BasbeBy. Haume, oTriagHa nuspaka u3 repmoenekrpane Kocronar Hajoosbe
carame je nokasana ca JJaHrMupoBUM Mojieny Ha Temmepatypama 25°C u 35 °C (R%= 0,92),
IITO je YKa3WBaJI0 HA XOMOTI'€HOCT MaTepHjajia U JeIHOCIIOjJHY aJCOPIIIN]y €T — KCaHTaTa.
Melyrum, ipu Temmneparypu of 45°C pe3ynTatu Cy mokasnu 00Jbe ciarame ca TeMKHHOBUM
mozen (R?=0,93). To je mokasano ma ce ca mosehameM TeMIIEpaType CMambHiIa €HEpruja
BE3MBaba €TUII — KcaHTarta. M3pauynare Bpeguoct [ nGcoBe cnobogHe eHepruje cy H3HOCHIIe
pemom: -29,9 KJ/mol; -30,19 KJ/mol u -30,23 KJ/mol, 1mro je kao u Ko OTIagHe IIJbake M3
TomjlaHe y BasbeBy yka3uwBalio Ha Cpelmy jaunHy HHTepaknuja u3mely ancopbenrta u
agcopOata. Ha ocHOBY oBora je 3akjbydeHO Ja je HajBepoBaTHHje ped o Ban nep BaicoBum
cuiama, XuapopoOHIUM HHTEepaKIjaMa U c1abuM XeMHUjCKUM Be3ama.

Kunernka Be3uBama eTHJI - KCAaHTaTa 3a MOBPIIMHY OTHaIHE IIJbAKe je YTBpAMIA Jla cy 00e
OTHaJHE IbaKe J0OpH aJCcOpOCHTH 32 yKJlamamke eTHI — KCaHTaTa Ha TeMieparypama 25 °C,
35 °C u 45°C. V cnydajy oTmajgHe NUbake U3 ToIulaHe y BasbeBy y mpBux 245 MuHyTa, NpH
KOHIIEHTpaluuju aacopbara oz 20 mg/dm3 , aricopboBaHa je BehrHa eTuin — KcaHTarta (CIHYHO
BpeMe YKiIamama I0Ka3aja je OThajHa Hubaka u3 TepMmoenektpane Kocromar). [lamum
WCIUTHBAKEM JIOIUIO j€ JI0 MOCTU3ama paBHoTeXke y 828 munyty kox [TIOLIB u 600 munyTy
kox [TOLIK 3a ncty koHueHTpanujy agcopbara. 3a BuIlIe KOHIEHTpalyje et — kcanrata (50
mg/dm?3u 90 mg/dm?) ruje momasumno 10 MOCTU3ama PABHOTEKE Y IPBUX 24 cara, IITO je 610
y ckiiaay ca noBehanom konuunHOM ajcopbara. Takohe, U y OBOM ciyyajy yO4EHO je Hario
nosehame ajcopmuuje eTHs — KCaHTaTa Ha TOYeTKY eKcrmepuMmeHTa. JloOujeHu pesynratu
yKa3aJH cy Ha BUCOK aJICOPIILIMOHH KalaluTeT 00e OTIaaHe nubake. Pe3ynaraTu cy notom ouimm
¢buTOBaHM TIpeMa YETHPH KWHETHYKAa MOJIeNa: ICeyJ0 MOZEN IMPBOT pela, TCeymo MOJel
apyror peaa, Bebep — Mopucos mozen u bojnos moaen. 3 nobujeHux pesynarara 3akJbyueHO
Jj€ Ja je Ticey 10 MOJIeN MPBOT peia OMo MOoTroJaH caMo 3a HIDKE KOHIIEHTpAIije €THII — KCaHTaTa
(20 mg/dm?®) jep cy BpemnocTu R? mapameTpa 6une ucroz 0,90 Ha BUITIM KOHIIEHTpaIjaMa
ancop6ara (50 mg/dm® u 90 mg/dm? ). Tlceymo Mozmen apyror pena je moka3ao 3HaTHO 00Jbe
Cllarame 3a CBE TPU KOHIIEHTpallKje eTHII — KCAHTaTa Ha CBE TPH TeMIlepaType KoJ 00e oTrajHe
musake (R?>0,90). O63upoM 1a 0Baj MOzIENT YKa3yje Ha XeMHUCOPIIIH]Y PE3yNTaT ce yKJIanao ca
NPEeTXOAHO A00MjeHuM BpeaHocTuMa I['ubGcoBe cinoboane eHepruje u DpojHATUXOBUX
KOHCTaHTH KOJ OTMaJgHe NIJbake W3 TolUulaHe y BasbeBy, NOK je OTmajgHa mjbaka u3
tepmoenekTpane Kocronar mokaszana Oosbe cnarame ca JIaHrMHpPOBHM MOJENIOM, T€ je 3a
o0jalImbemhe HEHOI KMHETUYKOI TOHallama OWJIO MOTPEOHO NMPUMEHUTH oI KMHETHUYKHUX
Moiena. Bebep — MopucoB Mojien je mokasao 100po ciarame 3a 00e 0TraHe Mjbake TPy CBUM
KOHIIEHTpaljaMa ajicopbaTa, IITO je YKa3uBaJlo Ha OJIBUjambe a/ICOPIIINjE U Y YHYTPAIIHOCTH
ancopOeHTa. Yo4eHe cy TpHU 30HE Yy MyJTHIHMHeapHOM rpaduky: 1) dopmupame dunma
azicopOaTa Ha IOBPIIUHHU a7ICOPOEHTA, 2) BE3UBabE €TUJI — KCAaHTaTa 3a MOBPIITNHY aJcopOeHTa
u 3) nudysuja eTun — kcanTara y nope aacopoenra. Koncranra 6p3une Ouna je Hajseha kox
MPBOT BPEMEHCKOT WMHTEpBaja, IITO j€ YKa3WBajlo Ha JUMUTHPAJyhH KOpak ajacopmiuje y
JIpyroM BpPEMEHCKOM MHTEpBally NpPUJIMKOM Yyiacka ajcopbata y mnope ajacopOeHTa.
Hamocnerky, bojnoB Mozaen je mokaszao A00po ciarame 3a 00€ OTHagHE MIJbaKe MPHU CBUM
KOHIIEHTpalljama ajcop0ara, IITO je YKa3UBajo Ha OJIBUjarbe aJCOPIILUje €T — KCAaHTaTa Ha
MOBPIIMHY OTIAIHE NIJbake. Kama cy moOujeHn pe3ynTaTu mpoTyMadeHH 3aj€IHO, 3aKJbYICHO
je na je xox o0Oe oTmajHe HMUbake aJcopmija Ouila BUIIECTENICHU U CIOXKEHU IMPOLEC KOjH
VKJbydyje BE3MBamE €TUJ — KCaHTaTa Ha MOBPUIMHA Kao W YHYTpalllbUM KaHaIUMa |
HIyIJbMHAMA a7IcOpOeHTa U Ja ce Haj0oJbe clarame MOCTHKE ca IICEy 10 MOJEIIOM APYTor pefa,
mTo ynyhyje Ha cirady XeMHCOPIIIH]Y.

VcnutrBame aJcopIIIMOHO — IECOPIIIMOHUX MPOIIeca je MOKa3aio Ja Ko 00e OTnaHe MJbake
HaKOH BHWIIIE JECOPIIIMOHUX KOpaKa HHje J0Ja3UjIo JI0 IeCOPIIINje eTHJI — KcaHTarta, Beh 110



JI0JIATHOT BEe3MBama ajicopbara, ¢ TUM Ja je ca mopactom 3acuhema o1 20 % no 75 % ancopbara
nonas3uiao 10 moBehama ancopOOBaHE KOJWMYMHE €TWJI — KCAHTaTa HAKOH JIECOPIIIMOHHX
kopaka. To je ykazuBasio Ha MoryhHOCT 06e30eaHoT Kopuinhema 00e OTIaHe MJbake, 003UpoOM
Jla je MOKa3aHo JIa HaBEJCHU MaTepHjalid HE OTIYINTAjy €THJI — KCAHTaT.

HcnutuBame oTHaHe MJbake Kao afcopOeHTa 3a YKIIamhamkhe eTHI — KCAaHTaTa U3 OTIAHE BOJIC
(hoTamujcKor MOCTpOjeHha 3a mpepaay pyae 0akpa u IIIeMEHUTUX MeTalla y bopy je ykasuBaio
na o0e oTHajaHe MIJbake JOBOAE 0 CMambEmha €THII — KCAHTaTa y PYAHUYKO] OTIIAJHOj BOIH,
HITO je MoKasajo jAa cy epukacHu ancopbentu. OTmnagHa nubaka u3 ToruiaHe y BameBy je
ycrena fa ykioHu 75 % modeTHe KOHLEHTpaluje ajcopOaTa, JOK je OTHajaHa IJbaka U3
tepmoenexkTpane Kocronan ykionuna 81,5 % eTunn — kcaHTara ITO je YKa3uBaJlo Ha leHy Behy
edukacHocT. Mehytum, BpeqHOCTH T00HjeHE Ha PEaTHOM y30pKY Cy OHIIe HIKE O] BpEAHOCTH
N00UjeHUX Yy BOJICHUM PAaCTBOPUMA, IIITO j€ YKa3UBAJIO Ha MOCTOjame ope)eHnX KOMIIOHEHTH
Yy PYIHUYKO] OTIAIHO] BOJIU KOj€ Cy MOTCHIIMjaJIHO MOTJIE OMeTaTH mpoiec aacopmiuje. C
0031pOM J1a HUjeTHA 01 JBE]y BPCTa OTMAHUX IIJbaKa HUCY yCIIeNe /1a YKIIOHE €THJI — KCAHTaT
ucmoa TpaHune TokcuunocTH (<1 mg/dm?®), saksbydeno je ma je mOTpe6HO MPUMEHHTH
BUIIIECTETICHY aJICOPMIM]y Kako OM ce HaBeIeHW MaTepHjasid KOPUCTIIIM Kao Oe30enHu
ancopbentu. Ha ocHOBY cBera HaBejeHor, 3akpydero je na 1000 | pyaauuke oTnaaHe Boje
Moyke OuTH npeuninhena ca 250 g oTmagHe nbake MTO je YAHA EKOHOMHUYHUM aICOPOSHTOM.

VY tpehem notnornasiby Aatu cy pesyiaratu UcnuruBama pU3M4Ko — MEXaHMYKHUX 0COOMHA
oTHajHe HI/bake y rpaleBHHCKOj MHAYCTPHjH Kao 3aMeHa 32 LEMEHT Yy NPOU3BOIHHU
MajiTepa W OeroHa. Y mpBoM jeny Tpeher mormoriaBbha HMCOUTHBAHO je oiapehuBambe
MyL0JIAHCKE aKTUBHOCTHU U YTUIIA] 3aMEHE IIeMEHTa OTIaJHOM IIJbaKOM U3 TOIUIaHe Yy BasbeBy
u Tepmoenektpane Kocronam. YV Ty cBpxy cy Ouie ucnutuBane cienehe ocoonHe o0e oTmnaaHe
[IUbAKe: IMYILIOJIAHCKA aKTHUBHOCT, MHJEKC aKTHBHOCTH, MOTpeda 3a BOJOM, MOYETaK U Kpaj
BE3MBama U CTATHOCT 3ampeMuHe. Pe3ynratu cy mokasanu J1a OTIagHa IJbaka M3 TOIUIAHE Y
BasseBy y cBOM M3BOpHOM OOJMKY HHje MOCEIOBaja MyLOJIAHCKY aKTUBHOCT alld Jla ce OHa
MOJKE€ aKTHBHPATH MUHUMAITHUM JIOJIATKOM CHIIMKATHE TpalirHe (OHOC MIJbaKe M CUJIMKATHE
npammae 88 / 12 %), 10k je oTmaaHa nubaka U3 TepmoenekTpane Kocromary mokasana na y
CBOM H3BOPHOM OOJIMKY IOCEQyje MYILIOJIaHCKa CBOJCTBA, IITO j€ YMHHUJIO MOrOJHOM 3a
JeTUMHYHY 3aMEHY LIEMEHTa MPHINKOM U3paJie IEMEHTHUX KOMIIO3uTa. Y Jpyrom aeny tpeher
MOTITOTIIaBJba paljeHa cy HCITUTHBAka MaiTepa Ha 6asu [lopTinana neMeHTa, IpUPOIHOT TIecKa
1 00e 0TIaAHe IJbaKe Kao JoJaTka. Y Ty CBpXy UCIMTUBaHE cy cieaehe Gpu3nuko — MexaHuuke
ocoOWHE: KOH3WCTEHIIMja, 3alpEeMUHCKa TYCTHHA CBEXEr MalTepa, 3almpeMUHCKa Maca
OYBpCJIOT MaTepa, YBpCToha Ha caBUjame, yBpcToha Ha MpUTHCAK, ofpehuBame yujama BojIe
Ha aTMoc(epCcKOM MPUTHUCKY, oApehuBame KoedUlMjeHTa ynujamba BOAe YCiel KanujlapHUX
1ojasa Mpu ouBpIihaBamy HEMEHTa, CKYIJbambe, ojpehuBame afxe3uBHe YBpCTOhe OUBpCIIOT
Mantepa. Y Tpehem neny Tpeher moTmoriaBiba paljieHa cy mcnuTHBama OeToHa Ha 0a3m
[TopTnana neMeHTa, IPUPOJIHOT arperaTa M AoAaTe OTMa He IIJbake U3 ToIulaHe y BasbeBy u
tepmoenekTpane Kocroman. ¥ Te cBpxe mcnutuBaHe cy cienehe merose: KOH3MCTEHIW]a,
3alpeMrHCKa Maca 0eToHa, cajpikaj Ba3ayxa y cBexeM OeTOHy, 3alpeMHHCKa Maca OeTOHa Y
OYBPCIIOM CTamy, YBpcTOha Ha caBUjame, uBpcToha Ha npuTHcak. Pe3ynraru cy mokasanu aa
Cy MajiTep U OETOH y KojuMa cy 00e oTHajHe nubake KopulrheHe Kao AeTUMHYHA 3aMeHa 32
LEMEHT TMOoKa3aliu Ja00pe (U3NYKO — MeXaHWYKe KapaKTepHUCTUKE: KOH3UCTEHUHU]y U
IUTACTUYHOCT Y CBEXEM CTamy, UBPCTONY Ha caBHjame U MPUTUCAK, AJXE3UBHE OCOOMHE U
npyre OuTHe KapakTepucTuke. To je ykasuBaio Ha TO 1a Cy 00e OTIaHe jbake Ousie MoroaHe
3a ynotpedy y rpaheBHHCKO] MHAYCTPHUjU, IITO OM MOTJIO Ja JOMpPUHECE €KOHOMHYHOCTU
nporieca, ¢ 003MpoM Ha BEJIMKY NPOU3BO/bY OTNAHE IIJbaKe Ha TOAMIIKBEM HUBOY YUMeE On
ce CMamMJiIa [IeHa MPOU3BOIbE MaiTepa U OeTOHA M CMamkbHUO HEraTUBaH yTUIA) IETIOHOBAHE
OTIa/IHE IIIJbAKE HA KUBOTHY CPEAMHY.



5. OCTBAPEHU PE3VYJITATU U HAYYHU JONTPUHOC

5.1. CaBpeMeHOCT, OpUTHHAJIHOCT U 3HAYA]

Jloktopcka mucepranuja , JicTpaxuBame MOTyYhHOCTH BaJlopu3allyje OTMajga W3 Ipolieca
caropeBama JIMTHUTA y JOXKUIITHMA TepMoeleKTpaHa U ToruiaHa y Pemyonunu CpOuju” je
OpUTHHAITHU HAy4YHU PaJ KOju Mpuraga obdractuma ,,Pyaapcko MHKEHEPCTBO™ U ,,3allITUTA
JKUBOTHE CpeIrHE”.

Kako 6m ce onpehena merona KOpHCTMIIA y CBpXE 3aITUTE JKUBOTHE CpeiuHe, OWIo je
noTpeOHO W3BPIIMTH JieTaJbHa HUCIHTHBamba (akropa mpu KojumMa OM ce OHa Moria
MPUMEHUBATH, IITO je OWJIO IMOCTUTHYTO OpOJHUM (HU3MYKO — XEMHjCKHM aHajIu3ama.
TemaTnka JOKTOpPCKE AMCEpTalfje YKJbYYMBAJIA j€ WCIHUTHUBAIE aJCOPHIIMOHUX OCOOMHA
OTHAaJHUX IIJbaKa JOOHMjEHHMX CaropeBaleM JIMTHUTA Yy JIOKHIITHMA TOIUIAaHA U
tepmoenekTpana y Penyomumm Cpouju. Umajyhu y Buy na cy HaBeJeHH MaTepHjasid OWIIH
O3Ha4YeHW Kao omacaH OTNaJ, 3Hayaj IUcepTalyje orjeaa ce y pellaBamby EKOJOMIKHX
npobiemMa Koje OBaKaB OTIAJ CTBapa y JKMBOTHO] CpeiuHHU. IberoBoMm mpuMeHoM y HuJby
aJICOPIIHje ONacCHUX CYICTAHIM IOCTH)KE CE IMO3UTHBAaH edekaT y CBETIy UHPKYJIapHEe
exonomuje. [lopen Tora, mpuMeHa oTnanHe NUbake y rpal)eBUHCKO] MHAYCTpUjU Omia Ou y
CKJIJly Ca HaBEICHUM IPUCTYIIOM.

OpUrMHaIHOCT JOKTOPCKE IUCEpTalje Mope] MpeaMeTa KOojuM ce 0aBM oriena ce u y
JEIMHCTBEHOM TIPUCTYIY KOjHU j€ YKJbYUYHMBAO MYIATH(PAKTOPCKY aHaIM3y, Kako Yy
7a00paTOPHjCKUM YCIIOBHMA, TaKO M Ha PEATHOM Y30pKY pYIHHMYKE OTIAJHE BOJE W3
(bIoTaIMjCKOT jaJIOBHINTA PyIHUKA OaKpa U TUIeMeHUTUX MeTana y bopy. 3navaj aucepranuje
€BHUJIEHTAH j€ KaKo ca CTAaHOBUILTA (yHJAaMEHTaJIHe 00JacTh Py1apCcKOT HHKEHEPCTBA TaKo U
ca CTaHOBWIITA 3aIITUTH XUBOTHE CPEJAMHE, MOTEHIIMjaJHOM MPHUMEHOM OTHAJHE MUBAKE Y
rpaheBuHCKO] MHIycTpUju. CaBpeMEHOCT M OPUTMHAIHOCT MOTBphEeHU Cy M 00jaB/bUBaEHEM
panoBa y MelhyHapoaHUM

qJaconucuma, Te 00jaB/beHUM paZioBUMa U CaoIIITehUMa Ha Mel)yHapOITHUM CKYITOBUMA.

OpurvHaIHOCT AOKTOpCKE aucepTanrje AHapujane Bacuh, nuniomMupaHor MacTep HHXEmepa
3amTHTe XKUBOTHE CPEIMHE 1O/ Ha3HUBOM ,,McTpaxknBame MOTYhHOCTH Bajopu3anyje oTmaga
U3 TIpolieca caropeBama JIMTHUTA y JIOKHUIITUMA TepMOeNeKTpaHa U TorulaHa y PenyOnuuum
Cpbuju”, mpoBepeHa je y CKJIaay ca MOCTYNKOM JeduHUCaHUM Y ,,lIpaBUITHUKY O OCTYNKY
IIPOBEpE OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKHX JAHCepTalfja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY Yy
beorpany”. I[Iposepom y codtBepy ,,iThenticate” yrBpheHo je na moaynapame mo CIMIHOCTH
uzHocu 4 %.

Ha ocHOBy oBux mapamerapa, cMaTpamMo Ja j€ OpPUTMHAIHOCT JOKTOPCKE JIucepTaluje
KaHnuaata Aunpujane Bacuh, mumioMupaHor Mactep MHXemepa 3allTUTe )KUBOTHE CpPEeIuHE
noTBpheHa.



5.2.  OueHa cmoCOOHOCTH KAaHAUAATA 32 CAMOCTAJIAH HAYYHH Paj

VY ToKy M3pajae NOKTOPCKE AucepTanuje, kKanauaar Aunpujana Bacuh, numiomupanu macrep
WH)KCHEP 3alITHTE )KMBOTHE CPEIUHE je MOKa3ao CIHOCOOHOCT y MOCTaBJbakbhy XHIIOTE3a U
EKCIIEPUMEHTATHOM Pajly, IITO j€ Y pealn3aliju UCTPaKHBamba MOTBPHEHO KPO3 BATUIHOCT U
BHUCOKY BpPEOHOCT Jo0WjeHMx pesynTtata. Kpo3 ucCTpakuBame, KaHIUAAT je IOKa3ao
CHCTEMaTHUYHOCT M AHAJIMTUYHOCT Kao M TO3HABakEe HAaydYHE METOAE y IHJbY J00ujama
aJICKBaTHUX pe3yJiTarta.

Ha ocHoBy mpersienane mucepramnuje M IpyrHX pacroyiokuBux uHpopmanuja, Komucuja
KOHCTaTyje Ja je KaHauaaT AuapujaHa Bacuh, aumiaoMupanu mactep MHKEHEp 3allTHTE
’KMBOTHE CPEIMHE Yy MOTIIYHOCTH CIIOCO0AH 3a CaMOCTallaH Hay4HH pal.

5.3.  OcTBapeHH HAYYHH JOMPHHOC

[use nokTOpcke aucepranuje OUO je HCIUTUBAKE MOTEHIMjallHE YIOTpeOHE BpPEAHOCTH
OTIA/JHE [UbAKe KOja HACTaje CaropeBameM JIMTHUTA W3 TOIUIAHE W TEPMOENIEKTpaHe Yy
Peny6mumu CpOuju kako Ou ce OBM ONACHU MaTepHjaly YKIOHWIM U3 KUBOTHE CPEIUHE U
HAIITA CBOjY MPUMEHY Y IIMPOKO Pa3BHjEeHUM HHIYCTPHjCKUM IrpaHama.

doxyc ncrpakuBama OHO je Ha aJICOPIIIUOHUM CIIOCOOHOCTHMA 00€ OTIa/IHE IJbAaKe, Kao M Ha
HUXOBO] IPUMEHH Y rpal)eBUHCKO] HHIYCTPHU)jU KAa0 3aMEHH 3a LIEMEHT.

OcTtBapeH HayYHH JOIIPHHOC JOKTOPCKE AMCEPTaLlMje MOXKEe Ce carjieiaTh Kpo3 cieaehe:

e VmopenHa aHaiM3a aJACOPHIIMOHUX CIIOCOOHOCTH OTMAJHMX IIJbaka JO0OM]jeHUX
caropeBameM JIMTHUTA U3 JBa pa3nuuuTa jJexuiurta y Penyomunu Cpbuju, uyume ce
orBapa MoryhHoct Oyayhe peTajbHHje aHaIM3Ee YIOTpeOHE BPEAHOCTH KPO3
caryiefaBame pa3INUUTUX acleKaTa XeMUjCKOT cacTaBa MaTepHjaa.

e JeqMHCTBEHO LIEJOKYIHO carjiefaBame rpoleca ajJcopiiiyje 1aTo Kpo3 creuuduyne
KMHETUYKE MapaMeTpe Koju OM ce MOIVIM KOPUCTUTH M y OynyhuM ucTpakvBamuMa
BE3aHUX 3a OTMAJHE IUbaKe JOOHMjeHE caropeBambeM JHMTHUTA, alld M KOJ CIMYHUX
azcopOeHara.

e Pa3Boj KOHKPETHOT MOCTYIIKA 32 YKJIAmhamhe €T — KCAaHTaTa U3 PYAHUIKUX OTIIAIHHUX
BOJa Koju OW ce MOrao MPUMEHUTH Ha OTHaJHE BOJE Ha 11eJI0] TepuTOpHju PemyOnuke
Cpbuje, a u mmupe.

o JleraspHa aHanm3a (U3MYKO — MEXAaHUYKHUX OCOOMHA 00€ OTMmagHe MIJbaKe Koje Cy
MOKazaje Ja cy OBM MaTepujajy MOroiHU 3a Kopulliheme y rpal)eBUHCKO) HHAYCTPUjH
Kao0 3aMEHa 3a IIEMEHT Y NPOU3BOIHbU MaJITepa U OETOHA.

e Jlebunucame mnpaBua Oynyhux ucTpakuBama Koja Ou (uHanmsupana ynorpely
OTIIaJHE NIJbAKE Y ,,3€JIEHO] TEXHOJIOTHJU .

5.4. Kpuruuka aHaJu3a pe3yJiTaTa HCTPAKNUBamkba

Ananmusom pe3yiiTata UCTpaKMBamkba U BbUXOBHUM r[opelje}LeM ca IIoCTaBKaMa HCTpaXuBamka
3aKJbYYCHO je Jla je ITOKTOpcka auceptamnuja , McrpaxkuBame MOTYhHOCTH Bajopu3aliuje
OTIajia M3 TIpoIleca caropeBarma JIMTHUTA Yy JIOKHUIITAMA TEPMOENEKTpaHa W TOIUIaHA Y
Penry6smumu CpOujn”, oaroBopuiia Ha aieckBaTaH HAYMH Ha TIOYETHE XUIIOTE3€ 1 OIpaB/aia CBOj
Hay4YHU JOIIPUHOC.



VY ycnoBuMa HEU3BECHOCTH, 0Ja0UpOM crieu(PUYHUX HAyYHUX METOoJa, KaHAuAaT AHApUjaHa
Bacuh je ycniena n1a Ha ageKkBaTaH HauuH JI0h)e 10 CTaTUCTUYKY 3HaUajHUX pe3yiiTaTa, mparehu
onroeapajyhy HayuHy nurteparypy. MyNTUIUCIUIUIMHAPHOCT j€ MOCTUTHYTa HE cCamMoO Kpo3
0J1adMp pPa3HOBPCHUX EKCIIEPUMEHTAHUX Mpolenypa, Beh u kpo3 omgaOup ABa paziuyuTa
MpaBlia UCTPAKHUBAKA KOjU OM 3ajeTHO MOTJIM JTONPHHETH PA3BOjy ITUPKYJIApHE CKOHOMH]E 1
,,3€JIEHE TEXHOJIOTH]jE .

AHanuThyaH M OJrOBOpPAH CTaB MCTpakuBaya MAONPHHEO je no0ujarby KOHKPETHUX U
MIPUMEHJBUBUX pe3yiaTara y obnactu Pynapcra u 3amiture >KMBOTHE CpEAHHE.

5.5, OuexkuBaHa MPUMeEHA pe3yJITATa y NPAKCH

Pesynraru mokropcke auceprarmje Kanauaata Aunpujane Bacuh cy olieleHr BUCOKHM CTETICHOM
MIPUMEHJBUBOCTH Yy Tpakcu. Kpo3 carnenaBame CBUX aclekara UCTPaKMBAUKOI pajia, MOXKE Ce
3aKJBYYHTH Ja j€ JONpPHUHOC y Tosby PymapctBa m 3amTure >KMBOTHE CpEIWHE TTOCTHTHYT
KOHKPETU30BaEM JETaJbHUX EKCIIEPUMEHTATHUX NCTPAKUBARHA KPO3 IIPUMEHY Ha PEATTHOM Y30PKY
13 (UIOTAIM]CKHUX JATIOBHINTA, KA0 U UCTIMTUBAKHEM HEOITXOMHUX (PH3MIKO — MEXaHWIKUX OCOOMHA
OTIA/IHE NUbAKE KAaKO OM ce KOpHCTWIIA y Tpal)eBUHCKO] MHIYCTPUjH. Y JTOKTOPCKO) JHUCEPTaLjU
OCTaBJbEH J€ TMPOCTOp 3a YCaBpIaBamke OMUCAHMX Mporenypa u Oyayhu  pasBoj
MHTEPAMCIUILUTMHAPHUX [10Jba UCTPAXKUBAhA KOja 3a LIJb MIMajy PellaBamke eKOIOIIKUX Mpodiema.

5.6.  OcspT Ha pedepenTHy U Kopuliheny JuTeparypy

Tokom u3pane nucepranuje, KaHIUAAT j€ TPUKYIAO U aHAIU3UPAO BEIMKU Opoj pedepeHIy u3
npeAMETHE 00JIacTH.

[TpunukoM aHanmm3e JHUTEpaType, Kao YecTa TeMaTHKa HMCTHUIAaja ce aJICOpIIHja MOJIEKyIa
KcaHTaTa Kao 3arahuBaya pas3iMyuTHM ajcopOeHTHMa. MehyTuMm, eBuieHTaH je Ouo
HEJIOCTaTaK JIMTEPaType Be3aHe 3a aJCopInjy moMohy OTnajHe Mijbake, IMITO je YKa3uBalio Ha
MoryhHOCT 6aBJbeha OBUM HCTpakuBambeM. Takohe, hokyc je 610 Ha eTni — KCaHTaTy KOju ce
HUJ€ y UCTO] MEPH JaBJbao y JUTEPATypH KA0 HEKH JIPYTH (PIOTALIMOHU areHCH.

Benuku 6poj pagoBa 0JHOCHO ce Ha MIPUMEHY OTIAJHE IJbake y rpal)eBUHCKO] HHIYCTPHjH,
anu Manu Opoj pajoBa je Mao JeTajbHy (U3MYKO — MEXaHUYKY aHaJU3y MajiTepa U OeToHa
JIOOMjeHNX OTIAaIHOM IJBAKOM O] CaropeBama JUTHUTA y TOIJIaHaMa M TepMOEJIEKTpaHaMa.
OBO je OTBOPMJIO MPOCTOP UCHUTHUBAKY OTMATHUX IJbaKa U3 JIEKUIITA yriba y PemyOnauuu
Cp0uju K0ja HUCY y TOBOJFHO] MEpH OWJia UCTPa)KEHA, 32 PA3JIUKy OJf OHUX Yy CBETY.

On ykymHor Opoja pedepenmu y auceptanuju 116, BehnHa ce ogHOCH Ha HCTpakuBarba
U3BpIIeHa y mpoTekaux 10 roauHa, mTo A0AATHO MOTBplyje aKTyeTHOCT TeMAaTUKe KOjOM Ce
0aBuW JOKTOpPCKA AHUCEpTaIrja.

Ha ocHoBy npernena oopal)eHUX ¥ ITUTUPAHUX JTUTEPATYPHUX U3BOPA, MOXKE CE€ KOHCTATOBATH
na je kauauaatr Anapujana Bacuh nmokasana oarosapajyhu HUBO o3HaBamba TOKOBA M CTamka Y
MPEAMETHO] 00JIaCTH, KaKO Y CBETCKUM OKBHPHMA, TAaKO M KOJI HAC, Kao U J1a mpodiem oopahen
y JUCepTaIiju, 10 CBOjOj CTPYKTYPH, IPEAMETY U IPYTHM acleKTHMa, OATroBapa aKTyelTHUM
TPEHIOBUMA Yy JIUTEPATypH.
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7. 3BAK/bYYAK

Jlokropcka mucepranuja ,,lcrpaxkuBame MOryhHOCTH Bajopu3andje OTMaga W3 Ipoleca
caropeBama JMTHUTA y JIOKHUIITHMA TepMOeJeKTpaHa M TorwiaHa y Pemy6mumu Cpouju”
MPEeJCTaBJba OPUTUHAIHU HAYYHO — HCTPAKUBAYKH PaJl KOjU ce 0aBU UCIIMTUBAKEM YIIOTpeOe
OTIA/IHE IIJbaKe Kao afcopOeHTa u rpal)eBUHCKOT MaTepujaia. Y OBOj AMCEPTAIMjH, IPBH MTyT
Ce Ha CUCTeMaTH4aH HauWH OMUCYje ePUKACHOCT YKJIamama eTHII — KCaHTaTa Kao 3arahjuBaua
yIoTpeboM OTIaJHE IIJbaKe HACTAJIE CArOPEBakbEM JIMTHUTA U3 TOIUIAHE U TEPMOEJIEKTPaHe Ha
teputopuju Penyonmke CpOuje. Takohe, Ha jeMUHCTBEH HAYMH Cy MCIUTHUBAaHE (DU3UYKO —
MEXaHHYKEe OCOOWHE OTMagHe [UUbake y IWJbYy HEHOr Kopuinhema kao rpaleBUHCKOT
MaTepHjajia, Kao 3aMeHa 3a IIEMEHT y TNPOM3BOJIHM MaiTepa W OetoHa. Bucok cremeH
MPUMEHJBHBOCTH pe3yiTara MOCTUTHYT je y 00a HaBeleHa IMpaBlla UCTPAXXKHUBAMbA, YUME je
OCTBapeH HAYYHU JIOIPUHOC Y TIOJbY ,,3€JICHE TEXHOJIOTH]je” .

Ipennor Komucuje HactaBHo — Hay4YHOM Behy

Hayunu nompunoc xanaunata Anuapujane Bacuh, BepuukoBaH je 00jaBJbUBamHEM YETHPU
HayyHa pajga y MelhyHapomaHuMm dYacomucuma. Kanammat je moka3ao CHCTEeMAaTHIHOCT |
AHAJTMTHYHOCT, IITO j€ OMPaBAa0 KPO3 KOHKPETHE PE3YJITaTe UCTPAKUBAA.

Kana ce y3my y 003Up €KCIEpUMEHTAIHU Pajl KaHAWAATa, JOOUjeHH aJeKBaTHU PE3yITaTH Y
JIOKTOpCKOj aucepranuju, Komucuja 3akipydyje aa je kauauaat Aaapujana Bacuh nenynuna
3aj1aTe 1IMJbCBE HAYYHO HCTPAXKUBAYKOT Pajia, TE Ja Cy TUME HCIYEHCHH YCIOBU 32 jaBHY
on0paHy JOKTOPCKE JUCepPTaLHje.

Kommucuja mnpemmaxe HacraBHo-HaydyHom Behy Pymapcko — reomomkor —¢akynrera
VuuBepsutera y beorpany na npuxsatu M3Bemraj o ypaleHO] ITOKTOPCKO] AMCEpTALUjH
kanaunara Auapujane Bacuh, non nacnosom ,,McTpaxkuBame moryhHocTu Bajiopusanuje
0THAaJa U3 Mpoleca caropeBama JUTHATA Y JOKHIITHMA TePMOeJIeKTPAaHA U TOIIAHA Y
Peny6anum Cpouju” 1 omoryhu kanauaaTy jaBHy oa0paHy paja.

VY Beorpany 11.04.2025. rogune
KOMHUCHUJA:

np Anekcanmap L{Bjeruh, penoBuu npodecop Ha
KaTepH 3a 3alITUTY Ha pajly U 3aIUTUTY )KUBOTHE
CpeluHe

YHusepsuret y beorpany, Pynapcko — reosomxku
¢bakynrer

np Ilpeapar Jlasuh, pemoBHm mpodecop Ha
kareapu 3a [Ipunpemy MUHEpaTHUX CUPOBHHA
VYHuusep3urtet y beorpany, Pynapcko — reosomxku
¢bakynTer

1p Mapwuja CrojmeHoBuh, HAYYHU CABETHUK
,»JHCTUTYT 3a HyKJeapHe Hayke ,,BuHua” —
WuctuTtyr oOX  HAIMOHATHOr  3Hayaja  3a
Penyoimuky Cpbujy, YuauBepsutet y beorpany
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