YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
CAOBPARAJHU ®AKVYIJITET

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

MHNPEAMET: Pedepart o ypahenoj noxkropckoj nucepraumju kanauaara Beanoopa Anuapuha,
AUIJIOMHUPAHOT MHKewkepa caodpahaja

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha Yuusepsurera y beorpany — CaoOpahajuor dakynrera 6p. 521/5
ox 12.05.2025. romuHe, MMeHOBaHU CMO 3a WiaHoBe Kowmwmcwje 3a mperiies, oueHy U OA0paHy
JTOKTOPCKE aucepTaiyje kanauaata Bennbopa Anapuha, turiioMupaHor HHXEHepa caoopahaja, mos
HA3UBOM:

»~METOJOJIOI'NJA OIITUMHU3ALIUJE ITPOLHEAYPA
HHCTPYMEHTAJIHOT ITPUJIAKEIBA

Hakon mpernema nocraBjbeHe AuMcepTanuje W APYrHMX Mparehnx Marepujaia W pasroBopa ca
kanaunatoMm, Komucuja je caumamna cienehu

PE®EPAT

1. YBOJ
1.1. Xponosoruja ogoOpaBama U U3pajie AUCepTaIunje

Ha ocHoBy npenaror 3axTeBa kanauaara Benmnbopa Aunpuha, aumomupanor nxemepa caooOpahaja
U JIOHETHX oJulyKa YHuBep3uTera y beorpany — CaoOpahajHor ¢akynrtera, XpoHOJIOTrHja 0100paBama
U u3paje aucepramyje je cieneha:

— 25.11.2019. ronune kanmupmatr BenuGop Anapuh je moaHeo mpujaBy TemMe M Ipenasora
UCTpaXMBaWba y OKBUPY JOKTOpcke auceprauuje HacraBHo-HayuHoM Behy YHuBeps3utera y
Beorpany — Caobpahajuor ¢akyarera (6p. 1132/1) y3 monOy na ce crpoBeie MOCTyMaK 3a
OllIEHy MOJOOHOCTHM KaHJUJaTa U TpeUloKeHe TeMme, M 3a MeHTopa mpemioxuo ap dDehy
HertjacoBa, BanpenHor npodecopa Yuusep3urera y beorpany — Cao6pahajuor ¢akynrera;

— 26.11.2019. ronune Behe 3apykeHe kaTeape 3a eKCIUI0aTaI|jy Ba3AyXOIIOBa U MJIaHUPAE U
OpraHu3alyjy Ba3AyIIHOT MPEBOXKEHa U aepojapoMe U 0e30eqHOCT Ba3dyllHE IUIOBUI0E

npeiaxxe Komucujy 3a oljeHy HayyHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe JOKTOpcKe aucepranuje (Op.
1132/3),

— 10.12.2019. ronune HacraBHo-HayuHo Behe YHuuBep3utera y beorpamy — CaoGpahajaor
¢dakynrera umeHoBajo je Kommucujy 3a OLeHy Hay4yHE 3aCHOBAHOCTH TeME JIOKTOPCKE
mucepranuje (omryka o6p. 1132/4 o 12.12.2019), y cacraBy:



e JIp ®deha Hetjacos, Baapeaau mpodecop
VYuusepsuret y beorpany - CaoOpahajuu paxynrer

e Jlp Tarjana Kpcruh Cumuh, nouent
VYuusepsuret y beorpany - CaoOpahajuu paxynter

e JIp Munan CranojeBuh, pegoBau mpodecop
VYHusepsuret y beorpany - @akynrer opraHu3alMoHUX HayKa

— 20.12.2019. xangumat BenmuGop Anapuh je ycrenrHo oA0paHHO MPEAor HCTPAKUBAKA Y
OKBHUPY JIOKTOpCKe nucepranuje (u3Bemraj Kommucuje 3a oleHy HaydHE 3aCHOBAHOCTH TEME
JIoKTOopcke auceprarmje op. 1132/5 o 23.12.2019);

— 25.12.2019. roqune Komucuja 3a olleHy Hay9HE 3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE JTUCEpTaIlje
je moaHena mo3uTHBaH m3BemnTtaj (Op. 1132/6) HacraBHo-nayunoMm Behy YHuBep3uTeTa y
beorpany — Caobpahajuor daxynrera;

— 14.01.2020. romquae HacraBHo-Hay4uHO Behe je yeBojmto M3Bemraj Komucuje 3a onieHy Hay4IHe
3aCHOBAHOCTH T€Me JIOKTOPCKE IucepTanuje u joHeno OmIyKy o0 IpuxBaTamy TeMe TOKTOPCKE
nucepraidje u oapehuBamy MenTopa (omayka op. 43/2 ox 14.01.2020);

— 23.01.2020. roquae Behe HayaHHX 00JIaCTH TEXHHYKUX Hayka YHUBEp3UTeTa y beorpamy gamo
j€ carjJacHOCT Ha MPeajior TeMe AOKTOpcke aucepranuje (omryka Op. 61206-198/2-20 ox
23.01.2020);

— 23.04.2025. roqune kanauaat Bennbop Arnpuh je npegao npumMepak JOKTOPCKE TUcepTaIuje
y3 3axTeB HacrtaBHO-HayuHoM Behy YHuBepsuteta y beorpany — CaoOpahajuor daxynrera 3a
MOYETAK MOCTYIIKA 3a MPEeTJIe]], OIICHy U 00paHy JOKTOpcKe aucepranuje (0p. 521/1);

— 24.04.2025. ronqune Behe 3apyxenHe kaTeape 3a eKCIUI0aTaln]jy Ba3IyXoIIoBa U MNIAHUPAE U
OpraHu3aIjy Ba3IyIIHOT TPEBOXKEHA M aepojJpoMe U 0e30eTHOCT Ba3aylIHE IUIOBHAOE
npemiaxe Komucujy 3a 3a mperiies, oeHny 1 oa0paHy J0KTopcke aucepramuje (op. 521/3);

— 08.05.2025. romuue HacrtaBHo-HayuyHo Behe YHuBep3utera y beorpamy — CaoGpahajHor
(dakynrera nMeHoBasio je Komucujy 3a mperien, oleHy U oa0paHy AOKTOPCKE JMCEpTaIH]je
(omryka 6p. 521/5 ox 12.05.2025. roaune), y cactaBy:

e JIp bojana MupkoBuh, pegoBuu mnpodecop
VYuusepauret y beorpany - CaoOpahajuu ¢daxkynter

e Jlp Munom Huxonuh, Banpeanu npodecop
VYuusepauret y beorpany - CaoOpahajuu ¢daxkynrer

e Jlp Hopuc HoBak, penoBuu npodecop
Ceyuunumire y 3arpe0y - dakynrer mpoOMEeTHUX 3HAHOCTH, XpBaTCKa

Kangunar BenuGop Anppuh ymmcao je mokropcke akamemcke cryauje 2009/2010. roaumue Ha
VYuusepsutety y beorpany — CaoGpahajuom ¢akyntery, Ha cryaujckoMm mnporpamy CaoOpahaj.
[Tonowuo je cBe ucnure npeasuheHe mIaHoM U MporpaMoM CTyAKja ca MPOCceYHOM olieHoM 9,89.

Ha ocnoBy Omnyke HacraBHo-Hayunor Beha Op. 1333/1, crymujcku mporpaMm je 3amodeo y
nposehaom cemectpy mkoicke 2009/2010, Te ce pok 3a 3aBpIIeTak CTyAdja pauyHa 0] MOYeTKa TOT
cemectpa. Kannuaaty je Ha nUYHHU 3axTeB 0700peHO MupoBame 3a 2012/13. (ommyka Op. 9/25),
2014/15. (ommyxa Op. 9/90), 2017/18. (ommyka 6p. 1154/18), 2020/21. (omryka 6p. 9/562), 2021/22.
(omryka 6p. 476/1), 2022/23. (omamyka 6p. 1231/1) u 2023/24. (omtyka 6p. 9/1061).



Kannupaty je Ha JUYHM 3aXTeB 0J00pEH MpOJYyXKETaK poKa 3a 3aBpIIETaK u3paze M oj0paHe
JIOKTOPCKE JMCEepTalje y TPOCTPYKOM Opojy IIKOJCKMX TOJMHA IMOTPEOHUX 3a peasn3alujy
cTyaujckor nporpama (omnyka op. 131/2 na roquny nana, u ojaiayka op. 881/3 mo Tpoctpykor Opoja
IIIKOJICKHX TOJHHA).

1.2. Hayuna obnact mucepranuje

JlokTtopcka mucepranvja kanaunata BemmbOopa Anapuha mpumama HaydHO] 0OJAacTH TEXHHYKO-
TEXHOJIOIIKHAX HayKa, moapy4djy ,,CaoOpahaj“ u yxoj HaydHO] 00nacTu ,,Aepoapomu u 6e306e1H0CT
Ba3AyIlIHE IUIOBUAOE 3a KOjy je MarndaH YHuBep3utTeT y beorpamy - CaobOpahajuu daxynrer.
JoxTropcka nuceptanuja uspahena je moa menropctBom ap dDehe Hatjacosa, pemosHor mpodecopa
VYuusepsuteta y beorpangy — Caobpahajaor daxynrera.

Hp deha HetjacoB je pemoBuu mpodecop Ha Kareapu 3a aepoapome u 0e30€AHOCT Ba3ayIllHE
moBua0e, Ha YHuBep3urtery y beorpany - Caobpahajuom dakynrery. AyTop je U KoayTop MpeKo
100 pamoBa 00jaBJbEHUX Y HAYYHUM WM CTPYYHUM YACOIHMCHUMA, Ha Mel)yHapOTHOM M HAIMOHAITHOM
HUBOY, Ha JaoMahuM u MelyHapoJIHMM Hay4YHHUM CKYIOBUMA, O Kojux je 14 oOjaBibeHO Yy
yaconucuMma ca SCI nucre (ca umnakT ¢aktopom), kateropuje M21, M22 unu M23. buo je wian,
BoAehH HCTpaKUBaY WITH PYKOBOIMIIAIl AyTOPCKOT TUMA y TTpeko 30 HayYHO-UCTPAKUBAYKHX CTY/IN]a
U T1mpojekara. AyTop je je JBa OCHOBHA YHHBEp3MTETCKa ylIOeHMKa U jeAHe MelyHapojHe
MoHorpaduje. PenieHseHT je y nBajgecetak Mel)yHapOJHUX HAaydyHUX dacomuca. ['aBHe oOmactu
uctpaxkuBama n1p dehe HarjacoBa cy ympaBibame Ba3gymHuM caoOpahajeMm, KOHTpoJia JIETEHa U
0e30eTHOCT Ba3aylIHe IIOBUI0E.

1.3. buorpadcku mogaru o KaHAUIATY

Bemu6op Annpuh je pohen 11. jyma 1985. rogune y [lammy, Penyonuka Cpouja. Hakon 3aBpiieHor
OCMOTOJTUTIIELET IKOJIOBamka, Kao Hocuial Bykose nuruiome u hak rerepanuje onmmture Koresbesa,
ynucyje ,,BasbeBcky ruMHA3H]jy*, TPUPOTHO-MATEMAaTHIKH CMED.

Kao omnunuan yuenunk 2004. roauHe NIKOJOBamkEe HAcTaB/ba Ha YHUBep3uTeTy y beorpamy -
Cao0Opahajuom dakynrery, Ha Cmepy 3a Ba3aymiHu caoOpahaj u tpancrmopt. OCHOBHE akaJIeMCKe
CTyJI]j€ je 3aBpIINO ca MpOoceYHOM oreHoM 9,27. Jlumutomupao je 23. meuemOpa 2009. ronune Ha
Karenpu 3a aeposipome u 6€30e1HOCT BazIyIIHe IUIOBUI0E Ca HAJBUIIIOM OLIEHOM, Ha TeMy ,,Airspace
Management Improvements Initiative and Solutions*, mox MmentopcTBoM mpod. ap O6pana babuha.
JIMIIIOMCKH pajl je HacTao Kao pe3yiaTar CTpydHe mpakce o0aBibeHe Yy EBporickoj opranuzanuju 3a
6e30enHoct BasaymHe miuoBuiaoe (European Organisation for the Safety of Air Navigation —
EUROCONTROL). ¥V ToKy OCHOBHHX aKaJeMCKHUX cTyauja OMO je cTuneHaucra MuHucTapcTBa
npocsere Peny6nuke CpOuje, kao u 1oOouTHUK qumioma ,,Ceetu CaBa‘“ 3a OCTBapeH U3y3eTaH ycrex
y Tpehoj u meroj roauHM cTynuja Ha YHUBep3uteTy y beorpany - Cao6pahajnom dakynrery.

Kao Hocunan Ctunenauje MuHUCTapCcTBa 3a HayKy M TEXHOJIOIIKU pa3Boj PemyOmuke Cpbuje 3a
MJIaJie UCTpaxkuBaue — JoKTopaHTe, mkojacke 2009/2010. roauHe je ymucao JOKTOPCKE aKaJeMCKe
cryauje Ha YHuBep3uteTy y beorpany - Caoopahajuom dakynrery. Tokom 2010. roaure je nzadpan
y 3Bame UCTpakuBay capaJHuk Ha Karenpu 3a aepogpome u 0e30e1HOCT Ba3aylIHE IIOBUIIOE, I1€
je OMo aHra)xoBaH Ha BUILIE UCTPAXUBAUYKUX U KOHCYJATAHTCKUX MpojeKkara, M y4eCHUK JoMahux u
MelyyHapoJHUX KOH(DEepeHIrja, CeMUHApa, PaJHOHHIIA U JIETHUX IIKOJIA.

Hpyry nonosuny 2012. u moverak 2013. roanHe NpoBeo je Ha CTPYYHOM ycaBpiaBawy y Kontponu
nerewa CpoOuje u Llpue I'ope SMATSA noo beorpan, y Cinyx0Ou 3a ynpaBibame Ba3IyIIHUM
caoOpahajem. Hakon Tora cBoje mpodecHOHaTHO HMCKYCTBO Jajb€ pa3BHja Ha paJHOM MECTY



WH)KEepa 3a HaBUTanujy y aBuokoMmanuju Air Serbia, y CiyxOu neTayko OIepaTuBHOT
WH)KEHEPUHTA.

Tpenyrno je 3amocnen y Kontponu nerema Cpbuje u Lpue ['ope SMATSA noo beorpan, Ha
MOCJIOBHMA TPOjEKTOBakha U HMILJIEMEHTAIIM]E TPOLEAYpa 32 HHCTPYMEHTAIIHO JIETeHE. Y YeCTBOBAO
je y npojektrma umruieMeHTanuje PBN npornenypa 3a mosiazak, mpuia3 v 0jJ1a3ak Ha aepoIpoMUMa
y beorpany, Humry, KpasbeBy u TuBTy, kao n u3paau uaejaor pemema PBN npouenypa 3a aepoapom
[Moaropuna. Yian je MelynapogHor yapykema 3a MPojeKTOBamE U BATUIAIN]Y MPOIICAypa JIeTCHA
(International Flight Procedure Design and Validation Association - IFPDAVA), kao u Eurocontrol
pamHe Tpyre 3a noapmky umruieMenTanuju PBN nponexypa (PBN Implementation Support Group -
PBN ISG).

VY ToKy cBOje akaJieMCKe U CTpY4YHE KapHujepe OO je peoBaH YUECHUK PeJIeBaHTHUX KOHPEPEeHIH]a,
CEMHHapa M OKyIJbakha M3 00JIacTH Ba3AylmIHOT caoOpahaja, a Takohe je y CBOJCTBY ayropa U
KOayTopa yueCcTBOBAO Yy M3paJu HU3a MyOIuKalija U CTPYIHHUX PaoBa.

2. OIMUC JTUCEPTAINJE
2.1. Canpixaj nucepTraiuje

JloxTopcka nucepraivja kKanauaata BenmnbGopa AHmpuha, TUIUIOMHpPAHOT WHXKEHmepa caoOpahaja,
HaIlMCaHa je y CKIIaay ca ,,YIYTCTBOM O OOJHMKY U CapiKajy JOKTOPCKE AUCEPTaIHje Koja ce OpaHu
Ha YHuBep3utery y beorpany* n3z 2019. rogune. JlokTopcka aucepraiiyja je HamucaHa Ha CPIICKOM
jesuky, hupwimmaauM nmrcmom, Ha nmanupy A4 dopmata ca jeTHOCTPYKUM MPOpenoM. YKyIaH Opoj
cTpaHa Koje canpxxu aucepranuja je 208, ca 56 tabema u 94 cnuke.

Ha mouerky mokTopcke amcepranuje JaT je pe3uMe Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKY 3ajeTHO ca
KJbYYHUM pEUYMMa, a 3aTUM U CaJpiKaj ANCepTallnje, CIUcaK Tabena U CIIMCcaK CIIMKa.

JIOKTOpCKa JucepTanyja je CTPYKTYPHO MOJe/beHa y 14 morjamiba, TPYNHCAHUX Y 5 IeJWHA, HA
cienehu HauuH:

I. ¥YBox
Tema pana
LPV mpouenype
[Ipernen nuraparype
Il.  Monpenupame npodiema
Meroponoruja paaa
Jlebunucame npoodiiemMa
Tun npobaema
MaremaTHuKu MOJIEN
Mertoz 3a pemaBame mpobdiaema
I, Moaen
9. Konuenryaaau Mozen
10. PauyHcku moen
11. Tectupame U npurpemMa Mojena
IV. TIlpumena mopgena
12. Hymepuuku npumep
13. Pe3synTatu u nuckycuja
V. 3amyuak
14. 3axspydHa pazMaTpama
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Hakon HaBeleHUX MOTJaBjba, JAT je CIMCAaK O3HaKa M CKpaheHWIa, W CHHCaK JUTEparype Koju
caapxu 161 6ubnuorpadcky jequHuly KopuitheHy npu u3paau JOKTOpcke auceptanuje. Ha kpajy
ce Hana3u 8 mpmitora, Ouorpaduja ayropa Ha CPIICKOM je3UKY, Kao H MOTIHCAHE 3jaBe O ayTOPCTBY,
MCTOBETHOCTH IITAaMIaHE U EJEKTPOHCKE BEp3Hje TOKTOPCKOT paja M O KOpUIIhewy JOKTOPCKOT
pana.

[Ipema cTpykTypu pajna, NPUMEHBEHUM HAy4YHUM METOJaMa M MOCTUTHYTUM PE3yJITaTuMa,
JHcepTalyja y NOTIIYHOCTH 33JJ0BOJbaBA KPUTEPHUjyMe U CTaHapje NpeaBuleHe 3a OBaKBY BPCTY
HAaY4YHOT paja.

2.2. Kparak npukas 1nojeivHa4YHuX MorjaaBiba

Heo | - YBon, mounme ca JeTabHUM OIMUCOM TEME, MOTHUBAIMJOM 3a UCTPAXXUBAHE U CTPYKTYPOM
JTOoKTOpcKe aucepranuje, natuMm y llormasmy 1. V IlornmaBmy 2 cy, 3aTuM, NpUKa3aHH OCHOBHU
eJIEMEHTH U OIIITH MpocTynak npojekroBama LPV (Localizer Performance with Vertical guidance)
MpOLEAYpEe 3a MHCTPYMEHTAJIHO NPUIAXKEHE, 32 KOJy je pa3BHjeH ONTUMHU3ALMOHM MOJEN 3a
MOJPIIIKY OJUTyYMBaWky y OKBHUPY aucepTanuje. Y Ilormasmpy 3 je mpukasaH mperiies] JuTeparype y
objacTu ONTHUMH3ALMje HHCTPYMEHTAJIHUX TMpoleaypa, Kpo3 KOjy ce JoJaTHO oOpasiaxe
MOTHBAIMja, a JONMPUHOC OBOI HCTpakMBama CE aJeKBaTHO IOCTaB/ba y OJHOCY Ha JI0 caja
OCTBapeHe pe3yIare.

VY Heny II, npukasaH je nmporec MoJeMpama mpoodieMa ONTUMH3aIH]je MPOTeaypa HHCTPYMEHTATHOT
npunaxema Ha npumepy LPV CAT I mponenypa. ¥ Ilornasspy 4 nedunHrcana je METomo0I0r1ja Koja
Ce cacToju OJ] eCT KOpaka, 0] KOjHuX Cy MpBa YETHUPU KOpaKa NMpUKa3aHa y OKBHPY OBOT jJena. Y
[TormaBspy 5 omucaH je yoOM4YajeH MOCTYIAK MPOJEKTOBama MPOIEAypa, Kao M MPOUTUPEHE OBOT
MOCTyNKa KOje TOJpa3zyMeBa OIIEHY KOMIUIEKCHOCTH MPOjJeKTOBaHE MpOLEAype, 3aTUM je JaT
JeTajbaH MpHKa3 KOHCTPYKIM]jE TPOIeypa 3a HHCTPYMEHTAITHO TPUJIAXKEHE U MOCTYIMaK aHAIN3e
Ha/JBHINaBama rmpenpeka. Y [lormaBiy 6, Ha OCHOBY yTBpleHE JWMEH3MOHATHOCTH U
KOMIUIEKCHOCTH, TIPOOJIeM je OKapaKTepHucaH Kao TeXak MpolieM KOMOMHATOPHE ONTHMU3AIH]e.
MareMaTHukd MOJEN KOjU C€ cacToju oJ (YHKIUje IHJba, YIPaB/BAUYKUX IPOMECHIJbUBHUX,
napameTapa, OorpaHHueHha, Kao ¥ CKaJie KBaJIUTETa peliema npukasat je y [lorasipy 7. [ornasiee 8
ce (hoxycupa Ha 01a0Up ONTHMHU3ALNMOHOT METO/Ia 32 MPOHATAKEHE HAjOOIBET IOIMYCTUBOT PellcHha,
U Jaje MpHKa3 MaXxaHU3Ma pajia METaxeypUCTHUKOT aJlTOPUTMa 3a ONTUMHU3AIH]y Ha 0a3u KOJIOHU]je
myesnna, KOjH je YCBOjeH U 00pa3JioKeH Kao MOTro/IaH 3a MOCMaTpaHu Mpooiem.

Heo 1l ce ogaoCcH Ha TecTupame Mojena. [IpBo cy npukazanu konuenTyiHu mozen (I[lornasibe 9) u
pauynapcku wmojen (IlormaBmme 10) koju ce cacroje m3 PANS-OPS monyna (mpojekToBambe
MpoLeaype), U ONTUMU3AIMOHOT Moayha (M300p HajOoJBEr JOMYCTHBOT pelliewa). PauyHapckum
MOJICJIOM, OJIHOCHO MpOTpaMoM, pellaBame MpolieMa je NpPeBEICHO y 3Ha4yajHO eduKacHuje
pauyHapcKo OKpyXemwe, (OKYCHpaHO Ha MIPUMEHY pa3BUjEeHOT MaTeMaTUYKOT MoJieNa. Y MOrJiaBjby
11 npukazanu cy pe3ynTatu BepuduKaluje U Batuaanuje Mojena. Msrpaama noesepema y MOJET
3amodeTa je o mnpBe (¢ase mwerose (opmynanuje, IPUMEHOM MPHUHLHKIIA CTPYKTYpaHOT pa3Boja
IJIaBHUX (PYHKIIMOHAJIHOCTH, @ 3aBpIleHa HU30M TECTOBA KOjU JI0Ka3yjy JOCIETHOCT U BaJbaHOCT
pUMeHe yrpal)eHux JOTHYKMX MPUHIKIA 32 TOOUjambe peliemha.

[IpakTnyHa mNpUMeHa pa3BUjeHE METOJO0JIOTHje ONTUMU3AIMje MPOoLEeAypa HWHCTPYMEHTATHOT
npunaxema Ha npumepy LPV CAT I nmpouenypa, je npukazana y eny IV, na npumepy Aepoapoma
[Monropuua, Lpua I'opa. Aepoapom IToaropuia n3adpa je 300r cioxkeHe TepeHCKe KOH(pUrypanuje,
KOja MPeJICTaBJba N3a30BHO OKPYKEHE 32 TECTHPAHE MOJIEINA.

VY okBupy nocneamer, V Jena rata cy 3akjbydHa pa3Mmarpama pesyaTrara J00HjeHHUX Ha OCHOBY
CIPOBEICHUX HCTPAKUBAKha y OKBUPY AOKTOPCKE AMCEpTAllje, HAYYHU JOTPUHOCH Kao U IpPaBIHU
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Oynyhux uctpaxkubama. OBaj 1e0 00yxBara mpenopyke 3a yHanpeheme MEeTo10JI0THje U MOTYhHOCTH
HIMpe MPUMEHE MOJIea.

3. OUEHA JJUCEPTALIMJE
3.1. CaBpeMEHOCT 1 OPUTMHAIIHOCT

[Ipernemom mmrepaType je YTBphHeHO 1a [dOCajallbU aKaJeMCKH JONPUHOC MPOjeKTOBAY
IpoIelypa HHCTPYMEHTAIHOT PUJIaKEHhe HUje 3HAYajaH, YIIPKOC pacTyhoj moTpedu nHAYyCTpHje U
HalpeIHUM TEXHOJIOTHjaMa y 001aCTH CaTeIUTCKE HaBUTallHje, KOje Cy OTBOPHIIM HOBE MOTYhHOCTH.
[Iperxo1HO 00jaBbEHH PE3YATATH CE€ YIIIaBHOM (POpPKYCcHpajy Ha ONTUMHU3ALIN]Y HOMUHAJIHE ITyTambe
U TPOMEHY IMyTamke Y BPEMEHY, IPH YeMy Ce OJICTYIa OJ1 KOHIENTa MPOLEeAype 3a HHTPYMEHTATHO
MpHIaXEeHhe Kao CTaTUUKE CTPYKTYpPE, Yhja e OCHOBHA CBPXa OCUTYpame 0e30eIHNX BUCHHA JIETEeHha
Tj. HaJBUINABamE IpeNpeKa yHyTap 3alITHTHOI mpoctopa. Behmna pamoBa ¢oxycupa ce Ha
ONTUMU3ALIM]y MYTalke Y XOPHU30HTAJIHO] pPaBHU, JOK je BEpTUKaJHA KOMIIOHEHTAa, KJbydyHa 3a
0e30e1HO M3BpILIABabE Olepalfja, YecTo 3aHeMapeHa WM HEeJI0OBOJbHO pa3MarpaHa. Kpurepujymu
ONTUMHU3AIIM]E KOJU CE€ YTJIABHOM KOPUCTE CY HUBO OyKe WMJIM MOTPOLIHha TOpUBA.

Y 0BOj JOKTOPCKOj MAMCEpTallMju pa3BHjeHa je METOJ0JOTHja ONTUMH3AIMje TMPOoIeaypa
WHCTPYMEHTAHOT Tipmiaxkema Ha npumepy LPV CAT I mponieaypa, koje nmpeacTaBibajy HaJHOBHU]Y
TeHepanujy Tpolenypa 3a TPEHUu3HO NPWIAKEHE MU CleTame, y TOTIYyHOCTH OazupaHy Ha
CaTeIIMTCKOj HaBWTaIWju. Jlucepranuja mpeacTaB/ba OPUTHHAIHH HAyYHU JIONPHHOC peEIIaBamby
NPAaKTUYHUX TpoOJIeMa MPHIUKOM TIPOjEKTOBamka Mpoleaypa WHCTPYMEHTATHOT TpPHIIaXeHha
y3umajyhu y 003up, He camo 6e30eqHOCHE KpUTepHjyme (HM30eraBame W HaJABHIABALE MIPEpeKa),
Beh M TeXXHHY H3BpIICHA MPOIEAYPE M3 MEPCIEKTHBE T0CaIa Ba3AyX0IUIOBa KOje OBY MPOLEAYPY Y
peaTHUM yCJIOBHMA TpaTe.

[Tporec mpojexkToBama Mpoeaypa moapazyMmeBa KOHCTPYKIIU]y MPOIEAYpPe Y CKIIaTy ca MPOIMCaHIM
KpUTEPHjyMHUMa, y3 00e30ehuBame mMTO HUXKE BPETHOCTH ONEPATHBHUX MHUHHUMYyMaA 3a CIICTambE.
Kako omepaTMBHM MUHHUMYMH JUPEKTHO 3aBHCE OJ TOCTOjama IMpernpeKa y OKOJIMHU aepoapoMa,
MPUMapHHU 33JaTaK 3a MPOjeKTaHTa je NeQHHUCamhE ONEPaTUBHO N3BOIJBUBE MyTamkhe 3a N30eraBame
3HaYajHUX Tpenpeka, koja he omoryhutn 06e30emHO OABHjam€ MPOIEAYPE CleTama Yy JOKATHUM
YCIOBMMA KOjU JUKTUPA]y OrpaHndema. Kpo3 MpakTHYHH TpUMep je MOKa3aHO Ja pa3BUjeHa
MeTOJI0JIoTHja oMoryhaBa mpoHanaxkeme O00JbMX peliema oj MmocTojehux, y ycioBHMa BHCOKE
KOMIUIEKCHOCTH JIOKAJTHUX YCJIOBA, 1 HEMOT'YNHOCTH MPOjEeKTaHTa Jla CBEOOYXBATHO cariie/ia ucTa.

Jomr jeman ox 3HaYajHMX JOMPUHOCA OBOT Paja MpelCTaBjba YBOleme KOMIIEKCHOCTH MpoLeaypa
(ca acmekTa JeTauykux 1ocaza) Kao KpUTEpHjyMa 3a ONTHMHU3AIM]y ¥ JOHOIICHE OJUTyKa Y OKBUDPY
¢ynkuuje nmiba. OBakBUM HpPUCTYNOM oMoryheHa je KBaHTH(MKalMja KBalIUTeTa A0OMjeHUX
pemema, y GopMu Koja 10 caja HUje IPUMEHEHA y JJOMEHY MPUJIa3HUX NpoLeaypa, U MPYXKEH je
HAYMH 32 PellaBamke jJeJHOT 01 INIABHUX M3a30Ba y MPOLECY BUXOBOT NMPOJEKTOBAMKBA.

CaBpeMEHOCT M OPHUTMHAJTHOCT TeMe AucepTaiuje MoTBpheHa je M o0jaBibMBamEM pe3yliTaTa
ucTpaxkuBama y MehyHapogHoM gaconucy ca SCI nucre u y 300pHunmma pajsoBa MelyHapoHUX
HayYHUX CKYIOBa M KOH(epeHIHja.

3.2. OcBpr Ha pedepeHTHY U KopHuIlllheHy JuTeparypy
VY nucepTaiuju je AaT cCUCTeMaTU4aH Mperje] JUTepaType y o0IacTH MPojeKTOBamka U ONTUMU3AIHje

nporenypa, rjae cy HoceOHO KOMEHTapHcaHu Qopmynamnuja mpobiema, HU300p KpuTepujyma
ONTUMU3AIMje, NMPUMEHA KpUTepujyMa U KOMIUIETHOCT pellelka, HaUMH IeHepucama IyTame U



orepaTuBHA MPUMEHA FeHEPHCAHOT pellleha, KOju Cy OJ 3Havaja 3a apTUKYJAIH]y OPUTHHATHOCTH
OBOT UCTPaXXMBama crpaM Beh oCcTBapeHUX pe3yaTara MPEeTXOqHUX UCTPAKHBAA.

Hagenena u xopumiheHa mureparypa je caBpeMeHa, pelieBaHTHA U aJICKBaTHA MPEAMETY U [IUJbEBUMA
UCTpakuBama. [IOKpUBEHM Cy KaKO PErylaTOpHU 3axTeBH 3a mpojekroBame mnpoueype (ICAO u
EASA nokymeHTa), TakO M peJIeBaHTHE pedepeHIie y 00IacTH BUIIEKPUTEPHjyMCKE ONTUMH3AIIN]E,
pa3Boja u npumene ogadbpanor BCO (Bee colony optimization) anropurMma.

Crnucak nuTepaType KOjU je HaBeleH y auceprauuju caiapxu 161 oubmmorpadceky jeaunuiy u
oOyxBarta pasioBe U3 NMPU3HATUX Mel)yHapOIHUX Yacomuca, paJioBe CAaONIITEeHEe Ha KOH(pEepeHjama
Mel)yHapoJHOT 3Havaja, Kao W M3BEITaje peleBaHTHUX MelyHapoaHux uHctutynuja. Kopunthena
JUTeparypa ToKasdyje da je KaHIAuIaT NeTaJbHO aHaJM3upao W Ha oJroBapajyhu Ha4MH HaBeO
pedepenIie Koje cy y Be3u ca TEMOM JHcepTaluje.

3.3. Onuc 1 aACKBaTHOCT MPUMEHEHNUX HAYYHUX METO/1a

HcTpaxkuBame y OKBUPY OBE JOKTOPCKE TUCEpTaIMje 3al04YeTO je JeTaJbHUM ITPUKA30M MOCTYIKa 32
MIPOjJEKTOBakE MpOLEeAypa MHCTPYMEHTAHOT NpUiIakema, KOju 00yxBaTa KOHCTPYKLH]Y CBHX
CerMeHaTa HOMHHAJHE IyTame (Mo4yeTHOor, Mel)y, 3aBpIIHOI M HEYCIEJOor MpHilakema),
koHcTpykuujy OAS (Obstacle assessment surfaces) moBpmu u 3amTHTHHX mojaceBa. OmucaHu
MOCTyNAaK, Tj. HU3 (yHKIMja HEOMXOJHUX 3a U3BpILIABabE OMHCAHOT Ipolieca mpojekToBama LPV
nporeaypa yuHu 138. PANS-OPS Moyt

Hakon Ttora je yciemmo pa3Boj MaTreMaTHYKOr MOJEJIa KOjU C€ CacTOju O]l YIPaBJhauKUX
MMPOMEHJBUBHX, TEXKWHCKUX ¢akTropa, (GyHKIHUje IM/ba 3a Topeheme KBaauTeTa peliema u
orpannyema. Kako 6u ce 00e30eamia Op>ka KOHBEPTEHITN]a Ka HajOOJbEM pEIIeHhy METaXeypUCTHKA
O0azupaHa Ha WTEPATUBHOM TIOCTYNKY MoAW(UKAIKje peniema je onadpaHa Kao IOTOJHA.
®opmymucan je BCO anropuram koju je OCHOB ONTUMH3AITMOHOT MOAYIa. ONTUMHU3AIIMOHN MOTYIT
UMa OCHOBHY (DYHKIHMjy Ja 3aMEHHU YJIOTY YOBEKa Yy TOCTYNKY JOHONICHA OJUIyKa, OJHOCHO 1A
ayToMaTu3yje TOCTYyNaK OJUIydrBama y OKBUPY Ipolleca MpOHaJIaKema HajooJber pellema, Ha
HE/ICTCPMUHUCTUYKH HAYHH.

M3Bpmiena je Bepudukamuja mnpopadyHa TEXKUHCKHX ¢akropa W yKynHe (QykKiuje Iuba,
BepudHKalyja mpopadyHa eJIeMeHaTa MpoIeaype 3ajeJHO ca MOCTYIKOM HaJBHUINABamba MPerpeka,
3aTUM W BaJIMJallFja ONTUMH3AIIMOHOT METO/Ia KPO3 OIICHY KBAJIUTETa pajia alirOPUTMa 3a IpeTpary
pelliemha, U KBAIUTETa TOOM]CHUX PelIcHha.

VY3umajyhu y o63up mpupoay pasMaTpaHux npoOiiema, Kao U ocTBapeHe pesynrare, Komucuja
3aKJbydyje Ja INPUMEHEHH METOAM NpeAcTaBbajy ajeKkBaTaH H300p, OAroBapajy Mo 3Hauajy,
CTPYKTYpH ¥ PUMEHHU, TEMHU JTOKTOPCKE JUCEPTaLMje U NPEACTaBJbeHOM UCTPaKUBADY.

3.4. IIpuMeHIBpUBOCT OCTBAapEHUX pe3yaTaTa

Pesynratu nokTopcke aucepTaije, Mmopei HaydyHe BPEIHOCTH, MUMajy M MPAKTUYHY MPHUMEHY.
[Tpumena npeqiokeHe METOOIOTH)e M pa3BUjeHUX MojIeNia je MpHKa3aHa Ha mpuMepy AepoapomMa
[Moaropumna, Llpua I'opa. Tloka3aHo je ma je mpemIoKeHa METOAOJOTHja TeHepucaia peliema 3a
nosieTHo-cneTHY ctazy RWY 36 koja je 3HauajHo Haamamuia noctojehy LPV npouenypy y morneny
YKYIMHOT KBaJIHWTETa TMpollenaype (HU3aK KBaIUTET TocTojehe y BHCOK KBAIUTET TE€HEPUCAHUX
nporenypa) y3 cMamertbe OCH (Obstacle clearance height), nako nesnatao (ca 207 ft ma 200 ft), y
o0a crieHapuja - 0e3 U ca I0IaTHUM OTePaTHBHUM OTPaHUYCHUMA.



[Tpumep Koju MIyCTpyje CIOKEHOCT OBOT TIpolieca jecte pas3Boj pemema 3a RWY 18, rme je
MPUMEHOM TPAJAULIMOHATHAX METOJa MPOjeKTOBama Mporenypa 0mino morpeOHO NpUOIMKHO TpU
Mecena 3a UASHTU(UKAIIN]Y PBOT U jJeAUHOT JIOMYCTHBOT peliema. Hacympor ToMe, mpeiokena
METO/I0JIOTH]ja je TeHepucana mo 12 TomycTHBUX pellema, 3a 3HadajHo kpahe Bpeme (y catuma), y
o0a ciieHapuja - 0e3 W ca JI0JIAaTHUM OTIEPAaTUBHUM OrpaHuuerkrMa. CTENeH KBalIWTeTa HajooJber
pemrema je cpeamu, ca OCH ox 200 ft.

Pesynratn excnepuMeHara cy, Takohe, MOKa3aid Ja Majia OJICTyNama OJ] HajooJber JT0OHjeHOT
peliema MOry OWTH OINEpPaTHMBHO TNPHXBATJbUBUja Yy oJpeheHHUM OKOJHOCTHMA. Y TaKBUM
cllyyajeBHMa, TOXKEJbHUje je 00e30emuTH cTpaTternjy nperpare Koja reHepuiie Behu Opoj
HE3aBHCHHUX, JOMYCTUBUX OIILM]ja, YMECTO OHE Koja ce (OoKycHupa UCKJbYYHBO Ha jJeHO ONTHUMAIHO
pereme.

3.5. Onena JOCTUTHYTHUX CITOCOOHOCTH KaH/IUJIATa 32 CaMOCTaTHU Pal

VY nocamanimeM HayYHO-HCTPaKUBAUKOM pay kKauauaatr Benubop Anapuh je mokazao crnocoOHOCT
Jla aJeKBaTHO TMPHUCTYIH pellaBamy HAyYHHX TpoOiema. TOKOM M3paje MOKTOPCKE AWCepTallije
MOKa3a0 je M3pakeHe BEIITHHE Y TOTJIeNy cariieflaBarba HAaydHHX NpoOiema, HICHTH(UKOBama
noTpebe 3a yHampehewe TpaauIMOHATHUX HauyWHA JOHOIIEHAa OJUIyKa, NepUHHCama LUJbEBa
HCTpakUBama, 0J1a0Mpy METOJIa U HAUMHA pelllaBama MmpoodiieMa, oaroBapajyher HaunHa mpuIpemMe
u oOpane mojaraka, CIpoBOhemy HCTpaKMBamba Ha NPUMEPY PEaTHOT CHCTeMa, JeUHHCABY
3aKJbyyaka U mpaBaia 0yayhux ncTpakupama.

Kanmunar je mokazao cnocoOHOCT 1a 00jaBibyje pe3yaTaTe UCTpaKUBamba y Mel)yHapoTHOM HAyqIHOM
4acoMHCy, Ka0 M Jia WX YCIICIIHO Mpe3eHTyje Ha MehyHapoaHuM koH(pepeHIMjaMa U CKYIOBUMA.
Takohe, kaHaMAaT je TMOKa3ao CIOCOOHOCT 3a paJ Ha HAYyYHO-HUCTPAKMBAYKUM CTyaujaMa H
MPOjeKTUMA.

Ha ocHoBy cBera naBenenor, Komucuja cmatpa na je kanguaatr Benubop Annpuh HecyMBmBHBO
M0Ka3a0 CIOCOOHOCT 32 CaMOCTAJIHU HAYYHO-HUCTPAKUBAYKU PAI.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOITPUHOC
4.1. Ilpuka3 oCTBApEHUX HAYYHUX AOMPUHOCA

Ha ocHoBy mpernena qokTopcke aucepTanuje kanauaara Benubopa Aunpuha, Komucuja cmarpa na
Cy OCTBapeHu ciesehu OpUrHHAIHU HAyYHH JTOIPUHOCH:

e l3BpmieHa je cucTeMaTH3alja U Mperyiel] pasiIuuuTUX HAaydYHUX IPHUCTYNA PpELIaBaABYy
npobiemMa ONTUMHU3ALMje Npoleaypa MNpuwIaxewma W HIASHTU(PHUKOBAHE peJakcaluje
KopuitheHe y pemiaBamby OBOI MpoOieMa, Koje He TapaHTyjy ONEepaTHUBHY MPUMEHJbUBOCT
MIPEJIOKEHUX pELICHA;

e Pa3BujeHa je opurvHanaHa MeToJ0J0THja 3a ONTUMU30BaHO npojekToBama LPV mponenypa
NpUiakema, y CKIaly ca CcHeHUpUUYHUM ONEpaTUBHUM OKpPYXEHEM U 3aXTeBHMA.
MexaHu3aM oJUTyuHBama ce 3acHuBa Ha JBa moayiaa — PANS-OPS monyn 3a mpopauyH
eJleMeHaTa mpollelype U MpOoBepy HaJBUIIABAA IMpENpeka M ONTUMHU3AIMOHU MOJIYIN 3a
UTEPAaTHUBHO IPOHANAXEHE JOMYCTUBUX M HAjOOJbEr pelliermha 3aHCOBAHOI Ha BPEIHOCTH
npeaioxxeHe GyHKIHje I1ba;

e Pa3BujeH je OpUIHMHAIHM MOCTYNAaK 32 KBaHTH(MKALM]y KBaJIUTETa JOOHMjEeHUX pelIeHa, Y
¢dopmu Koja 10 caja HUje MpPHUMEHEHa y JOMEHY NpUJIa3HUX Mpoleaypa, U Ha Taj HauuH
yHanpeheH npoliec JOHOLIeHa OJUTyKe. Y IIHJbY 01a0Kpa pelieha MPUMEHIbUBUX Y PEATHOM
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OKpYXKEHY, pa3BUjeHa je (QYHKIM]ja [HJba U OTPAHUYCHA, U MAXJPUBO M3a0paHU TEKUHCKU
Koe(HIMjEHTH, 3aCHOBAaHN Ha KOMIUIEKCHOCTH TPOLIEAYpa ca aCIeKTa JeTauyKuX M0caa.

e VHamnpeheH je TpaIuIMOHAIHU MPOIEC MPOjeKTOBama IMpoleaypa. Pa3BujeHnm Momenu
noka3aHo oMoryhasajy nobossiiame nocrojehux LPV mporenypa, kao u reHeprcame HOBUX
LPV mporenypa Ha Jiokanujama Koje Cy, 300T 3HauajHUX MperpeKa, OKapakTepucaHe Kao
TEIIKO U3BOJIJbUBE WM HEMOTryhe 3a HHCTPYMEHTAIIHO NPUIIAKEHHE.

4.2. Kputnuka aHanusa pe3yaTrara UCTpakuBamba

V3umajyhu y o03up ocTBapeHu HayuyHu nomnpuHoc, Komucuja cmatpa na Ccy y MNOTIYHOCTH
3aJI0BOJbEHH MIOCTABJbEHU IMJBEBU UCTpaXKUBamba. OCTBApEHU PE3YNITaTH MPEACTaBIbaj]y OpUTHATIAH
MIPUCTYII 3a peliaBamke mpoodiema ontMuzaiuje LPV nponeaype nHCTpyMEHTaTHOT MpUIaKeHha.

[Ipumena mpennoxkeHnx Mojiena Ha peasinoM npumepy (Aepoapom [loaropuria), mokasania je BEIUKH
MOTEHIM]jaT 3a yHarpeheme mocrojehux mporenypa Tj. U300p peliema Mamkbe KOMIUIEKCHOCTH 3a
JIeTavyKy IMocaay, Kao M U3HAIAKEHE Pellemha y H3y3eTHO KOMIUIEKCHIM JIOKATHUM yCIIOBHMA 3a KOje
ce JI0 cajia cMaTpasio a UMIUIEMEHTAaIMja HHCTPYMEHTAIHE TIPOoTlelype prilaKemha Hije Moryha.

[Topen pa3zBujeHUX MOJieNa, TOIPUHOC AOKTOPCKE AUCEPTAlIMje OTJIe/la Ce U KPO3 CUCTeMaTu3alujy
U OpCTIICH pa3IMUUTUX HAYUHHUX IMTPUCTYIIA U HpI/IMeheHI/IX HEOO0CTaTaKa BE3aHUX 3a TPAAULIUMOHAJIHU
MIPOIIEC MPOJEeKTOBAMA MPOIIEIypa, Ka0 U HAOPe YIOKEHEe Ka ONTHUMH3AIUjU TTyTakha U TPajeKTopHja
(mo cama, MPETEKHO Y KOHTEKCTY CMambeha OyKe M MOTPOIILE TOPHBA).

Ha kpajy, Komucuja 3akipydyje na 3Hama U Pa3BHjeH ONTHMH3AIMOHU MOJEN IMPOHMCTEKA0 W3
HCTpaXKMBamkba TOKOM H3pajJie OBE JOKTOPCKE TUCEpTalHje MPEACTaB/bajy 3HayajaH Hampenak y
o0yacTH JIOHOIIECHa OJJIyKa Yy TMpoliecy ImpojektoBama LPV mpomenypa WHCTpyMEHTaTHOT
npuiaxema. Takohe, mpeacTaBiba U 3HaUajHY MOJIA3HY OCHOBY 3a Jlajba MOOOJbIIIAkha Kao MITO CY:
yBoheme HecTaHTapJHUX eJleMEHaTa NpoLeAype HMHCTPYMEHTAIHOI MpHIaXema, Koju Ou
00e30emunu Behy GIeKCHOMITHOCT y Kpeupamy peliema y M3a30BHUM TEPEHCKHUM YCIOBHUMA,
NpUMEHAa Ha JApyre THIOBE Iporeaypa, HOoBe Wik usMemeHe PANS-OPS kpurepujyme u/uam
orepaTUBHE MpOIleIype.

4.3. Bepuduxkanuja HaydHUX JOTIPHUHOCA

OcTBapeHH Hay4YHU JONPHHOCH Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKE JAucepTauuje Bepu(UKOBaHU CY
o0jaBJpMBambEM TpH IyOJIMKalMje, O]l TOra jeIHor pajga y MehyHapoaHoM yaconucy ca SCI nucre u
IBa paja Ha MelyHapoAHUM HaydYHHM CKynoBuMa. Haydnu nonpunocu nucepranje BepudrukoBaHu
cy objaBibuBameM cieaehux pamosa:

Kareropuja M22:

1. Awugpuh, B., Hukonuh, M. u Hetjacos, ®@. (2024). A metaheuristic-based optimization model
for flight procedure design. Engineering Optimization, 1-26,
https://doi.org/10.1080/0305215X.2024.2413645 (I1F2023=2,2)

Kareropuja M33:

2. Awuapuh, B., Hetjacos, ®@. u Hukonuh, M. “A Novel Methodology for Optimizing Instrument
Approach Procedures”, 2024 SESAR Innovation Days (SID 2024), 12-15. HoBembap 2024,
Pum, Utanuja.

3. Auapuh, B. u HetjacoB, ®. "Meronq 3a OIleHYy KOMIUIEKCHOCTH TMpoLeaypa 3a
WHCTPYMEHTAIIHO Mpuiiaxeme," 300pHUK pagoBa ca 51. MelhyHnapogHor cummosujyma o
orepanoHuM ucrpaxuBamumMa (SYM-OP-IS 2024), 16-19. centembap 2024, Tapa, Cpouja.

9
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5. 3AK/bYYAK U ITPEVIOI"

Pasmarpajyhu cTpykTypy pana, HaydHe JOTMPUHOCE, MPUMEHEHE HAydHEe METOJIe, OOUM U KBAJIUTET
UCTpaXHBama, pa3BUjeHE Mojene U JoOujeHe pesynrare, Komucuja 3akibydyje Ja TOKTOpCKa
mucepraija  nox  HazuBom  ,,METOJOJIOT'NJA OINTUMUBAIIMIJE TIPOLEIAYPA
HHCTPYMEHTAJIHOI' TIPUJIAKEWA“, xanaumara Benubopa Anapuha, murniomMupanor
WHXemepa caoOpahaja, ucimymaBa CBe KpUTEpUjyMe, CTaHAAp/Ae U yCIOBE MpeaBuleHe 3aKOHOM O
BHCOKOM 00pa3oBamy, CtaryroM YHuBep3urera y beorpany u Craryrom CaobpahajHor dakynrera.

JIoKkTOpCcKa IucepTanyja MpeacTaB/ba 3HauajaH U MPAKTHYHO MPUMEHUB HAYYHH JOMPHHOC y YXKOj
Hay4yHO] obmactu ,,AepoapoMu u Oe3demHocT BasaymHe mioBuade. Ilpemnoxenn Monmenu u
pe3yiTaTd y OBOj JOKTOPCKOj AMCEpTalldju BEepUPUKOBAHU Cy OOjaBJHHBAEM JETHOT pajaa y
MmehyrapoaaoM vacormcy ca SCI nmcre xateropuje M22 u nBa paga Ha Mel)yHapOJHHM HAyYHUM
CKynoBMMa M KoH(pepeHuujama. [lucepranuja je OpUrMHalaH HayyHUd pPaJ U JOKa3 HaydHO-
UCTpaXKMBAUYKe 3pEJIOCTH KaHIU/IaTa.

Komucwuja ca 3amoBosbcTBOM Tpemiake HacraBHo-nayunom Behy YuuBepsurera y beorpamy —
CaoOpahajuor ¢axkynrera ma ce gokTopcka mucepranuja moj Hazusom ,METOJOJIOTI'NMJA
ONTUMU3ALNUJE MPOUEAYPA MHCTPYMEHTAJIHOI' TIPUJIAKEWA®, xannuaara
Benubopa Anapuha, qumioMupaHor MHXKemepa caoOpahaja, mocie u3narama Ha YBHUJ JaBHOCTH,
MIPUXBATU U YIYTU Ha KOHAYHO ycBajame Behy HaydHMX 00nacTu TEXHMUKUX HayKa YHUBEp3UTETa
y beorpany.

V¥ Bbeorpany, 26.05.2025. ronune

Hp bojana Mupkosuh, penoBau mpodecop
Yuusep3utet y beorpany - Caobpahajau dakynrer

Hp Muntomn Hukonuh, Banpeaau npodecop
VYuusepsuret y beorpany - Caobpahajuu dakynret

Hp Hopuc Hosak, penoBHu nipodecop
Ceeyuwuire y 3arpe0y - @akynaTer mpoOMETHUX 3HAHOCTH, XPpBaTCKa
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