Oo6pa3zam 4.

Pakyarer TexHOJONIKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
35/218 Behie HayyHux 06JacTH TEXHHYKHX HAyKa
(Bbpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4He 00;1aCTH KOMe ce 3axTeB ynyhyje)
29. 8. 2025.

(Tarym) 3AXTEB

3a 1aBamkh€ CarJIaCHOCTH HA OJJIYKE O yCBaja}Ly nsBemTaja KOMHCI/Ije 3a OLICHY
JOKTOPCKE ImcepTalmje H 0 HMCHOBaAbLY KOMHCI/Ije 3a onﬁpaHy

Monumo na, cxomno wi. 48 ct. 5 tau. 3) Cratyra YHuBep3utera y beorpany (,,[ macauk YHusep3urera™ op. 201/2018, 207/2019,
213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u 236/22), nate cariacHOCT Ha OJUTyKy O IPUXBaTamy TeMe TOKTOPCKE
JMcepTanuje::

KAHIUJIAT  Anekcanapa (Amo) JanuhujeBuh

(1Me, UMe jeHOT O POIHTEIha U IPE3UMe)
CTYJICHT JIOKTOPCKHX CTYHja Ha CTyAHjCKOM Iporpamy. HHikemepcTBO MaTepHjajia

MIPUjaBHUO j€ JOKTOPCKY AUCEPTAIIH]Y IO HA3UBOM:

CuHTe3a 1 KapakTepHu3auuja MaTepujaja 3a MyJTHPYHKIMOHATHY AKTHBHY aM0ajia:Ky Ha 0a3u
HAHOLeJYJ103€¢ H MOJIU(BUHUIUAEH-(PIyopuaa) y3 10AaTaAK MyHUIaa 0apujyM-TUTAHATA M1 MAarHeTUTAa

13 HAYYHC 00JacTH: TexHO0J101IKO HHKCHECPCTBO

. 20. 11. ) 61206- )
YHI/IBep3I/IT€TJ€ JaHa 2823 CBO]I/IM AKTOM 110 6p 4236/2- Jao carjlaCHOCT Ha npezmor TEMC ,Z[OKTOpCKe ,Z[I/ICCpTaI_[I/IJC
= 23

KOja je TJlacuia:

CuHTe3a W KapakTepu3aluja MaTepujaja 3a MYJATH(GYHKIHOHAJIHY AKTHBHY aM0ajaxy Ha 0a3m
HAHOILEJYJ103€¢ M NOJU(BUHUIUAEH-(PIyopuaa) y3 101aTAK MYHUJIA1a 0apHjyM-THTAHATA M MAarHEeTUTAa

Wme u npesume mentopa: ap Ilpenpar XKuskosuh, Banpenuu npogdecop YHuBepsurera y beorpany, TeXHOIOMKO-METaNypIIKA
(dakynTer.
Nwme u npesume menTopa 2: np Cy3ana @ununosuh, BUIM HaydHU capagHuk MHcTHTyTa TexHmuknX Hayka CAHY, Beorpan.

Komucuja 3a oneHy 10KTOpCKe AMcepTanMje MMCHOBAHA je Ha CEIHUIM olpkaHoj 24. 4. 2025.

otykoM (akynreTa moj Op. 35/96 , Y cacraBy:
Nme u npe3ume uinana 3BaKkC Hay4Ha 00JacT YcraHoBa y K0joj
KOMHCH]e je 3arocieH
1 Jp Pagvuna Januuh-Heinemann penoBHH Ipodecop HmxemepcTBO MaTepHjaia T™®
2 Ip Anekcanaap Mapunkosuh penoBHH mpodecop OpraHcka xemuja TM®
3 Hp Anexcannpa CKHEHEK Hay4YHH CapaJHUK [IpexpaMOEHO MHKEHEPCTBO [TosbonpuBpenHn Gakyarer
4, Jp UBan Ilerponujesnh Hay4YHH CapaJHHK Ddusnka Om3nuky pakynrTer

Jatym craBbama n3Bemraja Komucuje u qokTopcke qucepranuje Ha yBua jaBHoctu 3. 6. 2025.

HacraBHo-Hay4yHo Behe pakyarera ycBojuio je ussemraj Komucuje 3a oneny 10kTopcke qucepranuje Ha

CeTHMIIU oAp:KkaHoj nana 28. 8. 2025.



Komucuja 3a oq0pany J0KTOPCKe AHCEPTAlMje HMEHOBAHA je Ha CeIHUIM oapkaHO0j 28. 8. 2025.

omykoM (akynrera o Op.

35/218 , Y cacTaBy:

Nme u npe3ume unana

3BamLC

VcraHoBa y kK0joj
Hay4Ha o0xacT ¥ K0J0]

KOMIICH]je je 3amocieH
1 Jp Pagmuna Januuh-Heinemann penoBHHU Tpodecop HmxemepcTBo MaTepujana T™®
9 Jp Anexcanmap Mapunkosnh penoBHU npodecop Oprancka xemuja T™®
3 Hp Anexcanapa CkHeTHeK HAYYHU CapaJHUK [IpexpamMOGeHO HHXEHEPCTBO [ossonpuBpenau paxynreT
4, Jp UBan Ilerponnjesnh Hay4HU CapaHUK Dusuxa Ousnukn dakymnrer

Hamnomena: ykoJsmko je wian Komucuje y neH3uju HaBecTH AaTYM NEH3NOHUCAA.

CTyzieHT je ynucaH Ha TOKTopcke cryauje mkoscke 2018/2019. roaune.

Pememem nexana Op. 20/217 ox 29. 10. 2024. og00peHO je IpoayKeHke PoKa 3a 3aBpIlIeTaK CTy/Iuja 10 UCTeKa
TPOCTPYKOT Opoja MIKOJICKUX TOIMHA MOTPEOHNX 32 pealn3alnjy YIHUCAHOT CTYIHjCKOT IIporpama, OHOCHO JI0

30. 9. 2027. rogune

IIpuaosu: 1.

JEKAHKA ®AKYJTETA

ap Mupjana KujeBuaHuH, peloBHU npodecop

Onayka HacraBHo-HayuHor Beha o ycBajamy nzBemraja Komucuje 3a oneHy 10KTopcke qucepramnuje
U OJUTyKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a on0pany 1oKTOpcKe qucepraunmje

2. MHN3Bemraj Kommucuje o oleHd JOKTOPCKe THCEPTALHje

3.

IIpumende Ha u3Bemraj Komucuje o onieHu 10KTOpCKe qucepranmje (YKOJIUKO UX je OUI0) U
munubewe Komucuje o npumendama

Hanomena: dakyaTeT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTEB €A MPUIO3MMA Y eJIEKTPOHCKOj (POPMH U Y je[ITHOM MHCAHOM
NPUMeEPKY 32 apXuBY YHUBeEpP3UTETa



PefNNYyBNMNUMKA CPB W

. YHUBEP3UTET Y BE0TF:

Hemyfunaca Cpiavia TEXHOADWKD METAAYPUWKY @ AKY
Yuusepautet y beorpany

7/ TexHONOIWKO-MeTanypIIKH GaKyaTeT ,?c/j/ F
l:'-p: ——————
29 0CT 2024

BEOIrrPAZL

Ha ochoBy unana 101. Craryra Yuusepsureta y beorpaay (“I'nacHuk VYuusepsurera y
Beorpagy Gp. 201/2018”) u unana 76. Craryta TexHonoiko-meTaqypwkor akynrera y
Beorpajy, kao 1 3axTeBa CTyJEHTa 3a MPOJYKeHe PoKa 3a 3aBpiieTak ctyauja Jlekan go0HOCH

PEIIE b E

0 MPOAYKEeHY POKA 32 3aBPIIETAK CTY/AHja

Crynenty Anexkcanapa JanuhujeBuh, Opoj unzekca 2018/4026, ynucana y npBy roauHy
JOKTOPCKMX akajeMckux cryauja wkoncke 2018/2019 roamne npoamyxaea ce pok 3a
3aBpIIeTaK CTyAMja A0 MCTeKa TPOCTPyKOr Opoja IIKONCKMX TOAMHA MoTpebHUX 3a
peaiusauMjy  YIMCAaHOT CTyAdjcKor mporpama, oaHocHo ao 30.09.2027 roauHe.

JHlexanka
;4 ‘/fﬂ/‘ C
[pod. 1p Mupjana Kujesu




A
Ha ocnoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 0Opa3zoBamy, wi. 112. craB 3. CrtatyTa YHUBEp3UTETA
y beorpany, un. 88. ctaB 3. Craryra TM®-a u ui. 41. [IpaBunHuKa O JOKTOPCKUM CTyIujama
TM®, na cemnunm HacraBHo-HayyHor Beha TexHomomko-mMeTanypmkor ¢akyiaTera oj
28. 8. 2025. ronuHe, 10oHETA je

OHNIVYKA
0 MpuxBartamwy V3BeliTaja o OleHu JOKTOPCKe TUcepTaIuje

IIpuxBata ce M3pemraj Kommcuje y cacraBy: ap Pagmuna Janumh-Heinemann, penoBHH
npodecop Yuupepsurera y beorpamy, TexHomomko-mMetanypiiku ¢akyiarer, ap AJieKcaHaap
Mapunkosuh, penoBHu npodecop VYHuBep3utera y beorpagy, TexHomomko-mMeratypiiku
¢dakynrer, ap Anekcanapa CKHENHEK, Hay4YHH capagHUK YHuBep3urera y beorpany,
[Momonpuspenuu daxkynrer u np MBan IletrponujeBuh, HayduHu capaJHUK YHHBEpP3UTETa Yy
beorpany, ®usnuku ¢axynTer, 0 Hperieay U oueHu ypalheHe NOKTOPCKE MUcCepTaluje TOA
Ha3uBOM: ,,CHHTe3a W KapakTepu3aluja MaTepujajia 3a MYJTHQPYHKUHOHAJIHY AKTHBHY
amOaJjiaxxy Ha 0a3M HaHoue/yJ03e M NOJH(BHHUIMAEH-(JIyopHAa) y3 A0JaTaK NMyHHJIana
0apujyM-THTaHATAa M MAarHeTMTa“ Kojy je mnoaHena AJiekcanapa JanuhmjeBuh, macrtep
WH)KEEp TEXHOJoTHje u ymyhyje ce Ha carmacHOCT Behy HayuHMX 00NacTH TEXHHMUYKUX HayKa
Yuusep3uteta y beorpany. Behe HayuHux ob6nacti TeXHUUKMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany
JIaJI0 je CarjlacCHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOpCKe auceprainuje Anekcanape JanuhujeBuh, moj
Ha3uBOM ,,CHHTe3a M KapaKTepu3alHja MaTepHjaja 3a MYJITH(PYHKIHMOHAJIHY AKTHBHY
amOaJjiaxxy Ha 0a3u HaHoue/yJ03e M NOJH(BHHUIMAECH-(JIyopraa) y3 A04aTaK NMyHHJIana
6apujym-TuTanata u maraerura‘“ Omiaykom 6poj: 61206-4236/2-23 ox 20. 11. 2023. roaune.
Bepudukanuja HayqHUX JOMPHHOCA:

Kateropuja M21:

1. A. Janiéijevi¢, S; Filipovi¢, A. Sknepnek, B. Vlahovic, N. Pordevi¢, D. Kovacevi¢, M.M. Mirkovié, 1.
Petronijevi¢, P.M. Zivkovi¢, J. Rogan, V.B. Pavlovic, Dielectric and Structural Properties of the Hybrid Material
Polyvinylidene Fluoride-Bacterial Nano-Cellulose Based Composite, Polymers 2023, IF 5.0, ISSN 2073-4360,
https://doi.org/10.3390/polym15204080

2. A. Janiéijevié, S. Filipovi¢, A. Sknepnek, A. Salevi¢-Jeli¢, R. Jan¢i¢-Heinemann, M. Petrovi¢, 1. Petronijevic¢, M.
Stamenovié, P.M. Zivkovi¢, N. Potkonjak, V.B. Pavlovic, Structural, Mechanical, and Barrier Properties of the
Polyvinylidene Fluoride-Bacterial Nanocellulose-Based Hybrid Composite, Polymers 2024, IF 4.7, ISSN 2073-
4360, https://doi.org/10.3390/polym16081033

Onnyky nocraBut: Behy HayuHHX 00s1acTH TEXHUYKUX HayKa YHHUBEP3UTETa, MEHTOPUMA,
Cny>x0M 3a HACTaBHO-CTYEHTCKE MOCI0BE U ApXUBH (aKyiTera.

AJEKAHKA

[Ipod. np Mupjana Kujeuanun
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av

Ha ocroBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, uwi. 112. ctas 3. CtaTyra YHUBEp3UTETA
y beorpany, wi. 88. ctaB 3. Craryra TM®-a u un. 41. u 42. [IpaBuinHrKa 0 JOKTOPCKHUM CTyIMjaMa
TM®, na cennuiu HacraBao-Hay4yHor Beha TexHOMIOMIKO-MeTaMypikor GakyaTeTa o

28. 8. 2025. rogune, noHETA je

OOIYKA
0 uMeHoBamy Komucwuje 3a o0paHy TOKTOPCKE qUCEpTAIje

Nwmenyje ce Komucuja 3a ogdpany qokTopcke aucepranuje Asekcanape Januhujesuh, mactep
WHXCHhepa TEXHOJIOTH]E, ca TEMOM IO/ Ha3uBOM ,,CHHTe3a W KapaKTepu3aluja MaTepujajia
3a MYJTH(QYHKIMOHAJIHY AKTHBHY aM0ajiaKy Ha 0a3u HAHOIeNyJ103€e U MOJTu(BUHUIINIEH-
(¢uryopuia) y3 noaaTak myHuana 6apujyM-TUTAHATA U MarHeTUTAa', y cacTaBy:

1.

2.

Hp Pagvmuna Janmumh Xajueman, pemoBu mnpodecop VYumBepsutera y beorpany,
TexHonomko-MeTaxypiku GpakyiTer,

Hp Anexkcannap Mapunkosuh, penoBHu mnpodecop VYHuepsutera y beorpany,
TexHonomko-mMeTanypuku paxkyiTer,

Hp Aunekcannpa CkHenHeK, Hay4dHM capaJHuUK YHuBepsuteta Yy beorpany,
[TossonpuBpeHu (akynrer,

Hp Usan IlerponmjeBuh, HayuHu capagHuk YHHBep3uTera y beorpany, ®usmuku
bakynrer.

Onnyky nocraButu: Omnyky poctaBuTH: wiaHoBuMa Kommcuje, YHusepsurery y beorpany,
Cayx0u 3a HacTaBHO-CTYAECHTCKE MocioBe U ApxusHu Dakynrera.

NTEKAHKA

[Ipod. np Mupjana Kujeuanun



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALLY

TexHO0JIOMKO — MeETaJaypIIKHU (l)aKy.]'lTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipenmer: MWM3Bemraj] o ypaheHO] ITOKTOPCKO] AWCEpPTAMjU KaHAWaaTta AJiekcaHape A.
JanuhujeBuh, Mmactep unxemepa TEXHOIOTHjE

Onnykom 6p. 35/96, ox nana 24.04.2025. roaune, MEHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Komucwuje 3a nperien
U OIIEHY JOKTOPCKE qucepranuje kauauaara Anekcauape A. Januhujesuh, nox HacinoBom: ,,CHHTe3a
U KapakTepH3aunMja MarTepujajia 3a MYJTH(PYHKIHOHAJIHY AKTHBHY am0ajiaxky Ha 0a3u
HAHOLeJyJ/103¢ U NOJM(BUHWINAEH-QJIyopHuIa) y3 J0AATAK NMyHWJIana O0apujyM-TUTAHATA H
MarHerura”

[Tocme mpernmega nocraBibeHe Jluceprammje W apyrux mnparehux marepujaiga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

N3BEIITAJ

1. YBOJ

1.1. XpoHoJioruja 0100paBama U M3paJie JHucepTaiuje

[Ixoncke 2018/19. rommHe kanaummar Anekcanapa A. Januwhujesuh, Mactep HHK.
TEXHOJIOTH]je, YIucala je JOKTOPCKEe CTyIHje, Ha CTyAujckoM nporpamy MHkemepcTBO MaTepujaa,
Ha TexHoomko-MeTanypikoM pakynrery YHuBepsurera y beorpany.

16.08.2023. roguae — Kangumar Autekcanapa A. JanumhujeBuh, mactep WHXKEHEP TEXHOJOTH]E,
MpeIiokKuiIa je TeMy JOKTOpCKe Jucepranuje TMoA Ha3suBoMm: ,Pa3Boj Marepujama 3a
MyITU(QYHKIIMOHAIIHY aKTUBHY aMOaliaky Ha 0a3u HaHOLETYJI03€ U NOMU(BUHIIUACH-QIyopraa) y3
JoJaTaK MyHUsIama 6apujymMm TUTaHATa U MarHEeTHTa .

24.08.2023. ronune — Ha cemannm HactaBHo-HaygHOT Beha TexXHOIOMKO-METATypIIKOT (haKkyiTera
noueta je Omryka 6poj 35/200 o umenoBamy Komucuje 3a omeHy moJo0OHOCTH TeMe W KaHIUaTa
Anexcanape A. JanuhujeBuh, Mactep HHXKemepa TEXHOJIOTHjE, 3a U3paly JOKTOPCKE AHUCEpTaluje
M0Jl KOPUIOBaHWM Ha3uBOM: ,,Pa3Boj marepujana 3a MyINTUQYHKIHMOHATIHY amOanaxy Ha Oasu
HaHOIIEeyNI03¢ W Toyu(BUHWIMACH-QIyoprIa) y3 JoJaTak NyHHJIala OapHjyM-THTaHATa |
MarHeTura’.

09.11.2023. rogune — Ha cequunin HactaBHO-Hay4HOT Beha TexHOMOMKO-MeTamypIikor gaxkynrera
noHeta je Omtyka 0poj 35/261 o npuxBatamwy Pedepara Komucuje 3a onieHy moJ00HOCTH TEME U
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KaHauaaTa u ogo0paBamy M3pajae JOKTOpCcKe nuceprainuje Anexcanmpe A. JammhmjeBuh, macrep
WHXKEHhepa TEexXHOoJoruje, moa HasuBoM: ,CHHTE3a U KapaKTepusalldja MaTepujaia 3a
MYyATH()YHKIIMOHAIHY aKTUBHY amOaiaxxy Ha 6a31 HaHOIIeNyJ103€ M MOJIH(BUHWIHACH-(QIIyopua) y3
JoJaTaK MmyHWIana 0apujyM-TUTaHAaTa U MarHeTUuTa”, a 32 MEHTOPE OBE JIOKTOPCKE AHUCEpTalHje Cy
nmenoBanu ap [Ipeapar XXuskosuh, Banpenuu npodecop YHauBep3utera y beorpany, TexHoomnko-
Metanypuku ¢akynrer u ap Cy3ana Oununosuh, BUIIM HAYYHU capagHUK MHCTUTYTa TEXHUYKUX
Hayka CAHY, beorpagn.

20.11.2023. rogune — Omnykom 0poj 61206-4236/2-23, Behe HayuHHx 0071acTH TEXHHYKHX HayKa
VuuBep3utera y beorpaay namo je cariacHOCT Ha HpPEMJIOr TeMe KaHauaata AjsiekcaHape A.
JanuhujeBuh mox nHasuBom: ,,CHHTE3a M KapakTepH3aldja Marepujaja 3a MYITH(QYHKIHOHAIHY
aKTHBHY amOanaxy Ha 0a3u HaHOIIETYJI03¢ W MOJH(BUHWIMIACH-(QIyopuaa) y3 J0/JaTaK MyHUIana
OapujymM-TUTaHATA U MarHeTuTa’.

29.10.2024. ronune — Pememem 0 poayKemy poka 3a 3aBpuieTak cryauja 6poj 20/217, crynenty
Anexcanapu JanuhujeBuh 4026/2018 mpoayxaBa ce poK 3a 3aBpIIeTaK CTyAHja A0 HCTEKa
TPOCTPYKOT Opoja MIKOJICKUX TOJMHA MOTPEOHUX 3a pealin3allijy yIUCAHOT CTYIAHM]CKOT Iporpama,
oxHocHO 110 30.09.2027. ronuue.

24.04.2025. ronune — Oanmykom 0poj 35/96, na cennuim HacraBHo-HayuHor Beha TexHoomko-
MeTalypIIKor (¢akyiarera YHuBep3urera y beorpany, nmeHoBana je Komucuja 3a oneHy T0KTOpcke
auceptauuje Anekcanape A. Januhujesuh, MacTep nHXemepa TEXHOIOTH]€, O] Ha3uBOM: ,,CUHTE3a
U KapakTepu3alyja MaTepujana 3a MyJITU(GYHKINOHAIHY aKTHBHY aM0aiaKy Ha 0a3u HaHOLETyJI03€
U Moy (BUHMIMIEH-(QIIyoprIa) y3 A0AaTaK MyHWIana 6apujyM-TUTaHaTa U MarHeTuTa”, y cacTaBy
np Panvuna Janunh-Heinemann, penoBau npodecop YHuepsuteta y beorpany, TexHomomko-
MeTalypliku QaxkynreTr, ap Anekcanmap Mapunkosuh, penoBHu mnpodecop YHuBepsurera y
beorpany, Texnomomko-meranypmku ¢akyinrer, ap Anekcanapa CKHENMHEK, HaAy4HHU CapaJHUK
VYuusepsutera y beorpany, [Tossonpuspennu daxynter u ap Msan [letponujeBuh, HayuyHH capaHUK
VYuusepsutera y beorpany, ®usnuku pakynrer.

1.2. HayyHa o0sact gucepraryie

UctpaxuBama npecraBjbeHa y 0BOj JOKTOPCKO] JUCEPTALM]U MIPUTIaajy HaydYHO] 00acTu
TexHOIOIIKO HHKEHEPCTBO, yKe HayuHe oOnactu VHxkemepcTBO MaTepHjaia, 3a Kojy je MaTu4aH
TexHonomxko-meranypuku (axkynrer YHuBepsutera y beorpamy. MenTopu aucepranuje cy Ip
ITpenpar ’KuskoBuh, Banpeauu npogdecop YHupepsurera y beorpany, TexHOIOMIKO-METaTypIIKH
¢dakynter, u ap Cyzana ®wiunosuh, Hayuynu caBeTHuk MHctuTyra TexHmukux Hayka CAHY,
beorpan. BbuxoBa Hay4yHa U cTpyyHa KOMIIETEHTHOCT 32 MEHTOPCTBO MOTBphEHa je BUILIETOUIIBUM
Hay4YHO-UCTPAKMBAYKUM UCKYCTBOM U 00jaBJb€HUM PaloBUMa y PeJIEBaHTHO] 00JIacTH.

1.3. buorpadcku momaiy 0 KaHIuaaTy

Anexcanapa A. JanuhujeBuh pobena je 12.10.1993. rogune y beorpany rae je 3aBprumia
OCHOBHY INIKOIY M TuMHa3ujy. OCHOBHE akaJeMCKe CTyAHje Ha TeXHOJOUIKO-METalypIIKOM
¢dakyntery YHuBep3utera y beorpany, ctyaujcku nporpam MHXemHepCTBO MaTepujaia, yucana je



mkosicke 2012/13. rogune, a qumioMmupana je y jyay 2017. roquae. MacTep akajgeMcKe CTyauje Ha
TexHonomKO-MeTamypimikoM Qaxkyirery YHuBep3urera y beorpaay, CTyAMjcKH mporpam
HmxemepcTBO MaTepujaia, ynucana je mxosicke 2017/18. ronune, a 3aBpmmia je y cenremopy 2018.
ronune. JIOKTOpcke akajaeMmcke cTyauje ynucana je mkojcke 2018/19. rogune Ha TexHosomniko-
MeTanypiikoMm ¢akyiaTeTy YHuBep3uTera y beorpaay, Ha cryaujckoM nporpamy HMHkemepcTBO
marepujana. Ilonoxuna je cBe ucnure IpeaBul)eHE IUIAHOM M IMPOrpaMOM Ha JOKTOPCKHUM
aKaJIeMCKUM CTyJljama ca pocedHoM oreHoM 9,36. 3aBpurHu ucnur, ogdpameH je 28.09.2021. mox
HacoBOM ,,CHHTE3a JIJAMUHATHOT MYATH()EPONIHOT KOMIIO3HUTa Ha 6a3u Mo (UKOBaHe OaKTepHjcKe
1eITyJ103¢ ca Mo (BUHWINACH-QIIyOprIOM) U OapujymM-TuTaHaToM”, ca oreHom 10.

Anekcanypa A. JanuhujeBuh je janyapa 2019. ronune Oupana 3a ncTpakuBaya MpUIPaBHAKA
Ha TeXHOJOMIKO-MeTaTypIIKoM (aKyJITeTy, a 3aTUM C€ ca UCTUM 3BameM 3anociwia y MHCTuTyTy
3a TEXHOJIOTH]Yy HyKJIeapHux u MuHepanHux cuposuna (MTHMC) y beorpany. Ikoncke 2019/20.
TOJMHE J0OWJa je 3Bame aCHCTEHTa y HACTaBU 3a YKy CTpyYHY OOJIacT, KOjOM je OCTBapuia
3aIl0CIICHhEe Y HACTaBHO-00Pa30BHO] YCTaHOBH AKaJleMHja TEXHUYKUX CTPYKOBHHX CTyaHja Y
beorpany (ATCCB). AnraxoBana je Ha mnpeameruma: ['paduuku marepujanu, Marepujanu
MHIYCTPH]jCKOT Jn3ajHa, Marepujaiu nmpousBoaa oa koxe, [Ipunpema 3a mramiy, boje n nakoBu n
CaBpemenn ambanaxxkau Mmatepujamu. Onx crpaHe AkaneMuje TEXHUYKUX CTPYKOBHX CTyIHja Y
beorpany, anraxoBaHa je Ha (YHKIHMjH 3aMEHHKa PYKOBOJIMOLIA aKpEAWTOBaHE JabopaTopuju
Hllomuxem”, on 2021. roguHe. YnaH je opraHu3ailioHOr og00pa HAay4yHO CTPYYHHMX CKYIOBa :
,2Hayuno crtpyunu ckyn Ilomurexnuka 2021”7 u ,,INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND
PROFESSIONAL CONFERENCE POLITEHNIKA 2023”.

Aytop je u koaytop 4 HayuHa pana oOjaBibeHux y dacornucuma ca SCI nucre (M20) u 14
pagoBa 00jaBJbeHUX y TOMahuM M CTpaHUM YacOIKMCUMA, Ka0 M OHHMX IPEJICTaBJbeHUX Ha JoMahum
u MehyyHapoHUM KoHeEpeHInjama.

2.0IINC JUCEPTALIUJE

2.1. Cangpxaj muceprarmie

JlokTopcka aucepranuja Anekcanape A. Januhujesuh, MacTep HHXEHEpa TEXHOJIOTHj€ 10 HA3UBOM
»CHHTe3a 1 KapaKTepu3anmuja MaTepujajia 3a MyJTHQYHKIMOHAJIHY aKTHBHY aM0asiaky Ha
0a3u HaHOLeTyJ103€e U NMOJU(BUHWIHAEH-(JIYyopHIa) Y3 101aTAK MyHWJIaNa 0apujyM-TUTAHATA
U MarHeTuTa” je HarmmcaHa Ha 122 crpane u canpxku 92 ciuke, 25 Tabena u 249 nureparypHUX
HaBoja. HaBemena mokTOpcka pAucepTandja CaAp)Kd IIeCT IeMHA: YBOJ, TEOpHjCKH €0,
Excnepumenrannu neo, Pesynraru u nuckycuja, 3akspydak, Jlureparypa. [lopen oBora nucepranmja
canp>xu u buorpadujy kanaunata, kao u npuiore ca M3jaBom o ayropctBy, M3jaBoM 0 HICTOBETHOCTH
HITaMIaHe U eJIeKTPOHCKE Bep3uje JOKTOPCKOT pana, M3jaBom o kopunthewy n OneHoM U3BeIITaja
0 TIPOBEPH OPUTHMHATHOCTH JOKTOpPCKE nucepTaruje. Jucepramuja Takohe caapKu M cakeTak Ha
CPIICKOM U Ha €HTJIECKOM je3uKy. Ha moueTky muceprarje nat je caapskaj ClIiMKa, Tabena Kao u
npernen kopuirhenux ckpahenuia. HaBegena qokTopcka nucepTaiyja mo CBOM OOJIHKY U CaipxKajy
HCIyHaBa MPOIMUCEe U CTaHAap/e 3a JOKTOPCKE AMcepTalyje Koje ce OpaHe Ha YHHBEpP3UTETY Y
beorpany.



2.2. Kparak npukas ojeIMHayYHuX OOrJIaBjba

Y Ye00nom Odeny, xoju je IPBO MOTJIAaBJbE AWCEPTAIlje, HCTAKHYTA je BAXHOCT MpodiieMa
TpaJMIMOHATHE aM0aiaxe, MOCeOHO y KOHTEKCTY €KOJIOMIKE OAPYKUBOCTH M 3AIITHTE >KUBOTHE
cpenuHe. Y CaBpeMEHHM HCTpaKMBambUMa W WHAYCTPUjCKO] TPAKCH, 3HAYajHy yjaory Beh uma
NpUMEHA XUOPUAHUX MYITHGYHKIIHOHATHUX MaTepHujana. OBU MaTepujalid Ce YCIEIIHO KOPUCTE Y
pa3IMYUTUM 00JIACTHMA KAa0 IITO Cy MHTCIUICHTHA am0Oajiaka, CEH30pH, aKTyaTOpU M CHEPreTCKU
IpeTBapayy, YMME C€ OCTBapyjy HalpeIHa TEXHOJIOIIKA pelieha Yy CKIAAy ca MPUHLIUINMA
OJIP’)KHUBOT pa3Boja.

Jpyro mornasibe aucepranuje, Teopujcku deo, cucremarnyHo obOpaljyje cBe pelieBaHTHE
acIieKTe KOjU ce TUYY CTPYKType, Kinacupukanyje 1 (yHKIHMOHATHOCTH KOMIIO3UTHUX MaTepHjaia,
ca MOCeOHNM aKIEHTOM Ha IbHXOBY IPUMEHY Y CABPEMEHO] U MHTEIUTeHTHO) amOanaxwu. [lornasspa
nocBeheHa KOMITO3UTHUM CHCTEMHMa IPYKajy jaCHY THIIOJIOTH]Y MaTepHjaja mpemMa CTPYKTYpPH U
BPCTH MaTpulle, YKJbYy4yjyhu noiauMepHe, MeTaaHe U KepaMHUKe MaTpulle, y3 mnopeheme BUXOBUX
CBOjCTaBa M NPUMEHJBMBOCTU. llpencraBibeH je mocebaH OCBPT Ha JaMUHATHE KOMIIO3UTHE
CTPYKType Kao W Ha mopeherme MOoJUMEepHUX MaTpulla ca KepaMHukuM U MetanHuM. [loceOHo je
aHaJTM3UPaH KOHIENT aMeTHE aMmOaraxe, ca pa3rpaHNueheM aKTUBHUX M MHTEITUTEHTHUX CUCTEMA.
3navajan aeo nocseheH je neguHucamy MHE30eIeKTPUIHOT eeKTa, YKIbYUy)yhu leroso pusnuko-
XEMHjCKO M MaTeMaTHYKO TyMaueme, Ka0 U Pa3IMYUTHUX BpPCTa MUE30SIEKTPUYHUX MaTepujana. Y
OKBHPY TEOPHJCKOT Jiefla JeTajbHO Cy aHaIM3HpaHa (QHU3MYKO-XEMHjCKa CBOjCTBA KJbYYHHUX
(GYHKIIMOHATHUX KOMIOHEHTHM XHOPHIHOI KOMIIO3UTa KOjU je TpeIMeT HCTPaKuBamba.
[MomuBuaunuaeH-guyopun (PVDF) je mpencraBibeH Kao NOJIMMEpPHA MarpHila CIOCOOHa 3a
KpUCTaIHM3alMjy y TeT pa3nuuuTux ¢asza, Ipu demy je mocebHa maxma nocsehena [ ¢asu 3060r
IBEHUX MOKEJPHUX IMHE30€TeKTPUYHNX CBojcTaBa. llemynosa je oOpaljena kao OumopasrpanuBu
MUE30€IeKTPUK, Y3 MPUKA3 HEHE MOJIEKYJICKE W HaJIMOJIEKYJCKE CTPYKType, Kao U MoryhHoctu
XxeMmujcke Moaudukanuje pagu noOosbllama (YHKIMOHATHOCTH. MarHeTuT je pa3MaTpaH Kao
(depomMarHeTHu J0AaTak KOju KOMIIO3UTHOM CHUCTEMY Jlajeé MarHeTHa CBOjCTBA, JIOK je Oapujym-
tutanat (BT) onmcaH kao mpeiCTaBHUK KEPAMHYKUX MUE30CJICKTPUKA, Ca HATJTACKOM Ha HeroBa
JUENIEKTPUYHA CBOJjCTBA M (pa3HE Ipesiaze. 3a CBE KOMIIOHEHTE IpHUKa3aHU Cy CTPYKTYPHH,
JHMETEeKTPUYHU U TEPMHYKH aCTIEKTH, Kao ¥ OTSHIMjaTHN ehekTH Mel)ycOOHUX HHTepaKInja yHyTap
KOMITO3UTHE CTPYKTYpe, KOjH MOTY YTHLIATH Ha yKyITHa MEXaHW4Ka, OapHjepHa U eJIEeKTPOaKTHBHA
CBOjCTBA J100MjE€HOT KOMITO3UTHOT MaTepHjaa.

Tpehe mornassee nuceprauuje, Excnepumenmannu deo, onvcyje MaTepujaie ca Kojuma je
paheHo, meTozie Koje cy NpuMemHBaHe, Kao U yCI0Be 101 KOjuMa Cy UCIUTHBamwa BpiieHa. HaBenene
CY XeMHKaJlije ¥ MaTepHjaau Koju cy KopuirheHu 3a CUHTe3y XMOpUIHUX JAMUHTHUX MaTepHjaia.
Hajmpe cy mpezctaB/beHH YCIIOBH ONTUMH3alle OnocuHTe3e OakTepujcke HaHorenynose (BNC), a
MMOTOM M HeHa MOoJu(DHKaIMja MAaTHETUTOM. Tako 1oOujeHr (PUIMOBH CTIOJ€HH Cy METOJIOM TOTLIOT
npecoBama ca cmemama npaxosa PVDF/BT, npu uemy ce pa3iukoBaia MexaHHuKa aktuBanuja BT
y Tpajamy ox 5, 10 u 20 muHyTa. Y €KCIEpHUMEHTAIHOM Jely Cy Takole onucaHe M METoAe
KapakTepHu3alyje Koje cy KopHuiheHe 3a aHanu3y 100HjeHux y3opaka. Mopdosoke u CTpyKTypHe
KapaKTepUCTHKE UCTIUTUBaHE cy oMohy enekTpoHcke Mukpockomnuje (SEM-EDS), nok je xemujcku
cactaB M wuJeHTUUKaUMja (QYHKUMOHAHUX Tpyla aHalu3upaHa MPUMEHOM HH(palpBeHe
cnektpockonuje ca @ypujeosum tpanchopmannjama (FTIR) u Paman cnextpockonujom. Kpucranna
CTPYKTypa je UCHHUTHBaHa peHAreHckom audpakuujom (XRD), a BennuuHa U pacnojena yecTuia
MeTtosioM nacepcke audpaknuje (PSA). Ousnuka cBOjCTBa Kao IITO Cy JUEIEKTPUYHA CBOjCTBA
(MepeHa IUENeKTPUYHOM cIeKTpockonujoM DS), mepmeaOuiHOCT Ha BOJEHY Mapy, 3aTe3Ha
yBpcToha M MOBpPUIMHCKA XpamaBocT ojpehuBaHa Ccy CTaHIApIU30BaHMM  MeTOJama.
AHTHOKCHIaTHBHA aKTMBHOCT HCIUTHBaHA je mpuMeHoM wmeroma ca DPPH (2,2-mudenni-1-
NUKPUIXUAPA3NUIT) PAAUKAIOM, YUME j€ OMOIyheHO KBaJMTAaTUBHO M KBAHTHUTATUBHO OLCHHBAHE
CIOCOOHOCTH HCHUTHBAHUX Yy30paka Ja HeyTpalully ciao0ofHe pajaukane. llune3oenekrpuuHu
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edekaT je OleHmEeH KBa3HU-CTAaTHYKOM METOIOM, Koja oMmoryhaBa moy3aaHy MpoOIeHy TeHephuCaHOT
HaeJIeKTpUcama yclieq MexaHnuuke nedopmanuje. OBUM MeTrogama OMOTYhEeHO je cBeoOyXBaTHO
cariefaBame CTPYKTYpa M CBOjCTaBa HWCIHMTHUBAHUX XUOPUAHUX MaTepHjajia, Kao U HHHUXOBOT
MOTEHIIM]jajia 3a Jjajby IPUMEHY.

YerBpra nenuHa auceprauuje, Pezyaimamu u Ouckycuja, NpeicTaBiba LEHTPAIHU €0
JHcepTalyje y KOjeM Cy CUCTEMaTHYHO U3JI0KEHU Pe3yNITaTH JOOHjeHH TOKOM HCTPaKUBamba, Kao U
HBUXO0Ba aHaIN3a U TyMauewe. CTpyKTypa OBOT [IOI1aBJba NIPATH pelociie]l eKClIepuMEHTaIHuX (asa,
0]l aHaJIu3€e MOjJeJMHAYHUX KOMIIOHEHTU JI0 KOMIUIEKCHUX BMILIECIOJHUX XUOpUAHUX puimoBa. Y
IIPBOM JIeNly MOIjaBjba INPEACTaBbEHU Cy Ao0ujeHu pesyatatu cuntese BNC, ykipyuyjyhun
ONTUMHU3ANN]Y YCJIOBa OMOCHHTE3e, Ka0 M MOP(OIOMIKY M CTPYKTypHY Kapakrepuszaiujy BNC
¢unmoBa merogom SEM-EDS, FTIR u XRD. Ilpukazanu pe3ynraTd ykaszyjy Ha BHCOK HHUBO
pasyMeBama Mporeca u Jo0po MOBe3UBakbE EKCIEPUMEHTAIHUX I0JIaTaKa ca TEOPHjCKUM OCHOBaMa.
Cnenn nerasbHa ananu3a BNC/FesOs kommosuta, Takohe oOpalhenHa kpo3 wucre MeToje
KapakTepu3aluje. JacHO je UCTaKHYT yTULIaj J0aBamba MarHeTUTa Ha CTPYKTYpPY U cacTaB J00MjeHOT
MmaTepujaia, ITO yKazyje Ha 100po U3BelIeHY CUHTE3y U PEeJIEBAHTHOCT UCTPAKUBAMKba Y KOHTEKCTY
¢byHKIMOHANMHM3aIMje Onopa3rpaiuBUX KOMIOHEHTH. Takole Cy mpeacTaB/beHH pe3ysTaTH aHaNu3e
BT/PVDF cucrema, y KojeM je aHanu3upaH epexat Mmexannuke aktuBanyje BT Ha Bennunny yectuna
(PSA), kao u crpykrypuu acnekt cmemia BT ca PVDF matpunom. [loganu n3 FTIR u XRD ananu3za
JOIPUHOCE pa3yMeBamy CTEleHa MHTEpaKLMje OBUX KOMIIOHEHTH, ILITO je Of 3Hayaja 3a (puHaIHa
cBojcTBa Komno3uta. GuHanHo noOujenu Bumecnojuu xubpuauau Mo BNC/FesO./PVDF/BT,
ca pasJIMYuTUM BpeMeHMMa MexaHuuke aktuBauuje BT (5, 10 m 20 munHyra), netasbHO cy
aHAJTM3UpPAaHU Cca acleKTa CTPYKType M CBojcTaBa. McmuTuBama cy oOyxBaTmia MOPQOJIOUIKE
KapaKTepUCTHUKE, KPUCTATHY CTPYKTYpY Kao M HHM3 (YHKIMOHAIHHX CBOjCTaBa OJ 3Haudaja 3a
NOTEHIMjalHy mnpuMeHy. [lepmeaObuimHOCT Ha BOJEHY Mapy, 3aTe3Ha 4YBpPCTOha, MOBPIIMHCKA
XpanaBoCT, aHTUOKCHIaTUBHA aKTUBHOCT, IMEJIEKTPHYHA U MIHE30€JIeKTpUYHA CBOjCTBA o/ipeheHu cy
KopuithemeM Moy3/1aHuX U cTaHapAu3oBaHux Merona. [locebno ce u3npaja npumena DPPH merone
3a MCIIUTHBaWkE AHTUOKCUIATUBHOT IMOTEHLHMjalla U KBa3UCTaTUUKE METOJE 3a KapaKTepu3alujy
MME30€JIEKTPUYHOI OJr0BOpa, INTO Yy MOTIYHOCTH HOTBphyje MyNTU(YHKIMOHATHOCT OBHX
HaNpeIHUX XUOPUIHUX MaTepHjaa.

VY mnerom mnoriasby, 3aKasyyak, CyMUpPAaHU Cy Haj3HAUYajHUJU pE3yATaTH U ca3Hama
MPOUCTEKIIA U3 OBE JIOKTOPCKE JTUCEpTaIHje.

Y mnornampy Jlumepamypa HaBelI€H je CIHCaK CBUX pePepeHld LUTUPAHUX Yy OBOj
JIOKTOPCKO] TUCEPTAIU]H.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTUHAIIHOCT

VY BpeMeHYy EKOJIOIIKUX M3a30Ba M YOpP3aHOT TEXHOJOLIKOT pPa3Boja, MOCEOHO 3HAYCHE
n00Mjajy HICTpaskuBamba ycMepeHa Ha OJJpyKUBe U pyHKIMOHaTHE MaTepujane. [loe3yjyhu npunumne
3eJIeHe XeMHje, UPKYIapHe eKOHOMHjEe M TTaMETHHX TEXHOJIOTHja, aKI[eHaT ce CTaBJha HA Pa3Boj
am0Oayia)xe HOBE TeHepalHje — OHE KOja He caMO Ja IITUTH MPOU3BOJ, Beh aKTHMBHO JONMPHUHOCH
IErOBOM OuyBamy U TMpahewy Kpo3 HHTErpalujy pa3inyuTux (QyHKIOUMja U CBOjCTaBa.
TpaauumonanHu amOanaxH MaTepHjaJid YECTO C€ OJUIMKY]y OTPaHUYEHUM (YHKIMOHATHOCTHMA,
TEIIKOM pasrpaJlboM U 3HAYajHUM yTUIajeM Ha XUBOTHY cpenuHy. IbuxoBa macoBHa ymorpeba
70BeNa je 10 030uMpHUX mpobiiema 3araljea U roMuiIama OTNaja, IITO 3aXTeBa XUTHY MPOMEHY
MpUCTyMa. Y TOM KOHTEKCTY, Pa3B0Oj HOBHX MaTepHjaia ca yHanpeheHUM CBOJCTBHMA U CMambEHUM
€KOJIOIIKMM OTHCKOM TOCTaje HeOMX0/IaH KOpakK Ka OAp>KUBOj OyayhHOCTH.



JlokTOpcKka nucepTaija MacTep HHXKEmepa TexHojoruje Anekcanmpe A. JanumhujeBuh
oOpalyje caBpeMeHy ¥ HHTEPANCIUILIMHAPHY TEMY KOja C€ OJIHOCH Ha CHHTE3Yy U KapaKTepu3alujy
XHOpPUIHUX JIAMHHATHUX MarTepujaja 3acHOBaHMX Ha monumepHoj marpuuu PVDF u BNC, y3
npumeny BT u Fe304 kao ¢ynkumonamaux nmyHuorna. JloOMjeHH KOMITO3UTHH CHUCTEMHU TOCEIY]y
MyATH()YHKIIMOHAIHE KAPaKTEPUCTHKE KOj€ YKIbYUY]Y IMUE30€IICKTPUYIHA, OapujepHa, TUEICKTPUIHA
Y aHTUOKCHJIATHBHA CBOjCTBA, IIITO UX YMHH MIOTOJHUM 32 IPUMEHY y 00J1aCTH ITaMeTHE aMmOanaxe u
HaIpEeIHUX CEH30PCKUX TEXHOJIOTH]a.

[TocebaH akIeHAT Y HCTPAXKUBabY CTABJbEH j€ HAa IPUMEHY ITPUHIIUIIA 3eJICHUX TEXHOJIOTH]a,
IITO ce Orliefia y MaKJbUBOM O/1a0Mpy CBUX KOMIIOHEHTH KOMITO3UTHOT cHcTeMa. buocuHTe3a
OaKTepHjcKe IeNyI03€e IPUMEheHA je Ka0 €KOJIOIIKH MPUXBATIFUB MOCTYIAK J100Wjamka MPUPOIHE,
OOHOBJPMBE KOMITOHEHTE. VICTOBpEMEHO, MEXaHWYKa aKTHBAIMja OapujyM-THTAaHATA JIOBENA j€ JIO
1o0oJbIIaka HETOBUX (PYHKIIMOHAIHUX CBOjCTaBa, y3 UCTOBPEMEHY MHIYKIIH]Y €IEKTPOAKTUBHE [3
daze y crpykrypu PVDF-a, yume je mocTurayra cuHepruja usmMely myHHoOIla U MaTpHIE y [UJbY
yHanpehewa yKymHuX meppopmaHcu xuOpuaHor marepujana. IlpemioxeHu matepujanu umajy
BUIIECTPYKY (DYHKIIMOHAIHOCT — OJ HHUXOBE YJIOI€ Yy HMHTEIMICHTHO] aMOajlaKu W JETCKIHjU
CTOJhANTHUX YTHUIIAja, MPEKO MOTCHIIMjalla 3a JeTeKIujy omTehema u copriujy 3arahuBada, ma jao
MOTYNHOCTH TOHOBHE yNoOTpede W PEeUUKIaKe y OKBHUPY 3aTBOpeHE (LMpPKYJIapHE) MaTepHjasiHe
netsbe. Ha Taj HaumH, qucepranuja HyIu KOHKPETHE OATOBOPE Ha aKTyeJIHE M3a30Be y 001acTH
MH)KCHEPCTBA MaTepHjalia, aMOaTaXHIX TEXHOJIOTH]a U 3alITUTE XXUBOTHE CPEIMHE, YUME OCTBApyje
3Ha4yajaH HAy4YHH JIOTNIPHHOC M OTBapa IMPOCTOP 3a JaJbU Pa3BOj KOMEPIHUjATHO PEICBaHTHHX,
OJIPYKUBUX PEIICHA.

Ha ocHOBY orice:XHOT npersena JuTepaType, MOXKe Ce 3aKJbYUUTH Jla Cy UCTPaKHUBamba Y OKBUPY OBE
JIOKTOPCKE IMCcepTalllje OpUrMHaJIHA, Kao U J1a Ce YKJIanajy y CBETCKe TPEHIO0BE U yKa3yjy Ha 3Hauaj
U aKTYEJIHOCT IIpOy4aBaHe NpoOieMaTHKe.

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOpUIThEeHY JUTEPATYPY

Toxom u3paje JOKTOpPCKE JAMcepTalnje, KaHIUIaTKUba j€ CIIpOoBeia CBEOOYXBATHY aHAIIU3Y
pefieBaHTHE Hay4YHE U CTPpY4YHE JIUTEpaType U3 00IacTH UCTpaKuBama. Y JUCEPTALUjU je HaBeJIeHO
249 pedepennu, ox kojux BehuHy 4MHE pajoBH 00jaBJbeHH y PEHOMHUpPAHUM MelyHapoaHuUM
4aconucuma, TeMaTCKHM YCKO MOBE3aHM ca UCTpakuBameM. [IpucycTBo 3HauajHOT Opoja akTyelnHuX,
CaBpEeMEHUX H3BOpa MOTBphjyje peneBaHTHOCT U caBpeMeHocT oOpahuBane teme. Jluteparypa
oOyxBara: a) paJoBe M3 00JACTH CTPYKTYpe, CBOJCTaBa W NPHUMEHE KOMIIO3MTHHX Marepujaia,
HapOYMTO NOJUMEPHUX, KEPAMUUKUX U TUE30€IeKTPUYHUX, ca moceOHUM ocBpToM Ha PVDF, BNC,
Fe;04 u BT, 0) ny6sinkanuje o mpuMeHU KOMIIO3UTa ca MOJTUMEPHOM MaTPHIIOM, ITHE30€TeKTPHUHUX
KepaMUKa U MHUE30eIeKTPUYHHX MOJIMMEPA; B) pa3IMuUTe METO/I€ CHHTE3e OPraHCKO-HEOPTaHCKUX
KOMIIO3UTHHUX CHCTEMA.

vy OKBUDPY JIUTCPATYPHUX HABOJA HAJIA3€ CC U HAYYHU paJOBU CaMC€ KaHANIATKUEHLC, HACTAJIN
Kao pC3yJITaT UCTpaXHUBaba CIIPOBCACHUX Y OKBUPY OBC I[I/ICCpTaI_II/Ije.

3.3. Omuc 1 aIeKBaTHOCT OPUMELEHNUX HAVUHUX METOIA

VY OKBUpY UCTpaKHBama, IPUMEHCH j€ aJIeKBaTaH CKYIl CABPEMEHUX HAYYHHX METOJA KOjU
omoryhaBa cBeoOyXBaTHY KapaKTepH3alli]y UCTIMTHBAHOT BUIIECIOJHOT KOMIIO3UTHOT MaTepHjaa.
Nnentudukanuja GpyHKIMOHATHUX TPyTa CIIPOBECHA j€ METOI0M HH(paIPBEHE CIIEKTPOCKOIH]E ca
®ypujeoBom tpanchopmanujom (FTIR), ynme cy noOujeHn moaay o MPUCYTHUM (YHKITHOHATHHM
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rpynama. Kpucranne ¢ase u MHUKpOCTPYKTYpHH INapaMeTpH YCIEUIHO cy ojpeheHu mpumeHoMm
peHarenocTpykrypHe ananuse (XRD), mro je mompuHeno pasymeBamy YHYTpPAIIbE CTPYKTYpe
¢unmoBa.

Mopdosoruja moBpIIMHE U peceka, Kao U eJICMEHTHH CacTaB MaTepujaia, aHaTU3UPaHH CY
nomohy ckeHupajyher enextpoHckor wmwukpockona (SEM) y koMOMHammjum ca EHEpreTCKH
aucriep3uBHOM criektpockonujoMm (EDS), mTo je 06e30enmio nerajbaH yBUA Y MHUKPOCTPYKTYPY
y3opaka. Cpelliba BeJTMUMHA YeCTHIIA TPAIIKACTUX KOMIIOHEHTH U pacriozielia BEIMYMHE ojpeleHe cy
MeToa0M Jiacepcke audpakuuje ceeriaoctu (PSA), mTo je o1 moceOHOTr 3HaUYaja 3a KOHTPOJTY ITOYETHE
(daze cunTE3E.

HcnutuBame e1eKTPUIHUX CBOjCTaBa U3BPIICHO j€ TUEICKTPUIHOM crieKTpockomujoM (DS)
IIPU KOHTPOJIMCAHO] TEMIIEpaTypH, YUME je T00ujeHa BaxkHa HHGOpMaIlfja o TOHAIlIaky MaTepHjaia
y CNEKTPUYHOM MO0JbYy. MeXaHW4Ka CBOjCTBA Cy OICHEHA KPO3 HMCIUTHBAKE 3aTE3HE YBpCTOhE,
MIPUMEHOM CTaHIapIU30BaHE METOJIOJIOTH]E, IOK Cy OapujepHa CBOjCTBA KOMITO3UTHUX MaTepujaia
UCTIHTaHA MEPEHEM IIepMeadMITHOCTH Ha BOJCHY Iapy.

[Topen HaBeneHMX aHaaM3a, UCIIMTAHA CY U AHTHOKCHIATHBHA CBOjCTBAa PUMEHOM METOJIa
neyrpammzanuje DPPH (2,2-nudennn-1-nukpuixuapasmin) cio00 HOT paauKaia, YuMe je OleHheHa
CIIOCOOHOCT MaTepHjaia Jia Jeiyje kao antuokcuaanc. OBa MeToza je oroaHa 3a Op3y u nmoys3aany
MPOIeHY penyKyjyhe akTHBHOCTH HCITUTHBAHUX Y30paKa.

Takohe je cHmpoBeAeHO KBa3MCTATHYKO MCIUTUBAKEC IHE30EIEKTPUYHUX CBOjCTaBa
MaTepHjajiia, 4uMe je€ TOTBP)EHO MPHCYCTBO MUE30EIEKTPUYHOT OJrOBOpa YCJIE MEXaHWIKOT
noOyhuBama. OBO HCIIMTHBAKE j€ 1AJI0 MHUIM]aJTHH YBUA Y (YHKIIMOHATHE MOT'YhHOCTH MaTepujana
y OKBHPY IPHUMEHE Y CEH30PCKHUM HJIH EHEPTreTCKUM ypehajuma.

CBe npuMemeHe METo/ie Cy Hay4HO peJIeBaHTHE U y MOTIYHOCTH MpuiiaroheHe [uJbeBUMa
UCTPaKMBamba, T€ CE€ MOTY OLEHUTU Kao aJeKBaTHE M J00po ojabpaHe 3a KapaKTepHu3alujy
WCIIUTUBAHUX MaTepujana.

3.4. [IpuMeHIJBUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Pesyntatu ocTBapeHM OBHMM HCTPaXKMBamEM yKa3yjy Ha 3HauajHy NPUMEHJBMBOCT pPa3BHMjEHUX
KOMIIO3UTHUX MaTepHjaiia y Bulle obiaactu, 3axBasbyjyhu cunepruju komrnonenata PVDF, BaTiOs,
BNC u Fe;O4. OBe kOMITOHEHTE, CBaKa ca CBOJUM CIielIn(PUIHUM CBOjCTBUMA, OMOTYhaBajy CTBapame
MyJATU(QYHKIMOHATHUX MaTepujaja KOju MOTry Ja 3a/J0BOJbE€ MOTpede CaBpeMEHUX HHIYCTpHja.
PVDF, kao marpuna, 00e30elyje nue3oenekTpuyHa CBOJCTBa, IITO I'a YUHU M3Y3€THO MOTOAHUM 32
NPUMEHY y €HepreTCKUM KOHBEPTOPHUMA, NMHUE30eNIeKTPUYHUM CEH30pHMa U akTyaTopuma. Hherosa
CIIOCOOHOCT J1a KOHBEPTYj€ MEXaHUUKY EHEPTrH]jy Y elIeKTpHUHy oMoryhaBa mberoBy ynorpely y HU3y
IpUMEHa y TaMeTHUM CUCTEMHMa KOJU pearyjy Ha CIloJbHE CTUMYITYCe, Kao IITO Cy TaMeTHU ypehaju
u ceH3opcke Mpexe. BT je kibydyHHM eneMeHT TpurepoBamba JAUEIEKTPUUYHUX U MHUE30€TeKTPUIHUX
CBOjCTaBa KOMIIO3MTa. IberoBa BHCOKa pelaTHBHA TIEPMHTHBHOCT IO0OJbIIABA KaIalUTET
MaTepujaja 3a CKIAJUIITeHhe eHEprije U KOHBEP3U]y MEXaHUUKE €HEepruje y eleKTpuuHy, ynHehun
OBaj KOMIIO3MT MOTOJIHUM 32 IIPUMEHY y €JIeKTPOHCKUM KOMIIOHEHTaMa, Kao LITO Cy KOHJEH3aTOpU
u enexTpuuHu ¢puntepu. BNC, kao npupoaHu 1 6MOKOMIATHOMITHI MaTepHjall, UTpa BayKHY yJIOTY y
1no0oJbIIakby MEXaHUYKE CTAOUIHOCTH U (PIIEKCUOUITHOCTH KOMIIO3UTA, IITO j€ YAHH MOTOJTHOM 32
ynotpely y OMOMETUITMHCKUM MMPUMEHaMa U €KOJIOIIKKUM peliemuma. hera cmocobHocT na moBeha
XOMOTEHOCT ¥ YBpPCTOhy KOMITO3MTa, Kao M Ja 00e30enu BHUCOKY crenu(puYHy MOBPIIMHY, MMa
BEJIMKH 3Hauaj y IaMETHUM IIaKOBaWkUMa, IJIe Cy NOTpeOHa BUCOKA 3aIUTUTA IPOU3BOAA U pPeaklinja
Ha okpyxeme. [IpucyctBo FesOs y 0BOM KOMITO3UTY /10/1aj€ HOBY AMMEH3U]y (DYHKIIMOHAIHOCTH,



omoryhaBajyhu mMarHeTHa M JUENEKTPUYHA CBOjCTBA, KOja Cy BeOMa BaXKHA y Pa3BOjy MarHETHHUX
CEH30pa, aKTyaTopa M CHepreTCcKux ypehaja.

JloOMjeHrn KOMITO3UTHU MaTepUjaid MOTY C€ IUPOKO MPUMEHUBATH y 00JIACTHMA Ko IITO
Cy MaMeTHa I1aKOBamba, IHE30€JeKTPHUYHN CEH30PH, OMOMEIMIIMHCKUA WMIUIAHTH, CHEPreTCKH
ypebhaju, Kao M eNeKTpPOHCKe KOMIIOHEHTe. 3axBajbyjyhul CB0joj CTpyKTypu Koja omoryhasa
KOMOWMHOBaHa MHE30€IEKTPHUYHA, JUENCKTPUYHA, MAarHETHA M OMOKOMIIATUOMIIHA CBOjCTBA, OBHU
KOMITO3UTH MOTY OWTH YKJbYYCHHM y WHOBAIMj€ Kao INTO Cy MaMeTHU ypehaju, OuopasrpaavBu
MaTepHjalii U eJICKTPOHCKA ITAKOBamka Koja Ce KOPUCTE 3a 0UyBamhE )KUBOTHE CPEIMHE U TOOOJbINAKE
0e30eJHOCTH MPOU3BO/IA.

3.5. O1ieHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAMAATA 38 CAMOCTAIHU HAay4YHH paj

Kanmunar Aunekcannpa A. JammhujeBuh, mactep WHXKCHEpP TEXHOJIOTHjE, ITOKaszaja je
noTpeOHy MOTHBAIM]y U CIIOCOOHOCT 3a 0aBJbeHE HAYYHOMCTPAXKUBAYKUM PAZOM, HCIIOJbaBajyhu
TOKOM H3pajie JOKTOPCKE JHMCEPTaIfje BEIUKY OATOBOPHOCT, CAMOCTAJIHOCT W CTPYYHOCT Y
MPETPAKUBAKBY U KPUTHYUKO] aHAITU3U HAYyYHE JIUTEPAType, Y OCMUIILBbABAY, IIPUIIPEMH 1 U3BOhCHY
EKCIIEPUMEHTA, Ka0 M Y 00pajii U JUCKYCHjH JOOMjCHUX EKCIIEPUMEHTAITHUX T10/[aTaKka U pe3yJTara.
TokoMm paga Ha JOKTOpaTy OBJIaJana je HEONXOIHUM EKCIIEPUMEHTAIIHUM TeXHHKaMa. Ha ocHOBY
nocajammer pana, Komucuja je yrBpania aa KaHAWIAT TOCEAyje CIIOCOOHOCTH 3a CaMOCTallHU
HAayYHOUCTPAXXUBAUYKHU paL.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONIPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHMX HAYIHUX JOMPHHOCA

Hayunu nonpuHocu pesynrara UCTpaXxuBamba OBE JOKTOPCKE AUCEPTALH]e CY:

- ITpucyctBo 100% uucte BNC y cBum y3opruma notspheno je FTIR ananuzom. M3ocranak
MTUKOBA XEMHUIIENYJIO3€ U JIMTHUHA, KOJU CYy OOWYHO MPUCYTHH Ka0 HYCIPOAYKTH Y IPYTUM
MeToJlaMa JIoOWjama Ieysio3e, MpeIcTaBiba jeaHy oJ1 Haj3HadajHujux mnpexHoctu BNC
nobujeHe akTUBHOCTMMa Oaktepuja. OBO je 3HaAu4ajHO, jep IOKazyje 4ucTohy aoOujeHe
Henynose y nopehemy ca 1eiayno3oM OUIBHOT MOpeKya Koja Cap Ky U ApYyre CYNCTaHIE Kao
mro je nemynosa Il. Takohe, XRD ananu3a je mokasana Ja NpuCycTBO HIMPOKHUX IMUKOBA Ha
BpenHoctuMa 20 14,5° u 22,7° ykasyje Ha mocrojame KpuctanHux ¢asza lo u If, mro
MOTBphyje Aa ce mobujeHa 1emyno3a cacToJu HCKIbYIHBO O 1iemyno3e |.

- Jlacepckom mudpakuujom npaxa BT u PVDF je ycTaHoB/beHO 1a HAaKOH MeEXaHUYKe
aKTHBAIMje JI0JIa3u JI0 3HaYajHOT CMambemha BeIMYMHE yecTula. Y3opak BT ca paznnuutum
BpEMEHHMAa aKTHUBHpama TOKa3yje Na Tpeliasu y Mame (pakiuje, mTo ce moTBphyje
MoMepameM NHKa Ha Mamke BeJIMYMHEe uecTHra. Takohe, Kao pe3ynraT MeXaHWUYKe
akTHBanmje, oo je mpumeheno dopmupame ariomepara, mro je morBpheno SEM-EDS
aHaJIM30M MOBpIIKHE Npaxa. OBe MPOMEHE Y BETUYMHHU YECTHIIA TTO3UTUBHO CY yTHULAIe Ha
no0oJblIame (YHKIIMOHATHUX CBOjCTaBa KOMIO3UTHUX (DUIIMOBA.

- Anamza SEM-EDS nospiimHe koMno3utaux ¢uimosa kao mrto ¢y PVDF/BT/BNC/FesOa,
PVDF/BT5/BNC/Fe;04, PVDF/BT10/BNC/Fe;Os u PVDF/BT20/BNC/Fes;O4 nokasana je na
¢umoBu ca PVDF/BT KoMIIOHEHTOM MMajy TJIaTKE U XOMOT'€HE IOBPIIMHE ca MaJluM OpojeM
arnmomepanyja dectuna BT. C nmpyre crpane, ¢unmoBu ca BNC/Fe;Os xommoHeHTOM



MOKa3aju cy rpyde, HeyjeHaueHe MOBPIIMHE ca paBHOMEPHO pacnopehenum yectuna FesOa
yayrap Mmatpunie BNC. EDS manupame je moTBpamwio paBHOMepHY pacmnogeny BT y
MOJINMEPHOM CJIOjy 3a CBE aHAIM3UpPaHE y30pKe, MoK cy uectuie Fe;Os Oune yriaBHOM
KOHIICHTPHUCAHE Ha TIOBPIIUHH OaKTEPHjCKe IETyII03e.

- PamanckoM crniekTpockomnujoM cy yTBpheHu cBu kapaktepuctuynu nukoBu PVDF a dase,
allu cy Takohe ycTaHOBJbeHHU M MUKOBH Ha 839 cm™ u 1430 cm™ koju yKka3yjy Ha IPUCYCTBO
€JIEKTPOaKTUBHE B aze y CBUM KOMITO3UTHHUM y30piuMa ca noaatkom BT. OBaj peHomeH je
notBphen u FTIR ananu3om, koja je nmokaszaia npucyctBo 3 ¢pasze Ha mukoBuma 510 cm™, 838
cm™', 873 cm™ u 1234 cm™'. Ha ocHoBy ¢asHor cacrasa, y3opak PVDF/BT10/ /BNC/FesOa
nmokazao je Hajeehm mnpomenar [ daze, 9,42%, mro ykazyje Ha Behm cremneH
€JIEKTPOAKTUBHOCTH Y OBOM Y30PKY.

- Kana je peu o 6apujepuum cBojctBuMa, y3opak PVDF/BT20/BNC/Fe;O4 moka3ao je Hajoosba
OapujepHa CBOjCTBA 3a BOJICHY Iapy, ITO YKa3yje Ha HerOBY BHCOKY CIIOCOOHOCT JIa CIIpedH
poJjia3 BOJIe, IITO j¢ KOPUCHO 33 IPUMEHY Y MHAYCTPUjH aMOaliaxe.

- [Iponierom yruinaja BT-a u Tpajarba MeXaHUYKE aKTUBU3AIIMjE HA PEIIATHBHY JUCICKTPUUHY
MEPMUTHBHOCT TMOKa3aHo je aa aoxaBamwe BT mynmonma y PVDF wmarpuiy momepa Bpx
JWIONIHE pejakcanuje Ha Buine ¢peksernuje. Y3opak PVDF/BT20/BNC/FesOs4 ca
MPOAY’)KEHUM BpeMEHOM akTuBUpama BT-a (20 MunyTa) okasao je Haj00Jbe JUETEKTPUIHE
neppopmaHce u HajMambu (pakTop TyOHWTaka, Kao U CTaOWJIHOCT JHENEKTPUYHE
MEPMHUTHUBHOCTH Yy IIUPOKOM oricery pekseniuja, 10 100 KHz.

- VY morienmy MeXaHHMYKHX CBOjCTaBa, KOMIIO3UTHH (UIMOBH Cy TIOKa3ald CMambeme
drexcubmHoCTH ca oBehambeM Bpemena aktuupama BT. Y3opak PVDF/BT5/BNC/FesOs
MMao je HajBHUIly uBpcTOhy Ha 3are3ameé M HajBUILY JKMIABOCT, JOK j€ Y30paK
PVDF/BT10/BNC/Fe;0. umao HajBHIy BpeIHOCT MOYJIa enacTuaHocTu o 1068 MPa.

- Pesynratu ucnutuBama aHTMOKCHUAATUBHUX CBOjCTaBa, U3pakeHU Kpo3 uHxuOumjy DPPH
panukaia, IoKas3yjy 3aBUCHOCT aKTUBHOCTH OJ1 KOHLIEHTpAIMje y30pKa U BpeMeHa. ¥Y30pak
PVDF/BT5/BNC/Fe;0.4 y xouuentpamuju 40 mg/ml Hakon 2 cara nocrurao je dak 90,14%
MHXHOUIIM]e pajuKaia, IITO YKa3yje Ha U3y3eTHY aHTUOKCUIATUBHY aKTUBHOCT OBOT (puiMa.

- VTBpheHo je na Tpajame MexaHMuke akTuBanje BT yTuye Ha XpamaBocT MOBpILMHE
KOMIIO3UTa. Y30pak 0e3 akTtuBHpawa BT mMao je HajHM)KY XpamaBOCT U HajXOMOI'€HU]Y
MOBPLIKHY, JIOK je BpeMe MeXaHHuKe akTuBanuje oa 5 munyta (BT5) noseno no nosehama
xpamnaBoctu. Jlyxa aktuBanuja (BT10) nonpunena je moOosbIIalky XOMOTEHOCTH U CMAhEHHY
HEMpPaBUIIHOCTH, aJIM je MaKCUMallHa MeXaHu4ka akTuBanuja ox 20 munyta (BT20) nosena
710 U3paKeHE XPalaBOCTH yciel arjJloMepalyje 4ecTula.

- CBH y30p1M Cy NMOKa3aJId MUE30€IeKTPUYHH eeKaT nako je Behu nuezoenekTpuyHu edekar
YCTaHOBJbEH HakoH mnoiapu3anuje. Y3zopak PVDF/BT20/BNC/Fe;Os moka3ao je HajBehu
MUE30€JIeKTPUYHN e(eKaT, ITO yKa3yje Ha MOTEHIMjaJHy NPHUMEHY OBUX Marepujaja y
(GYHKIMOHATHUM MTPUMEHA Kao ILITO Cy CEH30pH U T€HEpaTOpH eHeprHje.

4.2. KpuTruka aHajinsa pe3yiarara UCTPaKUBaba

HctpaxkuBama copoBeleHa y OKBHUPY OBE€ JOKTOpPCKE aMcepTanuje OazupaHa cy Ha
cBe0OYXBaTHO]j aHAJIM3U MocTojehe TuTepaType U jacHo JeuHUCAaHUM LIUJbEBUMA Y 00JIaCTH pa3Boja
U KapakTepu3aiyje GyHKINOHAIHUX JaMUHATHUX KOMIIO3UTHUX MaTepujana. Jlooujenu pesynratu
NpEeJCTaB/bajy 3HauyajaH JONPHHOC Y pazyMmeBamy mnoHamama PVDF komnosura pomymeHHX
yectuiama BT, BNC u Fe;Oa. ¥V nutepatypu 10 cana HHje 3a0eseeH JeTajbaH MpHuKa3 CBOjcTaBa
OBaKBHX BUIIEKOMIIOHEHTHHUX cucTeMa, moceOHo y kombuHauuju PVDF/BT/BNC/Fe;Oa. [Ipumenom



CaBpEMEHUX aHAJTUTUYKUX TEXHUKAa oMoryheHa je cBeoOyxBaTHa KapakTepH3alldja KOMIIO3UTa, ca
(hoKycoM Ha YTHIIA] CTPYKTYpE U cacTaBa Ha HUXOBa (DyHKIIMOHAHA CBOjcTBa. [loceban monmpuHOC
UCTpaXWBama Orjie/la Ce y carjiefiaBamy Be3e m3Mel)y BpeMeHa MexaHuuke aktuBanuje BT wu
npoMeHe MopdoJioruje, bapujepHUX, MEXaHUIKUX U MTHE30CJICKTPUYHNUX KapaKTEPUCTHKA IOOH]CHUX
Mmatepujana. [loceOHa MaKmka TOKOM HCTpaKMBama IMocBeheHa je MpUMEHW NpPUHIMIIA 3eJICHE
TEXHOJIOTHj€ y TPOIECy CHHTE3E¢ KOMIIO3UTa, YnuMe ce obe3behyje exonoika nmpuxBaT/bUBOCT U
OJPKUBOCT MaTepHjasia. OBUM UCTPAKMBAHEM MTOCTABJLEHH CY TEMEJBH 32 pa3B0j HOBUX MaTepHjaa
ca mMoryhoM mpuMeHOM Yy o00JacTH MaMETHOI IaKOBama, CEH30pa WM EHEPreTcKux ypehaja.
JloOujeHn pe3ynTaTH MPeACTaBlbajy 3HAYajaH HAyYHU JOMPUHOC W OTBapajy MPOCTOp 3a Jajba
UCTPaXHUBamka MU WHAYCTPHUjCKY npuMeHy. OBa JOKTOpCKa JHcepTalja caapu HaydyHe pe3ysTare
KOjU TIPE/ICTaBJbajy BayKaH MOMaK Ka JIaJbeM Pa3BOjy M MPAKTUYHO] IPUMEHH 3€JICHUX JIAMUHATHUX
Marepujana.

4.3. Bepudukanmja Hay4HUX JOOPUHOCA

W13 oBe TOKTOpPCKE aucepTalyje IPOUCTEKIIH Cy ciaenehn pe3yiaraTu:
M21 Pap o0jaB/beH y BpxyHckoM Mel)yHapoaHoM yaconucy

1. A Janidéijevi¢, S. Filipovi¢, A. Sknepnek, B. Vlahovic, N. bordevi¢, D. Kovacevi¢, M.M.
Mirkovié, 1. Petronijevi¢, P.M. Zivkovi¢, J. Rogan, V.B. Pavlovic, Dielectric and Structural
Properties of the Hybrid Material Polyvinylidene Fluoride-Bacterial Nano-Cellulose Based
Composite, Polymers 2023, IF 5.0, ISSN 2073-4360,
https://doi.org/10.3390/polym15204080

2. A.Janiéijevi¢, S. Filipovic, A. Sknepnek, A. Salevi¢-Jeli¢, R. Jan¢i¢-Heinemann, M.
Petrovi¢, 1. Petronijevi¢, M. Stamenovi¢, P.M. Zivkovi¢, N. Potkonjak, V.B. Pavlovic,
Structural, Mechanical, and Barrier Properties of the Polyvinylidene Fluoride-Bacterial
Nanocellulose-Based Hybrid Composite, Polymers 2024, IF 4.7, ISSN 2073-

4360, https://doi.org/10.3390/polym16081033

5. MPOBEPA OPUTMHAJTHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

Ha ocnoBy IIpaBuiiHuKa 0 MOCTYIKY IPOBEPE OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKUX JIMCEpPTaIja Koje
ce OpaHe Ha YHuBep3utery y beorpany, kopumihemem mporpama iThenticate nsspiena je mposepa
OPUTMHAITHOCTU JIOKTOpPCKE JAMcepTanMje kaHaujpata Asexkcanape A. JanuhujeBuh, mactep
WHKEepa TEXHOoJIoTHje, moja HasuBoM ,,CHHTE3a U KapakTepu3alija marepujaja 3a
MYATH()YHKIIMOHAIHY aKTUBHY amOaiaxxy Ha 6a31 HaHOIIeNyJ103€ U MOJH(BUHWIHACH-(QIIyopua) y3
Jo7aTak MmyHWana OapujyM-TUTaHaTa U MarHeTurta’. M3Bemiraj Koju caapku pe3yaTrare MmpoBepe
OPUTMHAIHOCTH MEHTOD je 1o6uo aana 25.04.2025. Yrephenu npouenar noayaapaoctu je 0%. Ha
OCHOBY CB€ra M3HETOr, a y CKJIaay ca ujaHoM 8. craB 2. [IpaBWiHHMKAa O MOCTYNKY MOpPOBEpPE
OPUTHHATHOCTH JJOKTOPCKUX JTMCEpTaIlija Koje ce Opane Ha YHuBep3uteTy y beorpany, u3zjaBpyjemo
Jla W3BEINTAa] YKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE AHMCepTaluje, T€ C€ MPONMUCAHU TMOCTyMaK
MPUIIPEME 32 BEHY 010paHy MOKE HACTAaBUTH (TIO3UTUBHA OIICHA).
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6. SBAK/bYYAK U INPEJIOI"

Ha ocnoBy cBera naBenenor Kommucuja cMaTtpa 1a TOKTOpCKa aucepranuja Anekcanape A.
JannhujeBuh wmacTep WHXKEWmepa TEXHOJOTrWje, 1Moja HacioBoMm ,,CHHTE3a M KapaKTepHu3aiuja
MaTtepujaiia 3a MyITU(QYHKIMOHATHY aKTUBHY amOamaxy Ha 0a3W HaHOLEIYIO3€ U
noM(BUHWINACH-(QIIyOpHIa) y3 H0JaTaK IMyHHIana OapujyM-THTaHaTa U MarHETHTAa  MPEICTaBsba
3Ha4YajaH W OpUTHMHAIAH HAy4YHU JONPHUHOC y OOJIACTH HHXKEHEepCTBa MaTepHjaia, IITO je
notepheHo 00jaBipUBamEM pazoBa y Mel)yHapoaHUM YacommucuMa U MPe3eHTOBAmbEM pe3yliTaTra Ha
ckynoBuma mehyHaponHor 3uHavyaja. Komucuja je yctaHoBmIiIa ja Cy npeaMeT U UJBEBH JTOKTOPCKE
AMcepTalnyje MOCTaBJbeHH y MPHUjaBH TeME y HMOTIIYHOCTH OCTBApPEHH U Ja JOKTOPCKa JUCEpTaIyja
HCIYHaBa CBE 3aXTE€BaHE KPUTEPHU)jyMe.

Nmajyhu y Buay KBanmTeT, 0OMM M HayYHH JONPUHOC MOCTUTHYTHX pe3ynraTta, Komucuja
npennaxxke HacraBHo-HayuHoM Behy TexHosomko-MeTanypiikor ¢akyirera, YHHUBEp3UTETa Y
beorpany na ce mokTopcka AucepTanuja o HaciIoBoM ,,CHHTE3a M KapakTepH3aluja MaTepHjaja
32 MYyITHQYHKIHOHAIHY aKTUBHY amOanaxy Ha 0a3u HaAHOLENTYJI03¢ M TOJH(BUHIIUICH-
¢iryopusa) y3 noaarak myHuiIana o0apujyM-TUTaHaTa U MarHeTUTa™ KaHAMIAaTKAbe AJieKcaHape A.
JanuhujeBuh, MacTep MHXKEHEpa TEXHOJIOTHjE, TIPUXBATH, M3JI0KM HA YBH] jJABHOCTH M YIyTH Ha
KOHa4YHO ycBajame Behy HayuHux obOnacTu TeXHHUKMX Hayka YHHBep3utera y beorpany, y ckmamy
ca onpenbama 3akoHAa O BHCOKOM oOpa3oBamy M I[IpaBHIIHUKOM O JOKTOPCKHM CTyIujama
VYuuep3urera y beorpany, kao U Ja HaKOH 3aBpIIETKa OBE MPOLEAype MO30BE KaHAWIATKUIbY Ha
yCMeHY 0J10paHy nucepranuje npea KoMucujom y HCTom cacraBy.

V beorpany, 23.05.2025. YJIAHOBU KOMUCHUJE

np Pagmuna Janunh-Heinemann, penoBHu mpodecop
VYHuusep3uteta y beorpany, TexHOnI0IIKO-MeTaIypIIKU (aKyaTeT

np Anekcannap MapunkoBuh, pefoBHU npodecop
VYHuuBep3uteta y beorpany, TexHOIO0MIKO-METaTypIIKH (aKyaTET

np Anekcanapa CKHENHEK, HAy4YHU CapaJHUK
VYuusepsuteta y beorpany, [lossonpuBpennu dakynrer

np Usan [lerponujeBuh, HayuyHu capagHUK

VYuusepsutera y beorpany, ®usnuku pakynrer
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