Oo6pa3zam 4.

Pakyarer TexHOJONIKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
35/221 Behie HayyHux 06JacTH TEXHHYKHX HAyKa
(Bbpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4He 00;1aCTH KOMe ce 3axTeB ynyhyje)
29. 8. 2025.

(Tarym) 3AXTEB

3a 1aBamkh€ CarJIaCHOCTH HA OJJIYKE O yCBaja}Ly nsBemTaja KOMHCI/Ije 3a OLICHY
JOKTOPCKE ImcepTalmje H 0 HMCHOBaAbLY KOMHCI/Ije 3a onﬁpaHy

Monumo na, cxomno wi. 48 ct. 5 tau. 3) Cratyra YHuBep3utera y beorpany (,,[ macauk YHusep3urera™ op. 201/2018, 207/2019,
213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u 236/22), nate cariacHOCT Ha OJUTyKy O IPUXBaTamy TeMe TOKTOPCKE
JMcepTanuje::

Ama (Besmumup) AnranackoBuh
KAHIAUIOAT

(MMe, UMe jeJTHOT O] POJIUTEIba U TPE3UME)
CTYJICHT JIOKTOPCKHX CTyIHja Ha CTYIHjCKOM IporpamMy. BHOXeMHjCcKo HHKeHepCTBO U OMOTEXHOJIOTHja

MIPUjaBHO j€ TOKTOPCKY TUCEPTalnjy HOA Ha3HBOM:

CuHTe3a, KapakTepu3anuja u npuMeHa MyJTuQyHKIMOHATHUX Ououahu Ha 0a3u oTnaHe
JIUTHOIIEJTYJIO3HEe Gromace

13 HAY4YHC 00JacTH: TexH0J101IKO HHKECHEPCTBO

) 4.7. ) 61206- )
VHHUBEp3HTET je naHa CBOjUM aKTOM IOZ Op.  2822/2- J1a0 cariacHoCT Ha MPEUIOT TeMe JOKTOPCKE TUCepTaLije
2022.
_ 22 00
Koja je riacuia:

CuHre3a, KapakTepu3aluja ¥ NpuUMeHa MYJTH(QYHKUMOHAJHUX Ououyahu Ha Oa3sm ornmaaHe
JIMTHOIIEJTYJIO3HEe Gromace

Wme u npesnme MeHTopa: aip Munan MusuBojeBuhi, Banpeanu npodecop YHuBep3urera y beorpany, TexHomnomiko-
MeTalypIlIku (akynTer

Wme u npesume MenTopa 2: np 3opuna Jlonuuuh, BUIIM HayYHU capaJHUK MHCTUTYTA 32 TEXHOJIOTH]Y HyKJICapHHUX U IPYTUX
MUHEPAIIHUX CUPOBHHA, beorpan

Komucuja 3a oneHy 10KTOpCKe AMcepTaNMje MMCHOBAHA je Ha CeIHUIM onpkaHoj 26. 6. 2025.

omnykoM (akynreTa mog Op. 35/165 , Y cacraBy:
Nme n npe3nmMe unana 3BabE HaydHa o0yact YcraHoBa y k0joj
KOMHCH]e je 3arocieH
1 Jp Cyzana Iumutpujesuh-bpankosuh pemoBHu npodecop BHOXeMHjCKO HHIKEHEPCTBO T™O
: 1 OHOTEXHOJIOTHja
2 Hp Bragumup Anamosuh Hay4YHH CapaJHUK WHXemepcTBO 3aIUTUTE )KUBOTHE CPEANHE WUTHMC
3 Hp Karapnaa MuxajinoBcku BUIIN HAyYHU CapaJHUK Broxemujcko HHKEHEPCTBO T™®

1 OHOTEXHOJIOTHja

Jatym craBbama n3Bemraja Komucuje u qokTopcke nucepranuje Ha yBua jaBHoctu 7. 7. 2025.

HacraBHo-Hay4yHo Behe pakyarera ycBojuio je u3pemraj Komucuje 3a oneHny 10kTopcke qucepranuje Ha

CeTHMIIU oAp:KkaHoj nana 28. 8. 2025.



Komucuja 3a oq0pany J0KTOPCKe AHCEPTAlMje HMEHOBAHA je Ha CeIHUIM oapkaHO0j 28. 8. 2025.

omaykoM (akyrera oz op. 35/221 , Y cacraBy:

Nwme u pe3ume wiana VYcraHoBa y K0joj

. 3Bamke Hay4Ha o0xacT .
KOMHMCH]E J€ 3amocIIeH
1 Jp Cyzana Iumurtpujesuh-bpankosuh pemoBHu mpodecop Buoxemujcko HHKEHEPCTBO T™®
: M OMOTEXHOJIOTH]a
2 Jp Bragumup Anamosuh Hay4YHU CapaJHUK HmxemepcTBO 3aLITUTE KUBOTHE CPEIHHE UTHMC
3 Hp Katapnna MuxajnoBcku BUIIW HAyYHH CapajHUK BroxeMujcko HHKEHEPCTBO ™®
: M OMOTEXHOJIOTH]a
Hanomena: ykoiuko je ywian KoMmucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NEH3HOHHUCAMA.
CryzeHT je ynucaH Ha TOKTopcke cryauje mkoiacke 2019/2020. roaune.
JEKAHKA ®AKYJITETA
ap Mupjana KujeBuaHuH, peloBHU npodecop
Tpuiosu: 1 Onayka HacraBHo-nHayuHor Beha o ycBajamy nzBemraja Komucuje 3a oneHny 10KTopcke qucepranuje

M O/UIyKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a on0pany 1oKkTopcke nucepraumje
2. MH3Bemraj KoMucuje o oleHH JOKTOPCKe qHCEPTALIHjE

IIpumende na nzBemraj Komucuje o oneHu JoKTopeke aucepraumje (YKOJIMKO UX je OMJI10) U
Munubewe Komucuje o npumendama

Hanomena: ®@akyaTeT 10CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €A MPHI03MMA Yy eJIeKTPOHCKOj GOPMHU U Y jeTHOM MUCAHOM
NPUMePKY 32 apXUBY YHHMBep3UTeTa

3.



A
Ha ocnoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 0Opa3zoBamy, wi. 112. craB 3. CrtatyTa YHUBEp3UTETA
y beorpany, un. 88. ctaB 3. Craryra TM®-a u ui. 41. [IpaBunHuKa O JOKTOPCKUM CTyIujama
TM®, na cemnunm HacraBHo-HayyHor Beha TexHomomko-mMeTanypmkor ¢akyiaTera oj
28. 8. 2025. ronuHe, 10oHETA je

OHNIVYKA
0 MpuxBartamwy V3BeliTaja o OleHu JOKTOPCKe TUcepTaIuje

IIpuxsata ce M3Bemra] Komucuje y cacrary: ap Cysana dumutpujeBuh-bpankosuh, penoBHu
npodecop Yumpepsurera y beorpany, Texnomomko-meramypmku (axynreT, Ap Bmamgumup
AnamoBuh, HayyHHM capagHUK MHCTHTYyTa 3a TEXHOJIOTH]Yy HYKJICApPHHUX U JPYTUX MHHEPATHUX
cupoBuHa, beorpax n ap Karapuna MuxajinoBcKu, BHUIIM HAayYHH CapagHUK YHHMBEP3UTETA Y
beorpany, TexHomomko-metanypmiku QakyinTeT, O Mperieay H OleHH ypalheHe JOKTOpCcKe
aUcepTanyje mo Ha3uBoM: ,,CHHTe3a, KapaKTepu3anuja u IpuMeHa MyJTHQYHKITHOHATHUX
onouahu Ha 6a3u oTHA/JAHe JIUTHOLIETYJIO3HE OMOMAace  KOjy je moHela Aba AHTaHackoBuh,
MacTep MHXKEHkep TeXHooruje u ynyhyje ce Ha carmacHoct Behy HayuyHUX 0071aCTH TEXHUIKUX
Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany. Behe Hayynux o6macTy TEXHMYKMX HayKa YHUBEp3UTETA Y
Beorpaay nano je carmacHOCT Ha IPEJUIOT TeMe JOKTOPCKE qucepraiuje Ame AHTaHacKoBHh, 10T
Ha3uBOM ,,CHHTe3a, KApaKTepHU3auuja u NpuMeHa MYJITHQPYHKINOHATHUX Onovyalhu Ha 0a3u
OTHajHe JUTHOLEYa03He ouomace” Omrykom 6poj: 61206-2822/2-22 on 4. 7. 2022. ronue.
Bepudukanuja HayuHux JOonpuHOCA:

Karteropuja M21:

1. Antanaskovié, A., Lopici¢, Z., Pehlivan, E., Adamovi¢, V., Sostari¢, T., Milojkovié, J., Milivojevié,
M. (2023). Thermochemical conversion of non-edible fruit waste for dye removal from wastewater.
Biomass Conversion and Biorefinery. 14, 18649-18665. (IF=3.5) (ISSN: 2190-6823)
(https://doi.org/10.1007/s13399-023-04083-2).

Karteropuja M22:

1. Antanaskovié, A., Lopi¢i¢, Z., Dimitrijevié-Brankovié, S., Ili¢, N., Adamovi¢, V., Sostarié, T.,
Milivojevi¢, M. (2024). Biochar as an Enzyme Immobilization Support and Its Application for Dye
Degradation. Processes, 12, 2418. (IF= 3.0) (ISSN: 2227-9717) (https://doi.org/10.3390/pr12112418).
Karteropuja M23:

1. Antanaskovié¢, A., Lopi¢i¢, Z., Sostari¢, T., Adamovié, V., Cvetkovi¢, S., Perendija, J., Milivojevié,
M. (2024). Toxic dye removal by thermally modified lignocellulosic waste in a three-phase air-lift
reactor: Kinetic insights. Hemijska Industrija, 78, 241-252. (IF=0.8) (ISSN: 0367-598X)
(https://doi.org/10.2298/HEMIND230607015A).

Onnyky nocraBut: Behy HayuyHHX 00s1acTH TEXHUYKUX HayKa YHHUBEP3UTETa, MEHTOPUMA,
Cny>x0M 3a HACTaBHO-CTYAEHTCKE MOCI0BE U ApXUBU (aKyJITeTa.

AJEKAHKA

[Ipod. np Mupjana Kujepuanun


https://doi.org/10.1007/s13399-023-04083-2
https://doi.org/10.3390/pr12112418
https://doi.org/10.2298/HEMIND230607015A

v
Ha ocroBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, uwi. 112. ctas 3. CtaTyra YHUBEp3UTETA
y beorpany, un. 88. ctaB 3. Ctatyra TM®-a u ui1. 41. u 42. [IpaBriiHUKa O JOKTOPCKUM CTyAHjama
TM®, na cennuiu HacraBao-Hay4yHor Beha TexHOMIOMIKO-MeTaMypikor GakyaTeTa o
28. 8. 2025. rogune, noHETA je

OOIYKA
0 uMeHoBamy Komucwuje 3a o0paHy TOKTOPCKE qUCEpTAIje

Nmenyje ce Kommcuja 3a onbpaHy IOKTOpCKe aucepraindje Ame AHTaHackoBuh, macrep
WH)KEEpa TEXHOJIOTHje, ca TEMOM IoJ Ha3uBoM ,,CHHTe3a, KapaKkTepu3aluja ¥ NpUMeHa
MYJTH(PYHKIHOHAJIHUX Onoyahu Ha 0a3M OTHA/AHe JUTHOLETY103He OMomace™, y cacTtaBy:

1. Hp Cyzana JumutpujeBuh-bpankosuh, penoBuu npodecop Yuupepsurera y beorpany,
TexHomomKo-MeTaTypuiku (haKkymiTer,

2. Jlp Bnagumup AnamoBuh, HaydHH capaJHUK VHCTHTYTa 3a TEXHOJIOTH]Y HYKJICAPHUX U
IPYTUX MUHEPATHUX CHpOBUHA, beorpar,

3. Jp Karapuna MuxajnoBcku, BUIIM HAy4YHM CapaJHUK YHHUBep3uteta y beorpany,
TexHoomKO-MeTATYpIIKH (DAKYyITET.

Onnyky nocraBut: Omnyky nocraBuTH: uinaHoBuMma Komwucuje, YHuBepsutery y beorpany,
City>x61 3a HACTaBHO-CTYACHTCKE HOociIoBe M ApxuBH DakyirTera.

AJEKAHKA

IIpod. np Mupjana Kujepuanun



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
TexHo0MIKO-MeTANYPIIKH (paKkyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmert: M3Bemtaj o ypal)eHOj MOKTOPCKOj AricepTanyju Kanauaata Ame B. AnTanackoBuh.

Omnykom Op. 2025-35/163 on 26. jyna 2025. roauHe, UMEHOBaHM CMO 3a WwiaHOBe Kommcuje 3a oreny
TOKTOpCKe awcepTanuje Kannunara Ame B. AHranackosmh mox HacimoBoM ,,CHHTE3a, KapakTepu3annja
npuMeHa MyATH(YHKIMOHATHUX Onodalj Ha ©6a3u oTnagHe TUTHOLETyI03He Onomace™.

[Tocne mpermena nocTaBibeHEe AWCEPTAIMje W APYIHX Mparehmx marepujaima ¥ pasroBopa ca KaHIUIATOM,
Komucwuja je caunamia cienehn
NU3BELHITAJ

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogo0paBama 1 U3paje JUcepTannje

[Ixoncke 2019/2020. roaune kauauaat Ama B. AntanackoBuh, MacTep HHKCHEP TEXHOJIOTH]jE, YITHCAIA je
JTOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyHje Ha TexXHONIOMKo-MeTaTypIikoM dakyiareTy YHuBepsurera y beorpany, cmep
broxeMujcko MHKEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]a.

24. maja 2022. ronune, Ama B. Anranackosuh je HactaBHo-HayuHOM Behy TexHoiomKo-MeTarypuikor
¢dakynrera, YHuBep3uTeTa y beorpamy npujaBuia TeMy 3a M3paay JOKTOPCKE JAWCEpTaIlHje MOoJ Ha3HBOM:
,,CHUHTE3a, KapaKkTepu3alyja u NpUMeHa MyITU(QYHKIIMOHATHUX Onouahu Ha 0a3u OTMAHE JIUTHOLETYJIO3HE
Onomace*.

2. jyna 2022. ronune Ha cennuiid HacraBHo-HayuHor Beha TexHOI0IIKO-MeTaTypIIKOr (haKyaTeTa J0HeTa je
omtyka (6p. 35/136) o nmeHoBamy wiaHoBa Komucuje 3a oreHy momoOHOCTH TeMe W KaHaunaTa Ame B.
AmnTaHackoBuh, MacTep HHXKEHEpa TEXHOJIOTH]jE, 32 U3paay JOKTOPCKE TUCEPTallje U Hay4He 3aCHOBAHOCTH
teme: ,,CHHTEe3a, KapakTepusaldja W IpHMeHa MYITHU(QYHKIMOHATHMX Ououahm Ha Oa3um oTmajaHe
JUTHOLIENTYJIO3He Onomace™ y cacraBy: nap Mwian MunuojeBuh, BaHpemnu mnpodecop TexHomomko-
Metanypuikor Qaxynrtera YHuBep3utera y beorpany, np Cyzana Humwurtpujesuh-bpankoBuh, pemoBHH
npodecop TexHOMOMKO-MeTaTyplIKoT Gakynrera Y HuBep3ureTa y beorpany u ap 3opuna Jlommunh, HaydHu
capaaHUK, IHCTUTYTa 32 TEXHOJIOTHjYy HYKJICapHUX U APYTUX MUHEPATHUX CHPOBHHA.

30. jyna 2022. rogune, HacraBHo-HayuHO Behe TexHOOIIKO-MeTaTypHIKOTr (akyiateTa qoHeno je Omiyky
(6p. 35/170) o npuxsaramy pedepara Komrcuje 3a oneny momodrnoctn teme ,,CHHTE3a, KapaKTepru3alija 1
npuMeHa MynITU(GYHKIHOHATHIX Onovahy Ha 6a3u oTHaaHe JUTHOLETYI03He Onomace™ kanaugara Ame B.
AmnTanackoBuh 3a u3paay JOKTOPCKE AWcCepTanyje. 3a MEHTOpe AOKTOPCKE AHcepTalije HMEHOBaHM Cy AP
Munan MunuBojeuli, BaHpeanu mnpodecop TexHOJOMIKO-MeTanypikor (akyyireTa YHUBEP3UTETa Y
beorpany u np 3opuna Jlonmuunh, HayyHu capaaHuk MHCTUTYTa 32 TEXHOJOTH]y HYKJICAPHUX U JPYTHX
MUHEpaITHIX CHPOBUHA.

4. jyna 2022. ronuue Ha cennuiy Beha Hayuynux o0acTu TEXHHUKKMX Hayka YHHUBep3uTeTa y beorpamy narta
je carmacHoct (Omryka 02 Opoj: 61206-2822/2-22) Ha mpemior Teme NOKTOpCKe aucepTanuje Ame B.



AHTaHackoBuh, MacTep WHXKEHEpa TEXHOJOTHje TONM HasuBoM: ,,CHHTE3a, KapaKTepu3aldja W IMpUMEHa
MynTHQYHKIMOHATHUX Onodalu Ha 6a3u oTHaxHe JUTHOLETyI03He Onomace.

26. jyna 2025. rogune Ha ceqaunn HactaBHo-HaydHOT Beha TexHomOmKO-MeTaypIiKkor (akyiTera JOHeTa
je Omnyxka (6p. 2025-35/163) o umeHoBamy wiaHoBa Komucuje 3a orieHy u 010paHy JOKTOPCKE AUCEPTAIIHje
Ame B. AnranackoBul, MacTep HMHXCHEpa TEXHOJOTHje, MoJ Ha3uBoM: ,,CHHTE3a, KapakTepuzaluja U
npUMeHa MyITUQYHKIMOHATHIX Orodalju Ha 6a3u OTHaHe TUTHOLETyI03He Onomace™ y cactaBy: ap Cy3ana
HumutpujeBuh-bpankosuh, pemoBau mpodecop TexHomomko-MeTamypmkor (akynrera YHHUBEp3UTETa Y
Beorpany, np Bragumup AnamoBuh, HayuHu capagHuk MHCTHUTYTa 3a TEXHOJOTH]Y HYKJIEapHUX U JAPYTHX
MHHEpAITHUX CHpOBHHA U aAp Karapnna MuxajioBCKH, BUIIN HAYYHH CapagHUK TeXHOJOIIKO-METaIypIIKOT
¢akynrera YauBep3utera y beorpany.

1.2. Hayuyna obiacT aucepranuje

UctpaxkuBamba y OKBUPY OBE JIOKTOpCKE JAWCepTaldje TNpHUMajajy HaydHoj oOnacTu TexXHOIOIIKO
WHXCHEPCTBO, y)Ka HaydHa 00JIaCT BHOXEeMHjCKO MHXCHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTH]a, 3a KOjy je MaTH4aH
TexHomomko-Meranypmku ¢akynreT YHuBep3uTera y beorpany. MeHTOpH OBe TOKTOPCKE TUCEpTAIHje Cy
np Mmman MunuBojeBuh, Banpemaan npodecop TexHOIOUmIKO-MeTamypmIkor ¢axyinTeTa YHHBEP3UTETA y
Beorpany u ap 3opuua Jlomuuuh, Bumm Haydau capagaik MHCTHTYTA 3a TEXHOJIOTH]Y HYKICApHUX U APYTHX
MUHEPaTHUX CUPOBHHA, KOjU Ha OCHOBY MCKYCTBA M 00jaBJFEHHX ITyOJIMKAIMja UCIYHaBajy CBE HEOMXOIHE
YCIIOBE J1a PYKOBOZAE U3PaZoM OBE TOKTOPCKE AUCEpTaLyje.

1.3. buorpadcku mogany 0 KaHAUAATY

Amwa (Benmumup) AnrtanackoBuh pohena je 24.debpyapa 1995. ronune y beorpamxy. OCHOBHY U Cpelmby
MeaunuHcky mkoiry (oOpa3oBHU npoduin — hapMareyTCKu TexHuuap) 3aBpmwia je y beorpany. IlIkoncke
2014/2015. romuHe ymwmcana je OCHOBHE aKaJleMCKe CTynuje Ha TeXHOJOIMIKO-METATypIIKOM (aKyJITeTy
VuuBepsutera y beorpamy, Ha CTyAHjcKOM mporpamy BHOXeMHjCKO WHXEHEPCTBO M OHMOTEXHOJIOTH)A.
Mactep akagemcke cryamje ynucanga je 2018. roguHe Ha mctom (akyirery, Ha cmepy IlIpexpamOena
texHonoruja u 2019. roaune o0paHmIa 3aBpIIHE MacTep paj. TOKOM CTy/uja BOJIOHTHpAJA je Y KOMIaHUj!
SAGAL-FOOD pn.0.0. beorpag u y My3ejy Hayke u TexHonoruje YHuBepsutera y Ilatpacy, y I'pukoj.
JlokTopcke akageMcke crynuje ynucaia je mkosicke 2019/2020. romune Ha TeXHONOIIKO-METATYPIITKOM
(dakynrery, Ha cMepy BrOXeMHjCKO HHKEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]a, U TOJIOKUIIA CBE MCIIUTE TIpeaBuljeHe
CTYyIIMjCKHM IIPOTpaMOM ca TPOCEYHOM oleHoM 9,83. 3aBpIIHM HCHOHUT HA JOKTOPCKUM CTyIHjaMa MO
Ha3WBOM ,,M300p Martepujana Ha 0a3u CIOpEAHHX TPOU3BOJA MpexpamMOeHEe M arpOMHIYCTPHje 3a pa3Boj
O6uocopbenarta“ ondopanmIia je ca otueHoMm 10 y cemremOpy 2021. ronune.

VY okTobpy 2019. rogune nobuina je 3Bambe MCTpakWBaya NMPHUIPaBHHKA M 3amociwia ce y UHctutyTy 3a
TEXHOJIOTH]y HYKII€apHHX W JPYTrUX MHUHEpaIHUX cupoBuHa y Beorpany, y LleHTpy 3a 3amTuTy KUBOTHE
CpeauHe, TZie je TOKOM pajia aHra)koBaHa Ha HEKOJIMKO 3HavajHuX npojekara. Ox okTodpa 2019. rogune Ouna
j€ aHra)xoBaHa Ha MPOjEKTy ,,Pa3Boj TexHoNOrHWje U MPOU3BOJa Ha 0a3u MUHEPAIHUX CUPOBHHA M OTIAJHE
Oromace 3a 3allTUTY pecypca 3a NMpousBomy 0e30eane xpane™ (TP31003), koju je puUHAHCHUPAH O] CTpaHE
MuHHCTapCTBa MPOCBETE, HAYKe M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Penyonuke Cpouje. Y nepuoay ox 2023. no 2024.
TOAMHE yYecTBOBAJA je Ko WIaH THMa Ha OMJIaTepalHOM MPOjeKTy capalmbe ca PpaHIlyCKOM, M0 Ha3HBOM
,buodal) Kao mojpmika IUpKynapHOj (0MO)EeKOHOMHUjH — CHHTE3a Mareprjana Ha 0a3u JIMTHOLETYJIO3HOT
oTnajsa ca MyNTH(QYHKIMOHATHOM TPUMEHOM: TpeduinhaBame BOJa, peMeiujanija W TEXHOJOIIKO
oborahuBame 3eMJBHINTA™, KOjU je (PMHAHCUpaH oA cTpaHe MHUHHCTApCTBa HayKe, TEXHOJOLIKOT pa3Boja U
nHoBanuja PenyGiuke CpOuje. Ox 2023. ronune aHra)xoBaHa je Kao WwiaH THMa Ha MpojexTy ,,O1 otnana a0
XpaHe " OTIeMehUBabha 3eMJBHUINTA — MUHUMAJIH3all{ja OTIaja PUMEHOM MTPUHIMIIA TUPKYJIApHE EKOHOMUjE
y HHIyCTpHju Iipepae Boha u nmospha“ koju ce peanusyje y okupy nporpama [IPUSMA (nipojekat 6p. 7439)
u xoju je punancupan oz crpaHe Ponzaa 3a Hayky Penmybmuke CpoOuje. On 2025. rogune ujiaH je TMMa Ha
OulaTepalHOM IPOjeKTy capaime ca dpaHIycKoM, MO HAa3MBOM ,,YHampeleme CBOjcTaBa MarepHjajia Ha
0a3u Ououaljy ¥ MpOIIMpPEH-E HEroBe NPHUMEHE 3a peMeaujanujy u oboraliMBame 3eMJbUINTA™, KOJH je
¢uHaHCUpaH 011 cTpaHe MUHHCTAapCTBa HAayKe, TEXHOJIOIIKOT pa3Boja U nHoBanuja Pemy6nuke Cpouje.



AyTop 1 KoayTop je 8 pamoBa y yacomrcuMma MehyHapomHor 3Hadaja, 2 paga y moMahuM HOBOTIOKPEHYTHM
gacomucuMa, kao 1 34 caommrema ca MehyHapoJHUX U HAITMOHATHUX KOH(EPEHITH]ja.

2. 0IIMC JUCEPTALIUJE

2.1. Canpkaj nucepranmje

Joktopcka mucepramuja Ame B. AntanackoBuh, MacTep WHXemepa TEXHOJOTH]e 1Mo Ha3uBoM ,,CHHTE3a,
KapakTepH3alyja u MpuMeHa MyITUQYHKIHOHATHIX Onovahy Ha 0a3u OTHaaHE JIUTHOLETYJI03He Ornomace*
Harnucana je Ha 118 crpana, cagpyxu 56 civika, 19 Tabena u 222 nutepatypHa HaBoja. JlokTopcka qucepraiuja
caip kK| IIecT HennHa: YBox, Teopujcku neo, Excniepumentaniu aeo, Pesynratu u muckycuja, 3akibydak U
Jlutepatypa. Ha moderky mucepranuje nara je 3axpaimuuila, CaxkeTak Ha CPIICKOM M CHIJICCKOM jE3UKYy U
Canpxxaj. Ha xpajy mucepranuje aata je Ouorpaduja kaHaAnaaTa, Kao U M3jaBe O ayTOPCTBY, HCTOBETHOCTH
€JIEKTPOHCKE W IITaMIIaHe Bep3Hje TOKTOPCKE AMCEepPTalHje W O KOPHUIIhewmy, U OLEHH U3BEIITaja O MPOBEPH
OPUTHHAIHOCTH JOKTOpcke mucepranuje. [lo cBojoj ¢opmu u caapxkajy, MOAHETH pall 3aJ0BOJhaBA CBE
cTaHfapae YHuBep3uteTa y beorpaay 3a JOKTOPCKY AMCEPTAIH]y.

2.2. Kparak npukas nojeIMHaYHAX [HOIIaBJba

VY nornapiby YBOA MPeACTaBILEHH CY MPEIMET U LIWJb JOKTOPCKE JrcepTaluje. Y OBOM MOTIIaBJby YKa3aHo je
Ha Ti00AJHU TPOoOJIeM OTmaza O XpaHe M FHErOB HETaTUBHM YTHIA] HAa JKMBOTHY CpEIHWHY, Kao M Ha
MOTEHIIMjal OBOT OTHA/a 3a Pa3BoOj HOBHX NMpou3Boja. Mcrude ce mporec mupomse Kao epuKacaH METoA 3a
30pUbaBame OTIAAa U3 MpexpaMOeHe HHIYCTPHje U MPOU3BOAmY Onodahu. Yka3aHo je Ha 3Hauaj Ououahu
Kao MaTepHjaJia ca IHPOKOM IPUMEHOM, TIOCEOHO Y 00JIacTUMa OJPKHUBOT YIIPaBJbamba PECYPCHMa 1 3aIITHTH
*)uBOTHE cpeanHe. [locebHO je HarnameHa mpuMeHa Onodaln kao afgcopOeHTa 3a yKIIamkamke KaTjOHCKUX 00ja
W3 OTMAJHUX BOJA, KA0 W HOcaya 3a MMOOWIM3ALlMjy €H3MMa y LUJby pa3Boja ePUKACHUX U OJPIKHBHX
TEXHOJIOMIKUX PCHICH:A.

Teopujcku meo cagpxu Imect teMmarckux uenuHa (Jlurnorenynosna Ouomaca, buoual) - mnojam u
KapaktepucTuke, EH3uMu, Ancopniyja - mojaMm u kapakrepuctuke, boje n Bemrauke HeypoHCKe Mpexke) U
Ipe/ICTaB/ba JeTaJbHY aHAIHM3Y JUTEPAaTypHHUX IMoJaTaka. Y MPBOM IOIVIaBJbY ONKMCAHA je JIMTHOLETYJIO3HA
Oonomaca, ieHe (PU3NIKO-XeMHjCKe 0cOOUHe U pa3nnunTh n3Bopu. [loceban akiieHaT cTaBJbEH je Ha brnomacy
MOPEKJIOM M3 TIpeXpaMOeHe HHAYCTpHUje Ha TepuTopuju Penyonnke CpOuje, kao 3Ha4ajaH ¥ IOCTYIaH OTIAHU
marepujai. Takohe cy mpeacTaBibeHe pa3IMuUTe METO/Ie MOIU(HKAIMje JIUTHOLETYI03He OMomMace y uiby
1000JbIIaka BEHUX CBOjCTaBa U MPUMEHJBUBOCTH. Y APYTOM IOIJIaBiby AETaJbHO j€ OMHUCaH 1ojam 6uouvahu,
ca moceOHUM OCBPTOM Ha (akTOope W MapaMeTpe KOjU yTU4y Ha HheHa (H3MYKO-XEMH)jCKa CBOjCTBa.
[IpencraBibene cy u MeTozie akTHBaIyje buouahu, koje omoryhasajy npunarohaBame lbEHUX KapaKTePHCTUKA
cnenuuuHUM MOTpedama u mpuMmeHama. [loceOHa maxkma mocBeheHa je pasmumuutuM MoryhHOcTHMa
npuMmeHne Ououahiy. OBO TOIIaB/be MpyXKa TEMEJHbHO pa3yMeBame Ououaliy kao MyJNTH(YHKIIMOHAIHOT
MaTepujaja ca 3Ha4ajHUM TOTEHIM]aJIoM 3a OJAPXKHMBH pa3Boj. Y Tpehem Moriapiby OMUCAHU CYy OMOJIONMIKH
aKTHBHH MOJIEKYJIH — €H3UMH, Ka0 U (paKTOPH KOjU YTHUY Ha HbHUXOBY aKTHBHOCT, Ca TIOCEOHUM OCBPTOM Ha
JaKa3y ¥ BeHy MOryhHoOCT mpuMmeHe y pa3nuuuTuM npouecuma. [lopen Tora, mpeactaBibeH je MOCTyNak
UMOOMITU3alIMje €H3UMa, Ka0 W Pa3IMdMTH HOCAYM KOjU Ce KOPHUCTE 32 Ty CBpPXY. Y HETBPTOM IIOTJIaBJbY
omnucane cy 00je, BbUXOBO IPUCYCTBO y BOJACHO] CPEANHH U YTHUIIA] Ha JbYJICKO 3/PaBJbe U KUBOTHY CPEIUHY.
[NoceOHa nakma nmoceehieHa je kaTjoHCKUM 00jama, ca aKI[EHTOM Ha OpuiiHjanTHO 3enieHy 00jy (B3), 300r meHe
W3pa3uTe TOKCUYHOCTH. Y TIETOM IOTIIaBJby OOjallllbeHe Cy BelITayke HEYPOHCKE Mpexke, YKIbyuyjyhu
BUXOBY CTPYKTYPY, Ha4MH (pyHKIMOHKHCAkha ¥ IPUHIIUIIE 00yJaBama.

VY nornaepy ExcriepuMeHTAIHN 1€0 TIPUKA3aH j€ CAKET Mperiie]] H3BEeICHUX eKCIIepUMeHara, y3 HaBoheme
kopumhennx xemukanuja. OBa nenuHa oOyxBaTa Onuc cuHTe3e Omoyahu, Kao M jAeTajbaH MPHUKa3 METoJa
NPUMEHCHUX 3a BUXOBY Kapakrepusauujy. Ilopen Tora, omucan je moctynak ajcopiinuje 6oje mpuMeHOM
CHHTETHCAHUX Orovalju y3 onTuMH3aIivjy IpoIecHUX apamerapa (BeJm4nHa dectuna, pH, no3a ancopbenra,
BpeMe KOHTaKTa, TeMIlepaTypa, WHHIMjalHa KOHIeHTpanuja 0oje). [loceOHa mnaxma mnocBeheHa je
npoyyaBamy KHHETHKE ajcoprimje 0oje y mapxxHoMm u air-lift cucremy, xao u mMozmenuma aacopnuuoHUX
W30TEpPMHU MPUMEHCHUX 32 00pay pe3ynraTa T0OHjeHHuX Yy LIap>KHOM CHUCTEMY. Y OBOM IIOTJIaBJby OMHCaHa
je u akTHBanMja Onouahu y Huiby mTo epUKACHU]e UMOOMIM3AIIM]E JaKa3e, Kao U ONTHMH3AIM]ja apaMeTrapa
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(pH, Temmeparypa, BpeMe KOHTakTa) KOjU YTH4Yy Ha Tporec mmobOmnmsanmje. HakoH Tora, ommcaHa je
MIOCTYTIaK pasrpaame 00je NMPUMEHOM HMOOWINCAHEe Jlakaze Ha Owouahw y IIap)KHOM CHCTEMY, V3
ONITUMHM3ALM]Yy MapaMeTapa (MHULWjalHA KOHLEHTpauuja 6oje, pH, TeMnepaTypa, BpeMe KOHTaKTa), Kao M
pasrpamma 6oje y air-lift peakropy (ALR). ITopex Tora, o0jalimeH je U MOCTyIak MOHOBHE yoTpebe lakase
nMoOwmircane Ha 6modahu 3a pasrpaamy 60je y mapkHoM cucteMmy. Ha kpajy, onmcaH je u mocTynak pa3Boja
MOJIeJIa IPUMEHOM BEITAYKUX HEYPOHCKHX MpEXKa 3a MpeIBUuljarbe aICOPIIITUOHOT KarmaluTeTa CHAHTETHCAHUX
Ououahu npema KaTjoHCKHM Oojama.

V nornasipy Pe3yaTaTu M IHCKYCHja TIPHKa3aHH Cy pe3yNTaTd JOOMjEHH Y eKCIIepHMEHTAIHOM ey OBE
JMCcepTalyje, BUX0BA aHAIM3a W TUCKyCHja Koja YKJbydyje mopeheme ca nurteparypHum mnoxarmuma. OBo
MOTJIaBJbE C€ CACTOjH OJl YeTPH LEeNMHE. Y TPBOj IEIMHH MPUKA3aHW Cy pe3yNTaTd KapaKTepu3aluje
CHUHTETHCAaHNX Onodalhy MpUMEHOM Pa3IHIUTHX HHCTPYMEHTATHUX U (DU3UIKO-XEMH]CKUX aHau3a. Y JIPyToj
LEMHN NPUKa3aHu Cy pe3yJITaTd NPUMEHE CHHTETHCAHMX Oumovahu kao ajacopOeHTa 3a ykiamame b3 u3
BOJICHUX pacTBopa. [IpWkazaHu Cy pe3yiaTaTH yTHIdja Pa3IMYMTUX IMPOIECHUX Mapamerapa (BeTHMYMHA
yectuua, pH, mo3a agcopbenTa, Bpeme KOHTaKTa, TeMIIepaTypa, HHUIHjallHa KOHIIEHTpalrja 00je) Ha mpoiiec
aJICoOpIIMje y MIapKHOM CHCTeMy. Takohe, MpHKa3aHH Cy pe3yliTaTd aHalh3e KHHETHKE aJCOpIIHje
NPUMEHOM PAa3IMYMTHX KUHETHYKMX Mojena (Iceylo-pBU pen, rceyao-apyru pen u \Weber-Morris-os
mozen). [Topen Tora objaimbeH je 1 MeXaHu3aM aacoprirje 00je Ha CHTETHCAaHUM OHOoYaljumMa MPUMEHOM
n3orepMunx Mojena (Langmuir, Freundlich u Sips). Ha ocHOBY onTHMH30BaHMX MPOLEHCHX MapaMeTapa,
MpHUKa3aHu cy pesyiartatu agocpridje 0oje y ALR, ca oljammemeMm yTHIaja Mellamka Ha KUHETHKY
ajicopriuje. Y oBOj LENHHHU JCTaJbHO je 00jalllibeHa U pa3iivka y e()UKaCHOCTH yKJamama 00je y IIapKHOM
u air-lift cucremy. Ilpukazanu cy u pesynratu FTIR-ATR ananuse koju motBplyjy anacopruujy 6oje Ha
ououahu. Y Tpehoj nenuHu mpuKa3aHu cy pe3yJITaTH Mpolleca XeMHUjCKe aKTHBAIIMje CUHTETUCAaHUX Ouodahu,
Kao U TpolieCc MOOHIH3alMje Jlaka3e Ha HBUX0BO] MoBpiuHA. [loceOHa maxkma mocBeheHa je UCIUTHBAKY
yrumaja pH BpemHocTH, TemrepaType W BpeMeHa KOHTAaKTa Ha HMMOOMIM3AIUjy Jakase. Y CIeIIHOCT
nMoOmm3anuje Jakasze Ha Onodahu nmorephena je mpumenom SEM-EDX u FTIR-ATR ananuza. Ilopen Tora,
MPUKa3aHU Cy pEe3yJITaTh KapakTepusaluje clIo0oaHe W WMOOMIIMCAHE JlaKa3e Ha XEMUjCKU aKTHBHPAHO]
6uouahu, koju oOyxBarajy oapehuBame pH U TemmepaTypHOTr ONTHMYyMa pellaTHBHE aKTUBHOCTH. Y OBOj
HEeMHU TIPUKa3aHu Cy pe3yiTaTH MCIHMTHBamba ePHUKaCHOCTH pasrpaame b3, kopumhemem mmoOmimcane
nakaze Ha Owouah y IIap)KHOM CHCTEMY Y3 ONTHMH3AllMjy MpPOIECHUX mapamerapa (MHUIMjaTHA
KOHIIeHTpalmja Ooje, pH, Temneparypa u Bpeme KoHTakTa). Ha Kpajy Cy mpeicTaB/beHH U PE3yJTaTH
pasrpanme 6oje y ALR npumenom nmoOunrcane nakase Ha Onodalu, Kao M yrnopenHa aHann3a epuKacHOCTH
SH3UMCKe pasrpajme y mapxkaoM u air-lift cucremy. ¥V 4erBpToj LenMHH NpPEICTaBIbEHU Cy PE3yJITaTd
pa3BHjEHOT MOjIeNia MPUMEHOM BEHITAUYKUX HEYPOHCKHUX Mpexa 3a MpeaBul)ame aJcopIIUOHOr KaraureTa
CUHTETHCAaHUX Owmovahu mpema KaTjoHCKUM Oojama (OpHIIMjaHTHO 3€JIeHa, MaJaXWT 3eJIeHa, KPHCTaITHO
JpyOHnyacra), y3 JeTajbaH OCBPT Ha JOOWjeHe CTAaTUCTUUKE ITOKa3aTesbe nephopMaHcu Moiena.

VY nornarspy 3ak/by4ak CyMUPaHH CY HAajBOKHUJU PE3YJITaTH M Ca3Hamba J0 KOJUX CE JOIUIO Y OKBUPY OBE
JTOKTOPCKE JICEpTaIlHje.

VY nornasiby JluTeparypa HaBeJeHe Cy CBe pedepeHIie IUTHPaHE Y OBOj JOKTOPCKOj AUCEPTAIUjH.

3. OLIEHA JTUCEPTAIIAJE

3.1. CaBpeM€eHOCT U OPUTHHATHOCT

Pesynratn ucTpakuBama y OKBHPY JOKTOPCKE IucepTanuje Ame AHTaHACKOBUN Cy OpPrHHAIHU U Y
MOTIYHOCTH yckial)eHn ca moTpebamMa U UCTpaKUBAKHUMa CaBPEMEHUX CBETCKMX TpeHaoBa. CTalmHU pacT
cBeTcke momynanyje npaheH je cBe BehoM MOTpeOOM 3a XpaHOM, IITO JUPEKTHO JONPHHOCH IoBehamy
KOJIMUMHE OTIaja U3 ImpexpaMOeHe MHAYCTpHje, KOjH MpeacTaBba jeaaH oJi Hajelinx n3a3oBa caBpeMEHOT
npymTBa. OTnaj u3 npexpaMOeHe WHIYCTpHUje, OOMYHO je JUTHOLETYJIO3HE MPUPOAE W, YKOJIHUKO CE HE
TpeTHpa Ha aJIcKBaTaH HAYWH, MOXE JOBECTH A0 O30MJBHOT 3araljerha »KMBOTHE CpPEIUHE, ca JUPEKTHUM
nocJieiniiama Ha 31paBibe Jbyau 1 xuBux Ouha. Ca apyre crpaHe, JUTHOLEIYIO3HH OTIHA MOPEKIOM H3
npexpamMOeHe HHIYCTpPHje, MpelacTaB/ba je(THH, JaKO JIOCTyHaH M OOHOBJ/BUB pPECypc, ca 3Ha4YajHUM
MOTEHIINjATIOM 33 JI00Hjarbe Pa3THUUTHX BPEIHUX Mpou3Boaa. MehyTum, 300r HeyjemHAUEHOT U XETEPOreHOT
cacTasa OTIaja U3 mpexpamoeHe HHAYCTPH]je, lberoBa XEMH|CKa B OMOJIONTKa KOHBEP3Hja Y BPEIHE TIPOU3BOIC
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je orpaHMuYeHa M EKOHOMCKHM H3y3€THO 3axTeBHa. [Inponms3a, Kao TEPMOXEMH)CKH IpoLec KOHBEp3Hje,
npezcTaBiba obehaBajyhy MeTomy 3a penMKiIaxy OBOT OTIAJA, Y3 CHHTE3Y BPEAHOT MPOU3BOAA BUIIECTPYKE
HameHe — Ououahu. [IMpOMUTHYKUM TpEeTMaHOM, HE caMmo J1a OM Ce CMAambHIO OJUIarame JIUTHOLETYI03HOT
OTMaja Ha JenoHujama, Beh 61 ce ncroBpeMeHo oMoryhuna meroBa KOHBEp3Hja y IPOU3BO/Ie HOBE YHOTpeOHe
BPEIHOCTH, YMME C€ JONPHUHOCH OAPKHUBOM YIPABJbalby OTIAJOM W LUPKYJIAPHO] eKOHOMHjU. bmoual),
3axBaJbyjyhu cBOjuM ocoOvHama, IMOMYT BeNHKe CrenuUIHe MOBPIINHE, Pa3BHjeHe MMOPO3HE CTPYKTYpe U
MPUCYCTBA PA3NUUUTHX (YHKUMOHAIHUX TpPyMa, HAla3W HIMPOKY NPUMEHY Yy pa3iMduTUM OOJIacTHMa U
MPUBJIAYH CBE BUIIE MAXKIHE 3 1aJba HCTPAKUBAIbA.

HctpaxkuBama y OKBHpPY OBE Te3e Ouiia Cy yCMEpeHa Ha CHHTe3y Ououdahy W3 OTmagHMX KomTHma Boha
(OpeckBe, BUIIBE M IJbHMBE), y LMJBY pa3Boja jeTUHOI W CKOJIOMIKH IMPUXBATJHUBOI Marepujana, ca
MTOTEHIINjATHOM TIPUMEHOM Y aICOPIIIHjH KaTjoOHCKHX 00ja M Kao Hocada 3a MMOOMIIM3AIN]y SH3UMA.

OpHurrHAITHOCT OBE TUCEpTalje orjiefa ce y MPUMEHH OTMaAHMX KOIITHIAa Boha 3a MpoM3BOAKY Onouahu
HaMEHEHHX 32 a/ICOPIIIH]y KaTjoHCKe 00je, KaKko y mapXHoM, Tako 'y ALR, mpu yemy je mOCTUTHYTa BUCOKa
epukacHOCT ykiamama. Ha OCHOBy moOHMjeHMX pe3ynrara, MPUMEHOM BEIITAYKUX HEYPOHCKHX Mpexka
pa3BHjeH je Mojen 3a mpeaBuhare aICOPIIMOHOT KamnaluTeTa MPOM3BEACHUX Ouoyahu mpema apyrum
KaTjoHCKUM Oojama, mto omoryhaBa MOTEHIMjaHy MIPUMEHY OBHX MaTepHjajia y TpeTMaHy OTMaJHHUX BOJa
KOHTaMHHHpaHuX OojaMa CIMYHUX CBoOjcTaBa M CTpykrype. llopen Ttora, cuHTeTHcane Owodahu cCy
WUCTIMTUBAaHE M KAa0 HOCAYM 32 WMOOWIIM3AlM]y €H3MMa, MPHU 4YeMy je OCTBapeHa BHCOKAa e(HKAaCHOCT
UMOOHUITU3alIHje, 8 IMOOWIIMCAHN EH3UMH Cy YCTICITHO IPUMEHEHH Y TIPOIIeCY €H3UMCKE pasrpaime 00je, Kako
y mapkHOM, Tako u y air-lift cucremy. Yrorpe6a 6uouahu kao Hocada 3a IMOOHIIH3AIIN]y CH3UMA MPECTaBIba
WHOBAaTHBAaH W EKOJIOUIKH OJPXKWB HPUCTYN KOjU JONPUHOCH pa3Bojy €PHUKACHUjUX M EKOHOMHYHHjHX
OMOKATATUTUYKUX CUCTEMA.

OcTtBapeHu pe3yaTaTi NoTBplyjy 3Ha4aj ¥ OPUTHHATHOCT CIPOBEACHUX UCTpaXUBama. Ha OCHOBY orceskHOT

npersie/a peieBaHTHE JIUTEPATyPe, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Jia CE Pe3yATaTH J00UjCHH Y OKBUPY OBE JJOKTOPCKE
JUCepTaIljy YKIIanajy y CBETCKE TPSHIOBE U YKa3yjy Ha 3Ha4aj M aKTyeJTHOCT IpoydyaBaHe MPOOJIEMaTHKE.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuinheHy JIUTeparypy

[Mpunkom u3paie JOKTOPCKe AUcCepTalrje, KaHJUIaT je CIIPOBE0 CBEOOyXBaTHY aHAJIHM3Y PEJIeBaHTHE HAyYHE
U CTPYYHE JIUTEepaType U3 00JIaCTH CIPOBECHUX UCTPAKUBAA. Y OKBHPY AMCEPTAIIM]e IUTHPAHO j& YKYITHO
222 pedepenne, ox xojux je BehiHa HAyYHHUX pajioBa 00jaB/beHA Y BPXYHCKUM Mel)yHapOIHUM YacONHCHMAa
TOKOM Tocnie/ie nenennje. HaBenene pedepenne kopuirheHe Cy 3a IIaHUpame eKCIEPHUMEHTATHOT Paja,
Kao ¥ 3a aHAIM3y M TyMademwe jo0ujeHux pesynrtara. OcuM pagoBa Koju cy o0jaBjbeHH y MehyHapoaHUM
JaCOMHUCUMA, Y JTUTEPATypH Cy 3aCTYIUbEHH U YIIOSHHUIN U JOKTOPCKE AUCEepTaIMje U3 CPOJHE 00JIacTH, Kao
U panoBu Ame AHTaHacKOBMh HacTalm Ha OCHOBY HMCTPa)KHBamba CIIPOBEICHOT y OKBUPY OBE JOKTOPCKE
JycepTaiyje Koju ¢y o0jaBbeHn y Mel)yHapoJHIM 4acOIUCHMA.

3.3. Onuc ¥ aJIeKBaTHOCT IIPUMEKRLEHNX HAYYHUX METO/IA

Buouahu ucnutHBaHe y 0BOj JOKTOPCKO]j AMcCepTalju 1o0HjeHe cy mpotiecoM ruposu3e Ha 500 °C y HHEpTHO)]
arMocgepu aprona Tokom 90 muHyTa. HakoH Tora, mpuMEeHOM CaBPEMEHUX HAay4YHUX METOJa, U3BpIICHA je
cBeoOyxBaTHa KapaKTepH3alyja Mpou3BeAeHuX onoyahu.

Enemenrtapuu cactaB Ouovyahu MCIUTaH je METOJOM eJEMEHTapHEe aHallu3e, JIOK je CaJipikaj HEOPraHCKHX
eremMeHata onpeheH mnpuMeHoM aroMcke ancopnuuone crnektpomerpuje (AAC). Mopdomnomike
KapakTepucTike Onovyahu aHamm3upaHe cy MpUMEHOM cKeHupajyhe ernekTpoHcke Mukpockomnuje (SEM), mok
je eHeprercko-aucnep3noHa penareHcka crektpockonuja (EDX) kopumrhena 3a Manupame NpHCyCTBa
oapeheHNX eeMeHaTa Ha MOBpPIIMHM Matepujana. [lopo3Hoct W crneumduyHa mMoBpHIMHA OHOYahu
onpehuBann cy mnpumeHoM Brunauer-Emmett-Teller (BET) wmerone, nmok cy kpucranne ¢daze u
MUKPOCTPYKTYpHH TIapaMeTpu YCIIEIHO HJICHTU(PUKOBAHN pPEHATCHOCTPYKTYpHOM aHanmm3oM (XRD).
WnenTndukanyja NOBpIIMHCKUX TpyNa ypal)eHa je npuMeHoM HHGpalpBeHe CeKTpocKkomnyje ca PyprjeoBomM
TpaHchopmauujoM u mpuryiieHoM totanHoMm pediekcujoM (FTIR-ATR), nok je TepMuuka nerpaganmja
y3opaka npahena oaroeapajyhum repmorpaBuMerpujckumM ananuzama (TGA/DTG).



[IpoMena koHIeHTpaIlje 00je y pacTBOpy mpalieHa je IPUMEHOM YyJITpa/byOn4acTo-BHIJbUBE allCOPIILIUOHE
cunekrpockonuje (UV/VIS). 3a oapeljuBame akTUBHOCTH CIIO0OJHE M MMOOMIIMCAHE Jiaka3e KopwuiihieHa je
cnektpodoromerpujcka metoga (UV/VIS), mepemem okcuaanuje ABTS-a, 10k je KOHIIEHTpaIija IpOoTenHa
onpehena crannapaaom mMerosiom o Bradfordu.

3a o0Opamy excrneprMEeHTATHUX pe3yJsiTaTa KOpUITheHu Cy KMHETHYKH MOJAENH (TICeymO-TIPBU pel, TCeyIo-
npyru pen 1 Weber—Morrisov) 1 Monienu agcopnuuonux m3otepmu (Langmuirov, Freundlichov u Sipsov).
3a pa3Boj Mojena 3a mpeaBuhame aaCOPIIIMOHOT KalaluTeTa CHHTETHCAHNX Omodahi mpema KaTjOHCKHM
00jaMa y OBOj aucepTaIyju KOopHIIheHa je BelTadyka HEypOHCKa MpeXka ca METOJIOM IpOoTaranuje TPemKe
ynazag (BPNN), npumenom codreepa NeuroShell 2.

CBe MeTo/ie IPUMER-EHE Y 0BOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIjH CY HAYIHO OTpaBAaHe U Y MOTIIYHOCTH MIpriiarohexe
MOCTaBJLCHUM NHUJbEBUMA HCTpPaKUBama, 300T dera ce cMaTpajy aJeKBaTHMM 32 aHaIM3y M TyMauce

pe3yiiTaTta OBC TC3C.

3.4. IlpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHUX pe3yiITaTa

Tema oBe MOKTOpCKE AMCEpTalMje je HW3Y3eTHO aKTyeJlHAa W peleBaHTHA. Ha OCHOBY cCHpoBeneHHX
WCTpaKUBama M NOOWjeHUX pe3ylTaTa MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Jla pajJ MMa 3HadajaH JONMPHHOC y obmactu
30pubaBama OTIAJHE JUTHOLCIYJI03He OMoMace MOpeKIOM M3 MpexpaMOeHe MHIYCTPHje Y Wby Pa3Boja
MyITHQYHKIIMOHATHUX MaTepHjana-onodahu.

[IpousBenene Ouovyahu ycmemiHo cy NpUMEHEHE Kao ajacopOeHTH 3a KaTjoHCKy 00jy B3, mpu yemy je,
ONTUMH3AILMjOM TMPOICHUX IapaMeTapa, IMOCTHIHYT BHCOK aCOPIIMOHHM KalaluTeT, MITO TOTBphyje
MOTEHIIHjal OBOT MaTepHjajia Kao HOBOT, EKOHOMHUYHOT W e(pUKacHOT aJIcopOeHTa 3a yKiamame 0oja u3
BoaeHuX pactBopa. [Ipumenom ALR y mopuecy aacopruje b3 mocturayTa je mpuOImKHO UcTa e(hUKacCHOCT
yKJIamamka 00je Kao U y Iap:KHOM CUCTEMY, ajli 3a ayInio kpahe Bpeme, unme ce ALR u3nBaja kao eduxacan
1 eKOHOMHYAH CUCTEM 3a Op30 M €HEPTeTCKH MOBOJFHO YKIIamamke 00je 3 KOHTaMUHUpaHHuX Bona. Ha ocHoBy
eKCIIEPUMEHTAIHUX pe3yiTaTa pa3BUjeH je MO 3aCHOBAH Ha BEUITAYKUM HEYPOHCKHUM MpeKama, KOjH
MOKa3yje BUCOKY TAYHOCT MPEIUKIIH]E aJICOPIILIMOHOT KallalluTeTa CHHTETUCAaHUX Onovahu mpema KaTjOHCKUM
60jama. OBH pe3yiTaTH yKa3yjy Ha MOTYNHOCTH IIMPOKE MPUMEHE BEIITAYKUX HEYPOHCKHX Mpeka y U300py
onroapajyhe 6uouahu 3amoBosbaBajyher agcopniroHOT KarmanuTeTa 3a YKIamame opeleHe katjoHcke 6oje,
mTo OW JIOBENIO 0 CMamema Opoja eKcliepriMeHara, a CaMUM THM M YKYITHE MOTPOLIEKE YHOTPeOJbEHHX
XeMHKaJIYja.

HctpaxxuBame je Takohe mokasano ja XeMHjCKOM aKTHUBAIlHjOM TPON3BeAHE Onodah MOTY MOCITYKHUTH Kao
epUKacHM HOcayd 3a MMOOMIM3aNujy eHzuma. [Ipumena Ouowahm kao Hocaua, IpeACTaBJba AITEPHATHUBY
CKYNUM M TEUIKO JJOCTYITHHM KOMEpPIHjaTHIM HOCauuMa, y CKIIQJy ca CaBpeMEHHM MPUHIMIIAMA OAPKUBUX
Y EKOJIOIIKH MTPUXBAT/HUBUX CTpaTETHja y HAYCTPUjU eH3uma. imoOnircanu eH3nM Ha 6novalu mokasao je
BUCOKY eHKacHOCT pasrpaime b3 y mapkHoM cructemy, 1 MOTYHHOCT IPUMEHE Yy YaK JIeBET y3aCTOITHUX
LUKJIyca, IITO yKa3yje Ha J0Opy CTaOMIHOCT MMOOWIMCaHOr eH3uMa Ha Ououahu. [loHoBHa ymoTpeba
MMOOWIIMICAaHOT €H3MMa Ha Omoualj y mporiecy pasrpaame 0oje, oTBapa MOTYNHOCT MpHMEHE Y peaTHuM
CHCTEMHMa, jep 3HayajHO CMamyje TPOLIKOBE yKiamama 00je, Koje YecTo 3axTeBa BelHMKa (PHHAHCHjCKa
ynarama. [Ipumena ALR 3a ensumcky pasrpaamy b3 Ha Ououaliy goBena je 10 TOTOBO MOTIYHOT
o0e300jaBama pacTBOpa 3a 3HaTHO Kpahie Bpeme, IITO TMOTBphyje 3HA4Ya] OBOr CHCTEMa y MpolecuMa
npeunnihaBamba KOHTAMUHAPAHUX BOJA.

Pesynraty v 3aKJbydIM H3HETH y JMCEPTAIMjH YKa3yjy Ha ONPABJIAHOCT CIPOBEJICHUX UCTIMTUBAA, KA0 M HA
MOTEHIMjal 3a AaJbU Pa3BOj U MPHUMEHY OTNaAa W3 IpexpaMOeHe WHAYCTpHje Y NpOM3BOA®mM Onodahu 3a

MPUMEHY Y pa3IHdUTUM 00JacTUMa UHILYCTpH]e.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHUX CITOCOOHOCTH KAHIMJATA 32 CAMOCTAIHU HAy4HH pana

Y CBOM jOcajaiimkeM HCTPaXKUBAUYKOM pany, KanaugaT Ama B. AnTtanackoBuh, MacTep HHKEHED
TEXHOJIOTHje, T0Ka3ajia j€ BHCOK CTENEH CaMOCTAJHOCTH W CTPYYHOCTH y IPETPAKHUBABY M KPHUTHUKO]
aHAJIM3W Hay4yHE JHTeparype, IUIaHUpamky W pealn3aldjd eKCIepuMeHaTa, Kao W y aHauu3u u olOpaau
noOMjeHnx pe3ynrara. TOKOM UCTpaKHBamka y MOTIYHOCTH j€ OBJIaaajia BETUKUM OpojeM eKCITPUMEHTATHUX
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TEXHWKa W HMHCTPYMEHTATHHUX MeToja. Ha OCHOBY Jocajamimux 3ajaramba W IOCTUTHYTUX pe3ylTara
Kommcuja je w™unoeema ma KaHAWZAT TIOCEMyje CBE KBAJUTETE HEOMXOIHE 3a CaMOCTATHU
HAyYHOHMCTPKUBAYKY Pajl.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOINIPHHOC

4.1. IIpuKa3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOMPHUHOCA

Ha ocHOBYy mo0ujeHHX pe3yiTara, y OKBHPY OBE TOKTOPCKE AUCEPTAIMje OCTBAPEHH CY BUILECTPYKH HAYUHH
JOTIPUHOCH, KOjU ce orienajy y cieachem:

— Ormanue xomrruie Boha 6peckse (KB), summe (KB) u nusuee (KII) mopekiaom u3 mpexpambere
UHIYCTpHje, YCHCUIHO Cy UCKopuiiheHe Kao cupoBuHa 3a nodujame 6uouahu (Kbb, KBb u KIIIB),
YUMe je MOCTHTHYTO OJAPXKMBO YIPaBJbambe OMOOTIAJOM y CKIagy ca NMPUHOMIHMMA OUPKyJIapHe
E€KOHOMU]E.

— 3axBaspyjyhu BenuKoj crieiu(uIHOj MOBPIINHH, IIOPO3HO] CTPYKTYpPH, HETATUBHOM HAENEKTPHCAY
MOBPIIMHE U MPUCYCTBY PA3NUUUTHX (QYHKIMOHAITHUX TPpyIa, CHHTeTHCaHe Ouodahu cy ce mokasane
Kao edukacHH ancopOeHTH KaTjoHCKe O0oje b3 y mmapkHOM cHCTeMy, OCTBAPHBIIN BHCOKE
aacoprmuoHe kamanutere: 114,46 mg/g 3a Kbb, 101,11 mg/g 3a KBb u 100,38 mg/g 3a KIIIb.

— Ancoprmumja b3 nmpumenom KBb 1 KBb onBrjana ce n3ysetno 6p30, 6€3 3Ha4ajHOT yTHIIaja TPAHUIHOT
clloja Ha KMHETHKY mporeca. Hacympor tome, kon y3opka KIIb, ycien mame pa3BujeHe TOpPO3HE
CTPYKType U Mame criennuIHe MMOBPIIUHE, IMPOIEC aJCOPIIHje ONO je KOHTpoIucaH AuQy3ujoMm,
IITO je TOBEIO JI0 Kalllherha MmodeTka ajcopmiyje 3a 1,08 munyTa.

— Ha ocHoBy moOmjeHunx pe3ynTaTa pa3BHjeH je MOIEeN MPEeNuKIHje aJCOPIIHUOHMX KaralnuTeTa
CUHTeTHCaHuX Onovahu mpema katjoHCKUM Oojama, koju mokasyje Bucoky (MAPE <10%) u no0py
(MAPE 10-20%) TtaunocT mnpenBubama, 4uMMe ce CMamyje MoTpeda 3a eKCIepUMEHTATHUM
UCIIUTHBAakbAMA y3 3HAUajHy yIITEAy BpEeMEeHa U pecypca.

— Ancopmmumja b3 y ALR mpumenom KBb kao ancopOeHTa, IOCTUTHYTA j& TPaKTHIHO MCTa €PUKACHOCT
yKJIamama 0oje, anu 3a nymio kpahe Bpeme, mTo ykasyje 1a ALR noGosbiaBa mporiec ajcopiiyje,
jep cMamyje yTHIa] IPaHUYHOT CJI0ja ¥ OTIIOP IIPEHOCY Mace.

— TlpousBenene Omowahy cy ce HaKOH XEMHjCKe aKTHBAllMje IOKa3zaje Kao TOTrOJHM HOcadd 3a
uMoOWIM3anujy eHsuMa, npu uyemy ce y3zopak KBbB, 3axBaspyjyhu Hajpa3BujeHujoj Mmopo3HOj
CTPYKTYPH M IPUCYCTBY PA3IMUUTHX (PYHKIIHOHAIHUX IPyIIa, U3BOjHO KA0 Haje(pUKACHH]H.

— HmoOunucana nakasza Ha KBb ycmemno je mpumemeHa 3a pasrpaamy 0oje B3, mpu yemy je y
HIaP>)KHOM CHUCTEMY TIOCTHTHYTa e(QUKacHOCT yKiamama 011 93% nakoH 4 h, 10k je y ALR nmocturayra
Beha eduxacHocT (98%) 3a 2,5 myTa kpahe Bpeme. bpxu n eukacHIju NpoLec €H3UMCKE pasrpaibe
y ALR je pe3ynrar aepanuje, koja omoryhasa erkacan mpeHOC KHCEOHHKA KPO3 paCTBOP, IITO je& O
KJbYYHE BaKHOCTH 32 OKCHJIATHBHU KaTAJIMTUYKH MEXaHU3aM JIaKase.

— HWmoOunucana nakaza Ha KBb mokasana je 1oOpy ctaOMITHOCT, 3apKaBIIN €(pUKACHOCT YKIIAamhamba
0oje Behy ox 80% W HaKkoOH JIeBET y3aCTOITHHX IMKIyca 00e300jaBama y MAp)KHOM CHUCTEMY, IITO
yKa3yje Ha MOryhHOCT HeHe TOHOBHE yroTpede 1 NpUMEHe Y KOHTHHYHUPAHHUM IIPOIIeCMa TpeTMaHa
OTHAJHUX BOJA.

4.2. KpuTruka aHajin3a pe3yaTaTa HCTpakKUBamba

Pesynratu nmpoucTekin U3 OB JOKTOPCKE IUCEPTAIINje TIPEICTaBIba]y 3HAUajaH JJOIPHHOC CABPEMEHO] HAYIIH,
¢ 0031poM Ha ycKJIa)eHOCT pe3yJiTaTa ca aKTyeIHUM UCTPAKUBAYKUM MPAaBLUUIMa YCMEPEHUM Ka 30pUbaBamby
JUTHOLEJTYJIO3HOT OTMaja, OAPKUBOM DPAa3BOjy M 3aIUTHTU KUBOTHE cpeauHe. llpukazaHu pesynratu najy
JeTajbad yBUJI y (DU3HUKO-XeMHjcKke ocobnHe Ououahu jpodujeHe nmuponmsom komruia Boha, ykibyuyjyhu u
BUXxoBe MeljycoOHe pa3liuKke y 3aBHCHOCTH O] TIopekia. Ha ocHOBY mperiienane JmTeparype, MOXe ce ca
curypHomhy KOHCTaroBaTd nda Ououal) mpomsBeneHa o komrTuia Boha 1o cama Huje KopumheHa Kao
azncopOeHT OpuinjaHTHO 3ejeHe 0oje Hu y mapxHoM HHU y air-lift cuctemy. Takohe, oBa mucepranuja mpyxa
JeTajbaH YBHJ| y YTUIA] HHTeH3UTeTa Memiama Yy ALR Ha kuHetuky ajgcopnuuje 6oje. PasBujenn momen 3a
NpeIUKIMjy aACOPIIMOHMX Kamanurera Onoyahu mpema KaTjoHCKMM 0ojama IOKaszao je 3aJ0BosbaBajyhu
HUBO TaYHOCTH, YMME CE€ 3HAYajHO CMamyje morpeda 3a OOMMHHM €KCIIEPUMEHTAIHUM PaJoM U YyHOTpeOoM
xemukanuja. [Ipoussenene 6mouahu ycrenrHo cy KopuniheHe Kao HOoCaud 3a UMOOIIH3AITN]y KOMEPIIH]jaJTHe



Jlakase y mpoiecy pasrpanmke b3. Mako mocToju HEKOIUKO CTyIHja O IMOOMIM3AITH] Y JTaKa3e Ha Pa3InauTiM
BpcTraMa 6modahu, 1o cama HECY 00jaBJbEHH PE3yJITAaTH KOjH C€ OJHOCE Ha MpUMEHy Onodahu mopexioMm u3
KomTuia Boha kao Hocaua. HoBHHA OBOr MCTpaKMBama OTJIEAa C€ Y Pa3BOjy HMCIUIATHBOT M EKOJOLIKH
MPUXBATIFUBOT PElIeha Koje HHTerpuile ynorpedy Onodahu 1o0ujeHe u3 oTnaaHuX KOMITUIA Boha 1 €H3UMa,
mro omoryhaBa edukacHO ykiamame TokcnaHe 60je. OBa CcTyauja MpyXKuia je JeTajbaH YBUI y pasrpaamby
0oje mpuMeHOM HMOOWIHCaHe jaka3e Ha Owodahu y mapxaoM u air-lift cucremy, unme je mompuHesna
poIInpeny NocTojehnx 3Hama y 0071acTH IpUMEHe eH31Ma Y TpeTMaHy OTIIaJHUX BOJA.

4.3. Bepudukanmja HaydHUX JOIPUHOCA

Kanmunar Ama B. AHranackoBuh je pe3ynrtare CBOjUX HMCTpPaKHMBamka TOKOM H3pajie OBE JOKTOPCKE
JTUCepTallfje MOTBPAWIA 00jaB/bHBAKEM paJoBa y BPXYHCKMM M MeljyHapomHuMm dYacomucuma. U3 oBe
JOKTOPCKE TUCepTallrje MPOUCTEKIIHN Cy ciefiehn pe3yiraru:

Kareropuja M21:

1. Antanaskovié, A., Lopici¢, Z., Pehlivan, E., Adamovi¢, V., Sostari¢, T., Milojkovié, J., Milivojevié, M.
(2023). Thermochemical conversion of non-edible fruit waste for dye removal from wastewater. Biomass
Conversion and Biorefinery. 14, 18649-18665. (IF=3.5) (ISSN: 2190-6823) (https://doi.org/10.1007/s13399-
023-04083-2).

Kareropuja M22:

1. Antanaskovié, A., Lopici¢, Z., Dimitrijevi¢-Brankovié¢, S., Ili¢, N., Adamovié, V., Sostarié, T.,
Milivojevi¢, M. (2024). Biochar as an Enzyme Immobilization Support and Its Application for Dye
Degradation. Processes, 12, 2418. (IF=3.0) (ISSN: 2227-9717) (https://doi.org/10.3390/pr12112418).

Kareropuja M23:

1. Antanaskovié, A., Lopici¢, Z., Sostari¢, T., Adamovié, V., Cvetkovié, S., Perendija, J., Milivojevi¢, M.
(2024). Toxic dye removal by thermally modified lignocellulosic waste in a three-phase air-lift reactor:
Kinetic insights. Hemijska Industrija, 78, 241-252. (1IF=0.8) (ISSN: 0367-598X)
(https://doi.org/10.2298/HEMIND230607015A).

5. MIPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTALINJE

Ha ocHoBy [IpaBuiHHKa 0 TOCTYIKY ITPOBEPE OPUTHMHATHOCTH JOKTOPCKHX JUcepTalija Koje ce OpaHe Ha
VYuupepsurery y beorpany (I'macamk Yuusep3urera y beorpamy, Op. 204 onx 22. jyna 2018. romune),
kopumihemem mnporpama iThenticate (27. jyma 2025. roawne) W3BpIIEHA je MPOBEpPa OPHUTMHATHOCTH
JOKTOpPCKE JIucepTauuje Kanaunata Ame B. AxrtanackoBuh mox HasuBoM ,,CHHTE3a, KapakTepusauuja u
MpUMEHa MYJITH(PYHKIIMOHATHUX Ovovyahu Ha 0a3u OTHaaHE JIMTHOLENYJIO3He Ouomace™. M3Beiraj, kKoju
caJlp’Ku pe3yJsTaTe MPOBEpe OPUTHMHAIHOCTH, MEHTOPH ¢y Aoouiu naHa 27. jyna 2025. Yrephenu nponenat
noxynapHocta je 12%. OBaj creneH NOAYAAapHOCTH je MOCHEAHLA NMpeKianama y YHOTpeOH CTPYyYHHX
TEPMUHA, Ha3MBa KOPHIINEHWX METO/Ja M HHXOBUX cKpalieHWIa, ka0 W JIMYHMX WMEHa, [UTata |
WHCTpYMEHATa KOjU Cy cacTaBHU JIeo HaBeJieHe aucepranuje. Ha ocHoBy cBera m3noxxeHor Komucuja cmatpa
Jla je AJOKTOpCKa Jucepranuja kanaunara Ame B. AHraHackoBuh opurmHaigHa, Kao W jAa Cy y MOTIYHOCTH
MOIITOBaHA aKaJieMCcKa TpaBuiia IUTHPamka, Te ¢e MPOMHUCAHK MOCTYIAK MPUIIPEME 33 HEeHY 0JI0OpaHy MOXKe
HACTaBUTH.
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6. 3AK/bYYAK U ITPEJIOT

Ha ocnoBy cBera HaBeneHor, Komucuja cMaTpa aa nokropcka aucepranuja Ame B. AntanackoBuh, Mactep
WHXKElhepa TeXHOJOTWje, oA HaciaoBoM ,,CHHTE3a, KapaKTepu3aluja U NpUMEHa MYyITH(QYHKIHOHATHHX
6mouahu Ha 6a3m OTHaHE IMUTHOLETYJI03HE OnoMace* peICTaBJha 3Ha4ajaH U OpUTHHAJIAH HAYIHU JOTIPHHOC
y oOnacTh OHMOTEXHOJIOTHjE, XEMHJCKOT HHXEHEepCTBAa M 3aIlITUTE XUBOTHE cpenuHe. OpPUTHHATHOCT
JIOKTOPCKE JUCepTaldje KanauaaTa notepheHa je o0japbuBameM pajoBa y MelyHaApOIHUM 4acONUCUMA U
IPE3CHTOBAEM PE3yJITaTa Ha CKylToBUMa Mel)yHapoHOT 3Hadaja. Y OKBHPY OBOT MCTpa)KMBarba, KAHANAAT
j€ YyCHemHO TIOKa3ao TMOTEHIWjal TMPHUMEHe OTmaga U3 IpexpaMOeHe WHIYyCTpHje Yy pa3Bojy
mynTudyHKIroHaTHUX 6nouahu. Komucuja je ycraHoBuMIIA [1a Cy TIpEIMET U LUJBEBU IOKTOPCKE TUCEpPTaLnje
MOCTaBJbCHHU Y TIPUjaBH TEMe y TOTITYHOCTH OCTBAPEHH U J1a AOKTOPCKA AMCepTalyja UCITyHhaBa CBE 3aXTeBaHe
KpUTEpHUjyMe.

Wmajyhu y BUIy KBaJIUTET, OOMM M Hay4YHU JONPHHOC MOCTUTHYTHX M NpPHKa3aHUX pe3ynrara, Komucuja
npemiaxke HacraBno-naygnom Behy TexHomomko-meTamypiikor gakynrera YHuBep3uteTa y beorpany na ce
JOKTOpCKa JMcepTalyja ImojJ HasuBoM ,,CHHTE3a, KapakTepusaldja U TpPUMEHA MYyITH()YHKIIMOHATHHX
Onouahu Ha 0a3u OTMaHE JTUTHOLIETYJI03He OrMoMace” kanauaara Ame B. AnTaHackoBuh MpUXBaTH, U3TI0KU
Ha YBUJI JABHOCTH U YIIYTH Ha KOHAYHO yCBajame Behy HaydHHX 001acTH TEXHUYKHUX HAayKa YHHUBEp3UTETA Y
Beorpany, y ckiany ca onpenadama 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy U [IpaBHIHHKOM O TOKTOPCKUM CTYAHjaMa
VuuBep3utera y beorpany, kao u Ja HaKOH 3aBpILIETKA OBE MPOIEAYpPE MO30BE KaHAWAATKHIbY Ha YCMEHY
oll0pany nucepTaiuje mpen Komucrujom y HCTOM cacTagy.

VY beorpany,
3. jyn 2025. rogune

YJIAHOBU KOMUCHJE
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Jp Brnagumup Axamosuh, Hay4YHH capaHUK
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[Jp Karapuna MuxajoBcky, BUIITM HAYYHU CapaHUK
VYuusepsuret y beorpaay, TexHONIOMKO-MeTaypIku GaKyiaTeT



