Oo6pa3zam 4.

Pakyarer TexHOJONIKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
35/224 Behie HayyHux 06JacTH TEXHHYKHX HAyKa
(Bbpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4He 00;1aCTH KOMe ce 3axTeB ynyhyje)
29. 8. 2025.

(Tarym) 3AXTEB

3a 1aBamkh€ CarJIaCHOCTH HA OJJIYKE O yCBaja}Ly nsBemTaja KOMHCI/Ije 3a OLICHY
JOKTOPCKE ImcepTalmje H 0 HMCHOBaAbLY KOMHCI/Ije 3a onﬁpaHy

Monumo na, cxomno wi. 48 ct. 5 tau. 3) Cratyra YHuBep3utera y beorpany (,,[ macauk YHusep3urera™ op. 201/2018, 207/2019,
213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u 236/22), nate cariacHOCT Ha OJUTyKy O IPUXBaTamy TeMe TOKTOPCKE
JMcepTanuje::

Mmuaena (Mapko) IInjosuh
KAHIMAAT PanoBanosuh

(MMe, UMe jeJTHOT OJ1 POJIUTEIba U TPE3UME)
CTYZIGHT JOKTOPCKHUX CTyJHja Ha CTyIUjcKOM nporpamy: VH:KemepcTBO 3alITHTE JKUBOTHE CPEIHHE

MIPUjaBHO j€ TOKTOPCKY TUCEPTalHnjy HOA Ha3HBOM:

Onrumu3anuja npoueca J00Mjama BUCOKONOPO3HUX YITbeHUYHUX MATEPHjaJia TEPMOXEMHjCKOM
KOHBep3ujoM OnMoMace 3a IPHMeHY Yy 3eJIeHHM TeXHOJIOrHjaMa

u3 Hay4yHe obnactu:  MHKemepCTBO 3alTHTE )KUBOTHE
CpeauHe

. 3.3 . 1206- .
YHUBEP3UTET j& JaHA  ,q0q CBOjHM aKTOM MOJ Op. 87 4?26_21 JIa0 cariacHOCT Ha MPEIOT TeMe JJOKTOPCKE TUCepTaIlHje

Koja je riacuia:

OnTumu3anuja mnpoueca J00Mjakba BHCOKONOPO3HMX YIJbeHHYHHUX MAaTepHjajia TepMOXeMHjCKOM
KOHBEP3HjoM Gromace 3a IPUMEHY Y 3eJIeHHM TeXHOJI0THjama

Nme u npesume menTopa: np Bnagumup [asuhesuh, Banpennu npodecop YHuBep3ureta y beorpany, TexHomomKO-
MeTalnyplku (akynrer

Nme u npe3ume mentopa 2: np bojan Jankosuh, HayuHu caBeTHUK Y HHBep3uTeTa y beorpany, HCTUTYTA 3a HyK/ieapHE HAyKe
,,BruHYa®“, IHCTUTYyTa 0] HAIIMOHAIHOT 3Ha4aja 3a Penyonuky Cpoujy

Komucuja 3a oneHy J0OKTOPCKe AMCePTaNMje MMCHOBAHA je Ha CeIHUIM oapkaHoj 27. 5. 2025.

omnykoM (akynreTa mog Op. 35/128 , Y cacraBy:
Nme n npe3nmMe unana 3BabE HaydHa o0yact YcraHoBa y k0joj
KOMHCH]je je 3amocieH
1 Jp Maja Bomnuh JIOLIEHT WHXEeHEPCTRO 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIAMHE TM®D
2 Hp Pamojuna ITemmh JIOLEHT XeMHjCcKO HHXEHEPCTBO T™®
3. Jlp Mapuja Jeumennma Jyqnh Hay4YHH CapaJHHUK XeMHjCKO HHKEHEPCTBO MucTuTyT 32 HyKII€apHe

Hayke “BunHua”

JaTtym craBbama n3Bemraja Komucuje n qokropcke nucepranuje Ha yBua jaBHoctu 18. 7. 2025.

HacraBHo-Hay4Ho Behe dakynrera ycBojuiio je usBemiraj Komucuje 3a onieHy 10KTopcke qucepranmje Ha

CeTHMIIU oAp:KkaHoj nana 28. 8. 2025.



Komucuja 3a oq0pany J0KTOPCKe AHCEPTAlMje HMEHOBAHA je Ha CeIHUIM oapkaHO0j 28. 8. 2025.

omaykoM (akyrera oz op. 35/224 , Y cacraBy:

Nme u npe3ume unana

. 3BaEbe
KOMHCH]e

Ip Maja Boxuh JIOLIEHT

VYcraHoBa y K0joj

Hay4Ha o0xacT .
je 3anocieH

MHxemepcTBO 3aITUTE )KUBOTHE CPEIMHE TMD

Jp Panojuna Iemmuh JIOLEHT

XeMHjCKO HHKEHEPCTBO ™®

3 Ip Mapuja Jeumenuna Jyqanh Hay4HU CapagHuK

XeMHjCKO HHXEHEPCTBO HHcTuTyT 32 HyKI€apHe
Hayke “Bunua”

Hanomena: ykoiuko je ywian KoMmucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NEH3HOHHUCAMA.

CryneHrt je ynucaH Ha TOKTOpcKe cryauje mkosacke 2017/2018. roxuwe.
Ha 3axrteB crygnenra, y ckiangy ca Craryrom YHuBepsurera y beorpamy um Crarytom akynrera, JekaH je
noneo Pememwe Op. 20/4 ox 26. 1. 2022. romuHe 0 MUpOBamy mpaBa M 00aBe3a cTyaeHTa y mik. 2021/22.

TOJIMHE.

Ha 3axTeB cryneHta, y ckinany ca Craryrom Yausepsurera y beorpamy u Craryrom @akyntera, JeKaH je
noneo Pememe 6p. 20/179 ox 28. 11. 2022. roguHe 0 MUpOBamy IpaBa U 0baBe3a cTyjaeHTa y mik. 2022/23.

TOJINHE.

Hpniosu: 1.

JEKAHKA ®AKYJITETA

ap Mupjana KujeBuaHuH, peloBHU npodecop

Onayka HacraBHo-Hay4yHoOr Beha o ycBajamy n3Bemiraja Komucuje 3a oneny qokropcke aucepranmje
H 0JJIyKa 0 HMeHOBamy Komucuje 3a o10paHy J0KTOpCKe qucepranmje

2. MHM3eemraj Komucuje o oleHu JOKTOPCKe TUCEPTALIHje

3 IIpumende na nzBemraj Komucuje o oneHu 10KTopeke aucepraumje (YKOJIUKO UX je OM10) U

munubewe Komucuje o npumendama

Hanomena: daxkyjaTeT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTEB €A MPUWIO3MMA Y eJIEKTPOHCKOj (POPMH U Y je[ITHOM MHCAHOM

NPHMEPKY 32 apXUBY YHHBEpP3UTETA



Peny6muka Cpbuja
2\ Vuusepsuret y Beorpasy Do l4
s/ TeXHONONIKO-METANYPLIKH (BaKyITeT

20 A
- 3 g |
<o PR
Ha ocnoBy un. 100. Craryra VYuupBepsurera m wi. 75. Craryta TexHOIOMIKO-
METaypIIKOr (aKynTeTa, a Ha JIMYHH 3aXTEB CTY/CHTA, JOHOCH C€

PEIIEE

VYcBaja ce 3axTeB koju je ymytno, Muiena IMujoruh, crynent JAC, 6poj unnekca
2017/4020, u omoOpaBa MupoBame mpaga u obasesa y mxoiackoj 2021/2022. roaunu,
Ha OCHOBY IPHJIOKEHHX JOKyMEHATa.
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MCTalypIIKOr (aky.reTa, a Ha JHYHH 3aXTeB CTYACHTA, JOHOCH ce

PEINEBE

YcBaja ce 3axTeB koju je ymyTtio, Munena Ilnjosuh, crynent JTAC, 6poj unaekca
2017/4020, n onobpaBa MupoBame npaea u 06asesa y mKojckoj 2022/2023. roaunmy,

Ha OCHOBY IIPHIIOXKEHHX J0KYMEHATA.
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AV
Ha ocnoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 0Opa3zoBamy, wi. 112. craB 3. CrtatyTa YHUBEp3UTETA
y beorpany, un. 88. ctaB 3. Craryra TM®-a u ui. 41. [IpaBunHuKa O JOKTOPCKUM CTyIujama
TM®, na cemnunm HacraBHo-HayyHor Beha TexHomomko-mMeTanypmkor ¢akyiaTera oj
28. 8. 2025. ronuHe, 10oHETA je

OHNIVYKA
0 MpuxBartamwy V3BeliTaja o OleHu JOKTOPCKe TUcepTaIuje

[Tpuxsara ce M3pemraj Komucuje y cacraBy: np Maja ‘Bonuh, nouent Yuausepsurera y beorpany,
Texnonomko-meranypmku Qaxynrer, aAp Pagojuna [emuh, nouent Yausepsurera y beorpany,
Texnonomko-Metanypmku ¢akyarer u Ap Mapuja Jeumenuna Jlyuywh, HaydyHu capagHuk
VYHuusep3utet y beorpany, IHCTUTYT 3a HykJeapHe Hayke ,,BuHua®, IHCTUTYT 0 HallMOHAIHOT
3Ha4aja 3a PenyOnuky CpOujy, o mperjeny u oueHM ypal)eHe AOKTOpCKE IucepTanuje MoA
Ha3uBOM: ,,ONTHMHU3aNKja nMpoueca 100Mjakba BUCOKONOPO3HUX YIJbeHHYHUX MaTepHjaia
TePMOXEMHUjCKOM KOHBEpP3UjoM OuoMace 3a MPUMeEHY Y 3eJleHHMM TeXHOJorujama‘ Kojy je
nonaena Muuiena IMujouh PagoBanoBuh, mactep WHXEHmEp TEXHOJOTHje W ymyhyje ce Ha
carinacHoCT Behy HayyHHX 00nacTu TEXHUYKUX Hayka YHuBep3utera y beorpany. Behe nayunux
o0jacTh TEXHWYKHX Hayka YHHBep3uTera y beorpanay naio je carigacHOCT Ha MPEIJIoT TeMe
noktopcke aucepranuje Musene [lujoBuh PanoBanosuh, mon HaszuBom ,,OnTHMH3aNUja
npomeca 100Mjalkba BHCOKONOPO3HHMX YIJbeHHYHHX MAaTepHjajia TePMOXEeMHUjCKOM
KOHBEP3HjoM OroMace 3a IPHMeHY Yy 3eJIeHMM TexHojorujama“ Omnykom 0poj: 61206-974/2-
21 on 3. 3.2021. rogune.

Bepudukanuja HayuHux JONpuHOCA:

Kareropuja M21:

1. Pijovi¢, M., Mani¢, N., Vasi¢ Anicijevi¢, D., Krsti¢, A., Mitri¢, M., Mati¢, T., Jankovi¢, B. (2022). Simple and
effective one-step production of high-quality mesoporous pyrolytic char from waste tires: Rhodamine B adsorption
kinetics and density functional theory (DFT) study, Diamond & Related Materials, 121, 108768. (IF=4,1)
(ISSN:0925-9635) https://doi.org/10.1016/j.diamond.2021.108768

2. Pijovi¢ Radovanovi¢, M., Zdolsek, N., Brkovié, S., Jeémenica Ducié¢, M., Vasi¢ Anicijevi¢, D., Jankovi¢ Castvan,
L., Pavi¢evi¢, V., Jankovi¢, B. (2025). Production and characterization of biochar and modified biochars by
carbonization process of bearberry (Arctostaphylos uva-ursi. L.): Adsorption capacities and kinetic studies of Pb?*,
Cd?* and rhodamine B removal from aqueous solutions, Diamond and Related Materials, 151, 111794. (IF=5,1)
(ISSN:0925-9635)https://doi.org/10.1016/j.diamond.2024.111794

Kareropuja M22:

1.Pijovi¢ Radovanovi¢, M., JeCmenica Duci¢, M., Vasi¢ Aniéijevi¢, D., Dodevski, V., Zivkovié, S., Pavicevié, V.,
Jankovi¢, B. (2025). Activated carbons from apricot kernel shells for wastewater treatment: Adsorption of Pb?" and
Rhodamine B with equilibrium, Kinetics, thermodynamics, and DFT analysis, Processes, 13, 1715. (IF=3,1)
(ISSN:2227-9717) https://doi.org/10.3390/pr13061715

Onnyky nocraButu: Behy HayuHuX 00acTu TEXHUYKUX HayKa Y HUBEp3UTETa, MEHTOpPHUMA,
Cayx0u 3a HaCTaBHO-CTYAEHTCKE IOCIIOBE U ApXHBH (pakynrTera.

JTEKAHKA

[Ipod. np Mupjana KujeBuanuu


https://doi.org/10.1016/j.diamond.2021.108768
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https://doi.org/10.3390/pr13061715

v
Ha ocroBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, wi. 112. ctas 3. CtaTyra YHUBEp3UTETA
y beorpany, . 88. ctaB 3. Craryra TM®-a u un. 41. u 42. [IpaBunHrKa 0 JOKTOPCKHUM CTyIMjamMa
TM®, na cennuiu HacraBao-Hay4yHor Beha TexHOMIOMKO-MeTamypikor GakyaTeTa o
28. 8. 2025. rogune, noHETA je

OOIYKA
0 uMeHoBamy Komucwuje 3a o0paHy TOKTOPCKE qHCEepTaIje

Nwmenyje ce Komucuja 3a onOpany gokropcke auceprauuje Musiena Ilujopuh Pagopanosuh,
MacTep MHXKEmepa TEXHOJOTHje, ca TEMOM I0J] Ha3uBOM ,,ONTHMH3aNKja npoleca 100ujama
BHCOKONOPO3HUX YIbeHHMYHHX MaTepHjajia TePMOXEMHjCKOM KOHBep3MjoM Ouomace 3a
NPUMeEHY Yy 3eJIeHMM TeXHOJIOTHjamMa‘“, y cacTaBy:

1. JIp Maja DBonuh, nouent VYumBepsutera y beorpamy, TexHOIOMIKO-METAIypIIKA
dbakynrer,

2. Nlp Papojuna Ilemuh, nonent Yausepsutera y beorpany, TexHOIOMKO-MeTaTypIIKA
dbaxynrer,

3. p Mapwuja Jeumenuna [yunh, nayunu capagauk YHuBep3urteT y beorpany, MacTuTyT 32
HyKJIeapHe Hayke ,,Bunua®, MTHCTUTYT 0]l HaunoHaiHOT 3Havaja 3a Penmy6nuky Cpoujy.

Onnyky nocraButu: Omnyky aoctaBuTH: wiaHoBuMa Kommcuje, YHupepsurery y beorpany,
Cayx0u 3a HacTaBHO-CTYAEHTCKE MocioBe U ApxusHu Dakynrera.

AJEKAHKA

IIpod. np Mupjana Kujepuanun



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHO0JI0IKO-MeTAJTyPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: M3Bemraj o ypaheHoj moxTopckoj aucepranuju kanaunata Munene [Tujosuh PagoBanosuh

Onnykom Op. 35/128 ox mana 27.05.2025. romnHe MMEHOBaHM cMO 3a 4iaHoBe Kommucuje 3a oueHy
TOKTOpCKe mucepranyje kanauaara Munene [1ujosuh PamoBanoBuh, Mactep nHXemepa TEXHOIOTH]E IO
HacimoBoMm: ,,OnTuMuzaija mporeca Jo0Hjamba  BHCOKOIIOPO3HHX  YIJb€HHYHHX  MaTepujaia
TEPMOXEMH]jCKOM KOHBEP3HjOM OHMoMace 3a IpUMeHY y 3eJIEHUM TEXHOJIOTHjaMa ‘™.

ITocne mpernena 10CTaB/bEHE AUCEPTALUje U IPYrUX MpaTehnx mMaTepujaia U pa3roBopa ca KaHIUIATOM,
Kowmmucuja je caunnmia cneaehu

N3Bemraj

1. YBOJ

1.1. XpoHoJioruja 0100paBamka U U3pae JUCEPTALIH]E

[koncke 2017/2018 rogune kanauaar Muena [ujosuh PamoBanoBuh, MacTep MHXKEHEP TEXHOJIOTH]E
yhnmcaja je JOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyAHje, Ha TEeXHOJIOMIKO-METaTypIIKoM (DaKkyiITeTy YHHUBEp3UTETa Y
Beorpany, Ha crynujckoM nporpamy MHKemHepCcTBO 3alITHTE JXKUBOTHE CPEMHE.

14. nenemOpa 2020. rommne — Munena Ilujopuh Panosanouh je HacraBHoM-HayyHoM Behy
Texnonomko-Meranypikor gaxkyirera YHuBep3uTeTa y beorpany npujaBuia TeMmy 3a U3paay JTOKTOPCKE
JUcepTalyje moa  HazuBoM ,,OnTHUMH3alMja mpoieca J00Hjama BHCOKOIOPO3HHMX  YIJhbCHHUHHUX
MaTepHjajia TepMOXEMHjCKOM KOHBEP3WjoM OMoMace 3a IPUMEHY Y 3eJICHHM TeXHOJIOTHjama ‘™.

24. nenem6pa 2020. rommne — Ha cemumum HacraBHo-Haydynor Beha TexHOJIOIIKO-METaTypIIKOT
(akynrera Yuusepsutera y beorpamy monera je Omryka 6p. 35/384 o umenoBamy Komucuje 3a oneHy
MoJOOHOCTH TeMeE 3a U3pady IOKTOpcKe aucepranuje kanauaata Mwuiene [lujosuh PagoBanosuh, mactep
WHXKEmhepa TEXHONoTHje ToJi Ha3uBoM: ,,OnTHMu3anija mporeca Jo0ujarba BHCOKOMOPO3HUX
VIJbEHUYHUX MarepHjaja TEepPMOXEMHjCKOM KOHBEpP3WjoM OHoMace 3a TIPUMEHY Yy 3eleHHM
TEXHOJIOTHjaMa‘“‘, a 3a MEHTOPE OBE JOKTOPCKE AucepTauyje cy uMeHoBaHu 1p Bmagumup IlaBuheBuh,
noneHT YHuBep3urera y beorpamy, Texnonomko-Meranypiiku dakynter u ap bojan Jankosuh, Bumm
Hay4YHU capaaHuk YHuBep3uteTa y beorpamy, MHcTuTyTa 32 HyKneapHe Hayke ,,Buaua“, MHCTHTYTA OXT
HaI[MOHAIHOT 3Hauaja 3a Peryomuky Cpoujy.



3. mapra 2021. romune — Ha cemuuim Beha Hay4yHux 00nacTH TEXHMYKUX HayKa YHUBEP3UTETa Y
beorpany nmonera je Omnyka Op. 61206-974/2-21 o naBamy cariiaCHOCTH Ha MPEAJIOr TEME JOKTOPCKE
mucepranuje kanauaara Munene [lujosuh PagoBanosuh, Mactep WHXeHepa TEXHOIOTH]€E, IO/ HA3HBOM:
,ONTUMH3anMja Tpoueca 00Hjakba BHCOKOIMOPO3HUX VYIJBEHHYHHX MaTepHujaja TEePMOXEMH]jCKOM
KOHBEP3HjoM OroMace 3a MPUMEHY Y 3eJIeHHM TeXHOIIOTHjaMa ‘.

26. janyapa 2022. ronune — PememeMm Op. 20/4 3amp3HyTa je 3. rouHa JOKTOPCKHUX CTyIWja KaHIUAaTa
Munene IlujoBuh PamoBanoBuh 300r mOpoIusbCKOT OJICYCTBA.

28. HoBeMOpa 2022. ronune — Pememem Op. 20/179 moHOBO je 3aMp3HyTa 3. TOMUHA TOKTOPCKUX CTYAH]a
300T HeTe AeTeTa, I1a je POK 3a 3aBpIIETaK CTyArja IPOIYKeH A0 Kpaja mKoicke 2024/25. ronune.

27. maja 2025. roquae — Ha cequuim HacraBHo-HayuyHor Beha TexHomonrko-Meranypuikor (akyiarera
Vuuepsurera y beorpany nouera je Omnyka 6p. 35/128 o umenoBamy KoMucuje 3a OleHy JTOKTOPCKE
mUcepTanyje kojy unHae: np Maja bonuh, nouent Yausepsureta y beorpany, TexHomOmKO-MeTaTypIiKu
¢dakynrer, ap Pamojuna Ilemmh, nouent VYuuBepsutera y beorpany, TexHomomko-mMeTanypiku
(akynrer u ap Mapuja Jeumenuna [yqnh, Hayunu capanauk YHuBep3uteta y beorpany, MHcTHTyTa 32
HyKJIeapHe Hayke ,,Burua“, MHCTUTYTa 0 HallMOHATHOT 3Ha4aja 3a Pemybmuky Cpownjy.

1.2. Hayuna oGnact gucepraruje

Hayuna oGmact nucepranuje je MHXemepcTBO 3alITUTE KUBOTHE CpeluHeE, 3a Kojy je TexHomomiko-
MeTanypuiku (akynreT MaTudaH. MeHTopru oBe JOKTOpcke aucepranuje cy ap Bramumup [lasuhesuh,
BaHpenHU mpodecop TexHomomKo-MeTamypIkor dakynTeTa YHUBep3uTera y beorpany, koju je cBojuM
JOCaIallllbiM HACTaBHUM M HAYYHOUCTPAKMBAUKHM DPaJOM JI0Ka3a0 KOMIETEHTHOCT 3a pyKoBoheme
M3paJioM OBE JOKTOPCKe aucepraudje u aAp bojan Jankopuh, HayyHM CaBETHHK YHHUBEpP3UTETA Y
Beorpany, MactuTyTa 3a HyKiIeapHe Hayke ,,BuHua“, IHCTUTYTa O/ HAIIMOHATHOT 3Ha4aja 3a PemyOnuky
CpOujy, koju Ha OCHOBY 00jaBJbeHHUX MyOJIMKaNMja W AYTOTOJMUINEET HWCKYCTBA Yy HayllM HMa
KOMIIETEHTHOCT Jla Oy/ie MEHTOp 3a 00J1acT KOjOj OBa Te3a IpUIIaja.

1.3. Buorpadcku monany o KaHauaary

Munena (Mapko) [TujoBuh PagoBanosuh je pohena 17. jyna 1992. rogune y bopy. OcHoBHY mikoiny ,,Byk
Kapayuh* 3aBpmuna je y bopy, nok je cpeamy cTpydHy ['€oj0OImKy W XHIPOMETEPEOJIOMIKY MIKOIY
»~Murytna MunankoBuh® 3aBpimna y beorpany. I'onuae 2010. yriucana je OCHOBHE akaJieMCKe CTyIHje
Ha TexHojomKo-MeTanypmkoMm ¢akynTery YHuBep3urera Yy beorpamy, cryawjcku mporpam
NHxemepcTBO 3aIITUTE XUBOTHE cpeauHe U auruiomupaia 2014. roauHe oa0paHMBIIM 3aBPIIHU pajl
»YTUIQ] aepauyje MIIA3HHYHOI TOKAa Ha e(QUKAaCHOCT IPEHOCa Mace KUCEOHMKa Y (DOHTAHCKO-
({IIyuaM30BaHOM CJI0jY Ca LIEHTPAITHOM IIEBH , Ca MPOCEYHOM OILIEHOM TOKOM CTyAupama 7,86.

Mactep akazemcke cryauje ynucana je mkojcke 2014. romuHe Ha TeXHOJOIIKO-METATYPIIKOM
dakynrery YHuBepsurera y beorpany, cryaujcku nporpam Heoprancka xemujcka TexHoJoruja. Macrep
cryauje je 3aspmwia 2015. roguHe ca mpocedyHoM oieHoM 9,75, onOpaHHUBIIN MacTep paj MoJl Ha3HBOM
LYcuThBame MOTYNHOCTH KOHCONMIanuje JAemnoHdja mnemena ,,CTapo KOCTOJA4ykKo  OCTpPBO"
TepMmoerekTpane ,,Kocromnam™. Oxrtobpa 2017. roauHe ymucaia je JOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyAuje Ha
Texnonomko-mMetanypimkom akynrery YHusepsutera y beorpany, crynujcku nporpam MHxXemepcTBO
3alITUTE KUBOTHE CPEIUHE.



On dhebpyapa 2018. roqune Munena I1lujouh PagoBanosuh je 3amocinena nHa YuauBepsurety y beorpany,
WHctuTyTy 32 HyKieapHe Hayke ,,BuHua”, MTHCTUTYTY 0l HallMOHATHOT 3Hayaja 3a Pemybnuky Cpoujy y
JlaGoparopuju 3a GU3NUKy XeMHjy. buna je yuecHuK Ha MpoOjeKTy ,,BoIOHNYHA eHepruja — pa3Boj HOBUX
MaTepujaja: eIeKTPOIUTHYKO no0Wjare BOJOHWKA, BOJAOHWYHE TOpHWBHE henmje, M30TONCKH edekar”
(mpojexat Op. 172045, ¢punancupan ox ctpane MuHHCTapCTBa TPOCBETE, HAYKE W TEXHOJOIIKOT pa3Boja
Peny6nuke Cp6uje). On 2020/2021. roauHe y4ecTBoBaja je Ha NpojekTy “BomoHNYHM eqyKaTUBHH CET —
H2EduS”, ¢unancupan ox crpane @onpa 3a nHoBanmoHy AenatHocT Pemyommke Cpbuje. Op jyma 2023.
rojiiHe je y4ecHHK Tpojekrta ,,Sustainable deployment of biomass catalytic gasification technology to
increase the utilization of renewable energy in the Serbian industry” ®onna 3a Hayky Penybnuke CpoOuje
— 3eneHu mporpaMm capalmbe Hayke W IpuBpelde. Y OKBHPY HayYHOHCTPaKMBAYKOr pana 0aBH ce
KapakTepHu3amujoM ¥ MOTUPUKAIMjOM YIJbeHHYHHX MaTepHjaiia JOOHjeHHX Ol OTmagHe Onomace U
MPUMEHOM YIJBeHUYHUX MaTepHjaia 3a aJCcopIIHjy OPTaHCKUX M HEOpraHCKuX 3aralyjyhux cyncTaHIH.
Munena [lujouh PamoBanoBuh je mo caga objaBuia miect pajoBa y MehyHapoIHUM 4YacONMUCHMA
kareropuje M20, ox Tora jemaH pax y dacomucy kareropuje M2la (mehyHapomHn gacommc M3y3eTHHX
BPEIHOCTH), JBa pajga y dacomucy kareropuwje M21 (BpxyHCkr MelyHapomHHM dacomwmc), JBa pajga y
yaconncy M22 kareropuje (MCTaKHYTH Melj)yHapOIHU Yacomc) U jefan paj y yaconucy M23 kareropuje
(MelhyHapoaHM Yacomuc), jenHo noryiaBjke y MoHorpaduju M14 (mornasibe y MoHOTpadUju KaTteropuje
M12), neBet caommurema ca Mel)yHapogHHX CKymoBa mTaMnaHux y menuau (M33), ocam caommrema ca
MeljyHapoJHUX CKyNOBa ITaMMaHux y u3Boay (M34) u jemHo caomTeme ca CKYNOBa HAIMOHAIHOT
3HaYaja mTaMnaHux y u3soay (Mo4).

2. OIINC JMCEPTALINJE

2.1. Canprka] nucepranmje

JlokTopcka amcepranmja mmoa HacioBoM L, OnTUMHU3aIMja Tpolieca J00Hjaba BHUCOKOMOPO3HHUX
VIJb@HUYHUX MaTepHjajia TEePMOXEMHjCKOM KOHBEp3WjoM Omomace 3a TpUMEHy Yy 3eJIeHHM
TexHojorujama’, kauaunara Munene [Tujosuh PagoBanosuhi, MacTep MHXEHmepa TEXHOJIOTH|€, HalMCaHa
je Ha 179 crpana, cagpxu 76 cimka, 56 tabena u 241 nurepatypHu HaBox. Caznpikaj nuceprandje uMa
yobuuajeny crpykrypy: Teopujcku meo (21), Excniepumentanau geo (7), Pesynaratu u auckycuja (99),
3akspyuak (2), Jlurepatypa (19) u Ipuosu (15). Ha moueTky aucepraruje aat je CaxkeTak Ha CPIICKOM U
eHrneckoM je3nky. [lopen Tora, y AuicepTanyju ce HaNa3| calpikaj, 3aXBallHUIA, Onorpaduja KaHAUIATA,
CIIMCAK paJioBa MPOUCTEKINX M3 JOKTOPCKE JUCEPTALHje U U3jaBe NMPOIHCaHEe MpaBHiIMa Y HUBEP3UTETa
y beorpagy o mojHomiewmy IOKTOPCKUX aUcepTandja Ha omoOpaBame. [lo cTpykTypu u caapxkajy
JicepTalyja 3a10B0JbaBa MpoIUCcanHe cTaHaapae Y HuBep3urera y beorpany.

2.1.1. Kparak npukas nojeIMHayHuX I10rJIaBba

Teopujcku O0eo pa3marpa MOPEKIO M OCHOBHE (PU3NYKOXEMHjCKE KapaKTEpUCTUKE OTIaIHe Ornomace, Kao
Y TEPMOXEMHU]jCKE MPOIIECEe IeHE KOHBEP3Hje y KOPUCHE MPOM3BO/Ie (€HEepruja, TOIIoTa, OnomMarepujasim),
ca aKIEHTOM Ha caropeBame, NMupoim3dy, racudukanujy, topedukanujy u kKapOonusaiujy. [loceOHa
naxma nocseheHa je mpouecy ajacopmuyje, ykbyuyjyhn aHanusy aacopniuoHe KHHETHKE, H30TEPMCKUX
mogena (Jlanrmup, ®pojummx, Temkun, JyOounns—PanymkeBud, ®nopu-XarvHc) M KHHETHYKHX
MoJiena (Tceylo-pBH  pea, Tceyno-Apyru pen, EnoBud, ABpamu, WHTpa-4eCTUYHH, ITUPY3HOHO-
XEMHUCOPNIMOHH, (ppaknuja cHare, nudysuja kpo3 Teunu ¢uinm, boja u banram), y unspy pasjammemna
MexaHu3ama ajcopriyje. Takohe cy aHaTW3UpaHW W TEPMOAMHAMHUYKH TMapaMeTpH Kao OCHOBa 3a
WHKEHEPCKY NPOIIeHY OTEeHIIMjalla KOMEpIUjalTHe TpUMeHe ajicopbeHara.

Excnepumenmannu deo nucepraiyje o0yxBara JiBa MorjaBjba. ¥ MOrjaariby 2.1. IpeacTaB/beHu ¢y U300p
M OpUIIpPeMa MOJIA3HUX IMPEKypcopa 3a mpoiece KapOOHM3alMje W aKTUBAIMje, KOjU Cy KopuIiheHH y



u3paau aacopoenara. [lornaesbe 2.2. 00yxBara CTPYKTYPHY U MOP(OJIONIKY KapaKTepU3alujy 1001jeHuX
ajcopOeHaTa mpUMEHOM caBpemeHux aHanuthidkux TexHuka (ICP-OES, GC-MS, SEM, XRD, BET,
FTIR u DFT), xao u onuc eKcriepuMEHTAIHE [TOCTaBKE aJCOPIIIMOHOT Tpolieca.

Y neny Peszynmamu u Ouckycuja TpUKa3aHW Cy W aHAIU3UPAHU CKCICPHUMEHTAIHH pPE3yJITaTH,
CTPYKTYpUCAaHH KpO3 TpH IIOINIaBjba, OJ KOJUX j€ CBako IMOCBeheHO MOjeIuHaYHOM aJCcOpPOCHTY.
[ornassee 3.1. omucyje amcopbente mobujeHe m3 ornamHux ayromoOwminckmx ryma (WCT — waste car
tires), mpu pasnuuuTuM yciopuma kapoonuszanuje: WCT 800°C (0,5 h), WCT 800°C (1 h), WCT 800°C
(2 h). Uzspmiena je nerajbHa CTPYKTypHa M MOpQOJIONMIKA KapakTepu3aluja OBHUX Marepujaia
KopumhemeM HHCTpyMeHTamHuX TexHuka kao mrto cy SEM, XRD, BET, FTIR u GC-MS, ca mnbem
UWACHTHU(HKALWjEe ONTUMAIHHUX YycJOBa TepMHUUKe o0Opaje 3a JoOujame BHUCOKOIMOPO3HOT aacopOeHTa.
[locebna maxma mocehena je aHamusm aacopnumone eduracHoctu aacopobenta WCT 800°C (1 h) y
ykiamamy 00je pogamuaa b (RhB) u3 Bogernx pactsopa. Ymotpe6om DFT (Density Functional Theory)
MeTOJ10JIoTHje oMOryhieHO je ay0Jbe pasyMeBame CICKTPOHCKUX M CTPYKTYPHHUX acleKaTa WUHTEPaKIIHje
mmel)y ancopbenrta u amcopboBanux Bpcta. llopen Tora, y 0BOM NOTIIaBJby MPUKa3aHa je U eKOHOMCKA
aHaNIM3a MPOM3BOIILE HABEIEHOT ajcopOeHTa, Kao KPHUTEPUjyM 3a MpPOLEHY HEeroBe IOTCHIN]jaTHEe
MPUMEHE y PEaTHUM YCIIOBUMA.

[ornassee 3.2. Y 0BOM mOTNaBJby NpUKA3aHU Cy PE3yNTATH KapaKTepu3alldje YIIbeHUIHNX aicopOeHara
nobujenux u3 nucra measeher rpoxha (Arctostaphylos uva-ursi L.), o3nauenn kao BL (cupoBu y3o0pak),
BL-C (kapbonuzoBaH yribeanuHu matepujan), BL-CO, (¢pusuuku akxtuBupan CO, racom) u BL-H;PO,
(xemujcku aktmBHpaH (ochopHOM KucenmnHOM). OcHoBHE y3opak BL-C mobmjer je mporecom
kapoonmzarje Ha 800 °C (1 h), HaKOH yera cy CHpPOBEICHE Pa3IMUYUTE METOAe (U3MYUKE W XEMH]jCKE
aKTHBaIMje y Wby yHampehema aICopIIIMOHNX CBOjcTaBa. VM3BpIineHa je AeTtasbHA (PH3MYKO-XEMHjCKa
KapakTepu3amnmja CBUX y30paka, koja je oOyxBarmma SEM, XRD, BET, FTIR, GC-MS ananuzy.
AncoprimoHa crnocoOHOCT 0oOUjeHuX aacopOeHaTa MCIUTHBAHA je y MOy YKJamama OPraHCKOT
saraljuBaua ponamura b (RhB), kao u joma Temxux merana Pb®* m Cd** w3 BojmeHmx pacTBopa.
[opehemeM paznuunTux TpeTMaHa MoauduKauje, yrBpheHa je 3HavajHa Bapujaja y aJCcOpIIIHOHO]
e(UKACHOCTH, INTO YKa3dyje Ha YTHIAj aKTHBAIMOHUX MPOILEAYypa Ha CTPYKTYPY M XEMHjy IMOBpIIWHE
agcopbenata. Y muiby OoJber pazyMeBama MeXaHM3aMa MHTepakiuje n3Mel)y ancopOeHara u agcopbara,
npumewenu ¢y DFT npopauyhu.

[Mornasibe 3.3. mpencraBiba JeTajbHy KapakTepH3aldjy YIJbeHHYHUX Marepujaia JOOHMjeHHX M3 JbYCKU
komrruie kajeuje (Prunus armeniaca), koju cy kopumiheHu kao Ouomaca (o3HaueHdn kao AKS).
AxTuBUpame je u3BeneHo ¢usuukuM mytem npumenoMm CO, (AKS-CO,) u xeMujcKuM myTem momohy
¢dochopue kucenune (AKS-H3;PO,). Ilpouec aktuBanuje je crpoBeneH Ha temmeparypu on 800°C, y3
3ap)kaBae Ha TOj TEMIIepaTypH y Tpajamy OJl jeIHOr caTa W NPUMEHOM Maje Op3WHE 3arpeBamba.
Martepujanu cy okapakTepucaHu kopuiihemeM pa3inuuTux aHanuTuukux texuuka SEM, XRD, BET,
FTIR, GC-MS. Hcnurana je ancopnunona epuxkacHocT npunpemibeHnx ajacopoenara (AKS-CO, u AKS-
HsPO,) y yknamamy Temkux merana Pb” u Cd™, kao u 6oje pomamuna b U3 BojeHMX pacTBOpa.
JleTaybHa aHaiM3a afCOPIIIMOHMX CBOjcTaBa CHpoBeneHa je 3a amcopoeHt AKS-H;PO, Oynyhu na je
nokasao 3HatHO Behy eukacHOCT y ykmamamy Pb®* u pomamuna b y nopehemy ca AKS-CO,. ITopen
TOra, y OBOM IOTJIaBJbY MPHKa3aHa je ¥ TePMOJIMHAMHYKA CTYJIUja aJICOPIIIIHUje, Ka0 W aHAIN3a TPOIIKOBA
MIPOM3BO/IHE aJIcOpOEHATa, YUME Ce MPOIekYje MOTEHIINjal IPUMEHE Y TPETMaHy OTHaIHUX BOJIA.

VY neny 3axwmyuax cyMHpaHU Cy KJbYYHH PE3yITaTH HCTPaXXHBama 00yxBalieH! JucepTaIiyjom.

VY neny Jlumepamypa HaBeieHe cy LMTHPaHe pedepeHie Kopuinhemne y TucepTaLuju.



V neny [lpunosu Hanase ce nogatHe Tabese U3 TUcepTanuje.

3. OIIEHA JUCEPTALINJE

3.1. CaBpeMEHOCT M OPUTHHAITHOCT

OBa [OKTOpCKa JWcepTaldja TMpeIcTaBba HHOBATUBHO HCTPKUBAKE YCMEPEHO Ha MpHUMEHY
VIJbCHUYHHUX ajicopOeHaTa AOOMjeHHX W3 TPU pa3NuydTa THIA OWOMace, Pa3IHYUTOr TOpeKia |
exoyomikor 3Hauaja. I[IpBu Tunm oOyxBara OTmagHe ayTOMOOWJICKE T'yMe, HacTajle MpPBEHCTBEHO O
MIPUPOIHOT KaydyKa, KOje MPEeACTaBIbajy 030MIbaH €KOJIOMIKH H3a30B yCJeI CBOj€ MacOBHE aKyMyJlalrje
u cnope pasrpamame. [pyrm tun oOyxBata Omomacy mpupomHor mopekna — iuminhe measeher rpoxha
(Arctostaphylos uva-ursi), nok Tpehu Tun npencTaBiba NOJFONPUBPEIHH OTHA, OJJHOCHO JbYCKE KOIITHIA
kajcuje (Prunus armeniaca).

VY OKBUpY HCTpaKuBama, aJCOPOCHTH Cy HPUIPEMIbEHH IMOCTYMIUMa KapOOHH3alWje W aKTHBaIHje,
KopumhemeM YIribeH-IuoKcHaa u (ocopHe KucenwmHe Kao aktuBaropa. JloOWjeHM yribeHWYHU
MaTepujadl Cy TOJIBPTHYTH CBEOOYXBAaTHO] (M3MIKOXEMHUjCKO] KapaKTepU3alfjH, MPUMEHOM
CaBpEeMECHUX AHAMTHYKUX TEXHUKa: ckeHupajyhe enekrpoHcke mukpockornuje (SEM), mubpanpseHe
cnektpockonmje ca DypujeoBom Tpanchopmarnujom (FTIR), wmHAykoBaHO CHpersyre Iia3Me ca
onTHYkoM eMucuoHoMm crekrtpockonmjom (ICP-OES), racHe xpomarorpaduje ca MaceHOM
cnekrpomerprjoM (GC-MS), penarencke audpakumje (XRD), m ananmuze crneuudpuyuHe MOBPUIMHE
metonom BET. JlomatHo, npumemenu cy u DFT (Density Functional Theory) mpopauynu paau 6osper
pa3zyMmeBama MEXaHH3aMa WHTEepaKIdje u3Mel)y ancopOenTa u aacopbaTa Ha MOJIEKYJICKOM HHUBOY.

[TpunpeMsbeHN yIibeHUYHH MaTepHjalyd KOpUIThEHH Cy 3a MCIHTHBAE aJCOPIIHOHE e(PUKACHOCTH Y
yKIamamy joHa Temkux merana Pb’* m Cd*, kao u Goje ponamuua b u3 Bomennx pactsopa. ITporecu
aJICOpIIIMje aHAM3UPaHU Cy MPUMEHOM OJAroBapajyhrx KHHETHYKUX M M30TEPMCKHX MOJENa, YUME je
oMoryheHo neTajbHO pasyMeBambe MeXaHH3aMa 1 KaraluTeTa acopIiiyje.

OpHUTHHATHOCT MCTPpaXHBamba OTJie/la ce y MPBOM CUCTEMaTHYHOM mopelermy Tpu OnomMace paziindauTor
MOpeKJIa — MHIAYCTPHUjCKOT' OTMaja, MPUpoAHe (iope W MOJbONPUBPEAHOr OCTaTKa — y UMby I0OHjama
e(pUKaCHUX U EKOJIOLIKM INPHUXBATJbUBUX ajacopOeHara. OBakBHM NPHUCTYIIOM, AWCEpTalMja 3HAYajHO
JOTIPUHOCH 00JIACTH 3aITUTE KUBOTHE CPEAMHE, PEIUKIAXE U TpeTMaHa OTNaJAHKX Bojaa. CaBpeMeHOCT
U peNIeBaHTHOCT NpOoy4aBaHe MpobiieMaTHKe MOTBphyjy ce Kpo3 yckialeHocT ca riio0anHuM HayYHUM
TPEHAOBUMA U KpO3 IMyOIMKalKjy BUILIE HAYyYHUX pagoBa y BoaehuM Mel)yHapoqHHM 4acomnucuma.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuiheHny JIuTeparypy

Y OKBHpPY JOKTOPCKE TUCEPTAIlHje MUTHPAHO je YKymHO 241 peleBaHTHUX JIMTEPATYPHUX HU3BOPA, KOjU
o0yxBaTajy HajcaBpeMEHH]je Hay4dHE pajioBe M3 00JIaCTH KapakTepusalyje Ouomace, meHe MPUMEHE Kao
amcopOeHTa y TpeTMaHMMa OTMAJHUX BOJAA, KAa0 M CTYAWje YCMEpeHe Ha aHajiu3y EKOHOMCKE
HCIUIATUBOCTU U OAPYKUBOCTH mporieca. OOMMHA M TeMeJbHA aHAIN3a JIUTEPATYPe YKa3yjy Ha BUCOK HUBO
yHyheHOCTI/I KaHIUJATKUEE Y aKTYCJIIHE TOKOBE M MCTPAXHBAYKE JOMETE Y O6HaCTI/I 3allITUTE KUBOTHE
cpearHe, 0OHOBJBUBUX U3BOPA U MHOBAIIM]A Y YIIPABIbahy OTHAIOM.

3.3. Omnuc u AJCKBATHOCT NPUMCEHCHUX HAYYHHUX MCTOJa




Y O0BOj MOKTOPCKO] IHUCEPTAlMjH TPUMEE-EHE Cy CaBpeMEHE HaydyHE METOJe 3a CHHTE3y W
KapakTepu3anujy MoAu(QUKOBaHUX YIJbEHUYHUX MaTepHjasia ToOWjeHUuX W3 OMoMace W 3a UCIUTHBAKE
BUX0BE e()UKACHOCTH Y aJICOPIIIIUjU jOHA TEIIKUX METaia U 00ja 13 BoJcHUX pacTBopa. Kapakrepusarmja
CHHTETHCAHUX aJIcOpOeHAaTa U3BPIIICHA j¢ TPUMECHOM Pa3THYUTAX HHCTPYMEHTAIHUX TEXHUKA.

[oBpmmHCKa MOpdonoruja yribeHHYHUX Marepujana oxpeleHa je MeToJoM cKeHHpajyhe eneKTpoHCKe
mukpockomnije (SEM), MoKk cy TEeKCTypHE KapaKTepHCTHKe, YKJbydyjyhn crenuudHy TOBPIIMHY U
MOPO3HOCT, aHAJM3UPAHEe METOJOM ajcopriuje/necopmnuuje azora no bpynayep—Emer—Tenepy (BET).
[lpucyctBo W THN (GYHKUMOHANIHUX Tpyna wuaeHTUGHUKOBaHU cy Dypuje TpaHCHOPMALUOHOM
nH(ppanpeenom crekrpockonujoM (FTIR), a xpucranne daze yrBphere peHAreHCKOM IU(PPaKIHOHOM
anamm3oM (XRD). IlpucycTBo OpraHckux jeaumema y OOOMjeHHM MarepHjainMa HCIHUTHBAHO je
METOZOM TacHe xpomartorpaduje cripernyTe ca maceHoM cnekrpomerpujoM (GC-MS). 3a moxenoBame
HMHTEepaKIHje MOJEKyJIa ca MOBPIIMHOM aacopOeHara KOpHIINeH:H Cy MpOopadyyHH OazWpaHH Ha TEOPHjH
¢ynkunonanue rycrune (DFT).

Konnentpamnuje joHa TemIKMX MeTalla HAKOH aJCcopHIHje oapeluBaHe Cy METOIOM HHIYKTHBHO
CIPErHyTe IJIa3Me ca ONTUYKOM emucuoHOM criekrpomerpujoM (ICP—OES), nok je koHueHTpamuja 6oje
npahena ynrpampyondacto—BumbuBoM (UV—Vis) CIEKTPOCKOITH)OM.

VY mby oapehuBama MexaHn3Ma aICOPIIHjE U KOpaka KOju KOHTPOJHUINY Op3uHY Mpolieca, IPUMEHheHN
Cy KHMHETHYKH MOJIENH TCEYIO-TIPBOT M IICEYAO-APYror pena, kao u EnoBuueB, ABpamujeB, WHTpa-
YeCTHYHH, IU(Y3UOHO-XeMUCOpNIMOHH, bojmoB m banramoB mopmen, monen (pakmuoHe cHare H
mudysuje kpo3 Teunn ¢unM. WMHTepakumja msmel)y amcopOeHTa M ajcopbara y cTamky paBHOTEKE
OIlMCaHa je NPUMEHOM aJCOPIIMOHMX H30TepMcKuX Mopena: Jlanrmup, Ppojummmx, lyOmHHH—-
PanymikeBuu, Temkun u @nopu—XaruHc. Ha ocHOBy wHcnuTHBama TeMIEpAaTypHE 3aBHCHOCTHU
aJICOPIIIMOHOT TIpolleca W mpuMeHoM Ban XodoBux jeqHaunHa, u3padyHaTe Cy TEPMOIWHAMUYKE
BEJIMYMHE: IpoMeHa ctangapane [ udcose enepruje (AG®), enrannuje (AH®) u earponuje (AS°®).

Komucwuja je onenuia fa Cy NpUMEHEHE METOAC MCTPaXMBambha y MOTIYHOCTH aJeKBAaTHE TEMATHIA H
IUJFEBUMA JIOKTOPCKE JUCEpTaIlyje.

3.4. IIpMEHJLUBOCT OCTBAPSHUX PE3yJiTaTa

PesynTatu npeicTaB/beHH y OBOj TOKTOPCKO] JIUCEPTALUjU YKa3yjy Ha TOTCHIUjall MPUMEHE Pa3InIUTHX
BpCTa OTHaJHe OMoMace Kao eukacHHMX ajcopOeHaTa 3a yKiamarme jOHa TCIIKMX MeTaja W 0oje u3
BOJICHUX pacTBopa. J[eTaJbHO je MPHKa3aHO KOjU OJf CHHTETHCAHUX ajcopOcHaTa HCrojhbaBa HajBehy
e(UKACHOCT y YKJIamkaky TCIIKUX MeTaja, a KOju y YKJamamy 00je, mTo oMoryhasa nujpaHy NpuMeHy y
3aBUCHOCTH 0J1 BpcTe 3arahjuBaua. Takohe, mokazaHo je na MojuduUKalyja yr/beHUYHUX MaTepujana
J0BOJIU J10 MoBehama MOPO3HOCTH, IITO AUPEKTHO YTHYE HA MOOOJBIIALE aJICOPIIIMOHE CIOCOOHOCTH.

Banunanmja pesynrara ucTpakuBama MOTBpheHa je 00jaBJbUBabeM HAayYHHX PajioBa y MelyHapojaHUM
4acomucuMa, YMMe je MOTBpheHa pesieBaHTHOCT M 3HAuaj OBOT paja y o0NacTH MHXKEHEPCTBA 3aIITUTE

KHBOTHE Cpe/INHE, KOHKPETHO YIIbeHHYHHUX MaTepujalia 3a npednihaBame OTHalHIX BOJA.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KAHJMJIATA 3a CAMOCTAIHU Hay4YHH pana

Kanmunatkuma Munena IlujoBuh PanmoBanoBuh, MacTep HHKEHEP TEXHOJIOTHj€ TOKOM H3paje
JIOKTOPCKE JHCEpTalldje MCKasaja je U3paKeHY CKIIOHOCT Ka HayJYHOMCTPAKUBAYKOM pajy, Mokazyjyhu



BHCOK HUBO OJIFTOBOPHOCTH, CAMOCTAITHOCTH U CTPYYHOCTH. Y CBUM (pa3zaMa UCTpaKUBamba — OJ1 Iperiie/ia
W aHalM3e pEeJeBaHTHE JUTepaType, MPeKo IUIAaHWpamka M peanu3alyje eKCIepUMEHTATHOTr aena, O0
oOpaZie ¥ MHTEpIpeTanyje pe3yirara, KaHAWIaTKHIa je TMoKa3ajla M3y3eTHY MOCBeheHOCT W HayuyHy
3penocT. Y TOKY UCTPakKMBamka y MOTITYHOCTH j& OBIIafjajia CAaBPEMEHNM EKCIIEPIMEHTATHAM TEXHHUKaMa.
Ha ocHoBy cBeoOyxBaTHOT MpHCTyNa W KBaJlUTE€Ta CIpOBeJCHOr pana, Komwucuja je yTBpamna na
KaHIWJATKHbA y TOTIYHOCTH IIOCEAyje HEONXOJHE KOMIIETEHIMje 3a CaMOCTaIHO OaBJbeHe
HayYHOUCTPAKUBAYKUM PAJIOM.

4, OCTBAPEHM HAYYHU JOIIPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOMPHUHOCA

Hayunu nonpunoc 0Be JOKTOPCKE IcepTanyje oryesa ce y ciaeaehem:

— PasBujeHu cy eKONOUIKM TMPUXBAT/HHBHU YIJbEHHUYHH MaTepHjasid JOOWjeHH W3 OTHajJHe Omomace
(otmagHe ayromMoOWiIcke Tyme, aUCT MeaBehe rpoxhe M KomTHIe Kajcuje), KOjU CIyKe Kao
eduKacHU afcOpOEHTH 32 YKJIamamke jOHA TEIIKMX MeTana (0J0BO U KaagMHujyM) u 0oje (pomamuH b)
W3 BOJICHUX pacTBOpa, uMMe ce omoryhaBa HMHOBaTHBHA M OJApKHBa IPHMEHA CEKyHIApHUX
CHpOBHHA,;

— U3Bpmena je momudukanvja yribeHUUHUX MaTtepujana mpuMmeHoM (pmudkux (CO,) M XeMHjCKUX
(H3PO,) merona, miro je moBeno a0 moBehama mUXOBE CreU(pHUYIHE MOBPIIMHE M MOPO3HOCTH, a
CaMHM THM H JI0 3Ha4ajHOT IO0OJbIIAKka aJCOPIIHOHE e(hUKACHOCTH;

-  VYI/beHWYHH MaTepujalii Cy [eTajbHO OKAapaKTepHCAHH IIPHMEHOM CaBPEMEHUX AaHATUTHYKHX
TEXHHKA, YAME Cy JOOHMjeHH HOBH YBUIN Y BbUXOBY MOP(OJIOTH]Y, CTPYKTYPY B XEMH]jCKH CacTaB

- Jlaje 3HayajaH JOTNPUHOC pa3yMeBamy VyTHIAja TMOBPIIMHCKUX KapaKTEPUCTHKA YTIbEHUYHUX
ajicopOeHaTa Ha MpoIIeC aJICOPIIHUje, Kao U MHTepakiuje n3Mel)y ajcopOeHara u ajgcopoara;

—  VHpnentndukoBaHM Cy KIJbyYHH (PAKTOPH KOjU YTHYy Ha €(QUKACHOCT aJCOpIIHje, a Takohe cy
ONTHMH30BaHM YCJIOBH IIpolleca 3a YKIamame TeHMIKMX MeTajda u 0oje ca MOBpIIMHE
MOJU(PHUKOBAHUX YIJbEHUYHUX MaTepHjaa;

— CrpoBezeHa je aHalu3a TPOIIKOBA NPOM3BOAIE YIJbEHHUHHX ajacopOeHara, uuMme je o0Oe3dehena
OCHOBA 3a TPOIEHY EKOHOMCKE MCIUIATHBOCTH U N300p ONTHMAITHE METOIOJIOTHje Y UHYCTPH]jCKUM
IIpUMEHaMa.

OBHM Hay4yHHM pe3yiITaTH NPYKajy HOBA Ca3Hama y 00JIACTH MH)KEHEPCTBA 3aIUTHTE XMBOTHE CPEAHHE U
MPUMCHE YIJbCHUYHHUX MaTepI/IjaJ'Ia, ca HOC€6HI/IM OCBPTOM Ha BUXOBY YJIOTY Yy 3alITUTH KHUBOTHE
CpeIMHE M OJIPXKHBOM YIIpaBibamy oTnagoM. VcToBpeMeHo, nucepraiyja ykasyje Ha 3HadajHy MoryhHocT
TpaHcdepa pa3BUjeHHX aJcopOeHaTa y peaiHe CUCTeMe 3a pevninhaBambe OTIa HUX BOJA.

4.2, Kputnuka anaiansa pe3yirara HCTpaKUBamba

VYBUIOM Yy pelieBaHTHY Hay4yHY JIMTEPATypy W Ha OCHOBY JIOOMjEHHX EKCIIEPHMEHTATHHX pe3yliTara,
MOXE C€ 3aKJbYYHTH Jia WCTPaKWBamba IPEJCTaBIbeHa Y OBOj JOKTOPCKOj JHMCEPTAIMjH JOMPUHOCE
3Ha4ajHOM yHarpehemwy nocrojehrx HaydHUX ca3Hama y 00JaCTH TEPMOXEMH)jCKE KOHBEP3HUj€ OTIAaIHE
Ouomace ¥ aJCcopIridje KOHTAMUHAHATA W3 BOJCHUX cucTeMa. [locebaH HAyYHU JONPUHOC OTIie/a ce y
WCTPAXWBAkY YIJbEHUYHUX Marepujaia JoOWjeHrX KapOOHH3alWjoM TPU pa3InIMTe BPCTE OTIIAIHE
Ouomace — oTHagHUX ayTOMOOWIICKHX T'yMa (Ha 06a3u MpUpPOAHOT Kaydyka), JucTtoBa Measeher rpoxha u
KOIIITHUIIE KajCHje — KOjU Cy 1O NPBU IIyT CUCTEMATCKH aHAIM3UpPAHH Kao MOTEHIIMjaTHN acOpOSHTH 3a
yKJIamame joHa TEHIKuX Meraja (0joBa M KaaMmujyma) W Ooje (pomamuHa b) M3 BomeHHX pacTBOpa.
Hucepranuja oOyxBara JeTajbHy (QHU3MUYKOXEMHjCKY KapaKTepu3alHjy CHHTETHCAHMX YIJbEHHYHUX



MaTepujajia, Ka0 U BHXOBY MOAUGHUKAILN]y MPUMEHOM (HU3NYKUX U XEMHjCKMX METOa, IITO je aajo
pe3ynrat noOujama ajcopOeHaTa BHUCOKOT crielU(UUHOr kanarurera. OBU MaTepHjaid Cy IMOKa3aliu
BUCOKY e(HKACHOCT y YKJamamwy oAa0paHHX MOJyTaHaTa, IPU YeMY je 3a CBaku aacopOeHT yTBpheHa
CENIEKTUBHOCT ¥ aJICKBATHA AaJICOPIIIMOHA CIHOCOOHOCT y 3aBHUCHOCTH OJI TPHPOJE KOHTAMHHAHATA.
Pesyntatn KWMHETHYKMX M HM30TEPMCKHX CTyAWja IOMPHHENH Cy OOJbeM pasyMeBamby MeXaHH3ama
aJIcOpIIMje Ha Pa3IMYUTUM TUIIOBUMA yribeHHMYHHX moBpuimHa. JomyHncku, DFT nmpopauynn npyxunn
Cy YBUJ y KBaHTHOMEXaHHUYKE aclieKTe HWHTepakimja u3Mmely MOBPIIMHCKUAX (YHKIMOHATHUX Tpyma
agcopbeHaTa W TOJyTaHata, INTO je JOJATHO HOTBPAWIIO €KclepuMeHTanHe aHanuse. llopen Tora,
CIpOBEJieHa j€ CKOHOMCKA aHalu3a MpoM3BOImE ajcopOeHara, dYWMe je omoryheHa mpoleHa
WCIUTATUBOCTH TpoIlleca W HWHACHTU()HKOBamka HAJIIOTONHHjE METOJOJIOTHje 3a IOTeHIHjaTHy
WHAYCTpUjCcKy mpuMeHy. OcTBapeHH pe3yiaTaTd UMajy MyJITHIUCUUIUIMHAPHHM 3HAa4yaj] W MPEICTaBIbajy
OCHOBY 32 JJaJbH pa3B0Oj OAPKMBUX TEXHOJIOTHja Y 00JacTH WHKEH-CPCTBA 3AIUTHTE XMBOTHE CPEIUHE,
yIpaBJbamka OTHAIOM U TpeTMaHa 3araljeHuX OTHaHUX BOJA.

4.3, Bepudukaimja HaydHHX JOIPUHOCA

Kanmunar Munena [lujoruh PamoBanoBuh je cBoje pe3ynTaTe MCTpakMBamba TOKOM H3pPaje IOKTOPCKE
JUcepTalije OTBpAnia 00jaBJbUBakEM J1Ba pafia 00jaBjbeHa y BPXYHCKHM Mel)yHapoTHHUM YacomrcumMa
(M21) u jenan pag y mehynapogaom gacormcy (M22).

Kareropnja M21

1. Pijovi¢, M., Mani¢, N., Vasi¢ Anicijevi¢, D., Krsti¢, A., Mitri¢, M., Mati¢, T., Jankovi¢, B. (2022).
Simple and effective one-step production of high-quality mesoporous pyrolytic char from waste tires:
Rhodamine B adsorption kinetics and density functional theory (DFT) study, Diamond & Related
Materials, 121, 108768. (IF=4,1) (ISSN:0925-9635) https://doi.org/10.1016/j.diamond.2021.108768

2. Pijovi¢ Radovanovi¢, M., Zdolsek, N., Brkovi¢, S., JeCmenica Duci¢, M., Vasi¢ Anicijevi¢, D.,
Jankovi¢ Castvan, |., Pavicevi¢, V., Jankovi¢, B. (2025). Production and characterization of biochar and
modified biochars by carbonization process of bearberry (Arctostaphylos uva-ursi. L.): Adsorption
capacities and kinetic studies of Pb**, Cd** and rhodamine B removal from aqueous solutions, Diamond
and Related Materials, 151, 111794. (IF=5,1) (ISSN:0925-9635)
https://doi.org/10.1016/j.diamond.2024.111794

Kareropuja M22

1. Pijovi¢ Radovanovié, M., Je¢menica Duci¢, M., Vasié¢ Aniéijevi¢, D., Dodevski, V., Zivkovié, S.,
Pavicevié, V., Jankovié, B. (2025). Activated carbons from apricot kernel shells for wastewater treatment:
Adsorption of Pb?* and Rhodamine B with equilibrium, Kkinetics, thermodynamics, and DFT analysis,
Processes, 13, 1715. (IF=3,1) (ISSN:2227-9717) https://doi.org/10.3390/pr13061715

5. INPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

Ha ocHoBy [lpaBuiiHuKa 0 OCTYIKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH JIOKTOPCKHX JHCEpPTaIHja Koje ce OpaHe Ha
VYuusepsurery y beorpany (I'macauk YuuBepsurera y beorpany, 6p. 204 ox 22. jyna 2018. ronune),
kopumihemem mporpama iThenticate m3BpieHa je NMpOBEpa OPUIMHAIHOCTH JIOKTOPCKE IHMCEPTAIlHje
kanauaata Mmene [lujoBuh PajgoBanoBuh, Mactep WHXKEmEpa TEXHOJOTHjE TOA  HA3HBOM
,ONTUMH3anja Tpolueca Jo0Hjakba BHCOKOIOPO3HMX VYIJbEHHYHHX MaTrepujajia TEePMOXEMH]jCKOM
KOHBEP3HMjoM OHOMace 3a NMPHMEHY Yy 3€JeHUM TexHoiorujama“. M3 Hamaza y M3BEIITajy KOjU CalpkKu
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pe3yiTaTe MPOBEpe OPUTHHAIHOCTH, a KOjU je mocTaBibeH 28. maja 2025. roguHe MEHTOPY M3 MaTH4HE
ycraHoBe mpo¢. ap Bmagumupy I[laBuheBuhy, yTBpheno je ma momyamapame Tekcta uzHocu 16%.
[IponienaT momynapHOCTH YriaBHOM NPOM3WIA3H U3 yNOTpeOe CTpydHE TEepMHUHONOTHje, NepUHUIM]ja,
Ha3WMBa CKCIICPUMEHTAIHUX METO/A M HXOBHX CKpaheHHIa, CTATHCTHYKHUX ITOjMOBA, jeHAYMHA, OIUCA
CTaHIApAM30BaHMX MPOLEAypa M TeXHHKA, 00jallllbeha KIbYYHUX MOjMOBA KOjU Cy Jie0 HaBeleHE Tese,
Ooubnmorpadckux MmojgaTaka o KOpHUINNEHO] JTUTEepaTypH, T3B. OMIUTHX MecTa M ToAaTaka, Kao Hu
MPETXOTHO ITyONMKOBAaHUX pe3yJTaTa HCTPAKUBAMKA, KOJH Cy MPOUCTEKIM W3 IUCEpTalyje, ITo je y
ckiany ca uwiaHoM 9 llpaBunmamka. Ha ocHOBY cBera mznoxxeHor Komucuja cMaTpa ga je TOKTOpCKa
nucepranmja kangunata MuneHe IlujoBuh PamoBanoBuh opurmHamHa, Kao ¥ Ja Cy y MOTIIYHOCTH
MIOIITOBAaHA aKaJeMCKa IMpaBWiia IUTHpPama, T€ Ce MPONHMCAHM IIOCTYNaK MpUIpeMe 3a HeHy Oon0paHy
MO>KE HaCTaBUTH.

6. 3AK/bYYAK U IPEJJIOT

Ha ocHoBy cBera naBemeHor, Kommcmja cmarpa na mokTopcka aucepranuja Munene [lujouh
PagoBanoBul, Mactep HHXEHmepa TEXHOJIOTHje MOJ HazuBoM ,,ONTUMH3alUja Mpoleca To0Hjama
BHCOKOTIOPO3HUX YTJb€HUYHHX MaTepHjalia TePMOXEMHjCKOM KOHBEP3MjOM OHOMace 3a MpUMEHY Y
3eJIeHMM TEXHOJIOTHjaMa“ TMpeACTaB/ba 3HAYajaH W OPUTHMHAJIAH HAyYHH JONPHUHOC Yy 001acTu
NuxemepcTBa 3allTUTE KUBOTHE CPEIMHE, IITO je MOTBphEeHO 00jaBJbGHUM pajioBUMa M pe3yJTaThuMa
caommTeHnM Ha MehyHapogamM ckymoBuma. Kommcmja mnpeamaxe HacraBHo-HaydHOM —Behy
TexHonmomko-Metanypmkor ¢axynrera YHuBep3urera y beorpamy ma ce JOKTOpcka qucepTanyja Mo
HasuBoM ,,OnTUMH3anMja  mOpolieca  JI0OMjamka  BHCOKOINOPO3HUX  YIJbEHHUYHUX  MaTepujaia
TEPMOXEMHjCKOM KOHBEpP3WjOM OHMoMace 3a MpHMEHy y 3elIeHHM TexHoiorjama““ Munene [lujoBuh
PanoBanoBuh mpuxBaTH, W3J0XH Ha YBUJ jaBHOCTH W YINyTH Ha KOHA4YHO ycBajame Behy HayuHumx
o0JlacTH TeXHWYKMX Hayka YHHUBep3uTeTa y beorpamy, kao u Ja ce HAKOH 3aBpIIETKa OBE MPOLEAype
KaH/IUIaTKHIba [T030BE Ha YyCMEHY oA0paHy nucepranyje npex Komucujom y ncrom cacraBy.

VY beorpany, 11. jyn 2025. rogune
YJIAHOBU KOMUCHUJE
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np Mapwuja Jeumennna Jlyuuh, HayuHu capajHUK
YHusepsurer y beorpany, THCTUTYT 3a HyKieapHe Hayke ,,Bunua*
WHCTUTYT 0/1 HAMOHAIHOT 3Havaja 3a Pemyonuky Cpoujy



