Oo6pa3zam 4.

Pakyarer TexHOJONIKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
35/219 Behie HayyHux 06JacTH TEXHHYKHX HAyKa
(Bbpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4He 00;1aCTH KOMe ce 3axTeB ynyhyje)
29. 8. 2025.

(Tarym) 3AXTEB

3a 1aBamkh€ CarJIaCHOCTH HA OJJIYKE O yCBaja}Ly nsBemTaja KOMHCI/Ije 3a OLICHY
JOKTOPCKE ImcepTalmje H 0 HMCHOBaAbLY KOMHCI/Ije 3a onﬁpaHy

Monumo na, cxomno wi. 48 ct. 5 tau. 3) Cratyra YHuBep3utera y beorpany (,,[ macauk YHusep3urera™ op. 201/2018, 207/2019,
213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u 236/22), nate cariacHOCT Ha OJUTyKy O IPUXBaTamy TeMe TOKTOPCKE
JMcepTanuje::

Jenena (Pagnma) O6pagosuh
KAHJIUJIAT

(MMe, UMe jeJTHOT O] POJIUTEIba U TPE3UME)
CTYJICHT JIOKTOPCKHX CTYyIHja Ha CTyIHjCKOM Iporpamy. WHKeHepcTBO 3alITHTE )KUBOTHE CPeInHe

MIPUjaBHO j€ TOKTOPCKY TUCEPTalnjy HOA Ha3HBOM:

IIponena pu3uka 1no 3aApaB/be y4YeHUKA LIKOJIe Y YPOAHO] CpeAUHH ycJie] NPUCYCTBA IITETHUX XeMHUjCKHX
CYNICTAHUM HA CYCHIEHAOBAHUM YeCTHIAMa y Ba3ayXy

13 HAY4YHC obmacT: I/Imxe}bepcnso 3alITUTE )KUBOTHE

cpeauHe
. 21.10. : 61206- .
YHI/IBGPBI/ITeTje JdaHa CBOJUM aKTOM 11O 6p 3847/2- J4a0 CarjlaCHOCT Ha IpeJIor TEME JOKTOPCKE JUCCPTALHN]C
2024. :

Koja je riacuia:

IIpouena pusnka no 3apaB/be YYeHHKA HIKoJIe Y YPOAHOj CpeIMHHU ycJIed NPUCYCTBA IITETHUX XeMHjCKUX
CYNICTAHIM HA CYCIIEHAOBAHUM YeCTHIIAMa Y Ba3AyXy

Nme u npesume menTopa: ap Anronuje Omua, penosHu npodecop Yausepsutera y beorpany, TexHOIOMKO-METATyPIIKA
dbaxynret
Wme u npesnme menTopa 2: ap CnaBuna Paxuh, pexoBau npodecop YHusepsurera y beorpany, ®apmaneyrcku paxynrer

Komucuja 3a oneHy 10KTOpCKe AMcepTanMje MMCHOBaHA je Ha CEIHUIM onpkaHoj 27. 5. 2025.

omnykoM (akynreTa mog Op. 35/125 , Y cacraBy:
Nme n npe3uMe uiana 3BabE HaydHa o0yact VcTaHOBa Y K0joj
KOMUCH]€ j€ 3amociieH
1 p Anexcanapa I[lepuh-I'pyjuh penoBHu podecop Konrtpona kBanutera TMD
2 Jp Maja Bomnuh JIOLIEHT WHXEeHEPCTRO 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIAMHE TM®D
3 Jp Janka Crojanosnh BUIIIN HAYYHH CapaJHUK Xemuja MHucTuTyT 32 HyKII€apHe

Hayke “Bunua”

Jatym craBbama n3Bemraja Komucuje n qokropcke nucepranuje Ha yBua jaBHoctu 18. 6. 2025.

HacraBHo-Hay4yHo Behe pakyarera ycBojuio je u3pemraj Komucuje 3a oneHny 10kTopcke qucepranuje Ha

CeTHMIIU oAp:KkaHoj nana 28. 8. 2025.



Komucuja 3a oq0pany J0KTOPCKe AHCEPTAlMje HMEHOBAHA je Ha CeIHUIM oapkaHO0j 28. 8. 2025.

omaykoM (akyrera oz op. 35/219 , Y cacraBy:

Nme u npe3ume unana

VYcraHoBa y K0joj

. 3Bamke Hay4Ha o0xacT .
KOMHUCH]E J€ 3amociieH
1 Hp Anexcangapa [lepuh-I'pyjuh penoBHHU Tpodecop Konrpomna xBanurera T™O
2 Jp Maja Boxuh JIOLIEHT HHxemepcTBO 3alITUTE )KUBOTHE CpeIuHE TMO
3 Hp Hanka CrojanoBuh BUIIIY HAYYHH CapaJHUK Xemuja WHcTuTyT 32 HyKieapHe
: Hayke “Bunua”
Hanomena: ykoiuko je ywian KoMmucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NEH3HOHHUCAMA.
CTyzieHT je ynucaH Ha TOKTOpCKe ctyauje mkoicke 2021/2022. roaune.
JEKAHKA ®AKYJITETA
ap Mupjana KujeBuaHuH, peloBHU npodecop

Tpuiosu: 1 Onayka HacraBHo-nHayuHor Beha o ycBajamy nzBemraja Komucuje 3a oneHny 10KTopcke qucepranuje

M O/UIyKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a on0pany 1oKkTopcke nucepraumje

2. MH3Bemraj KoMucuje o oleHH JOKTOPCKe qHCEPTALIHjE

3.

IIpumende na nzBemraj Komucuje o oneHu JoKTopeke aucepraumje (YKOJIMKO UX je OMJI10) U
Munubewe Komucuje o npumendama

Hanomena: ®@akyaTeT 10CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €A MPHI03MMA Yy eJIeKTPOHCKOj GOPMHU U Y jeTHOM MUCAHOM

NPUMePKY 32 apXUBY YHHMBep3UTeTa



A
Ha ocnoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 0Opa3zoBamy, wi. 112. craB 3. CrtatyTa YHUBEp3UTETA
y beorpany, un. 88. ctaB 3. Craryra TM®-a u ui. 41. [IpaBunHuKa O JOKTOPCKUM CTyIujama
TM®, na cemnunm HacraBHo-HayyHor Beha TexHomomko-mMeTanypmkor ¢akyiaTera oj
28. 8. 2025. ronuHe, 10oHETA je

OHNIVYKA
0 MpuxBartamwy V3BeliTaja o OleHu JOKTOPCKe TUcepTaIuje

ITpuxsata ce M3Bemraj Komucuje y cacrapy: np Anekcanapa [lepuh-I'pyjuh, penosau nmpodecop
Yuusep3utera y beorpany, Texnonomko-meranypmku ¢axynret, ap Maja bHomnuh, moment
YHuusep3uteta y beorpany, TexHomomko-metanypmku ¢akyareT u ap Janka CrojanoBuh, BUIIN
Hay4yHU capaJHUK YHuBep3uteT y beorpany, MHctutyT 3a HykiieapHe Hayke ~Bunua” ,WHCTUTYT
0]l HallMOHAJIHOI 3Hayaja 3a PenyOmuky CpOujy, o mperieny U OLeHH ypaheHe TOKTOpcke
mucepranyje moj HasuBoM: ,IIpouneHa pu3nka mo 3ApaB/be YYeHHKA IIKOJe y YpOaHOj
CpeIMHM ycJie]] MPUCYCTBA IUTETHUX XeMHUjCKHUX CYNCTAHIIA HA CYCNEH0BAHUM YecTHLIAMAa
y Ba3ayxy* kojy je moanena Jesena OopagoBuh, qumiomupanu npodecop OMOIOTH]je U XeMuje
u ynyhyje ce Ha carnacHocT Behy HayuHux o0acT TEXHUUKHX HayKa Y HUBep3uTeTa y beorpany.
Behe mayynmx o0macTé TEXHWYKHMX Hayka YHHBep3WTeTa y beorpamy mano je cariacHOCT Ha
Ipesior TeMe A0KTopcke aucepTanuje Jenene OOpanoBuh, moj Ha3uBoM ,,IIponena pusuka no
31paB/be Y4YeHHKA IIKoJie Y YpOaHOj cpeIuHH Yycjel NPUCYCTBA IITETHUX XeMMjCKHX
CYNCTAaHI U HA CYCIIEHA0BAHUM YecTHIaMa y Ba3ayxy" Onykom 0poj: 61206-3847/2-24 o 21.
10. 2024. roqumne.

Bepudukanuja HayuHux JONpuHOCA:

Karteropuja M21a+:

1. Jelena Obradovié, Jelena Veskovi¢, Milena JovaSevi¢-Stojanovié, Milan Obradovi¢, Antonije Onjia. (2025).
Two-dimensional Monte Carlo simulation of source-specific risks from PMzs-bound polycyclic aromatic
hydrocarbons in indoor and outdoor school environments. Building and Environment Vol 279, p. 113050. (IF(2023)=
7,1) (ISSN 0360-1323) (https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2025.113050)

2. Jelena Obradovi¢, Milena JovaSevi¢-Stojanovi¢, Milan Obradovi¢, Antonije Onjia. (2025). Source-specific
probabilistic exposure to PM;s-bound trace elements in a school environment. Building and Environment, Vol 270,
p. 112509. (IF(2023)= 7,1) (ISSN 0360-1323), (https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2024.112509)

Onnyky nocrasutu: Behy HayuHHX 00acTu TEXHUYKUX HayKa Y HUBEP3UTETa, MEHTOpUMA,
Cayx0u 3a HaCTaBHO-CTYAEHTCKE IOCIIOBEe U ApXUBH (hakynrTerTa.

NTEKAHKA

[Ipod. np Mupjana KujeBuanun


https://doi.org/10.3390/en16083598
https://doi.org/10.3390/en16083598

v
Ha ocroBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, uwi. 112. ctas 3. CtaTyra YHUBEp3UTETA
y beorpany, wi. 88. ctaB 3. Craryra TM®-a u un. 41. u 42. [IpaBuinHrKa 0 JOKTOPCKHUM CTyIMjaMa
TM®, na cennuiu HacraBao-Hay4yHor Beha TexHOMIOMIKO-MeTaMypikor GakyaTeTa o
28. 8. 2025. rogune, noHETA je

OOIYKA
0 uMeHoBamy Komucwuje 3a o0paHy TOKTOPCKE qUCEpTAIje

Nwmenyje ce Komucuja 3a og0pany moktopcke aucepranuje Jejene OopaxoBuh, numioMmupanu
npodecop Onoioruje u XxeMuje, ca TEMOM 10,1 Ha3uBOM ,,IIponieHa pu3nka no 3apaBJbe y4eHUKA
HKoJe y yp0aHOj cpeaMHM YycjeJ NPHCYCTBA IITETHUX XEMHjCKHX CYNCTAHOM Ha
CyCIIeHA0OBAHUM 4YeCcTHIIaMa y Ba3AyXxy , y cacTaBy:

1. Op Anekcanapa Ilepuh-I'pyjuh, pemoBHum mupodecop VYuuBep3urera y beorpany,
TexHonomko-MeTaxypiku GpakyiTer,

2. llp Maja DBomuh, nmouent YHuBep3uteta y beorpamy, TexHOIOMKO-METaTypIIKHA
bakynrer,

3. p Hanka CrojanoBuh, BUIll HAyYHH capaJHUK YHuBep3ureta y beorpany, MHcTuTyT 32
HyKJeapHe Hayke ~Bunua”, UHCTUTYT oJl HallMOHAIHOT 3Haydaja 3a Pemyomuky CpOujy.

Onnyky nocraBut: Omnyky nocraBuTH: uinaHoBuMma Komwucuje, YHuBepsutery y beorpany,
City>x61 3a HACTaBHO-CTYACHTCKE HOociIoBe M ApxuBH DakyirTera.

AJEKAHKA

IIpod. np Mupjana Kujepuanun



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
TexHo0MIKO-MeTANYPIIKH (paKkyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmert: M3BemTaj o ypal)eHoj moKTOpCKOj ArcepTanyju kKanauaata Jenene P. O6pagosuh

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha Texnomomko-meranypuikor ¢akynarera, YHuBepsurera y beorpamy Op.
35/125 on 27. maja 2025. roguHe, UMEHOBaHH cMO 3a WiaHoBe KomucHje 3a olleHy JTOKTOpCKE TUcepTaluje
kanauaata Jenene P. O6panosuh nox nacmoBoMm ,,[Iporiena pusmka mo 31paBibe y4eHHKA IIKOJIE Y ypOaHO]
CPEIMHHU YCIIeT IPUCYCTBA IITETHUX XEMHjCKHUX CYIICTAaHIM Ha CYCICHIOBAHUM YECTHIIAMA Y Ba3IyXy" .
[Tocne mperyesa AOCTaBJbEHE MUCEpTalMje M APYrHX Mparehnux marepujaia M pasroBopa ca KaHIHIATOM,
Komucuja je caunnamia cneaehu

N3IBEIITAJ

1. YBOJ

1.1. Xpononoruja ogo0paBama 1 U3paje JucepTannje

Kanmunar Jenena P. OOpanmosuh, auminomupanu mpodecop OUOJIOTHje M XeMHje, yrnmcaaa je IIKOJCKE
2021/2022. romuHe IOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyAMje Ha CTYIUjCKOM Iporpamy WHXEmepCcTBO 3aIlITHTE
KHUBOTHE cpeinHe Ha TeXHOJIOMKO-MEeTaAIypIIKOM QakynTeTy, Y HuBepautera y beorpany.

19. aBrycra 2024. rogune, nox Op. 21/115 kangunar Jenena OOpamoBuli, npujaBuia je TEMy JITOKTOPCKE
JMCepTalije 1Mo HasuBoM ,IIpolieHa pH3HMKa 10 3/paBibe YYEHHKa MIKOJe Yy ypOaHOj CpPeIuHHU yCiel
NPUCYCTBA MITETHUX XEMHJCKUX CYICTAHIIM Ha CYCIIEHOBAHUM YECTHIIAMa Y Ba3IyXxy" .

28. amrycra 2024. ronune Ha cenuuiy HactaBHo-Hay4yHor Beha TexHOJIOIIKO-METaIypIIKOT (haKyJTeTa,
VYuusep3urera y beorpany, nonera je omtyka 0poj 35/208 o umeHoBawy Komucuje 3a oueHy nogobHoctu
Teme kaHauaara Jenene OOpamoBuh 3a U3pagy OJOKTOPCKE AUcepTalje oA Ha3uBOM ,IIporeHa pusuka mo
3[paB/be YYEHUKA IIKOJEe y ypOaHO] CPEAMHH YCIeJ NPUCYCTBA IITETHUX XEMHUjCKUX CYICTaHIM Ha
CYCIIEHJIOBaHUM UYECTHIIaMa y Ba3IyXy .

19. cenremOpa 2024. ronune Ha cemuui HactaBHo-HayuHOT Beha TexHomomko-MeTamypmikor (akymirera,
VYuusep3urera y beorpany, monera je omiyka 0poj 35/254 o npuxBaramy Pedepara Komucuje 3a oneny
nojlo0HOCTH TeMe W KaHmuaata JemeHe OOpajoBuhi 3a u3pajy JOKTOPCKE IUcCepTandje TOj Ha3HBOM
1 IpolleHa pHU3HKa MO0 3paBJbe YUEHHKA LIKOJE y ypOaHO] CPEAMHHU YCIIeA MPUCYCTBA IITETHUX XEMM]jCKUX
CYIICTaHIIM Ha CYCIICH/IOBAaHUM UYeCTHIaMa y Ba3ayXy ‘. 3a MEHTOpa OBE JJOKTOPCKE JuCepTallje IMEHOBaHU
cy np Anronuje Omua, penoBHH npodecop TexHonmomko-MeTanypmkor Qakynrera, YHUBep3uTeTa y
Beorpany u np Cnasuua Paxuh, penosau npodecop @apmaneyrckor akynrera, Y HuBep3urera y beorpany.

21. oxtobpa 2024. ronune Ha cexnuiy Beha HaydHrx 00acTH TEXHWYKHUX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpamy
noHera je ommyka Op. 02-61206-3847/2-24 o nmaBamy carimacHOCTH Ha omIyKy HacraBHo-HayuHor Beha
TexHomomKO-MeTaTypIIKOT (haKyJITeTa O MPUXBaTalky TeMe JOKTOpCcKe nucepTarje Jenene Oopanosuh, mos
Ha3uBOM: ,,IIporeHa pu3uka 1o 37paBibe YUEHHKA MIKOJIE Yy ypOaHO] CpeIuHM yCle[ MPHUCYCTBA MITETHUX
XEMHUJjCKUX CYICTaHIIM Ha CYCIICHJOBAaHHM YeCTHIaMa y Ba3Nyxy™ W ojpehuBamy np AHToHWja Omue,
penoBHoTr Tmpodecopa TexHomomKo-MeTaTypkor Qakynrera, YHuBep3urera y beorpamgy u np Cnasuie
Paxwuh, penosnor npogecopa ®apmaneyrckor akynrera, Y HuBep3utera y beorpany 3a MmeHTope.

27. maja 2025. roguHe Ha cegnuuu HactaBHo-HaywyHor Beha TexHONOMIKO-METaTypIIKOT (aKyiTeTa,
VYuusep3urera y beorpaay, noHera je omimyka 6poj 35/125 o umeHoBamwy Komucuje 3a oleHy AOKTOPCKE



muceptanuje kauauaata Jenmene O6panoBuh moa HazuBoM ,,IIporeHa pu3nka mo 37paBbe YICHUKA IIKOJIE Y
ypOaHoj cpeluHM yciel IPUCYCTBA IITETHUX XEMMJCKMX CYICTaHIM Ha CyCIIEHJOBaHHUM YecTHLaMa y
Bazayxy“ y cactaBy ap Aunekcannpa [lepuh-I'pyjuh, pemoBuu npodecop TexHomomko-MeTamypiKkor
¢dakynrera, YauBep3urera y beorpaay, ap Maja DHonuh, nouent Texnomomiko-Metanypuikor (akynaTera,
Yuusepsurera y beorpany u np [lanka CtojanoBuh, Buim HaydHN capagHuK, MTHCTHTYT 3a HyKJIeapHe HayKe
”Burua” - UHCTUTYT 01 HAIMOHAITHOT 3Ha4daja 3a Pemyonuky CpOujy, YHHBep3urtera y beorpany.

1.2. Hayyna oGuact aucepranuje

OBa noKTOpCKa JAucepTalyja npunaaa HayqHoj obiaacti MHKemepcTBO 3aITHTE KUBOTHE CPEANHE 3a KOjY je
MaTu4aH TexXHOJOmIKO-MeTanypiku (GakynTeT, YHuBep3urera y beorpany. 3a mMeHntope cy oapehenu ap
Antonnje Omna, peoBHU npodecop TexHoIOmKo-MeTaTypImKor dakynrera, YHuBep3ureta y beorpany u
np Cnasuna Paxwuh, penoBau npodecop @apmaneyrckor dakynrera, YHuBep3uteTa y beorpaay koju Ha
OCHOBY JI0CaJalllibeT HaAyYHO-UCTPAKUBAYKOT paaa u Opoja 00jaB/beHNX pajioBa UCIyHaBajy CBE HEONXOTHE
YCIIOBE J]a PYKOBOJIE U3PajioM OBE JIOKTOPCKE TUCEepTalHje.

1.3. buorpadcku mogaly 0 KaHIUIaTy

Jenena P. OGpanoBuh, mumiomupanu mpodecop Onomoruje u xemuje, pohena je 01.09.1983. rogumne y
Jarogunu. OcHoOBHY KONy ,,JoBaH JoBaHoBuh 3maj* 3aBpimia je y CBuUiajHIly Kao HOCHIIALl AUTUIOME ,,Byk
Kapanyuh®, nok je cpenmy Meauumuacky mkouy ,,Jyiauh np Bojucnas® 3aspmuia y Ioxapesiy. bruonomku
¢akynrer, cMep npodecop Obuonoruje u xemuje, YHuBep3urera y beorpany, ymucana je 2002. romune, a
3appiwia 2007. romquHe ca MPOCESYHOM OIICHOM 8,68, 010paHUBIIY JUILNIOMCKH PAJ IO HA3UBOM: Y YeHHYKA
nocturayha u3 00JIacTH HEMETAIU U BbUXO0Ba jeArbeha’” ca otieHoM 10. Jlokropcke ctyauje Ha TexHoomko-
MeTaypiIkoM (akynaTeTy Ha CTyAHjCKOM mporpamy MHKemepcTBO 3aIlliTHTE KUBOTHE CPEIUHE yIHcala je
2021/2022. ronuHe. Y OKBHPY AOKTOPCKHX aKaaeMCKuX cTyauja Jenera O6pamoBuh je monoXKmiIa CBe UCTINTE
npenBul)eHe MIaHOM U IIPOTPaMOM ca IIPOCEYHOM orieHOM 9,18. 3aBpIIHM UCTIUT HA TOKTOPCKUM aKaJIeMCKUM
CTyAMjaMa IOJl Ha3MBOM ,,AHalu3a IMPOCTOPHE M BpEMEHCKe AMCTpuOynmje 3arahyjyhmx martepuja y
amMOMjeHTaITHOM Ba3ayXy oxOpanmia je 26.09.2023. rogune, ca oreHoM 10.

Jenena O6panosuh je ox 2007. TonuHe /10 TaHAC pajuiia Kao HACTABHUK OMOJIOTHjE M XEMH]€ Y BHIIIE OCHOBHHX
IIKOJIa, ¥ K0 HACTAaBHHK CTPYYHHX MpEIMETa y Cpe/hoj IKoiu Ba3zayxomnoBHa akanemuja y beorpany. On
2019. paau xao HacTaBHUK OWJIMHIBaJHE HACTaBe Ha npeaMeTy OmnacHe MaTepHje y mKoiau BasmyxomioBHa
akagemuja. Y okroopy 2021. roguse 3amocieHa je y CBojCTBY capajiHUKa Y HACTaBH, a IOTOM y anpuiy 2024.
rojIMHe n3abpaHa y 3Bame acHCTeHTa Ha IpeMeTy Ekosioruja u 3aituTa >KuBOTHE cpeinHe y Bricokoj mkonu
CTPYKOBHHX cTyAHja BaznyxoruioBHa akagemuja y beorpany. Ox centemOpa 2023. no pebpyapa 2025. ronune
obaBpaya je (QyHKOHMjy TOMOhHWKa TUpPEKTOpa 3a HacTaBy y BHCOKOj MIKOIM CTPYKOBHHX CTyIHja
BaznyxormuosHa akaznemuja, a on anpuna 2025. o6aesba QyHKIIM]jy MOMONHKMKA TUpeKkTopa y Ba3ayXorioBHOj
akajgeMuju. Y capajmbi ca 3aBOJIOM 3a BPEIHOBaWkE KBAJIMTETa 00pa3oBama W BacnuTtama beorpan, Ouia je
aHra)xoBaHa Ha 4 NpOjeKTa NpUIpPEMe WU MHUcama 3aJaTaka 3a IOJIarake 3aBPLIHOT MCIHTA Y OCHOBHOM
o0Opa3oBamy, 3a 00JaCT XeMHja, 3 mpojekTa yHanpehema kBanurera 00pa3oBama Kpo3 yBohemhe MCIUTA Ha
Kpajy cpeamer o0pa3oBama U 3 MpojeKkTa y OKBUPY KOJHX je BOAMIA 00yKe 3aloC/ieHuX y 00pa30oBamy 3a
OCTBapuBame 00pa3oBHHUX CTaHAapla W BpegHOBame 3Hama. Ox 2023. roguHe aHTra)XoBaHa je Ha JBa
mehynaponna Erasmus+ mpojekra (Ecology and Meteorology Mereoponory — Coperation Partnership
(EAC/A10/2022) u Erasmus Mundus Design Measures project (101128169 MBAA)). Iloxahana je puiie
CTPYYHHX KypceBa u paguonuua. Ynax je Cprckor xemujckor apymrsa ox 2014. roaune.

Hayuno-uctpaxusauku pan Jenene OOpanoBuh ycMmepeH je Ha 00JacT WHKSHEPCTBA 3aAIUTHTE YKHBOTHE
CpeluHe, U TO Ha M0Jby UCITUTHBAMKA 3aral)ema Ba3ayxa. M3 mocamaimbix HCTpaXKuBamba My OIuKoBaa je 1Ba
pana y mehyHapoaHoM uacomucy u3y3eTHHX BpeaHoctu (M2lat), jenmaH HaydHu paj y MeljyHapoIHOM
vyaconucy (M23) u uyetupu caommrema ca MehyHapOJHHX M HAIMOHAHHX CKYIOBa, OJ 4era jeJHO W3
kareropuje M33, n1Ba caomniurema u3 kareropuje M34 u jeqHo caoninTemke u3 kateropuje M64. Takohe, ayrop
(3a obacT xemuja) je Ha IBaHAECT H3Jlama ,,30MpKe 3a/1aTaka u3 Ouosoruje, reorpaduje, uctopuje, Gusnke u
XeMHje” 3a ITOJIOramke 3aBPIIHOI UCIUTA Ha Kpajy OCHOBHOI 00pa3oBama M BacHHTama. |'OBOpU W MUIIE
SHTJIECKH je3UK.



2. 0IIMC JUCEPTAIIUJE

2.1. Canpkaj nucepranmje

JokTopcka aucepranyja kanauaara Jenene O6pagosuh mox HazuBoM ,,I[porieHa pusnka 1o 37paBibe YICHHKA
IIKOJIe Y ypOaHOj CPEAVHHU yCIie ] IPUCYCTBA MTETHUX XEMHU|CKUX CYIICTAHIM Ha CYCIICHOBAHUM YeCTHI[aMa
y Ba3ayxy“ HamucaHa je Ha 96 ctpaHa KynaHor Tekcta Gpopmara A4, npopena 1 u ¢ponrta Times New Roman
(Benmmumna 12) 1 canpxu 33 cimke, 25 Tabena u 213 nmutepaTypHuX HaBoga. JloKTopcka ArcepTannja caapiu
cneneha mornaespa: YBonu, Lluss uctpaxusama, Teopujcku neo, Matepujan u metoae, Pesynratu u muckycuja,
3akipyuak u Jlureparypa. Hducepranmja caapxku ¥ Pe3ume Ha CpPICKOM M EHIVIECKOM je3uky, Crucak
ckpahenura, Crincak cnuka, Crincak tabena n Cagpxaj. Takolhe, Ha kpajy aucepranuje natu cy buorpaduja,
UzjaBa o ayTopcTBy, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIaHE M €JICKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOr pada, UzjaBa o
kopuimhewy u OrieHa U3BENITaja 0 IPOBEPH OPUTHHAIHOCTH JOKTOpPCKe aucepranyje. [1o cBojoj cTpyKTypu u
caJpiajy, oBa JMCepTalfja 3a0BOJbaBa MPOIKCAHe CTaHaap/e YHHBep3uTera y beorpamy 3a JTOKTOPCKY
TUCepTaImjy.

2.2. Kparak npukas 1mojeIMHauYHuX [OTJIaBJba

Y YBoAHOM Jieny JIaT je cakeT OCBPT Ha mpoliieM 3araliema Bazayxa U U3Bope 3araljema Koju cy y Hajeehoj
MepH MOBE3aHM Ca aKTHBHOCTUMA YOBEKa. YKPATKO je 00pasioxkeH mTeTaH yTulaj ¢puHux dectuna (PMas;
eur. Fine Particulate Matter) cycrnengoBanux y Basmyxy, y YdjeM ce cacTaBy MOTY HAJIA3UTH TOKCHYHH
eJIEMEHTH U TOJNMIMKINYHU apoMatninu yriboBononunu (PAH; enr. Polycyclic aromatic hydrocarbon), na
3npaBJbe Jbyu. [loceOHO je ucTakHyT 3Havaj 3arahjera Ba3ayxa y 1Kojiama, iMajyhu y By 1a JOII KBaJTUTET
Ba3ayxa He caMo J1a HeTraTHBHO YTHYe Ha KOTHUTHBHE CIIOCOOHOCTH, Beh MOXe MMaTH M TyropoYHe MITETHE
edexkre Ha 3apaBibe gAene. JlaT je mpHWKa3 CTATUCTUYKUX METOJa KOoje Ce KOpHCTe 3a aHajau3y |
WACHTU(PHKALN]Y TIOTCHIUjaTHIUX U3BOpa TOKCHYHHX eneMeHata U PAH y Ba3myxy, kao u metona mpoleHe
3[paBCcTBEHOT pu3nka. OCHM Tora, yKa3aHo je Ha MPETXO0/JHA Ca3Hamba 13 00J1aCTH MPOIIEHE KBAJIUTETa Ba3ayXa
y IIKOJaMa, Kao M Ha OpojHe mpa3HWHE y 3Hamy Koje Ou Tpebano pazjacHuTH. lIpeamer mctpakuBama OBe
JIOKTOPCKE JUcepTallyje MPHKa3aH je Ha Kpajy YBOIHOT Jiea.

Y neny luib ucTpaxkupama NpUKa3aH je IMJb HCTPAXKUBamba OBE JOKTOPCKE IUCEpTAlMje ca jacHO
ne(DUHUCAHUM U MPETJIETHO MPEACTABIHEHUM HCTPAKMBAYKHM 3a1alliMa.

Teopujckn aeo mojesbeH je Ha ImeT TeMarckux menuHa. [IpBa nenuna 3aealjerve 6aszdyxa omucyje mrTeTaH
yTHI1aj 3aral)eHor Ba3yxa Ha 3JIpaBJbe Jbyu. Takole, y oBOM Jieny cy puKa3aHH IMOAaly U3 JIUTEPAType KOju
ce oJHOCe Ha HHMBO aepo3aralema, Kao M y3ajaMHy IIOBE3aHOCT aepo3araljera M CTOIE MOpTAJIHMTETa Y
pasnuuuTUM permoHnMma ceeta. OOpaljenn cy m3Bopu 3arahema Ba3qyxa W IJIaBHE KOMIIOHEHTE 3araleHor
Ba3JlyXa Koje IITETHO yTHUY Ha 3/ipaBibe. Y apyroj uenunu Qune uecmuye (PMas) cycnendosane y 6azoyxy u
ymuyaj Ha 30pas/be NETaJbHO Cy MPHKa3aHe OCHOBHE KapakTepucTuke PMy s, HaunH popMupama, MpOCTOpHA
Y BpeMeHCKa IUCTpUOyIHja, Ka0 ¥ aHATUTHYKY MPHUCTYIH Y U3ydaBamky HHUXoBe auctpudynuje. [loceOHo je
oOpahen ytumaj PMas Ha 3apaBibe ca MPEACTABIbEHUM IIOJAllMMa M3 Pa3IMYUTHX CIMHUIECMHOJIONIKUX U
TOKCHKOJIOIIKUX cTyuja. Y Tpehoj nenunu Enemenmu y mpacoguma y amobujeHmaiHom 6a30yxy npeacTaBbeH
je AerajbaH MPHKa3 [MOPEKJIa TOKCHYHUX elIeMeHarta y Ba3AyXy Koju yjasze y cactaB PMys, Kao M pa3nuauTux
(akTopa KOju yTHUy Ha KOHLEHTpauujy u IUcTpuOyuujy enemeHara y atmocdepu. Taxohe, oOpahen je
NITETaH YTHIIA] eJIeMeHaTa y TparoBiMa Ha 3/[paBJbe, TIPE CBETa TEIIKUX METalla, Ka0 ¥ METO/I0JIOTHja ITPOICHE
HEKaHIIEPOI'eHOI M KAaHLEPOTeHOT pH3MKa KOA Jbynu. YUeTBpra HenuMHAa MOJ HAa3MBOM [lonuyukiudnu
apoMamuuHu y2/608000HUYY Yy ambujenmaniom 6azoyxy ce 0aBu (HU3MUKO-XEMHjCKUM cBojcTBuMa PAH,
HUXOBUM MOPEKJIOM, HAUMHOM HACTAHKA U JINCTPUOYIIHjOM y Ba3IyXy, KA0 U IbHXOBOM pacroieioM uamehy
racHe u yectnuHe (asze y Basmyxy. JlerasbHo je mpukasaH imretad ytunaj PAH agcopOoBanux Ha PMys Ha
3IpaBJbe JbYIH U METOZE MPOLIEHE 3PaBCTBEHOI PU3HKA, Ka0 IUTO Cy KAHLIEPOTeHN PU3MK KOjU MPEACTaBIba
€KBHUBAJICHT TOKCHYHOCTH y OJTHOCY Ha 0eH30(a)MupeH, Kao U PU3UK O] KapimHOMa Turyha TOKOM KHBOTa. Y
METOj LEIUHHU 0] Ha3UBOM 3aealierve 6azdyxa y wikoiama oopalheHu cy mojaiy Koju ce 0JHOCe Ha 3araheme
Baz[yxa y YHYTpallleM MPOCTOPY Y IIKOJIaMa, y3ajaMHy HMOBE3aHOCT M3Mely YHYTpallber U CIOJballber
aepo3araljema U IPOLEHY 3IpaBCTBEHOI PU3HKA YUCHHKA.

ExcriepuMeHTaiHN 1€0 ce cacToju W3 JeBeT LenuHa. [IpBe [1Be MennHe OMHCYyjy MECTO y30pKOBama U
MoCTymnaK y3opkoBama PMys. Jlat je gerarbaH onuc JIOKallyje MKojie U KapaKTePUCTUKE 3rpajie M YIHOHHIIE,
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Kao ¥ Y30pKOBamkE M TPAaBUMETPH]CKO oipehuBame MaceHe KoHIleHTpanuje PMys. ¥V Tpehoj n ueTBpTOj emuHu
ce JeTajbHO omucyje onpehmBame KOHIIGHTpaImuje elieMeHara ajcopOoBaHmx Ha PMys momohy macene
CIEKTPOMETPHje ca MHAYKOBAHO CIPETHYTOM IUTa3MOM M KoHueHtpauuje PAH ancopOoBanux Ha PMags
nomohy racue xpomaTtorpaduje y KOMOMHAILIMjH ca MACCHOM CIIEKTPOMETPHjOM. Y TETOj LEeTHHU MpUKa3aHa
j€ KOHTpOJIa KBaJUTETa IPUMEHEHA TOKOM CBHUX €KCIIEPUMEHTAIHUX ITOCTYyNaKa. Y LIECTO] LIEINHHU OIMCaHe
Cy METO/Ie IPUKYIUbaba METEOPOJIOLIKMX IIapaMeTpa 1 oapehrBama KoHIEeHTpanuje PM2 s, yribeH-auokcuga
(CO,), dopmanmexuna (HCHO) u ykymHHX wucnapsbuBux opraHckux jeaumema (TVOC) mpuMeHoM
KOHTHHYaJIHUX AETEKTopa. Y IeJMHaMa celaM, ocaM M JEBET AETa/bHO Cy OIMCAHE MYyJITHBapUjaHTHE
CTaTHCTHYKE METOJle Koje Cy KopuiiheHe 3a WHTepIpeTandjy pe3yiaTrara, Kao IITO Cy TUCTPUOyIHja
aepo3aralera y yHyTpallll-eM U CHOJbAIllEeM NPOCTOpPY, oapehuBame MOTCHINjATHUX U3BOpA eleMeHaTa ’
PAH u npoueHa pu3uka 1o 37paBibe yciuel u3noxkeHocTn enemeHatuma U PAH ancopbosanum Ha PM3s. ¥V
Ty CBpXY YIOTpeOJbeHEe Cy KOopeiannoHa aHanu3a, ¢akropuzaiuje nosurusae marpune (PMF) u nanekcn
MPOIICHE 3APABCTBEHOT PU3HKA.

VY neny Pesynratu m AucKycuja MpHKa3aHH Cy W TUCKYTOBAaHU PE3yNTaTH HCTPa)XKMBamba OBE JTOKTOPCKE
Jucepranyje KOoju Cy IMOAEJbEHHM y celaM TEeMAaTCKUX LeJMHA. Y MPBOj LEIMHU NPHKa3aHWU Cy pe3yiaTaTd
KOHIIeHTpanuja PMz 5 y yHyTpalmbeM 1 CIIoJbaIlbeM IPOCTOPY U U3BPLICHA j€ YIIOpeaAHa aHAIN3a IPOCEUHUX
24 yacoBHHX KOHLIEHTpanuja PMy s ca pesynraTima J00HjeHUM Y CTyAHjaMa CIIPOBEACHUM Y IIKOJIaMa ITHPOM
cBeta. Takohe, ypalheHa je ananmza auHamuke PMjs m3mel)y yHyTpalmer U croJbamimer mpocropa. Y Ty
CBpXY aHAIM3WPAH je ¥ YTUIa] METEOPOJIOIIKUX yCIIoBa Ha quctupoyiujy PMzs. ¥V npyroj nenvau ypahena
je ynopeaHa v KopelamnroHa aHalln3a KOHIIEHTpallhja TOKCHYHHX eJIeMeHaTa IPUCYTHUX Ha PMy s y yunonunm
W IIKOJICKOM JIBOPHIITY, Ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha YTHIIA] CE30HCKHUX MPOMEHA Ha caJpiKaj eJeMeHara Ha
PM_s. ¥ Tpehoj ennaM nprka3anu cy OCHOBHHU CTaTHCTHYKH TOKa3aresbu quctpudyimje PAH agcop6oBannx
Ha PMy 5y yHYTpalllleM U CHOJbAIIEM ITPOCTOPY, Kao U yIOpeAHa U KopelaloHa aHalu3a IMCTpulynuje.
WzBpuieHa je aHanuza AMCTpUOyIHMje MojeAMHAYHMX W yKymHMX PAH, kao u aHanmusza Ha ocHOBY Opoja
MIPCTEHOBA Y TPEJHOM M HETPEjHOM HepHoay. Y HapeAHO] LEIMHU NPUKA3aHHU Cy pe3yJITaTi aHaJu3€ CaTHHX,
THEBHUX W Mece4HWX KoHIeHTpamurja PMas, CO., HCHO u TVOC y yHyTpammeM poCTOpY U CIIOJhAIIHOj
cpenunn. O0jallllbeH je YTHIA] aKTUBHOCTH YYCHHMKA M HACTaBHUKA, KA0 U MPOBETPABAKkC YUYHOHHMIIC Ha
TUCTPUOYIH]y aeposaraliema y yHyTpallmeM HpocTopy. Y TETOj ISMHU NMpHUKa3aHW Cy W 00jallcHmheHn
pe3yaTaTH aHaJM3e NOTEHLMjaIHUX M3BOpa ejleMeHara ajgcopboBannx Ha PMas npumenom PMF mozena. ¥V
IIECTOj ICJIMHU aHAJM3UpaHu Ccy ToTeHIMjanHu u3Bopu PAH azacopOoBanmx Ha PMas npumeHoM
nujarHocTUYKuX ojxHoca U PMF wmopmenma. Y mocienmoj uenwHu oOpaleHM Cy pe3yiTaTtd MpoleHe
3IIPaBCTBEHOT PHU3HKa 01 TOKCMYHUX enemeHata 1 PAH ancopboBannx Ha PM3s. AHanm3upaH je 31paBCTBEHH
PHU3HK O/l TOKCHYHHX €JeMEHaTa Ha OCHOBY pe3yJiTaTa HEKaHLEPOreHOT U KaHLEpOreHor pusuka. Pusuk mo
31paBibe yenes uznoxenoctd PAH onpelen je ananmn3zom pesynrata eKBUBalIeHTa TOKCHYHOCTH Y OJTHOCY Ha
OeH30(a)IMpeH, Ka0 M pU3MKa O] KapUMHOMa IUTyha TOKOM XHBOTa. Pe3ynTatu HETEpMUHHUCTHUYKOT H
poOadUIMCTHYKOr MO/IENa IPOLIEHE 3PAaBCTBEHOI PU3HMKA aHAJIM3UPAHH Cy Kako O ce ypaauia MpoLeHa
3[PaBCTBEHOT PH3HKA CHENM(UIHOT 32 CBAKH I0jeJMHAYHU U3BOp, nmpuMeHoM PMF monena 1 Monte Kapio
cuMyJalyje.

3akibydak cajpKu CyMUPaHE U MPETJICAHO HABEJCHE Pe3yJiTaTe MPOUCTEKIIC U3 UCTPAXKHUBAA Y OKBHPY OBE
JIOKTOPCKE JUcepTallyje, Kao U MPeJIoKEeHe CTpaTeryje 3a yonaxkarame 3araljema Ba3ayxa y mKoixama.

JlutepaTypa canpsku ykynHo 213 HaBo/a KOjU Cy IIUTHPaHH Y TOKTOPCKO]j auceptaiuju. HaBeaene pedepeniie
0o0yxBarajy pelieBaHTHE PaJIOBE, KEbUTE U PYTe U3BOPE KOjU CYy U3 00JIACTH HCTPAKUBAbA.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAITHOCT

3araleme BazIyxa mpencTaBiba jemaH on Hajehux exonomkux npoOiema. Ilopen racoBuTux 3arabyjyhux
CYITICTaHITH, OJI TIOCEOHOT TOKCHKOJIOIIKOT 3Havyaja uctudy ce PMosy uujeM cacTaBy ce Hajlaze TOKCUYHU
enementd 1 PAH. Jlomr kBamuTeT aMOMjeHTATHOT Ba3jayXxa HE caMoO Jia HEraTHBHO yTHYe Ha KOTHUTHBHE
CHOCOOHOCTH y4Y€HHMKa y IIKojlama, Behi MO)ke MMaTH M IyropovHe mTeTHe edekre Ha 3apasise. [ema cy
HapOUYMUTO OCETI/bMBA Ha IITETHE epekTe 3araljeHor Ba3ayxa, iMajyhu y BUy BpeMe Koje IPOBOJIE Y IIKOJIaMa,
Opxu Merabonm3am, Behn Opoj yamcaja y MUHYTH W WHTE3WBAH pa3BOj CBUX CHCTeMa y opraHusMmy. Ha
KBaJINTET Ba3ayXa y IIKOJIM MOTY Ja YTHUY Pa3IMIUTH YHYTpallku (akTopH, yKibydyjyhu kapakrepucTuke
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3rpaje W MaTepujajic Yy YYHOHHUIM, yHOTpeOy XeMHuKaldja W Ipyre JbyACKe aKTHBHOCTH. MelhyTum,
JTOMUHAHTAH YTHUIQ] HA KBATUTET Ba3AyXa Yy YUHOHHUIT UMa]y CIIOJhAIlIFbH U3BOPH 3araljema. Majyhu y Bumy
Jla CBaKM W3BOp TOKCMYHHMX ejemeHata u PAH nonatHo moBehaBa mHXOBY KOHIGHTpanujy y PMag,
onpehuBame cienuGUIHIX U3BOPA EMHCH]E j€ 01 BEJIUKOT 3Hauaja jep JONPUHOCU Pa3yMeBamwy JUCTPUOYIIH]S
ToKCcHYHHX enemenara 1 PAH y Ba3myxy.

Kaxo O ce m3BpmIiiia mpoiieHa 3paBCTBEHOT PHU3HKA YCIIE] U3JI0KEHOCTH TOKCHYHUM eneMeHTnmMa u PAH
pa3BUjeHu cy paznuuuTu uHAekcu. OBaj THIl mpolieHe oMoryhaBa yTBphuBame MOryhnx HEKaHLIEPOTSHUX U
KaHIIeporeHnx eexara TokcnuHux enementa u PAH nHa 3apasibe sbynu. Meronom PMF moryhe je yrBpautu
pacnoneny u Mel)ycoOHy 3aBUCHOCT HCTIMTUBAHMX TOKCHYHHX enemMenara u PAH, ykipyayjyhu u onpehuBame
n3Bopa emucuje. KomOuHamjom MeToa poueHe 3apaBcTBeHor pusuka u PMF Moryhe je mponeHnTH pusnk
cneunguyad 3a cBaku M3BOp 3arahema. Takohe npuMeHa MpoOaOUINCTUUKOT MPHUCTyNa ynotpebom MoHTe
Kapmno cumynanuje omoryhaBa 60Jpe pazymeBame yTHIIaja TapaMeTapa pu3uKa Ha pe3yiTare IpoIeHe.

VY oxBUpY AOKTOpcKe aucepranuje kanaugara Jemene OOpagoBuli, mox HasuBoM ,llpouenHa pusmka 1o
30paB/be YUYCHHUKA IIKOJe y ypOaHO] CPEeAMHH YCIeA MNPUCYCTBA IITETHUX XEMHUjCKUX CYICTaHIM Ha
CYCHEHJOBaHMM 4YeCTHLIaMa y BazAyXy' IO NpBU IyT je NpUMEHeHa KOMOMHALWja NeTePMUHUCTUYKOI U
poOadMIMCTUUKOT HPUCTYNA y MPOLIEHH 3APABCTBEHOI PHU3Ka YUCHHMKA y IIKOJIaMa YCJIEA H3JI0KEHOCTH
enemenatuma u PAH ancopboBanum Ha PMy s, cienmgudaHor 3a cBaku mojequHavYHu U3Bop 3arahema. [lopen
KBAJIMTATHBHE M KBAHTUTATUBHE aHaimn3e enemenara 1 PAH npucytanx Ha PM3 5, Takohe cy mpumenom PMF
Mojena UACHTU(GUKOBAHN M3BOpU TOKcMYHHMX enemeHata u PAH. Takohe, mo mpBu myT je mpuMmemeHa
IBoJAMMeH3MoHaNHAa Monrte Kapno cumynanuja y NpoUEHH 30paBCTBEHOT PH3HMKA, YHME je OJaTHO
mo0OoJblllaHa TMPEIM3HOCT W TAaYHOCT CcTaHmapaHe (jenHomuMmeH3unoHanmHe) Monte Kapimo cumynarwje.
HcTpaxxuBama mprKa3aHa y OBOj JOKTOPCKOj MUCEPTAIHjH NPECTaBIbhajy YHaNpeheme caBpeMeHIX MeTo/1a
MPOLICHE PU3UKA YCIIe ] H3JI0KkeHoCTH eneMeHaTuMa u PAH ancop6oBanum Ha PMys. [IpumeHoM ajiekBaTHE 1
caBpeMeHE MeTOoJI0JI0THje YTBphEeH je HuBo 3aral)ema Ba3mayxa y KO U ABOPHUIITY HIKOJIE.

[lpumemene HaydHe MeTOJe, 3ajeJHO ca pe3yjiTraTuMa OBE JOKTOPCKE IHCepTaluje Ccy y CKIaay ca
TPEHIOBUMa W HAjHOBHUjUM AocTHTHyhmMa W3 00JacTh MCIHMTHBamka KBajJUTETa Ba3Ayxa y IIKOJIaMa IITO
noTBplyje 3Hauaj U OPUTHHAIHOCT CIIPOBEJCHUX UCTPAKUBAHA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUITNEHY JIMTEPATYPY

VY 0B0j IOKTOpPCKO] mucepTanuju kopumheHa cy 213 nureparypHa HaBojJa KOjU Y MOTIYHOCTH OJATOBapajy
TEeMHU UCTpaKuBamba. PedepeHTHa nuTepaTypa HajsehuM JeioM caipu HaydHe pagoBe HOBHjEr HaTyma,
ny0rMKoBaHe y Mel)yHapoJHUM 4acoNrcuMa, HITO YKa3yje Ha aKTyelHOCT HCTPAKUBAa y CBETY U3 00J1aCTH
UCIIMTHBakba KBAJIMTETA Ba3dyxa y MIKogama. Haenene pedepeHiie Oumie cy OCHOB 3a IUIAaHHpPAHE
eKclieprMeHara, TyMauee U JUCKYCHjy T00UjeHUX pe3ynTaTa, Kao U 3a u3Boleme 3akipydaka. M3 nperiena
JUTEepaType Koja je KopuinheHa y HCTpaXHBamky MOXE Ce 3aKJbYyYHTH Ja KaJuaaT Io3Haje 00JacTu
UCTPaKMBakha, KA0 M aKTYEITHO CTabhe HCTPAXKUBAIbA Y OBOj OOJIACTH y CBETY.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEKRLEHNUX HAYYHUX METO/IA

Cakymbambe PM2s oapal)eHo je y crospalliiboj CpeAMHA U Y YYHOHHUIIM IIKOJIe KopHiihemeM pedepeHTHHX
y30pKMBaua, JI0OK je MaceHa KoHUeHTpauuja PMas onpehuBana rpaBuMeTpujckoM MmeToaoM. JleTeknuja u
KBaHTH(]HKaLKja ereMeHaTa ajncopboBaHux Ha PMas ypalieHa je IpuMEHOM MaceHe CIEKTpOMETpHje ca
uHayKoBaHo crperayToM tuasmoMm (ICP-MS), nmok je konmenrpammja PAH onpelhena meromom rache
xpomarorpaduje y komOnHaimju ca maceHuM nerekropom (GC-MS). Konnenrpanuje PM2s, CO2, HCHO u
TVOC ogapehene cy npuMeHOM KOHTHHYaJHHMX jAeTekTopa. [logamm o MeTeoposomKUM NapameTrpuma
npey3eTH ca JIOKATHUX peepeHTHHUX CTaHWIAa M aHAJIM3upaHu mpuMmeHoM ,,Openaire makera, paad muper
carye/iaBama JUCTpUOYIHje acpo3araljema Ha MOTEHIIN]ATHU 3]JpAaBCTBCHU PU3HK YUeHUKA. AHaIn3a u o0paja
N00MjeHuX pe3ysTara U3BpIICHA je MPUMEHOM HEKOJIMKO METOJa MYJITHBApHjaHTHE CTATUCTHYKE aHAJN3e U
TO KOpeJal[MoHe aHaIu3e, TujarHocTuukux onnoca 1 PMF mozena. Ha oBaj HaunH yTBpheHa je tucTpuOyIuja
enemenata 1 PAH y yHyTpalimeM IpocTopy M COJballlib0j CPeIUHHI, CE30HCKa qUHaMuKa eneMenaTa 1 PAH,
Kao M TJIaBHU U3BOPH TOKCHMYHMX enemeHaTta © PAH. OnpehuBame yTunaja tTokcuynux enemenara 1 PAH na
30paBibe Jiele y IIKOIM ypaheHa je NPUMEHOM JAETEePMHHUCTHUYKOr 3JIpaBCTBEHOT pusuka. [loOujeHu
pe3yITaTd HEKaHLEPOT€HOI M KAaHLEpPOTeHOI pu3uKa eneMeHarta U PAH ananusupanu cy y yHyTpallmeM
MIPOCTOPY W CIIOJhAIllFbO] CPEAMHH, KA0 W y TPEJHOM M HETpejHOM nepuomy. Takohe, TMpuUMEmEH je
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MpoOadHMINCTHYKK METOJ TpoIleHe pu3nKa mpuMeHoM Monte Kapimo cumynamuje. KomOumammjom
JNETEPMUHUCTUYKOT U MPOOAOHIMCTUYKOT TIPUCTyMa ojpaljeHa je mpolieHa pu3uKa crelu(UvHa 32 CBaKU
MojeIMHAYHU U3BOD 3aralema.

3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITAaTa

CripoBenieHa HCTpaKMBamba W JOOWjEHH PE3yNTaTH Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AWCEPTANHje MMajy BEIHKH
3Ha4aj y 00jacTy mpoieHe 3arahema Ba3ayxa y mKoixaMa. Y oTpedoM pa3mnIuTHX METOIOJONIKAX MTPUCTYTIA
W MHJEKCA 3a MPOLEHY 3/IPaBCTBEHOT PU3UKA IOTIPUHOCH O0JbEM pa3syMeBamy YTHIAja TOKCHYHHUX €IEMEHTH
u PAH ancopboBanux Ha PMys Ha 3/1paBibe yUeHHUKA y IIKOJIH. Y OBOj JIOKTOPCKO] AMCEpTanuju ypaheHa je
NPOLIEHA 3/APABCTBEHOI pPH3MKA 32 YYEHHKE KOpHIIhemeM AeTePMUHHCTHYKOT H MPOOaOHIHMCTHIKOT
npuctyna, komouHauujom merona PMF u Monre Kapno cumynanuje, unme je omoryheH Oosbu yBUA y
MOTEHIIMjaTHO MITETaH YTHLAj TOKCHYHUX eneMeHata 1 PAH koju moTudy U3 cBakor mojeInHavyHOT U3BOpa
3araljema. [IpuMemeHOM METOMI0IOTHjOM y OBOj TOKTOPCKO] AMCEPTAIMj! ITOKA3aHO je a Ha AUCTPHOYIH]jY
PM; s u enemenara u PAH npucytanx Ha PMy 5 y yYHOHUIIN JOMUHAHTAH YTHIIA] IMa]y U3BOPH U3 CIIOJHAIITEHE
cpeauHe, mmpu 4emy je yTBpheHo na caobpahaj HajBuIle HONMPHUHOCH 3APAaBCTBEHOM PH3HMKY KOJl YUCHUKA Y
mkony. OBa HCTpaKMBamka yKaszyjy Ha MoTpedy 3a UJbaHUM CTpaTerdjama 3a yonakaBama 3araljema Ba3ayxa
y IIKOJIaMa Koje ce Hamaze y Omm3mHH (pekBeHTHHX caoOpahajuuma. IlpomoBucame ymorpebe umcTtux u
ITCPHATUBHUX TOpPHBa, 00Jba perynanyja caoopahaja y by cMamema caoOpahajHux ryxBu u noBehame
3eJICHHX TAaMIIOH 30HAa y OKOJIMHH IIKOJIe, MOMYyT ApBeha W >KWBUX Orpajga MpeAcTaBbajy Op3e H JIaKo
NPUMEHJbHBE HAUMHE 32 MOO0JBbIIake KBAJIUTETA Ba3AyXa y IMIKOJIaMa.

3.5. OrnieHa 1OCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTY KaHAM/IAaTa 34 CAMOCTAJIHU HAYYHU paJ

ToxoM m3paze mokTopcke mucepranwmje, kauauaat JenmeHa OOpamoBuh je mokaszana m3y3eTHy moceheHoct
HAYYHO-UCTPAKUBAYKOM pajay, CIOCOOHOCT M CTPYYHOCT Y pealn3aldji eKcliepuMeHaTa, KpeaTUBHOCT y
KopuIIhewy CTaTUCTUYKUX TEXHUKA, Ka0 U aHAIM3M U 00paam pesynrara. Komucuja cmarpa Jia Ha OCHOBY
J0CaJallber HayqHO-UCTPAKMBAYKOT Pajia M OCTBAPEHUX HAYYHUX pe3yiTaTa y TOKY M3pajie OBE JOKTOPCKE
JyicepTanyje, KaHIuaaT moce/yje cBe KBaJIuTeTe HEONXOJHE 38 CAaMOCTalaH HAyYHOUCTPAXKUBAYKH PaJl.

4. OCTBAPEHM HAYYHH JJOIITPUHOC

4.1. TIpuka3s ocTBapeEHUX HAYUYHUX JIOIIPHHOCA

Haj3nauajHuju Hay4HU IOTIPUHOCH OBE JIUCEPTAIIHje CY:

- VtBpheH je HUBO 3araliema Bazayxa y IIKOJIM HAa OCHOBY KOMIIApAaTHBHE aHAJIM3€ KOHLEHTpAIHja
enemenara u PAH npucytanx Ha PM2 s u apyrux 3HavajHux 3aral)yjyhux cyncranmu kao mto cy CO,
HCHO u TVOC, y yHyTpalimeM NpoCTOpy U CIOJballlih0j CPEIUHH y TPEJHOM U HETPEjHOM TEPHOTY
roguHe. Takohe, ypalieHa je ynopenHa aHain3a QOOMjeHMX KOHIICHTpamMja einemenata u PAH
npucyTHUX Ha PM2s y 0JJHOCY Ha mpernopyueHe BpeTHOCTH 32 YHYTPAIILH MPOCTOP U BPETHOCTH 32
KBaJIUTET Ba3Jlyxa y LIKOJaMa IyOJMKOBaHE y CTyHjaMa IIUpPOM CBETa.

- VYTBpheH je yTHIa] METEOPOJIOIIKMX YCJIOBAa W aKTUBHOCTH Y4YEHHMKa Ha IUCTpUOyuujy PMas y
YHYTpAIlBEM [IPOCTOPY U CIIOJbAIIKH0j CPEIMHH Y TPEJHOM M HETPEjHOM IEepHOAY TOJUHE IPUMEHOM
,»Openaire« nmakera u BpeJIHOCTH OJIHOCA YHYTap/CIOJba.

- UnentuduxoBanu cy uzsopu enemenara u PAH npucytHux Ha PMys, kao n moBe3aHocT 3aral)ema
Ba3JlyXa y YHyTpallkbeM IPOCTOPY H CIOJbAIh0j CPEIUHH, Y TPEJHOM M HETPEJHOM TIEPHOY TOJIHHE,
MIPUMEHOM KOpPEJIalMOHE aHaJIn3e, TMjarHoCTYKuX oaHoca u PMF monena.

- OgupeheH je 3apaBCcTBEHU PU3HUK YCIIE] YTHIIAja TOKCHYHUX efieMeHaTta 1 PAH npucytaux Ha PMy s Ha
3[paBJb€ Y4YEHHKa CHeUM(pUYHOr 3a H3BOp 3araherba, KOMOMHOBamEM JETCPMUHHCTHYKOT U
npoOaOdMIMCTUYKOr MPHUCTYIA, TPUMEHOM MHIEKca 3ApaBCTBEHOr pusnka, PMF monena m MonTte
Kapno cumynanuje.



- IlpumemeHn je jeOIUHCTBEH METOAOJOIIKA TNPUCTYN y MPOLECHH PHU3MKA YCIEA H3JI0KEHOCTH
enemenatuma U PAH mpucytHum Ha PMo s Ha 31paBibe yueHHKa cieHupUIHOT 3a H3BOp 3aralema,
KOjH ce MO)K€ IPUMEHUTH U Yy IpyTUM 00JacTUMa W3ydyaBarma KBaJUTeTa Ba3ayXa.

4.2. KpuTnuka aHanusa pe3yaTara UCTpaKHBambha

Pesynratu nobujenn y OKBHpY OBE TOKTOPCKE IUCEpTAIlHje MpencTaBibajy yHanpeheme mocrojehnx HaydaHux
3Hama U3 obnacTu 3araljema Ba3lyxa y IIKOJaMa U MPOIeHE 3IPaBCTBEHOI PU3HKA YUEHHKA eIEMEHTUMA U
PAH npucytaum Ha PM3 5. [Ipumenom MaTemMaTHIKUX MoJiena 3a ofpeljuBame u3Bopa enemenata 1 PAH, xao
U Pa3IMYUTHX METOAOJOMIKUX MPUCTYIA Y MPOLEHH 3APaBCTBEHOT PU3MKA MOCTUTHYT j€ 3Ha4ajaH HAyYHH
JONPUHOC y mopehemy ca nocafallikbiM HCTPAKHUBAKBUMA MOKa3aHUM y JOCTYIIHO] JUTEpaTypu. Y OBOj
JOKTOPCKO] JUCEPTALMjH MO MPBU MYT je IPUMEH-EH HHTETPUCAH MPHUCTYI UCIUTHBAKa CacTaBa U KOJIWYHHE
TokcnyHHX enemenara u PAH mpucytaux Ha PM2s 1 BUXOBOT yTHIIQ] HA 3[paBibe YUCHHKA KPO3 MPOIEHY
3IPaBCTBEHOT PU3WKa CIEIU(UIHOT 32 CBAKH TOjeAMHAYHH H3BOp, komOnHajom PMF Monmena m MonTe
Kapno cumynanuje. Takohe, pe3ynaratu cy mokaszanu ja ¢y Ha mucTpuOyuujy PMos u enemenata u PAH
npucyTHuX Ha PMys y YYMOHMIM [OMWHAHTAaH YTHIA] WMald W3BOPH U3 CHOJBAIILE CPEIHHE.
UnentnduxoBann cy pasnmmumtu u3Bopu emucuje eirementa u PAH, npu demy je caoOpahaj HajBuime
JOTIPUHEO 3APABCTBEHOM PU3UKY KOJ YUCHHKA y MIKOJIHU. Mako je 3ApaBCTBEHH PU3UK YCIIEA M3JI0XKEHOCTH
enementuma 1 PAH npucytauM Ha PM3 5 010 y IpuXBaT/bHUBUM TpaHHUILIaMa, Pe3YNITaTH yKa3yjy Ha moTpely
3a IMJbaHWM CTpaTerujamMa 3a yoaxkapama 3aral)erma Ba3ayxa y ImKojaMa Koje ce Hanaze y ypOaHUM IeHTprMa
kao mTo je beorpax. Y ckimamy ca TUM MpeiokeHe cy Op3e W JIako NMPUMEHJbHBE Mepe 3a MoO0JbIIamke
KBaJIUTETA Ba3yxa y IIKoJIaMa Koje YKJbY4yjy 00Jby peryiaiujy caoopahaja y by cMamema caoOpahajaux
T'yBH, moBehame 3e1eHnX TaMIoH 30Ha, TONyT ApBeha 1 )KUBUX Orpajia U MPOMOBUCAE YIOTPeOe YNCTHX U
QITEpHAaTUBHUX ropuBa. HayuHu nompuHOC OBe IOKTOpCKE AMCEpTalMja Hpy’ka MOIYRHOCTH 3a Iajbu
HACTaBaK UCTPAXKUBAKA Y O0JIACTH U3yUyaBama KBAINTETA Ba3ayXa.

4.3. Bepudukannja HaydHUX JOIPUHOCA

W3 uctpaxxupama y OKBUPY OBE JOKTOpCKe aucepraiuje Jenena O0paaosuh je myOuKoBaia iBa Hay4qHa paja
y Bozehem mehynapoanom gaconucy (M21a+).

Kareropuja M21a+:

1. Jelena Obradovié, Jelena Veskovi¢, Milena JovaSevi¢-Stojanovi¢, Milan Obradovi¢, Antonije Onjia.
(2025). Two-dimensional Monte Carlo simulation of source-specific risks from PMzs-bound polycyclic
aromatic hydrocarbons in indoor and outdoor school environments. Building and Environment Vol 279, p.
113050. (IF(2023)=7,1) (ISSN 0360-1323) (https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2025.113050)

2. Jelena Obradovi¢, Milena Jovasevi¢-Stojanovi¢, Milan Obradovié, Antonije Onjia. (2025). Source-specific
probabilistic exposure to PM.s-bound trace elements in a school environment. Building and Environment, Vol
270, p. 112509. (IF(2023)=7,1) (ISSN 0360-1323), (https://doi.org/10.1016/].buildenv.2024.112509)

5. TIPOBEPA OPUTMHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTALUJE

Ha ocHoBy [IpaBuiHrKa 0 MOCTYIIKY NMPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKHX JUCEpTaldja Koje ce OpaHe Ha
Vuusepsurery y beorpamy (I'macumk VumBep3ureta y beorpamy, 6p. 204 ox 22. jyma 2018. rommue),
kopumhemem nporpama iThenticate, 28. maja 2025. roguHe, U3BpIICHA je TPOBEPa OPUTHHAITHOCTHU JTOKTOPCKE
nicepranyje kanauaara Jeiaene P. O6panosuh mox HazuBoM ,,[IporieHa pu3uka 1o 3/7paBibe YICHUKA IIKOJIE
y yp0OaHOj CpeirHU ycliea MPHCYCTBA INTETHUX XEMHUJjCKUX CYIICTAHIM HA CYCIICHIOBAaHMM dYecTHIIaMa Y
Ba3yxy*.

VYTBpheHo je ma monaynapame TekcTa uzHocu 12%. HeBemeHu mporeHaT NOAYAapHOCTH MOCIEAHLA je
Kopuihewa CTpydHE TEPMHUHOJIOTHM]je THUIIMYHE 3a 00JIacT UCTpakMBama Kojy oOpaljyje oBa mokTopcka
JycepTanuja, mpe cBera CTPYYHUX TEPMHHA, Ha3UBa jeIUbCHa, METO/Ia Kao U 00jalllibemha TI0jMOBa KOjU e
Hanaze y Te3u. Hajehm mpoueHar momynapHOCTH OJHOCH ce€ HAa MPETXONHO MyOJHKOBaHE pe3yJiTare


https://doi.org/10.3390/en16083598
https://doi.org/10.3390/en16083598

JTOKTOPAaHJOBUX HCTPaXKMBamkma y OBHPY OBE JOKTOPCKE AWMCEpTalHje, ITO je y CKIaAy ca dWiaHoM 9.
ITpaBunHuka.

Ha ocHoBy cBera m3noxenor, Komucuja cmarpa aa je JOKTOpCKa mucepranuja kanaumata Jenene P.
OO6panoBuh OpHUTHHAIHA, KA0 W Jia Cy y TOTIYHOCTH TMOINTOBaHA aKajeMCKa TpaBWiia IUTHPama, TE Ce
MPOTMCAHY MOCTYTIAK TPUTIPEME 32 beHY OJI0paHy MOXKE HACTABHTH.

6. 3AK/bYYAK U ITIPEJIOT

Ha ocnoBy mznoxxeHor Kommcmja cmarpa ma IOKTOpcKa aucepranuje kaHaumarta Jemene P. O6pamosuh
npeacTaBiba 3Ha4ajaH ¥ OPUTHHANIAH HAYYHU JONIPUHOC y o0nacTu MHkemepceTBa 3allTHTE )KUBOTHE CPEHHE,
mrto noTBplhyjy panoBu objaBibeHr y Me)yHAPOAHUM YacOIKCUMa U pe3ylTaTh IPE3CHTOBaHU Ha CKYIIOBUMA
nomaher u MeljyHapoaHor 3Hauaja. Komucuja cmatpa f1a cy mpeaMer, IIJbEBH U METO 1€ HAITMCAHU y CKIIaTy
ca o0Opa3noxemeM HaBeACHHUM Yy TpHWjaBH TeMe M Ja JOKTOpCKa IHcepTalija CaIp>KH CBE pelicBaHTHE
eJIEMEHTE 3a OBAaKBY BPCTY HAaydHOT pafa. MeHTOpH OBe JOKTOpPCKe aucepranuje cy ap AHToHHje Omua,
penoBHU mpodecop TexHOMOMKO-MeTaTypIIKOT aKynTeTa, Y HuBep3urera y beorpany u ap Cnasuria Paxkuh,
penoBHU ipodecop PapmarieyTckor dakynrera, YHuBep3uTera y beorpany.

Komucuja mpemnaxke HacraBHo-HayuyHoMm Behy Texromomko-mertamyprikor Qaxynrtera, YHHBEP3UTETA Y
Beorpany na moxropcky aucepranujy kanaunata Jenene P. O6pamosuh mox HasuBoMm: ,,IIporieHa prusuka o
3lIpaB/be YUYCHUKA IIKOJIE Y YypOaHOj CPEAMHM YCIeA MPUCYCTBA INTETHUX XCEMHUJCKUX CYICTAaHIM Ha
CYCIIEHJOBaHMM YeCTHUIIaMa Yy Ba3ayXy' MPUXBATH, U3JI0KM Ha YBH]] JABHOCTH M YIyTH HA KOHAYHO YCBajame
Behy nayuHux oOnacTu TeXHHMUKHX Hayka YHHBep3uTera y beorpany, kao u na ce HAaKOH 3aBpILIETKa
npoLeaype KaHAUIAT H030Be Ha YCMEHY 0J10paHy JOKTOpcKe aucepTanuje npea Komucujom y ncrom cacrasy.

Y Beorpany, 05. jyn 2025. rogune

YJIAHOBU KOMUCHUJE

Hp Anekcannpa [lepuh-I'pyjuh, penosau nmpodecop
Yuusepsurer y beorpany, TexHomomko-meranypiku (hakyiTer

Hp Maja bonuh, nomnenr
Yuusep3uter y beorpany, TeXHONOMIKO-METATyPIIKH (aKyaTeT

Jp Hanka CrojanoBuh, BUIIIM HAYYHU capaTHUK
VYuusepsurer y beorpany, UHCTUTYT 3a HykieapHe Hayke ~Bunua” -
WucTutyT 01 HanmoHaHOT 3Havaja 3a Pemmyonuky Cpoujy



