Oo6pa3zam 4.

Pakyarer TexHOJONIKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
35/217 Behie HayyHux 06JacTH TEXHHYKHX HAyKa
(Bbpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4He 00;1aCTH KOMe ce 3axTeB ynyhyje)
29. 8. 2025.

(Tarym) 3AXTEB

3a 1aBamkh€ CarJIaCHOCTH HA OJJIYKE O yCBaja}Ly nsBemTaja KOMHCI/Ije 3a OLICHY
JOKTOPCKE ImcepTalmje H 0 HMCHOBaAbLY KOMHCI/Ije 3a onﬁpaHy

Monumo na, cxomno wi. 48 ct. 5 tau. 3) Cratyra YHuBep3utera y beorpany (,,[ macauk YHusep3urera™ op. 201/2018, 207/2019,
213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u 236/22), nate cariacHOCT Ha OJUTyKy O IPUXBaTamy TeMe TOKTOPCKE
JMcepTanuje::

KAHIMJIAT ~ Amwa (MBan) IlerpoB UBankoBuh

(1Me, UMe jeHOT O POIHTEIha U IPE3UMe)
CTYJICHT JIOKTOPCKHX CTY/Hja Ha CTYAHjCKOM IIporpaMy. BHOXeMHjcKO MH:KeHepCTBO U OMOTEXHOJI0rHja

MIPUjaBHUO j€ JOKTOPCKY AUCEPTAIIH]Y IO HA3UBOM:

EH3uMCKHM IOTHOMOTHYTA NPOU3BO/Ha NPeOMOTHKA 32 TONNKAJIHY NIPUMeHY U oApehuBame lHUXOBUX
CTPYKTYPHHX H (PYHKIIMOHAJHHUX CBOjCTaBa

13 HAYYHC 00JacTH: TexHO0J101IKO HHKECHECPCTBO

. 19. 1. . 61206- :
YHI/IBGPBI/ITeTje JaHa 2022. CBOJUM aKTOM 11O 6p 176/2-22 J4a0 CarjlaCHOCT Ha IpeAJIor TEME JOKTOPCKE JUCCPTALHN]C

KOja je TJlacuia:

EH3uMCKH NMOTHOMOTHYTa NPOM3BOAKA NMPeOMOTHKA 32 TONMUKAJIHY NpPHUMeHY H oapehuBame HUXOBHUX
CTPYKTYPHHX H (DYHKIIMOHAJHHUX CBOjCTaBa

Nwme u npesume menTopa: ap Jlejan be3bpanuna, penosHu npodecop YHuBepsuteta y beorpaay, TexHOIOMKO-MeTaTypITKA
(dakynTer.

Wme u npesume menTopa 2: np Mapwuja hoposuh, BummM Hay4HH capamHuk YHuBep3uTera y beorpany, Texromomrko-
MeTalIypIIku (GakynTer.

Komucuja 3a oneHy J0OKTOPCKe AUCepTaNMje MMCHOBAHA je Ha CeIHUIM oapkaHoj 24. 4. 2025.

omtykoM (akynreTa mos Op. 35/98 , Y cacraBy:
Nme u npe3ume uinana 3BaKkC Hay4Ha 00JacT YcraHoBa y K0joj
KOMICH]je je 3amocieH
1 Hp Pana IljanoBuh penoBHHU Ipoecop XeMHjCKO HHXEHEPCTBO T™®
2 Jp Mupjana Pajumnh-CrojanoBuh  BaHpenum npodecop  Broxemujcko HHXEHEPCTBO U OHOTEXHOIOTHja T™®
3 Jp ujana Kpctuh Munomesnh Hay4HHU CaBEeTHUK Buonoruja WBN ,,Cunnma CrankoBuh

JaTtym craBbama n3Bemtaja Komucuje n nokTopcke nucepranuje Ha yBua japHoctu 2. 6. 2025.

HacraBHo-Hay4Ho Behe dakynrera ycBojuiio je usBemiraj Komucuje 3a oneny 10KTopcke qucepranmje Ha

ceHUIHN oAp:kaHoj nana 28. 8. 2025.



Komucuja 3a oq0pany J0KTOPCKe AHCEPTAlMje MMEHOBAHA je Ha CeIHUIM oapkaHO0j 28. 8. 2025.

omykoM (akynreTa oz Op. 35/217 , Y cacTaBy:

Nme u npe3ume unana

. 3BaEbe
KOMHCH]e

Hp Pana IljanoBuh penoBHHU Tpodecop

VYcraHoBa y K0joj

Hay4Ha o0xacT .
je 3anocieH

XeMHjCKO HHXEHEPCTBO T™®

Jp Mupjana Pajunh-CrojanoBuh  BaHpemHm npodecop

Broxemmujcko HHXEHEPCTBO U OHOTEXHOJIOTHja T™®

Hp Hujana Kperuh Munomesuh HAy4YHU CaBETHUK

Buonoruja WUBU ,,Cunumia CtankoBuh*

Hanomena: ykoauko je ywian Komucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NEH3HOHHUCAHA.

CTyzeHT je ynucaH Ha TOKTopcke cryauje mkoicke 2018/2019. roaune.

Pememem nexana Op. 20/231 ox 29. 10. 2024. omoOpeHO je poayKeme poKa 3a 3aBpIIeTaK CTyI1ja IO UCTEKa
TPOCTPYKOT Opoja MIKOJICKUX FOANHA NOTPEOHUX 3a peaau3allijy YIHUCAHOT CTYAUjCKOT IporpaMa, OJHOCHO 10

30. 9. 2027. rogune

Hpuao3u: 1.

JEKAHKA ®AKYJITETA

ap Mupjana KujeBuaHun, pe1oBHHU nipogecop

Onayka HacraBHo-nayuHor Beha o ycBajamy nzBemraja Komucuje 3a oneHy 10KTopcke qucepranuje
M O/UIyKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a on0pany 1oKTopcke aucepraumje

2. MH3Bemraj KoMucuje o oleHH JOKTOPCKE THCEPTALIHje

3. .
Munubewe Komucuje o npumendama

IIpumende na nzBemraj Komucuje o oneHu 1o0KTopeke aucepraumje (YKOJIMKO UX je OMI0) U

Hanomena: ®@aky/aTeT 10CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €A MPHI03MMA Y eJIeKTPOHCKOj GOPMH U Y jeTHOM MUCAHOM

NPUMePKY 32 apXUBY YHHMBep3UTeTa



F =

A CPBMUJA

Peny6aunka Cpouja " , v EECT ARY
YHHBepi;HTeT y Beorpaﬂy ““_r_‘:“ ;:.,;,‘.‘ o .7- § i ,-‘. :‘- il - 1[’\ ‘H\TER
TexHoOWKO-MeTaTypIIKH hakyaTeT
bp. A,‘Z_C_'__/_{J.
J UL ZuZd T

BEOIrPA/

Ha ocnoBy unana 101. Craryra Vuusepsurera y beorpany (“I'machuk Yuusepautera y
beorpaay 6p. 201/2018”) u unana 76. Craryra TexHonowko-meTanypiukor (akynrera y

Beorpany, kao u 3axTeBa cTy/leHTa 3a MPOJIyKeHe POKa 3a 3aBpLUeTaK cTyAHja J[ekaH J0HOCH

PEINEBE

0 NpoJyKely POKa 32 3aBPIUIETAK CTY/Hja

Crynenty Amwa Ilerpos Heankosuh, Gpoj unaexca 2018/4002, ynucana y npsy romuHy
JAOKTOPCKMX aKaZeMCKMX cTyauja wkoncke 2018/2019 roauHe mnpoayxkaea ce pok 3a
3aBpUIeTaK CTyAMja [0 MCTeKa TpocTpykor Opoja WIKOJCKMX TOAMHA TOTpeOHUX 3a
peanusauMjy  YMMCaHOr CTYAMjCKOr mporpama, oaHocHo a0 30.09.2027 roauHe.

l'lpod) ap r/;)jaua Kujesuan



A
Ha ocroBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, uwi. 112. ctas 3. CtaTyra YHUBEp3UTETA
y beorpany, 4n. 88. ctaB 3. Craryra TM®-a u . 41. [IpaBunHuKka 0 JOKTOPCKUM CTyaHjama
TM®, na cemnunu HacrtaBHo-HayuHor Beha TexHomOMmKO-MeTaTypimikor ¢akyiarera oj
28. 8. 2025. rogune, noHETA je

ONIYKA
o mpuxBaramy M3BemTaja 0 OIleHN JOKTOPCKE AUCepTaInje

[MpuxBara ce W3Bemraj Kommcuje y cacrtaBy: ap Pama IljanoBuh, pemoBHu mpodecop
VYHuupep3uteta y beorpany, Texnomomko-meramypmiku ¢akyiarer, ap Mupjana Pajunuh-
CrojanoBuh, BaHpemnu mnpodecop VYHuBepsurera y beorpamy, TexHOIOMIKO-METaTypIIKA
dakynrer u np Jujana Kpcruh Munomesuh, HaydHu caBeTHHMK, YHHUBep3uTeTa y beorpany,
WuctutyT 32 Onosomka uctpaxuBamwa ,,CuHuima CrankoBuh *, MHCTUTYT 0J HallMOHAIHOT
3Hauaja 3a PemyOnuky CpOujy, o mpersieny u oueHu ypaheHe TOKTOpCKe AucepTalfje IMoj
Ha3UBOM: ,,EH3MMCKH IOTIHOMOTHYTA NPOU3BOAKHa NMPeOMOTHKA 32 TONUKAJIHY NPUMEHY U
oapehuBame HUXOBUX CTPYKTYPHHUX M (PYHKIHOHAJHHUX CBOjCcTaBa‘ KOjy je MoaHENa Amba
IlerpoB UBankoBuh, MacTep HHXXEHEpP TEXHOJIOTHjE U yiyhyje ce Ha carnacHOCT Behy Hayunux
o0jacTu TEXHUYKUX Hayka YHuBep3uTera y beorpany. Behe nayunux obmacTu TEXHMUKHX HayKa
VYuuBepsutera y beorpany nano je carigacHOCT Ha Mpemsior TeMe OKTOPCKe aucepTanuje Ambe
[TerpoB MBankoBuh, noa Ha3suBOM ,,EH3MMCKHM NMOTHOMOTHYTA NMPOU3BOAIHA NMPeOMOTHKA 32
TONMKAJHY IPUMEHY U ofpeljuBame BHUXOBUX CTPYKTYPHHUX U PYHKIMOHAJIHHUX CBOjcTaBa
Omykom 6poj: 61206-176/2-22 ox 19. 1. 2022. roause.

Bepudukanuja HayqHUX JOMPHHOCA:

Kareropuja M21a:

1. Petrov Ivankovié, A., Milivojevié, A., Corovié, M., Simovié, M., Banjanac, K., Jansen, P., Vukoici¢, A., van den Bogaard, E.,
Bezbradica, D.: In Vitro Evaluation of Enzymatically Derived Blackcurrant Extract as Prebiotic Cosmetic Ingredient: Extraction
Conditions Optimization and Effect on Cutaneous Microbiota Representatives, - Chemical and Biological Technologies in
Agriculture, vol. 10, no. 125, pp. 1-15, 2023, I1F(2022) = 6.6, (ISSN 2196-5641), DOI: 10.1186/540538-023-00502-8.
Karteropuja M21:

1. Petrov Ivankovié, A., Corovié, M., Milivojevi¢, A., Simovi¢, M., Banjanac, K., Veljkovi¢, M., Bezbradica, D.: Berries Pomace
Valorization: From Waste to Potent Antioxidants and Emerging Skin Prebiotics, - International Journal of Fruit Science, vol. 24,
no. 1, pp. 85-101, 2024, 1F(2023) = 2.4, (ISSN 1553-8362), DOI: 10.1080/15538362.2024.2322743.

2. Petrov Ivankovié, A., Corovi¢, M., Milivojevié, A., Blagojevié, S., Radulovié, A., Pjanovi¢, R., Bezbradica, D.: Assessment of
Enzymatically Derived Blackcurrant Extract as Cosmetic Ingredient—Antioxidant Properties Determination and In Vitro Diffusion
Study, - Pharmaceutics, vol. 16, no. 1209, pp. 1-13, 2024, 1F(2023) = 4.9, (ISSN 1999-4923), DOI:
10.3390/pharmaceutics16091209.

Kareropuja M22:

1. Petrov, A., Corovi¢, M., Milivojevié, A., Simovié, M., Banjanac, K., Pjanovi¢, R., Bezbradica, D.: Prebiotic effect of galacto-
oligosaccharides on the skin microbiota and determination of their diffusion properties, - International Journal of Cosmetic Science,
vol. 44, no. 3, pp. 309-319, 2022, 1F(2020) = 2.97, (ISSN 0142-5463), DOI: 10.1111/ics.12778.

Onnyky nocraButu: Behy HayuHuX 00acTu TEXHUUYKUX HayKa Y HUBEP3UTETa, MEHTOPUMA,
Cayx0u 3a HaCTaBHO-CTYAEHTCKE IOCIIOBE U ApXHBH (pakynrTera.

AJEKAHKA

[Ipod. np Mupjana Kujepuanun



v
Ha ocroBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, uwi. 112. ctas 3. CtaTyra YHUBEp3UTETA
y beorpany, wi. 88. ctaB 3. Craryra TM®-a u un. 41. u 42. [IpaBuinHrKa 0 JOKTOPCKHUM CTyIMjaMa
TM®, na cennuiu HacraBao-Hay4yHor Beha TexHOMIOMIKO-MeTaMypikor GakyaTeTa o
28. 8. 2025. rogune, noHETA je

OOIYKA
0 uMeHoBamy Komucwuje 3a o0paHy TOKTOPCKE qUCEpTAIje

Nwmenyje ce Komucuja 3a onbpany mokropcke aucepranuje Ame IlerpoB UBankoBuh, macrep
WH)KEEpa TEXHOJIOTHje, Ca TEMOM IOJ Ha3uBOM ,,EH3MMCKHM NOTHOMOTHYTa NMPOU3BOIHHA
npedMOTHKA 3a TONMMKAJIHY TPHMeHY H oapehuBame MWHHXOBHX CTPYKTYPHHX WM
(pyHKUMOHAJIHUX CBOjcTaBa®, y cacTaBy:

1. JIp Panma IljanoBuh, pemoBHum mpodecop YuuBepsutera y beorpany, Texnomomko-
METaypIIKH (haKyJITeT,

2. JIp Mupjana Pajunuh-Crojanosuh, Banpemnu mpodecop YumBepsutera y beorpany,
TexHonomko-MeTatypiku GpakyiTer,

3. Hp dujana Kpctuh Munomesuh, Hayunu caBeTHUK YHHBep3uTera y beorpany, UHcTUTYT
3a OMOJIOIIKA UCTpaKuBamwa ,,CuHuia Ctankosuh “, IHCTUTYT 0 HAllMOHAJTHOT 3Hayaja
3a Peny6muky CpOujy [p Munan MunuBojesuh, Banpeanu npodecop YHUBEp3UTETa y
beorpany, TexHonomko-MeTanypiku GpaxKyiaTer.

Onnyky nocraBut: Omnyky noctaBuTH: uinaHoBuMa Komwucuje, YHuBepsutery y beorpany,
Crny>x0m 3a HacTaBHO-CTYZEHTCKe 1nocioBe U Apxusu dakynrera.

AJEKAHKA

IIpod. np Mupjana Kujepuanun



YHUMBEP3UTET Y BEOI'PAY
TexHoIOMIKO-MeTATYPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypaheHnoj nokTopckoj nucepranuju kKanauaatkumbe Ame [lerpos MBankoBuh

Onnykom HacraBHo-HayyHor Beha TexHonomko-meranypmkor ¢dakynrera, YHUBEp3HUTETa Y
Beorpany 6p. 35/98 ox 24.4.2025. roaune, iMEeHOBaHH CMO 3a wiaHoBe KomucHje 3a mperiie, oueHy
u oalpaHy JOKTOpCKe aucepranuje KanaunaTkumbe Ame [letpoB MBankoBuh mon HacioBoM
,»EH3UMCKH TOTIOMOTHYTA NMPOU3BO/Ia MPeOHOTHKA 32 TONMKAJIHY NMPUMeHY U oapehuBame
IbUXOBUX CTPYKTYPHHX U (PYHKIIMOHAJHHUX CBOjCTaBa®.

[Tocne npernena nmocraBibeHe Jlucepranuje W JOpyrux mnparehux MaTepujajia W pasroBopa ca
Kanmunarkumom, Komucuja je caunamia cienehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja ogo0OpaBama M u3pajie aJucepramnmje

. [Hxoncke 2018/2019. ronune, kanaunatkumwa Ama [letpoB MBankoBuh, Mactep MHKEHED
TEXHOJIOTHje, yNucana je JOKTOPCKE akaJeMCKe CTyJHje Ha CTyIUjCKoM mporpamy buoxemujcko
WHXXEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTHja, TEeXHOJOMIKO-MeTanypikor ¢akyiaTeTa, YHUBEpP3UTETa Y
Bbeorpany non mentopctBoMm ap [ejana bezbpanurie, penosHor mpodecopa.

. 18.11.2021. (ommyka Op. 35/297), kaununatkumwa Amwa [lerpos MBankoBuh, Mmactep HHXeHEp
TEXHOJIOTHje, TMpeUIokKuiIa je TeMy JOKTOpCKe JAMcepTanyje Moja HazuBoM: ,,EH3mMckH
MOTIOMOTHYTa MPOM3BOAba NMPeOMOTHKA 32 TONMUKAJIHY MPUMeHY U oApehuBame HUXOBHX
CTPYKTYpHUX U (YHKIMOHAJIHUX cBojcraBa“, a HacrtaBHo-HayuHo Behe TexHomomko-
Metanypuikor (axynrera, YHuBep3urera y beorpany ycBojuio je Komucujy 3a orneHy HaydHe
3aCHOBAHOCTHU IIPEIIOKEHE TEME.

. 23.12.2021. (omnyka Op. 35/371). Ha cemnunm HacraBHo-HayuHor Beha TexHOOIIKO-
METamypIIKor ¢akynaTera JOHETa je oaidyka o mnpuxparamy Pedepara Komucuje 3a oneny
MOI00HOCTH TEME U KaHIUJATKUIbE 32 U3paay JIOKTOPCKE IUcepTallrje, a 32 MEHTOpa j€ IMEHOBaH
ap [ejan be36panuna, penoBau npodecop TexHOMOMKO-METaTypIIKOT GaKyaTeTa, Y HIBEp3UTeTa y
beorpany.

. 19.1.2022. (omnyka Op. 61206-176/2-22). Ha ceqnunu Beha HayuyHUX 00JIaCTH TEXHHUYKUX
Hayka YHuBep3utera y beorpaay nata je carfjlacHOCT Ha NMpeayior TeMe JOKTOpPCKE Aucepraluje
KangunaTkume Ame IletpoB IBankoBuh, MacTep HHKEHmEpa TEXHOJOTHje, O]l Ha3UBOM
,»,LH3UMCKH TOTIOMOTHYTA NMPOM3BO/ha NMPeOHOTHKA 32 TONMKAJIHY NPUMeHY U oapehuBame
HBUXOBHUX CTPYKTYPHHX H (DYyHKIMOHAJIHUX CBOjcTaBa .

. Ha 3axteB Ame IletpoB MBankoBuh, CTyJeHTKHEE JOKTOPCKUX CTYIH]a, & Y3 CarjJacHOCT
meHTtopa mpod. nap [ejana be3bpanune, Jlekanka TexHOIOUIKO-METANypIIKOT (aKyITeTa
VYuusep3uteta y beorpany je 29.10.2024. nonena je pemieme 0 MPOAYKEHY POKa 3a 3aBpIIETaK



JOKTOPCKUX aKaaeMCKux cryauja. Pememe Op. 20/231 kojuMm je omo0peH IpoayKeTak pokKa 3a
3aBpIIETaK CTyAWja JI0 UCTeKa TPOCTPYKOr Opoja IIKOJCKUX TOJMHA MOTPEOHMX 3a peaau3aliujy
YIIUCAHOT CTYAHjCKOT mporpama, 10 30.9.2027.

. 6.2.2025. (ommyka Op. 35/26) Ha cemnmum HacraBHo-Hayunor Beha TexHonomko-
METaypIIKOT (pakyiTeTa JIOHETa je OJUTyKa O IPUXBaTamky HMEHOBama JAPYror MeHTopa 1p Mapuje
hoposuh, Bumer HayyHor capagHuka TeXHOJIOMIKO-METaTypIIKOr (akyiaTera, YHHBEp3UTETA Y
Bbeorpany mopen nperxoaHo umMeHoBaHor MeHTopa Ap [ejana be3Opamuine, pepoBHOr mpodecopa
TexHonomko-MeTanypmkor ¢pakyiarera, Y HuBep3urera y beorpany.

. 25.3.2025. (ommyka Op. 61206/2-25). Ha cequunin Beha HayuyHux o061acTv TEXHUYKUX HayKa
YuuBep3uteTa y beorpaay nara je cariiacHOCT Ha Mpeior UMEHOBama IPyror MeHTopa ap Mapuje
hoposuh, Bumer Hay4HOr capajHUKa TeXHOJONIKO-METATYPIIKOT (hakyyiTeTa, YHHBEP3UTETA Y
beorpany.

. 24.4.2025. (ommyka Op. 35/98), Ha cemnunm HacraBHo-Hayunor Beha TexHomomiko-
MeTaypIkor ¢akyirera JTOHEeTa je oJTyKa 0 UMCHOBamwY WwiaHoBa Komucuje 3a omneHy u og0pany
JOKTOPCKE JHcepTanuje Kanauaatkume Ame [lerpos MBankoBuh, MacTep HHXEHEpa TEXHOJIOTH]E,
10JT Ha3UBOM ,, EH3MMCKH MOTHOMOTHYTa NPOU3BO/IHa MPeOHMOTHKA 32 TONUKAJIHY NPUMEHY U
oapehuBame BHUXOBUX CTPYKTYPHUX U QYHKIHMOHAJIHHMX CBOjcTaBa™.

1.2. Hayuna o06iacT gucepraiuje

HctpaxxkuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JMCEpTAIlje NMpPHUIaiajy Hay4yHOj oOsactu TeXHOOIIKO
WHXCHEPCTBO, y)Ka Hay4YHa 00JIacT BHOXEMUjCKO HMHKEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTH]A, 32 KOjy je
TexHonomko-mMetanypuku ¢pakyinTer, Y HUBep3uTera y beorpaay MmatnuHa ycraHoBa. MEHTOpPH OBE
JIOKTOpCcKe mucepranje cy ap Jejan be3opamuna, penosau npodecop TexHOIOMKO-METATYPITKOT
dakynrera, YHuBep3utera y beorpamy u ap Mapuja Thoposuh, BUIIM HaydyHH capaTHUK
TexHoomko-MeTanypikor ¢pakyiarera, Y HuBep3ureTa y beorpaay Koju cy, Ha OCHOBY JIOCa/IallIlUX
00jaBJbCHHX HAYYHHX pajioBa M WCKYCTBA KOMIICTCHTHHU Ja PYKOBOJE H3PaJOM OBE JOKTOPCKE
JUcepTalmje.

1.3. Buorpadcku momamny 0 KaHANIATKUBLA

Ama U. TlerpoB UBankoBuh pohena je 29. mapta 1994. ronune y [lupoty, rie je 3aBpiiuia OCHOBHY
mkoiy ,,8. cenrtembap®. IllkonoBame je HacraBuia y beorpany, rie je 3aBpiimia MpHPOJHO-
MaTeMaTHuku cMmep ,,llere OGeorpagcke rumHaszmje ca oIMYHUM ycrexoM. OCHOBHE akaJeMCKe
cTyauje Ha TexXHOJIOIKO-MeTanypIikoM (akynreTy YHuBep3urera y beorpaay ynwucana je 2013.
rOJIMHE Ha CTYAM]CKOM IporpaMy brnoxeMujcko nHKemepcTBO U OuoTexHosoryja. Jumiomupana je
y centemOpy 2017. ronuHe ca npoceyHoM oreHoM 9,35 u ouenom 10 Ha 3aBpiiHOM pany. Tokom
OCHOBHUX aKaJeMCKuX cTyauja HarpaheHna je auniaomoM [lanta C. TyTyHyuh 3a HOCTUTHYT U3y3€TaH
ycriex. Mactep akajgeMmcke cTyauje Ha TexHOJIOmKo-MeTanypiKkoM ¢akyaTtery ynucana je 2017.
TOJIMHE Ha CTYJIWJCKOM TPOrpaMy XEMH]CKO HHXEHEPCTBO (00pa3oBHU mpodun DapmareyTcko
MH)XEHEPCTBO) U TMOJIOKUJIA CBE UCIHTE IMpeIBUul)eHe MIaHOM M MPOTrpaMoM MacTep aKaJeMCKHX
ctynuja ca mpoceunom oreHoMm 10,00. 3aBpuran macTep paa ogbpanuia je y cenreMopy 2018. ronune
ca oueHoM 10 U TUMe CTeKJIa 3Bambe MacTep MHKEHEP TEXHOJIOTH]e — MACTEP XEMHU)CKU HHKEHED.
TokoM OCHOBHHX M MacTep akaJeMCKUX CTyAuja Ouia je cTuneHaucra MuHucCTapcTBa MpPOCBETE,
HayKe M TEXHOJOMIKOI pa3Boja. JlokTopcke akanemcke ctyauje Ha Karenpu 3a Omoxemmujcko
WHXEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTH]Y 1101 MeHTOpCcTBOM Tipod. np Jlejana bezopanuie ynucana je 2018.
rogune. O mapta 2019. ronune 3anocnena je y MHoBanmonoM eHTpy TeXHOIOMKO-MEeTaTypIIKOT
¢dakynTera Kao HWCTpPaKMBay-NIPUIIPAaBHUK Ha MpPOjeKTy MMHHCTapcTBa MPOCBETE, HAayKe U
TeXHOJIOWKOT pa3Boja PemyOmuke CpbOuje mox Ha3uBOM ,,Paseoj HOBUX UHKANCYIAYUOHUX U
EH3UMCKUX MEXHON02Uja 3 NPOoU3800Y ODUOKAMAIU3amopa u OUOIOWKY AKMUBHUX KOMHIOHEHama
XpaHe y yumy noseharba rwene KOHKypenmuocmu, keanrumema u 6ezoeonocmu’ (MNUU 46010), a ox
2022. ronuHe Kao UCTpakuBad capaaHuk. Tokom 2018. roguHe je Ouiia aHTa)KOBaHA y HACTABH Y



M3BOheY eKCIIepUMEHTATHUX BekOH n3 nmpeamera Ommra xemuja 2 (mkosicke 2018/2019 rogune)
u buorexnonomku npaktukym 1 (mxosicke 2019/2020; 2020/2021; 2021/2022 ronune). Ox janyapa
2022. roguHe aHTa)KOBaHa je U Ha mpojekrty ,,Prebiotics for functional food and bioactive cosmetics
produced in intensified enzymatic processes y okeupy I[Iporpama UIAEJE (7750109). Tokom
2022/2023. romuHe Owia je y IBOMECEYHO] HCTPAKUBAYKO] IMOCETH MEIMIIMHCKOM ICHTPY
Yuusep3uteta Panban y Hujemreny (Xomanauja) u jeqHomecedHoj mocetd MHCTUTYTY 3a HayKy O
xpauu (Manpun, Illnmanuja) y okBupy mpojekra ,,Twinning for intensified enzymatic processes for
production of prebiotic containing functional food and bioactive cosmetics* (TwinPrebioEnz) koju
¢bunancupa nporpam Horizon Europe 2021-2027. TTonoxwia je cBe ucnure npeauleHe miaHoM u
IPOrpamMoM JOKTOPCKUX aKaJIEMCKUX cTynrja TexHOIOomKo-MeTamypIikor ¢akynreray beorpany ca
MIPOCEYHOM O1leHOM 9,92 u oxOpaHmiIa 3aBPITHA UCIUT MO HA3UBOM ,,/Ipebuomuyu u npobuomuyu
3a kozmemuky ca oneHom 10. YdecTBoBana je y HW3paaud EKCIEPUMEHTATHOT Jelia HEKOJIUKO
3aBpIIHUX PaJOBa Ha OCHOBHMM W MAacCTep aKaJIeMCKHUM CTyJHjaMa TOKOM CBOjUX JOKTOPCKUX
akazeMckux crynuja. Koayrop je ocam pagoBa y mehynaponaum gaconucuma (jeaHor pagay M21a,
ner pagoBa y M21 u nBa pama y M22 Kkareropuju), jeIHor paja y HAlIMOHAIHOM YacCOIHCY
Mmehynapoanor 3Hadaja (M24), jeqHor caommremna ca Mel)yHapoJHIX KOH(pEpeHIHja MTaMIaHor y
nenoctd (M33) u yeTpHaecCT caomniTema ca Mel)yHapoJHIX KOH(pEpEHIHja ITAMITAHUX Y CAKETKY
(M34).

2. OIIUC JUCEPTALINJE

2.1. Caapkaj nucepraiyie

Hoktopcka mucepranuja Ame I[lerpoB MBankoBuh mox Ha3uBoM ,,EH3MMCKH MOTHOMOTHYTA
NPOM3BO/Kba NMPeOHOTHKA 32 TONMKAJIHY NPUMeHY M oApe)uBame HUXOBUX CTPYKTYPHHMX H
(pyHKUHMOHAHUX CBOjCTaBA™ HaMKcaHa je Ha 177 HymMepHucaHuX CTpaHa, y OKBUPY KOjUX C€ Halla3n
73 cnuka (71 y Tekery u 2 y npusiory), 40 Tabena u 381 nmureparypHu HaBo. JJoOkTOpcka aucepraiuja
caJp>Ku IIecT menuHa: YBoa, Teopujcku neo, Excriepumentanuu neo, Pesynratu u amckycwuja,
3axspydak u Jlureparypa. TeopHjcku 1o je oJesbeH y ocaM IoriIaBiba, EKCiepuMeHTalHe MeTo e
y JeBeT moriaBiba W PesynraTu m AuCKycHja Cy TOAEJbEHH y OcaM Toriasjba. Ha mouerky
aucepTtanyje nat je Caxxerak Ha CpIICKOM U €HIJIECKOM je3uKy. Ha kpajy nucepTraiinje npuiioxeHa je
Oouorpaduja KaHIUAaTa U H3jaBe O ayTOPCTBY, UCTOBETHOCTH EJIEKTPOHCKE M IITaMIIaHE BEp3Hje
JOKTOpcKe nucepranuje u o kopumhewy. Ilo dopmMu u cagpxkajy, HamucaHa Jaucepralnuja
3aJJ0BOJbaBa CBE CTaHAapAe YHHUBep3uTeTa y beorpamy 3a JOKTOPCKY ITUCepTaInjy.

2.2. Kparak npukas 1oje I[MHaYHUX [MOTJIaBJba

VY ¥YBoay nucepraiyje cy AedUHUCAHU MPEAMET U IUJb UCTPaXHBamba, Ka0 U HABEICHU
M0jeIMHAYHH IUJBEBH JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

Teopujckm 1eo aucepraiyje je MOJAeJbEH Yy OcaM MOrIaBba. Y OKBUPY NMPBOI MOIJIAaB/ba
ornucana je rpaha Koxe u (pyHKIIH]ja KOKe, Kao U IMyTEBH M YCJIOBH NpeHOca OMOAKTUBHUX MaTepuja
Kpo3/y KOXy. Y JAPYromM MoOIJaB/by ONMHUCaHA j€ CTPYKTypa MHUKpOOMOTE KOXE M JaTa je Tmojena
MHUKpPOOpraHu3aMa Ha OCHOBY BpeMeHa 3ajjpXKaBarba Ha KOXKM Kao M Ha OCHOBY JIOKallUje KOjy
HaceJbaBajy Ha Koxu. Y Tpehem morjaB/by omucaH je MUKPOOHMOJOMIKK aucOanaHC 37paBe
MHUKPOOHOTE KOXKE U KO’KHA 000JbeHa KOja HAcTajy Kao MocieInia NpeKOMEepHOT pacTa MaToreHux
OakTepujCKUX BpcTa. Y 4YeTBPTOM MOIJIABJBY Jjara je JAeduHUIMja U MEXaHH3aM [el0oBamba
JepMaHUX MPOOMOTHKA U MPeOMOTHKA KAao Tepanuja 3a TOMUKAIHO JeYeHmhe 000Jberha HaCTaIuX
ycnen aucbananca MEKpoOHOTe Koke. Y MeTOM NMOIJIaBJ/bY JaTa je CTPYKTypHa rmojiena noiudenomna
U HajBa)KHUj€ KapaKTEpPUCTHKE cBake rpyme. Takole, onucana je ayToOKCHAALMja JIMIHAA Y KOXKH U
AQHTUOKCUJIATUBHA AKTHUBHOCT TMOJU(EHONa KOja 3aBHUCH OJ HUXOBE CTPYKType. Y IIeCTOM
NOIJIaBJbY j€ ONKCaHa KOHBEHIIMOHATHA eKCTpaKirja nmonrudenHosna nu3 OMJbHOT MaTepujajia 3eJIeHUM
pacTBapaynMa ¥ ImapaMeTpu O]l KOJUX 3aBHCH WeHa edukacHOCT. JlogaTHo, 00janimeH je cacTtaB U
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Ha4yuH J00Hjamka MPUPOTHUX CYTEKTHYKUX CMEIIIa KOje Cy pacTBapauu 3a eKCTPAKIH]y, 0e30eaHH 3a
ynotpedy y KO3METHYKMM TPOM3BOJMMA. Y CEeAMOM MOIJIAB/bY I[pHUKa3aHa je CH3UMCKH
MOTIOMOTHYTa eKCTpaKIyja noiardeHoa u3 OMBHOT MaTepurjalia ca IeTaJbHUM IIPHKAa30M CTPYKTYype
OousbHOT henujcKor 3uja U BpcTa €H3MMa KOjU MOTY J1a Ta pa3rpaje, Kao U mapaMeTpH KOju yTHIy Ha
edukacHOCT mporeca. Y 0CMOM MOTJIaB/by KOHKPETH30BAHU Cy LIUJBEBU HUCTPAKHUBAIHA.

Jleo MaTepujaau U MeTo/1e CaJp XK JAeTajbaH OIMC CBUX MaTepHjaja U MEeTOAa KOPUIINEHUX
TOKOM U3pajJie JOKTOpcke aucepranuje. OmnmcaHa je MeToJa KOHBEHIMOHAJTHE M EH3UMCKH
MOTIIOMOTHYTE €KCTPaKIHje PUTOXEMHUKAIH]jA U3 pa3TuIUTOr 6oO6uyacTor Boha mMpruMEeHOM 3eTICHUX
pacTBapaua (eTaHoia, BOJIC M €yTeKTHUKUX CMeIIa), Kao ¥ MpHIIpeMa eyTeKTHIKUX cMmema. Jlate cy
cniekTpopoTOMeTpUjcKe MeToAe 3a oapehuBame YKymHUX peaykyjyhux mehepa, yKymHHX
nonudeHoa, noJu(eHoTHUX Kilaca MOnyT YKyMHUX ¢uiaBoHOMIA (aHTOLMjaHWHA W (IaBaHOJIA),
KOH/ICH30BaHUX W XUIPOJIU3a0MIHMX TaHWHA W (PEHOIHUX KHUCEJIWHA MPHUCYTHUX Y TOOUjeHUM
excTpakTuma. OmmcaHe cy CHEeKTpopOTOMETpHjcKe MeTone 3a oxapehuBame aHTHOKCHIATUBHE
aKTUBHOCTH €KCTpakaTa M CTaTUCTHYKAa METoJa IpepadyHaBamba WHAEKCA pPEIaTUBHOT
AHTUOKCHIATHBHOT Kamanurera. HaBenene cy Meroie 3a KyJTHBAIMjy aepoOHMX M aHaepoOHUX
OakTepHja M METO/Ie KOjUMa C€ BPIIM KBaHTH(HKAIHMja MUKPOOHOJIOUIKOT pacTa Yy MOHOKYJITYPHU U
KO-KyJITypu (CHEKTPOHOTOMETPHUjCKO MEpEHme ONTUYKE T'YCTHHE U ofApehuBame Opoja OakTepuja
METOJIOM HMHIMPEKTHOT Opojara KOJOHHMja Ha oaroBapajyhuM 4YBPCTHM XpaHJBMBUM MOJIOTaMa).
JlonatHo, omrcaHa je MeTo/a mpumpemMe in Vitro Moena moBpIIMHCKOT clioja Koxe (Stratum corneum
MOJIeNI) U HAYWH Tajeha MUKPOOpraHu3aMa Ha oBOM mozeny. Hasenena je ¢opmyna nmpeOHOTCKOT
KarnanuTeTa KOjoM ce MPHOIMKHUje OIHCYyje YIMHAK OMOAKTUBHUX KOMITOHEHTH Ha PacT JKEJbEHUX
U MaTOTeHUX O0akTepuja Koxe. JlaTa je mporenypa npurpeMe KO3MEeTHUKHUX (hopMyJIanuja (XUaporen,
KpeM rell eMyi3Hja TUIa YJbe Y BOAM M €MyJ3Wja THUIA yJb€ y BOJHM) M TECTOBH 3a ojapehuBame
TpaHCENMHUIEPMATHOT TYOHWTKa BOJE€ M 3a MPOIEHY IMOTeHIUjala UPUTAOMIHOCTH TOOWjeHHX
dopmynarnuja. Onrcan je moctymnak 3a in Vitro npahemwe nudysuje OMOaKTHBHIUX KOMIIOHEHTH KPO3
CHHTETHYKE MeMOpaHe M MaTeMaTHYKH TIIOCTyIaK H3padyyHaBama MUXOBUX KoeduirjeHara
mudysuje. Jlata je merona nzonamnuje Gpaximja NeKTHHA U METOJIE 3a oApehuBambe BUXOBUX TEXHO-
GbyHKIMOHATHUX KapakTepucTuka. [Iprkaszane cy Metoe 3a oapehuBame caapixaja aHTOIL[MjaHUHA U
mehepa momohy peBep3HO-(a3He TeyHe Xpomarorpaduje BUCOKHMX MpedopMaHCH, MeToJa 3a
onpehuBame MOHOCAaXapHIHOT cacTaBa TNOJHCAaxapuaa NPUMEHOM TracHe XpomaTtorpaduje ca
IUIaMEHOJOHU3Y]yhuM IeTeKTopoM, MeTo1a XpomaTtorpaduje BUCOKUX IpedopMaHCH ca U3/BajambeM
M0 BEJIMYMHHM W METOJa 3a JJOKa3MBame NMPUCYCTBA (YHKIMOHATHHUX Tpymna nmomMohy nH(pamnpBeHe
crniektpockonuje ca dypujeoBom TpaHcHopMaIyjoM.

Jleo Pe3yaTaTu m auckycuja oOyxBara pHuKas pesyJitaTa 100HUjeHUX Y eKCIEpUMEHTaTHOM
Jielly OBE€ JucepTalyje, BbUXOBY aHAIM3Y U TUCKYCH]y KOja yKJbydyje nopeheme ca IurepaTypHuM
nojmanuMa. Pe3ynratu W OMCKycHja Cy TPEACTaBIbEHH Y OCaM MOTJIaBjba. Y NPBOM MOIJIABIbY
MIPUKA3aHHU Cy PE3YJITATH KOjU C€ OJTHOCE HAa HCIIUTUBAE YTHIAja TOTBPEHUX LIPEBHUX MPEOHOTHKA
(raylakTo-oJIMTOCaxapua) Ha pacT KoMeHcaiaHe Oaktepuje koke — Staphylococcus epidermidis u
Hajuenhe nepmaiHe naroreHe Oakrepuje — Staphylococcus aureus. Y apyrom nmorJiaBJby mprukazaHa
je excTpakuuja ¢puToxeMukagmja u3 6obuuyactor Boha (upHa pubusna, pBeHa puOU3Ia, MaJIlHa,
jarozxa, nomaha GopoBHHIIA, AMBJba OOPOBHUIIA, TACJU TPH U apOHHUja) IPUMEHOM KOHBEHIIMOHAIHE
MeTo/Ie eKcTpakuuje mpuMmeHoMm Bojae wiu 70% (B/B) eraHoma kao pactBapada. Y J00WjeHHM
eKCTpaKTUMa je CIIeKTpo(OTOMETPHjCKUM MeToAamMa ojipel)eH caapxaj noiaudenona, noaudeHoTHux
Klaca W penykyjyhux mehepa, ka0 M aHTHOKCHJATHBHA aKTHBHOCT. Pamu paHrmpama ekcTpakara
peMa aHTHOKCHJATHBHO] aKTHBHOCTU HM3padyyHaT j€ U MHJEKC PEeIaTUBHOI AHTHUOKCHIATHBHOT
kanaruteta. Kako Om ce cTekao yBUI Koja BpcTa MOMU(MECHOTHUX JeIUIEHa JONMPUHOCH
AHTUOKCHJIATUBHO] AaKTMBHOCTH €KCTpakaTa wu3padyyHatu cy U [lupcoHOBU KoedulujeHTH
kopenanuje. Mcnutad je u ytunaj 1o0MjeHuX BOJICHUX U €TaHOJIHUX €KCTpaKaTa Ha pacT OakTepuja
S. epidermidis u S. aureus mnpahemeM TpoMeHE ONTHYKE TYCTHHE Y CIy4ajy MOHOKYITYpEe W
OpojameM KOJIOHHja U3paciiuX Ha MAHUTOJI CJIAHOM arapy y ciiyudajy pacta ko-kyntype. Ha ocHoBy
NO0MjeHUX pe3ynTara MpeOMOTCKOT KalanuTeTa, KOju ¢y OWINM MPUOIMKHO jeTHAKH Y BOJCHUM U
eTaHOJIHUM EKCTPaKTHMa, Kao pacTBapad 3a HACTaBaK MCTpakMBama onadpaHa je Bojxa. 3a Jajbe
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HCIIUTUBAkE Kao CYNCTpaTH HW3abpaHe Cy LpHAa pUOMW3Ia W jarojaa, jep Cy TMoKasaje HajBHIIE
BpPEIHOCTH MpeOHOoTCKOr mnoTeHiujana. Tpehe moriaB/be ce OJHOCH Ha KOHBEHIIMOHAIHY
eKCTpaknujy (puToxeMukaivja w3 BONHHX TPOIOBAa LpHE PUOM3IE, jarojae, MajJuHE W apoHH]E,
320CTJIMX HAKOH IMPOM3BOJIE COKOBAa NMPHUMEHOM BOJE€ Kao pacTBapaya. CBUM EKCTpakTHMa je
onpehen monmudeHomHH cacTaB M AHTUOKCHUAATHBHA AaKTHBHOCT, a M M3pauyyHaTH Cy HHICKCH
peNaTUBHOI aHTMOKCHJATHBHOT KamauuTera W IIMpcoHOBH Koe(HIMjeHTH Kopenamnuje. YTHIaj
eKcTpakaTta Ha pact S. epidermidis u S. aureus cy mokasaiu ga CBU JOOHMjEeHH €KCTPAKTH HUMajy
npeOMOTCKU TMOTEHIMjall, Tla Cy CBU CylcTpatd wu3a0paHu 3a jgajbu paja. YeTBpTo moriaBibe
npuKasyje pesyiraTe KOju ce OJHOCe Ha ONTHMH3alWjy SH3MMCKH IOTIIOMOTHYTE EKCTpaKIIHje
¢duToxemMukanuja u3 uzadpanor 6o6muacTor Boha (IpHa puOM3Ia U jarona) U TporoBa 60dUIacTOr
Boha (upHa puOu3ia, MajauHa, jaroja W apoHHWja). BapupameM HEKOJIHMKO BpPCTa E€H3MMCKHX
npenapara (Viscozyme® L, Pectinex® Ultra SP-L, Cellic® CTec3 HS u Rohapect® MC), oanoca
CyICTpaTa M pacTBapada, KOHIIEHTpalWje €H3MMa M BpEMEHa Tpajamba eKCTpaKiHje h3adpaHu Cy
ONITUMAJTHU YCJIOBHU 3a CBaku cyrctpaT. OBH ycioBU cy M3abpaHH Ha OCHOBY Ipahema MmpoMeHe
caapkaja yKynHuX peaykyjyhux mehepa, monudenona u (raBoHoUa, KaO U aHTHOKCHJIATUBHE
aktuBHOCTH. IleTo morjiaB/be omucyje pesyirare KOjHu C€ OJHOCE Ha MCIHTHUBAIE MPEOHOTCKOT
NOTEHIIMjalla eKCTpaKaTa JOOMjeHHX E€H3MMCKU MOTIOMOTHYTOM EKCTPAaKIMjOM II0J ONTHMATHHM
ycnoBuma. Edekar ekcrpakara je UCIHMTaH Ha pacT MOHOKy/ITypa Oakrepuja S. epidermidis u S.
aureus W Ha BHUXOBY KO-KyaTypy. Ha OCHOBY m0oOMjeHMX BpEIHOCTH MpPEOMOTCKOr KalaluTeTa,
EKCTPAKTH I[PHE pUOU3JIC U TPOIla MAJTMHE Cy CE MCTAKIN Kao HajePUKACHUJU KOXKHU MPCONOTHIIN,
T€ je UCIUTAH U KUXOB yTHIQ] Ha Behu OpOj KOMEHCAIHMX W MAaTOTeHUX OakTepHja MUKPOOUOTE
Koke. Y OBOM JIejly MCTpakKMBama je IpBH IMyT KopuimheH in Vitro stratum corneum mojmen Koju
npuOIMKHU]E ONKCYje YCIOBE HAa MOBPILIMHYU KOXKE U MCIUTAH je pacT S. epidermidis, S. aureus u
Cutibacterium acnes ca 1o1aTkOM MOMEHYTHX €KcTpakaTa. Takole, Ha KICTOM MOJENy je UCIIUTaH U
edekar pa3IMYUTUX KOHICHTpAIMja eKCTpaKara pHe pUOH3IIe U TPOoIla MaIWHE HA PACT KIMHUYIKOT
u3onara Oakrtepuje S. aureus W Ha Y30pKe 3paBOI MHKPOOMOMa KOXXE€ M MUKpOOHMOMa KOXe ca
aTONM]CKUM JIEPAMTUTHCOM. Y HIECTOM MOIJIABJBY CY JIaTH pe3yJITaTH (TpaHC)aepMaiHe qudysuje
aHTOIMjaHWHA EKCTPaKTa [PHE PUOM3JIC W TANAKTO-OJIMIOCaXapHia U3 Pa3sTUIATHX KO3METHUYKHX
dopmynanmja. [Iprkasad je u yTuiaj Hajmoroqaujux hopmyaiuja Ha pact 6akrepuja S. epidermidis
u S. aureus. Y ceAMOM NOIJIaB/by IpHKa3aHa j€ KOHBEHIIMOHATHA M €H3UMCKH IMOTIIOMOTHYTa
eKCTpakiyja (UTOXEMUKaIMja M3 LpHE pUOM3IEe U Tpoma MajuHe NPUMEHOM IPHPOTHUX
EYTeKTUYKUX CcMela Kao pactBapada. CrnexTpodoToMeTpujcke MeTole Cy KopulnheHe 3a
onpehuBame MOMUGPEHOIHOT cacTaBa M aHTUOKCHJIATMBHE aKTMBHOCTU JOOMjEeHMX €KCTpakaTa. 3a
OHE EKCTpaKTe KOjU Cy MOoKa3ajdu HajO0oJba CBOJCTBA, JOJIATHO j€ MCIHUTAH HUXOB YTHUIA] HA PacT
6aktepuja S. epidermidis u S. aureus. Ocmo morJjiaBjbe 00yxBara pe3yiaTare KOju ce OJHOCEe Ha
nzonanMjy (Qpakuyja TMEeKTMHA W3 Tpoma LpHE puOu3Ie 3a0CTalor HAKOH EKCTpakliuje
¢utoxemukanuja. JloOujenum  ¢pakuvjaMa 1nekTuHa oApeheHe cy  QU3MUKO-XEMHUjCKe
KapaKTepUCTUKE, MOHOCAXapuIHH CacTaB, pPAaCIoOJelia MOJIEKYJICKHX Maca W JETEKTOBaHE CYy
KapakTepucTuyHe (yHKIMoOHamHe rpyne. Takohe, 30or Oynyhe mnpumeHe y KO3METHUKHM
MIPOM3BOIMMA, UCIIUTaHA Cy TEXHO-(PYHKIIMOHAIHA U IPeOHOTCKa CBOjCTBA (paKiija MeKTHHA.

VY neny 3ak/by4yak CyMUPaHU Cy Haj3HAuajHUJU Pe3yJTaTH M Ca3Hama MPOUCTEKIIAa U3 OBE
JIOKTOPCKE JMCepTaInje.

VY neny JlutepaTtypa HaBeJeHe Cy CBe pedepeHIie IUTUPaHE Y TOKTOPCKO] AUCEPTALUjH.

3. OHEHA TUCEPTALUJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTUHAIIHOCT

MukpoOuoTy KOoXe YWHHU Tpyla MUKpoOa CTaJHO NMPUCYTHUX Ha MOBPIIMHU KOXE KOja He
mreTy JoMahuHy, Kao U Tpyna MUKpoOa Koja ce KpaTKOTPajHO 3a/p)kaBa U MOKE MCIIOJBUTH CBO]
naroreHr moteHnyjan. Cumouorcku omaHoc u3Mel)y momahmHa W HEroBe MHKPOOHMOTE OJprKaBa
PaBHOTEKY MUKPOOHOJIOLIKOT OKPY’KEeHha, ITO je KJbYYHO 32 OUyBame 37[paBJba Koxe. Mnak, ycuen



pPa3IMYUTUX EHJIOT€HUX M er3oreHux (axkTopa, MOXke J0hHM 10 MPEeKOMEepaHOI pacTa MaTOreHUX
MHUKPOOpraHu3ama, v MOCIEIUYHO U J0 HEPAaBHOTEKE Y CacTaBy JepMaIHe MUKPOOHOTE U HAaCTaHKa
KOXHHUX 000JbeHha MONYT aKHU U aTOIHUJCKOT IEPMaTUTHUCA.
Jocanamma Tepamnuja 3a Jeuemhe KOKHUX 000Jheha HACTAMX Kao MOCIeIuIa MPEKOMEpHOT
OaKTepHjCKOI pacTa Ce NMPBEHCTBEHO Oa3upa Ha ymoTpeOM aHTHOAKTEPHJCKUX Mperapara Koju
HECEJICKTUBHO MHXUOUpajy OakTepujcku pacT. CTora, Kao HOB U MEPCIEKTHBAH IPUCTYI Cy30Hjamy
KOXKHHUX 000Jb€Ha jaBJhba C€ HJCja O TOMHMKAIHO] MPUMEHHM KO3METHYKUX QopMmyiaiuja ca
npeOMOTUIIMMA y [UJbY IOHOBHOI YCIIOCTaBJbama OamaHca nepMainHe Mukpobuote. IIpema
neUHHALN] U, TPEOUOTUITN Y KO3ZMETHIIM TOIPa3yMeBajy aKTHBHE CACTOjJKE KOj€é MHUKPOOPTaHU3MHU
CEJIEKTUBHO Kopucte 00e30elyjyhu OmarorBopHe edexrte Ha 3apaBibe Koxe. IbuxoB MexaHu3am
JIeIoOBaka TOoJIpa3yMeBa WHXHOWIIM]Y MAaTOreHUX OakTepHja y3 HCTOBPEMEHO OUyBaWke H/WIH
CTHMYJIAIH]y KopucHuX O6aktepuja. [lopen perynamuje MukpoOHe TucOro3e, 1epMallHi MPEeONOTHITN
MOTY jayaTd UMYHOJIOIIKH CHCTEM KOX€E, CTUMYJIMCATH pernapanuoHe mnpoiece y omreheHoj Koxu,
nosehatu mEeHy XUAparanujy U OTIIOPHOCT Ha pa3induTe (GakTope cTpeca, CIPeuUuTH MPEBPEMEHO
CTapeme, TpaHCeMUIePMaIHU TYOUTaK BOJIE U JIp.
Konnent nepmanHux mpeOMOTHKA je jOoII yBEeK HOBAa TeMa Y CBETY HayKe, alli Ca3Hama O huMa ce
CBAaKOJHEBHO Mpoiupyjy. Jocamamma ucTpakuBama yKa3yjy Ha MPUMEHY pPa3IMUUTHUX BpCTa
OJIMTOCaxapyuia MOIYT TajlaKTO-OJUrocaxapuiaa, (hpyKTo-olMrocaxapujia, TIIyKO-OJUTOcaxapuiaa,
KCUJIO-OJIUTOCaxapuaa M Jp., KOjU HMMajy YYMHKOBUTO [I€JCTBO 3a YCIIOCTaBJbalk€ HapyllIeHE
paBHOTe)ke m3Mel)ly KOMEHcanHuX OakTepHja TMOMYT Koaryjia3a HETaTHBHUX CTa(HIOKOKa
(Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus hominis, Staphylococcus capitis u ap.) u maroreHux
oaktepuja (Cutibacterium acnes, Staphylococcus aureus u ap.). Mehytum, cBe ce Buiie Hamehe
ynotpeba HOBEe BpCTEe MPeOMOTHKA — MOIU(EHOa, MPBEHCTBEHO MO3HATUX 10 CBOJUM H3PaKEHUM
AHTHOKCHU/IATUBHUM CBOjCTBHUMA.
[Tonudenonu, cexkyHaapHu MeTabONMTH BUIIMX OuJbaka, ce MOry Hahu y pa3nuuuToM Bohy u
noBphy, mpu dvemy ce OoOuvacto Bohe ucTHYEe Kao HajOOraTHju M3BOP (PUTOXEMHUKAIH]A.
Wunyctpujcka npepaaa Boha cTBapa BeIMKE KOJUYMHE KallaCTMX OCTaTaka — TPOIOBa, KOjU ce
TEHEPAJTHO CMAaTpajy OTHAJO0M HMaKO CaJpiKe BEJHKE KOJMYMHE HEEKCTPaXxOoBaHHMX MojiHdeHosa, mna
nocjelBuX roinHa 1001jajy cBe Behy naxkmy 300r cBor HenckopuurheHor noreHnujana. M3onamnuja
nonndeHona u3 OUJBHOT MaTepHjalia ce TPAAUIIMOHATHO BPIIU €KCTPAKLKM]OM IMOMONY pa3IuuUuTHX
OpraHcKux pactapaua. MelhyTum, 3a ynorpely y KO3METHUYKE CBPXE HEOIIXO/IHA j€ IPUMEHA 3eJIEHUX
pacTBapaya MOMyT €TaHOJa, BOJIE WM MaK €yTeKTUYKHX CMella MPUPOIHOT MOpeKia, Kako Ou ce
n30ersie HeraTuBHE MOCJeANIIe Koje ca cOOOM HOCE OPraHCKU pacTBapayd. TpaJuloHaIHE METO/Ie
€KCTpaKIIfje Ce JIAaKO U3BO/JIe, aJIi BhIMa ce J001]jajy HUCKU IPUHOCH JeINH-EHha KOBAJICHTHO BE3aHUX
3a henujcku 3un Ouspaka. Kako Ou ce oBM mpobaeMu NpeBa3ulllif, pa3BUjeHe Cy MHOBaTUBHE METO/1E
eKCTpaKIlfje, MOMyT EKCTpaKilhje MOTIIOMOTHYTE €H3MMHMa, ca IubeM noBehama edukacHOCTH
n3onanuje GuToxeMukKanuja u3 pazInyuTHX JeloBa Ousbaka.
ExcTpakiyja mOTHOMOTHYTa €H3MMHMa 3acHMBAa C€ Ha ymoTpeOw eH3uMa (TOmyT Ielynasa,
XeMUIeNlysla3a ¥ MEeKTHUHA3a) KOJU XHUIPOJIM3Yjy OBE CTPYKTYpHE KOMIIOHEHTE IITO JTOBOAM MO
pasapama henujckor 3uaa u yakie audys3uje cIo00THUX, AT U KOBAJEHTHO BE3aHUX MOJIEKYJa.
KibydHa npeiHOCT 0Be METO/Ie EKCTPAKIIM]E j€ TO ILUTO C€ U3BOAH Yy OJaruM peakMOHUM YCIOBUMA,
YiMe ce cMamyje MoryhHocT omrehema 0ceT/bUBUX KOMIIOHEHTH, Kao M TO IITO ce 100ujajy Behu
MIPUHOCH KEJbEHUX jeIUIbeha 3aXBasbyjyhu BHCOKO] crieruduyuHocTH eH3nma. CBakako, 3a J10JJaTHO
noBehame ePUKACHOCTH EH3UMCKH TIIOTIIOMOTHYTE €KCTPaKIHhjeé HEOMXOJHO j& CIPOBECTH
ONTUMH3AIIM]y MHOTOOPOJHUX MapameTapa oj KOjUX OBaj MPOIEC 3aBHCH M TO 3a CBAaKU OWUJbHU
Marepujaj, Kako Ou ce JoOuTM eKCTpakTH OoraTu GUToXeMHuKaaujama. YoTpeda oBako 100MjeHUX
eKCTpakaTa Kao JIepMaJIHUX NPeOHOTHKA, a HICTOBPEMEHO U Ka0 aHTHOKCHJIaHATA KOjU LITUTE KOXY
OJl YJITPaBHOJIETHOT 3paueha M MPEBPEMEHOT CTapema, 3aXTeBa FHHXOBY HHKOPIOpAIH]Y Y
pasnuyuTe Ko3MeTHuke Gpopmynaiyje Koje 6u omoryhuie KOHTpoIrcaHy HUCIOpYyKy nosmgpeHona y
MMOBPIIMHCKE WUJTH Ty0Jbe CII0jeBE KOXKE.

VY OKBHpPY OBE JOKTOpPCKE JHCepTaldje H3BpLICHA je KOHBCHIIMOHAJIHA W EH3MMCKHU
MOTIOMOTHYTa EKCTpakiyja (QUTOXEMUKaNIHja W3 pa3auuuTor Oobuuactor Boha u TpormoBa



0o0OnyacTor Boha MPUMEHOM 3€JIEHUX pacTBapaya y IUJby HoOMjama €KCTpakara ca JepMaTHUM
npeOMOTCKUM ToTeHnHjanoM. ONTUMHU3AIMjOM YyCJIOBa EH3UMCKM MOTIOMOTHYTE EKCTPAaKIMje
NO0OUjeHN Cy BOJICHM EKCTPAKTH KOju Cy mopea Oorator moiu¢eHOJHOI cacTaBa W HU3PAKEHE
AHTUOKCH/IATUBHE AaKTUBHOCTU, UMaJM M 00JbY MPEOMOTCKY aKTMBHOCT y OJHOCY Ha EKCTpaKTe
no0HjeHe KOHBEHITMOHAITHOM METOJIOM eKcTpakiuje. Kao Hajoosbu U3IBOJUIIH CY CE €KCTPAKTH IPHE
pubm3ie U Tpora MajWHE, KOjU Cy MOKa3aJd BHCOK CTENEH CTHMYJAIHje KOoaryjia3a HEraTHBHE
Oakrepuje S. epidermidis, cramHor wiaHa MHKpOOHOTE KOXKE, y3 HCTOBPEMEHY HMHXHOHUIH]Y
natoreHux Oakrtepmja S. aureus u C. acnes. Ilopehewma panu, UCHHTAH je YTHIA] TAIAKTO-
OJIMrOocaxapyjia, Ha IMpeJCTaBHUKE MHKPOOMOTE KOXKe, IpU 4YeMy je YTBpheH ciudaH aepMaliHH
npeduorcku edekar. Kopuirhemem in vitro stratum corneum mozena Koxe U y30pka MHKpOOHOMa
KOXKE Ca aTOIHjCKUM JICPMATUTUCOM, ITOKA3aHO je Ja UCTH SKCTPAKTH CTUMYJIHIIY pacT Koarylasa
HEraTUBHHUX OakTepHja, ynuMe je moTBpheHa BUXO0Ba CIIOCOOHOCT MOAYJIAlMje CacTaBa MUKPOOHOTE
KOXK€ Y KOPUCT KeJbeHNX OakTepuja. ExcTpakTu npHe puOu3ie u Tporna MaJlmHe JOOH]CHU CH3UMCKU
MOTIIOMOTHYTOM EKCTPAKLIMjOM M €yTeKTHYKUM cMeliama Ha 0a3u OeTanHa U MPOUIIEH TIIMKOJIA WIIH
TIIUIEPOJia, UMAITU Cy U3PAKCHH]Y NMPEOUOTCKY aKTUBHOCT, yCIeN 3APYKEHOT JeJIOBamka CacTojaka
caMUX CMella U (UTOXEMHUKalWja NMPUCYTHUX y EKCTpakTHMa. EKCIepUMEHTH TpaHCIepMajiHe
nudysuje nonudeHona eKCTpaKTa IpHe puoU3Ie U3 KO3METHUKUX (popMmyranuja, MoKazaiu cy 1a je
XUJIPOTeNI HAJIIOTOaHUja (GopMylialija 3a TONUKATHY HCIOPYKY TOJIUQeHoNa, jep OcCTajy Ha
MOBPIIMHU KOXE TJI€ MOTY HCIIOJBMTH CBOjy akTHBHOCT. Ha kpajy, (dpakiuje Oorate neKTHHHMA
no0ujeHe W3 Tpoma I[pHE PpUOHU3JIE 3a0CTANOr HAKOH SKCTpakmuje (pUToXeMUKauja, Imokasajie Ccy
n00pa TexHO-(DYHKIIMOHATHA CBOjCTBA 33 IPUMEHY Y KO3METHYKHM ITPOU3BOIMMA, KA0 M IPEOUOTCKU
MTOTCHIIH]aJl.

OBa nuceprainmja MpeacTaB/ba WHOBATUBAH JIOMPUHOC OMOTEXHOJIOTHjU U Pa3BOjy HOBUX
KO3METUYKUX IPOU3BOJIA, MPUMEHYjyhH CcaBpeMEHE TEXHOJIOTHje Kao INTO Cy CH3UMCKHU
MOTIIOMOTHYTA €KCTPaKIMja W 3€JieHH pacTBapaud (MOMYT €yTeKTHYKUX CMella) 3a J00Hjame
TOMHKATHUX NpeOdroTHKa. OpUTrHHATHOCT UCTPAKUBaa OTJIe/la Ce Y MPOU3BOIBbY EKCTpaKaTa KOjH
HCKJbYYHBO CTHUMYIHIINY pacT Koaryia3a-HeraTHBHuUX Oaktepuja (S. epidermidis) u unxuOupajy
natorene Bpcre (S. aureus m C. acnes), mro je OMTO Ha OYyBambe 3/IpaBe MHKPOOHOTE KOXKE.
Kopumrheme HycnponsBosa nmpexpamOeHe HHAYCTpHje Kao CUPOBUHE M Pa3BOj EKOJIOUIKH OPKUBUX
pelmiema 3a JIepMAaToJIONIKE MPOU3BOAEC YHHU OBaj paja MOCeOHO 3HAYajJHUM M DPEJICBAHTHUM 32
CaBPEMCHH HAYYHH U MHIYCTPH]CKH Pa3Boj.

3.2. OcBpT Ha pedbepeHTHY U KOpUIThEeHY JIUTEPATYDY

VY OoKBHUpY OB€ JOKTOpCKE aucepTanuje nuThpaHo je 381 nurepaTypHM HaBOJ KOjU YKa3yjy Ha
aKTyellHa UCTPaKMBama y UCIIUTUBAHO] 00sacTy, a BehuHa pedepeHnn npeicTaBiba HayqyHe PagoBe
o0jaB/beHE Yy BPXYHCKMM MelyHapoJHUM dYacomucuMa y TOCHIEwOoj JeleHuju. McTpaxuBama
IpUKa3aHa y HaBeIeHMM pedepeHmama cy kopuinheHa 3a IUIaHWPAmkEe €KCIEPUMEHTATHOT paja,
aHaJM3y W TyMaueme pe3yiTara J00MjeHHX TOKOM H3paje JOKTopcke nuceptauuje. Takohe, mehy
JTUTEPaTypHUM HaBOJIMMA Ce€ Hala3e yIOSHWIIH, TPETJIeIHN PAJIOBH U TMATEHTH KOjU MPEICTaBIbajy
0a3uyHa ca3Hama M3 O00JacTH O] MHTEpeca M TOJa3Hy OCHOBY 3a TyMayeme TOOHjeHHX
eKCTIEpUMEHTAIHUX pe3yJITara.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT ITPUMELEHUX HAYVYHUX METOAA

[Inan uctpaxkuBama y OKBUPY JIOKTOPCKE TUCEpTalMje je OCTBapeH KopuilhemeM oAroBapajyhux
eKCIIEPUMEHTAIHUX TEXHUKAa M CaBPEMEHMX AHAJIMTUYKUX HHCTPYMEHTAJIHHUX MeTo[a mpema
OPUTMHATHUM WIH MOAU(PHUKOBAHUM MeToJama U3 JuTepaType, Kao M aJeKBATHOM aHaJIN30M M
o0pajioM nojaraka.

VYV umpy ekcrpakmnuje ¢uTOXemuKaguja u3 Oobmuactor Boha M BONHOT Tpora, MpPUMEHEHE CYy
KOHBEHIIMOHAJIHE U €H3MMCKH TIOTIOMOTHYTE €KCTPaKIlHje, y3 yInoTpeOy eKOIOIMIKH MPUXBATIbUBUX,
Tj. ,,3e7eHux" pacTBapadya. OBU MPUCTYIH Cy OJa0paHH y CKJIaIy ca CaBpeMEHUM TEHJICHIIMjama



onpxuBe W eduracHe u3ojauje (GUTOXEMUKAIWja, TIPU YEeMYy Cy CH3UMH TPUMCHCHH paju
nosehama npruHOCca GUTOXEMUKAINja U OUyBamha BUXOBUX OCETJBHBHUX CTPYKTypa. Onrumusaiuja
Iporeca €H3MMCKHU IOTIIOMOTHYTE€ eKCTpakuuje (UTOXEMHUKaIhja H3BPLICHA j€ BapUpambeM
HEKOJIMKO KJbYYHHUX IapameTapa - BpCTe €H3MMCKUX Iperapara, OJHOca CyICTpaTa U pacTBapaya,
KOHIICHTpAllMj€ €H3MMa U BpeMeHa Tpajama eKCTPaKIIHje.

3a KBaHTUTAaTHUBHO ojpehuBame pa3nMuuTHX Kiaca MOJU(PEHOIHHUX jelumema M peayKyjyhux
mehepa y A00HMjEHMM €KCTpaKTHUMa KOpHIINEHE Cy CHEKTPOPOTOMETPHjCKE METoje. YKYITHH
penykyjyhu mehepu onpehenu cy npumenom DNS (3,5-nuHuUTpOCanuuniIHe KUCETUHA) METOIE, TOK
cy ykynau noiudenonn anamusupanu kopuctehu ®omun-Yokanreos (Folin—Ciocalteu) pearenc.
AmnTouujanunu cy oapehenu merogom pH nudepennujanmje, GpraBoHOUAN U (HIABOHOIN PEAKIIN]OM
ca allyMUHU]JyM-XJIOPUIOM, a ()€HOIHE KUCEIMHE METOJIOM KOja Ce 3aCHMBA Ha yoTpeOu ApHOBOT
(Arnow) pearenca. XuapocoayOHIHI TaHUHH Cy ojipel)eHr peakinjoM ca KajaujyM-jo1aToM, JIOK Cy
KOH/IEH30BaHU TaHUHU ofjpel)eHr MeTo10M ca N-OyTaHOJIOM U XJIOPOBOJOHUYHOM KHCEITMHOM.
VTBphUBame  AHTHOKCHUAATUBHE  AKTUBHOCTH  M3BPIICHO  je  KOpHIIhEHmeM  4YeTHUpHU
ciekrpoporomerpujcke meroge (DPPH, ABTS, FRAP u CUPRAC) koje 3ajenHo mnpyxajy
CBEOOYXBaTHY CIIMKY aHTHOKCHIATHBHOT MOTEHIIH]jajla y30paKka Kpo3 pa3IMunTe MEXaHU3Me JIejCTBA
(mpeHoC eNeKTpOHa W IPEeHOC aToMa BOJOHMKA). Panm wuHTerpamuje pesyirara J100WjeHUX
Pa3NIMYNTAM METO/IaMa, MPUMEHEHA j€ CTATUCTHYKA METO/1a 33 N3padyyHaBamke HHJIEKCA PEIATHBHOT
aHTHOKCHJIATUBHOTI KanaluTeTa, Koju oMoryhasa yrnopeHy npoleHy aHTHOKCHIATHBHE aKTUBHOCTH
CBUX HCITUTUBAHUX €KCTpaKaTa Ha jeIHOj CKaJIH.

VY OKBHpY MCIIUTHBaKA yTHUIAja EKCTpaKaTa Ha MUKPOOUOTY KOXe, IPUMEHEHE Cy METO/Ie aepoOHe
U aHaepoOHE KyJITUBAllMje MHUKpoopraHu3ama. KBaHTHTATHBHA aHAM3a pacTa OaKTEPHjCKUX
MOHOKYJITYpa y TE€YHO] XpaHJbUBO] MOJJIO3M U3BpIICHA je CHEeKTpohOoTOMEepHjcKUM mpahemeM
npoMeHe ontuuke ryctuHe Ha 600 nm (OD600). OBa merona omoryhaBa Op3y U KOHTUHYHpaHY
IpoIeHy edeKkTa eKCTpakara Ha pacT MHUKpPOOpraHumzaMa y peaigHoM BpeMmeHny. Ilopen Tora,
NpUMEHEHA j€ MEeTOJa MHAMPEKTHOT Opojama KOJOHWja HAaKOH WHKyOaluje Ha oaroBapajyhum
YBPCTHM IOAJIOraMa, Koja oMoryhaBa TauyHy KBaHTU(UKAIM]y BHjaOMIIHUX MUKPOOPraHW3aMa, ILTO
j€ HapOYMTO 3HAYajHO 3a MPOLEHY MHXMOUTOPHUX WIM CTUMYJATHUBHUX edekara eKcTpakara. 3a
UCIHUTHBAKkE HHTEpaKIKja u3mel)y Oakrepuja Koxke 1 yTUllaja eKCTpakaTa Ha lbUXOB PacT, IPUMEHEH
j€ MoJieNT KO-KyJIType Ha CEJIeKTHBHHM YBPCTHUM IOJUIOTama, ca MoceOHMM (OKYCOM Ha MaHHTOII
CllaHM arap. MaHUTOJ CJaHW arap je CeJeKTHUBHO-AM(pepeHLujanHa mojajora koja omoryhasa
Npenu3Hy JeTeKIrjy Bpcra poma Staphylococcus, yxipyuyjyhm S. aureus u S. epidermidis,
JOMUHAHTHE MpPEJICTaBHUKE MMKpOOMOTE KOXe, pa3IMuuTOr MaTOreHor mnoTeHuujana. Paau
MpelM3HUjer UCIUTHBamba JIeJ0Balkba €KCTpakaTa y ycloBUMa Koju 0oJbe Ofpa)kaBajy MPUPOIHY
CpeMHY KOXXe, MPUMEHEH je N VIitro stratum corneum wmopen, KOjU CTPYKTYpHO OIHUCYje
MOBPIIMHCKH €J10j Koxke. KynTuBainuja MuKkpoopranmuzama Ha OBOM MoJielTy oMoryhmia je mporeny
yTHLaja eKCTpakaTa Ha OakTepHje KOXKe Y YCIOBUMa KOjU Cy NPUONMKHHMJU (U3UOJOUIKUM,
omoryhaBajyhu 6osby mpenuknujy yTuiiaja puToxeMuKainja Ha KOXKY y nopehemy ca KIaCHYHUM
MeTo/aMa KyJITHBAIHje.

HcnutnBame AuQYy3MOHHX KapaKTEPUCTHKA OWOAKTHBHUX KOMITOHEHTH U3 MPHIIPEMIbEHUX
KO3METHUKUX (popMyrnaruja cupoBereHo je npumeHoM crannapaHe dpannose (Franz) nudysuone
hemmje, koja ce MHPOKO MpUMEHYje y GdapMaleyTCKUM M JIEPMATOJOIMKUM HCIHTHBAKUMA
(Tpanc)nepmanne mudysuje. Kao 3ameHa 3a JbyAcKy KOy KopHIIheHe Cy CHHTETHUKe MeMOpaHe,
IITO j€é OMOTYNHIJIO KOHTPOJIHMCAHE YCJOBE 3a YIMOPEAWBY aHAIW3Y pa3auuuThX (opmyraiuja. 3a
onucHUBame IUdy3Hje U u3padyHaBame KoeduiujeHara nudysuje, KopuiheHn cy MareMaTHudKu
MOJICJIA ONTMCaHU y IUTepaTypu. 3a oArosapajyhe ¢opmMynamuje je u3BpiieHa IpolieHa MoTeHIMjana
XHUJpaTalyje Mepemhe TPaHCEMHUIEPMAIHOr I'yOuTKa BOAE Ha 3aTBOPEHO] KOMOPU KOHJEH30BAHOT
tuma. Takolhe, U3BpIIIEHU CITPOBEACHU Cy TECTOBH 3a MPOIIEHY MOTSHITHjala HpuTaIyje popMyaimja
— TeCT KOJU C€ 3aCHMBA Ha pacTBapamwy KyKypYy3HOT MPOTEHHA 3€MHA JI¢jCTBOM cypdakaHarta (3euH
TecT, Invittox mpoTokoia Op. 26) U TeCT KOjU ce OTHOCH Ha MPUMEHY LpBeHUX KpBHUX 3pHana (PBL]
Tect, Invittox mpoToko:n 6p. 37).



N3onanuja dpaknuja meKTHHA M3BpIIEHA je MpeMa MeTojaMa M3 JIMTepaTrype Koje ce OJIHOCE Ha
M30JIalMjy TEeKTHHAa u3 OoOmuactor Boha. HakoH m3onammje, ¢pakiuje NEKTHHA Cy MOABPTHYTE
TECTOBMMA 3a IMPOILIEHY TeXHO-(PYHKIMOHAIHUX CBOjcTaBa. KamanuTeT 3aipkaBamba BOJAC U yJba
W3MEpEH je CTaHJapJHUM METOJ/IaMa, TJIe j€ aliCOPIIIHja BOJE U yJba MPOICHCHA MEPEHEM PA3ITHKE
TeXKHWHE TIpe W Tocne arncopmiuje. EmMynryjyha cBojcTBa mcnuTaHa cy kopuinhemeM (dpakiuja
MEeKTHHA Kao cTa0miImM3aropa y eMmyi3ujama.

KoHnenrpanuja aHTOIMjaHWHA KBAaHTH(UKOBAaHA j€é ¥ TPUMEHOM peBep3HO-pa3He TedHE
xpomatorpaguje Bucokux neppopmancu (RP-HPLC) ca YB nerekumjom. AHanm3a je u3BpIICHA
kopunihemeMm aHanutruke C18 kosone, A0k je MmoOuiHa (pa3a Owiia MelmaBHHA BOJEC U METaHOJIA.
PaznBajame n KBaHTH(HKALIM]jA YIIJBEHUX XUIpaTa U3BPILIEHA j€é TEUHOM XpOoMaTorpadujoM BUCOKHX
nepdopmaHcu ca aMuHO KosloHOM. Kao moOwmiHa ¢aza kopuniheHa je MelaBHHa alleTOHUTPUIIA U
BOJIE, a JIETEKIMja je BpIIeHa moMohy pedpaKTOMETPHjCKOT JeTeKTopa. MOHOCaxapuaHHU CacTaB
royircaxapuja yrBpheH je MpuMEeHOM TracHe XpomaTopaduje ca rmiaMeH0jOHU3YjyhuM 1eTeKTOpOM
(GC-FID). Kopumihena je kanuiapHa KojioHa, a Hocehu rac je 6uo a3ot. Pacnogena monapHe mace
onpehena je mpumeHom xpomarorpaduje BUCOKHX MHepdopmaHCH ca U3[BajaleM IO BEIUYUHU
(HPSEC) ca ELSD pnerektopom. Cemapanuja je W3BpIICHA Ha JIBE CEPHJCKH TIOBE3aHE TIell-
bunTpanuone KoJoHe, MPU YeMy je Kao MoOuiHa ¢a3a KopullheH aMOHHMjyM-aleTaTHH mydep. 3a
JOKa3MBamke MPUCYCTBa (YHKIMOHATHHUX Ipyna KopuinheHa je MHQpaipBeHa CHEKTPOCKOIrja ca
®ypujeooM Tpanchopmanujom (FTIR).

3.4. [IpuMEHJEUBOCT OCTBAPECHUX pE3yJITaTa

Ha ocHoBy nperiieia muTepaTypHuX oAataka u J00MjeHUX eKCIIEPUMEHTAIHUX pe3yJITaTa, y OKBUPY
OBE JHCEpTaIlHje OCTBAPEH je 3HAYajaH JONPHHOC y MPUMEHH (PUTOXEMHUKAIH]a Ka0 TOIMMKAIHUX
npeOMOTHKA 32 peryJanujy MUKpOOHOJIOUIKOr cacTaBa MUKpoOHoTe Koxke. Pesynratu ykasyjy na
eKCTpakTu OoOmuactor Boha wmim Tpoma OoOuyactor Boha, 10OWjeHHM y3 MOMOh EH3UMCKH
MOTIIOMOTHYTE €KCTPAKIHUj€ M0/ ONITUMAIHIM yCJIOBUMA, UMajy BEJTUKHU MOTEHIMjaJl 1 CEIEKTUBHO
CTHUMYJIMIIY pacT KoMeHcalHux Oaktepuja poma Staphylococcus, momyt S. epidermidis, mox
HCTOBPEMEHO MHXHMOMpajy matoreHe BpcTe momyt S. aureus u Cutibacterium acnes. OBo ux uuHH
MEPCIEKTUBHAM KaHIUJAaTUMa 32 TMPUMEHY y TpeTMaHy KOXXHHUX 000JbeHha Kao MTO Cy akHe U
aTOIM]CKHM JEPMATUTUC WU 32 OOHOBY MUKPOOHOTE KOKE HAaKOH aHTMOMOTCKE Teparuje.

JleTasbHa omTHMU3alMja MapaMeTapa eKCTpakiMje JIoBela je 10 3HaudajHor noBehama mpuHOCa
¢uToxemukanuja, mro omoryhaBa kopumiheme MamHUX KOJMYMHA EKCTpakaTa 3a IOCTH3ame
XKeJbeHOoT edexTa, uuMe ce yHamnpehyje epukacHOCT u cMamy]y TPOIIKOBU MPOU3BO/IHE (DUHATHUX
KO3METHUKUX TMpou3Bojaa. llopen Tora, eH3MMCKH TpeTMaHH JOBEIM Cy 10 TpaHcdopmaluje
o eHOIHUX JeIUbemha y (popme ca ToBOJLHUJUM OMOAKTHBHUM CBOjcTBMMA. [loceban 3Hauaj nma
pUMeHa BONHUX TPOMoBa (HyCHpoHu3Bo/ia MpexpaMOeHe HHAYCTPHje) Kao cymncTpara, 300r 10/1aTHe
BaJIOpH3alKje MHIyCTPHUjCKOT OTIaAa U yHanpelhema op>KUBOCTH IEIOKYITHOT TIpoIieca.

ExcTpaktu cy Takole MoOKa3aay BHUCOKY aHTHOKCHUAATUBHY aKTHBHOCT, IITO OTBapa Moryhnoct
IBUXOBE MPUMEHE Yy 3allITUTH KOXK€ OJ] IMITETHOT JIejCTBa CIOOOMHMX pajaukana, YB 3pauema u
npeBpeMeHor crapema. KomOMHOBaHa TexHO-(yHKIMOHaTHA W OHWOJIOIIKA CBOjCTBA (hpaKiuja
MEKTUHA W30JIOBAHWX W3 Tajora 3a0CTaJIOT HAKOH EKCTpakiHje (UTOXEMHKaWja, yKaszyjy Ha
MOTEHIMjalIHy TNPHUMEHY Yy Ppa3BOjy EKOJOUIKUX M JAEepMAaToJIOIIKK 0e30enHux QopMmynangja y
KO3METHUYKO] U (papMaleyTCKoj HHAYCTPH]H.

3.5. O1reHa JIOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHauaaTa 3a CaMOCTaAJIHM HAYYHHU pajl

VY cBOM JocajalimbeM HCTPaKMBAUKOM pajay, KaHaunaTkumba Ama IlerpoB MBanmkosuh, macrep
UHXXEHEP TEXHOJIOTWje, IOKa3ala jeé CaMOCTaJHOCT M CTPYYHOCT Yy MpPETpakuBamy JUTEpaType,
NPUIIPEMH U PeaTH3alllju eKCIIEpUMEHaTa, KOpHIThemheM pa3IMIUTHX METO0/1a KapaKTepHu3aliije, aHaIn3e
u obpage pesynrara. Ha ocHOBy nocajammux 3ajlarama M NOCTUTHYTHUX pesyntata Kommucuja je
MUIIJbEHA Ja KaHAUJATKUbA N10CEY]€ CBE KBAJIUTETE HEOIXOIHE 32 CAMOCTAIHN HayUYHOUCTPAKUBAYKHU

pan.



4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIMTPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHUHOCA

Ha ocHOBy noOujennx pe3yirara y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE AMCEpTalHje MOTY ce u3BecTu cienehu
3aKJbYULIX U IeUHUCATH HAjBAKHU]U HAYYHU JOIPUHOCH!

e lcrpaxuBama nocseheHa MoTEHNINjIHO] TPUMEHH OJIMTOCaxapy/a Kao IepMaTHUX MPeONoTHKa
Cy mokasaina fa rajgakro-onurocaxapuau (I'OC) Mory a CTUMyJIHIY pacT Koaryjas3a HeraTUBHE
Oakrepuje S. epidermidis, KOMEHCaIHOT YlaHa MHUKPOOHOTE KOXKE U UCTOBPEMEHO MHXUOUPA)y
pacT KoaryJasa I03UTUBHE, TaToreHe OakTepuje S. aureus kaja cy NpUMEHEeHH Y KOHIIEHTPALUjH
on 5% (w/B). lonatHo je morBpheno aa S. epidermidis, 3a pasnuky ox S. aureus, kopuctu 'OC
Kao M3BOp HYTpHjEHATa, IITO MOTBplyje MOTeHIMjan 3a Oyayhy mpuMeHy Kao TONMHKAIHUX
peOnOTHKA.

e KOHBEHIIMOHATHOM METOAOM EKCTpaKIHje (PUTOXEMHUKAIWja U3 Pa3TUIuTOr OoOmuactor Boha
(upna pubusna, 1pBeHa pubu3Na, MaluHA, jarojga, NUTOMa OOpPOBHHIIA, AMBJHA OOPOBHUIIA,
apoHuja u macju TpH) BojgoM win 70% (B/B) €TaHOJIOM Kao pacTBapaueM JOOUjEHU CY EKCTPAKTH
Ooratu TONU(EHOTHUM jEeAMI-CHbUMa M BUCOKE AHTHOKCHUIATUBHE AKTUBHOCTH. Bonmenu un
€TaHOJHHU eKCTpaKTH OoOMJacTor Boha Cy rmokasanu ClinyaH yTUIlaj Ha pacT Oakrepuja S. aureus
i S. epidermidis, yka3yjyhu aa GuosOIIKa aKTHBHOCT €KCTpakaTa HE 3aBHUCH O] €KCTparcHca.
[TpeOHOTCKY aKTUBHOCT Cy IMOKa3alH jeIUHO €KCTPAaKTH LpHE pHOU3JIE U jaroje NPUMEHEeHN Ha
OakTepujcKke MOHOKYITYype. McTH eKCTpakTH MPUMEEHH Ha KO-KYJITypy IOMEHYTUX OakTepuja,
KOja MpHUOIIKHIje UMUTHpPA YCIIOBE HA KOXKH, TaKol)e Cy MOTBpAMIN MPEOUOTCKY aKTHBHOCT.

e VCTaHOBJGEHO j€ Jla C€ CEH3MMCKHM TIIOTIIOMOTHYTOM EKCTPAaKIUjOM, YCJEI pa3Trpalmbe
nonucaxapuaa hemmjckor 3uaa u ociobahama KOBaJIEHTHO BE3aHUX MOJM(EHOIHUX jeIUHEHba,
MOYK€E 3HA4ajHO MOBehaTH MPUHOC aKTUBHUX KOMITOHEHTH M3 OBHX Ombaka. MI300poM KIbYIHHX
napamerapa IOMyT BpPCTe M KOHIIEHTpallMje EH3MMCKUX Ipernapara, OJHOca CylcTpara |
pacTBapaya ¥ BpeMeHa Tpajama eKCTpaKiifje, OMOTyheHo je 1a JoOW]eHH eKCTPAKTH UMa]y BUIIU
canpkaj monudeHonra M penykyjyhux mehepa y mnopehemy ca ekcTpakTuma J00HMjEeHUM
KOHBEHIIMOHAJTHOM METOJIOM eKcTpakuuje. ExcTpaktu 1pHe pubusie u jaroje o0UjeHU
€H3UMCKHU TOTIOMOTHYTOM €KCTPaKLMjOM IOJ ONTHMAJIHUM YCJIOBMMa Cy IOKa3anu 00Jby
peOMOTCKY aKTUBHOCT Y OJTHOCY Ha oAroBapajyhe BojieHe M €TaHOJIHE EKCTPAKTE.

e Banopwuzaimja TporoBa 6o6uyactor Boha (jpHe pubu3ie, jaroje, MaIMHE U apOHU]€) 3a0CTATHNX
HaKOH MpPOU3BO/IE COKOBAa Yy IMJbY J00Mjamba KO3METHYKHX CcacTojaka ca MpeOHOTCKUM
MOTEHIIM]aJIOM M3BpILIEHA j€ €H3UMCKHU MOTIOMOTHYTOM €KCTpakiinjoM. CBH €KCTPaKTU TPOIOBa
6o0uuacror Boha cy nokasanu 60Jby cTuMynanujy pacra S. epidermidis 1 uaxubuiijy S. aureus
y nopehemy ca BOJIEHUM U €TaHOJIHUM eKCcTpakTuMma 0oduyactor Boha (LpHe pudH3IIE U jaroje).
Kao HajnoTeHTHHjU KOKHU NMPEONOTHK UCTAKAO CE EKCTPAKT TPOIa MaJIMHE.

e [lpu ucniutuBamwy yTuiaja Ha pact Ooakrepuja S. epidermidis, S. aureus u C. acnes na Stratum
corneum wmojeny eKCTpakT IpHE pUOM3IIe W Tpola MaJMHE JOOMj€HH TI07] ONTHUMAIHUM
yCcIMBHMa, Cy cTUMyiucanu pact S. epidermidis m mHXMOMpamu pacT maToreHux OakTepuja
S. aureus u C. acnes, mpu 4emy je €KCTPaKT TpOIla MaJHMHE MMOKa3a0 HEMTO OO0JbU JepMallHU
NpeOMOTCKU MOTEHIMjall HET0 eKCTPakT LpHe pubusie. McTu ekcTpakTH MpUMEHEHH Ha KO-
KyITypy O0aktepuje S. epidermidis v KIMHUYKOT U30J1aTa OakTepuje S. aureus cy y BeJIHKOj Mepr
CTUMYJIHCAIIA pacT Koaryja3a HeratuBHe S. epidermidis, 6e3 yTullaja Ha MATOTeHy OaKTepujy.
[TpumeHoM ekcTpakTa ce oxHoc BujabmiHux henuja S. epidermidis | S. aureus mosehasao u 10
40, nok je 6e3 momaBama ekcTpakaTta oBaj ogHoc 6mo 0,23. OBuM je gonaTHO MOTBpheHo na
NOOMjeHH eKCTPaKTH MOTY YTHIIATH Ha IUBEP3UTET MUKPOOHOTE KOXKE Yy KOPHCT JKEJBEHHX
Oakrepuja.

e Ha stratum corneum mojeny KOk€ UCIHMTAH je M YTHIa] 00a eKCTpaKTa U Ha Y30paK 3/paBor
MHKpOOMOMa KOXKe, Ka0 M Ha y30paKk MHUKpOOHMOMa KOXKE ca aTOmHjCKuM aepmarutrcoM. Obda
EKCTpaKTa Cy 3Ha4ajHO CTUMYJHCala pacT KoaryJjiaa HeTaTUBHUX OakTepHja MPUCYTHUX y 00a
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y30pKa MEUKpoOroma koke. Ha oBaj HauwH je mOTBphEeHO 11a je mpeOnoTCKa aKTUBHOCT EKCTpaKaTa
I[pHE pUOU3IIe U TPOIa MaJMHE yCMEPEeHa UCKJbYUYHBO Ka CTUMYJIALUJU KOoaryja3a HeraTUBHUX
OakTepuja, Koje OM MPUPOJTHUM MEXaHU3MHMa OF0paHe MOrJje Jia Cy30Hjy pacT MmaTroreHa yume
ce orBapa MOTyhHOCT HUXOBE NMPUMEHE Y KO3METHYKHM IPOM3BOAMMA KOjU OM OJIaKIIaId
JICUCHHE aTOIHjCKOT JICPMATUTHCA.

e ExcrnepumeHTH nocBeheHn npoydaBamwy audy3uje aHTONMjaHUHA IPUCYTHUX Y EKCTPAKTY IPHE
pubu3ne 100HMjeHOM E€H3MMCKH IOTIIOMOTHYTOM EKCTPAKIIMjOM Cy TOKa3alld Jla j€ XHIPOreln
HAjIOroHMja KO3METHYKa (opMylanyja 3a BUXOBY NMPUMEHY, a Ja C€ NMPEHOC Mace OJIBhja
HCKJBYUYHMBO MOJIEKYJICKOM audys3ujom. Koebunujentn nudysuje 1mujaHuInH-3-pyTHHO3UIA U
[[1jaHUIMH-3-TJIYKO3U1a KPO3 IeNyJio3a-aleTaTHy MeMOpaHy OWiu Cy BUIIM Yy mopehemy ca
koeummjentuma nudysuje aenpuHUANH-3-pyTHHO3UAA U AenuHuInH-3-TyKko3uaa. Kaga je
ped o mudy3uju Tpucaxapuaa u rerpacaxapuaa monekyna 'OC-a, Hajoossa hopmynamnmja 6una
j€ KpeM rell eMyJi3Hja THIIA YJbE y BOJIU, IIPH Y€MY C€ MTPEHOC OBHX MOJICKYJIAa KPO3 KOXKY OJ[BHja0
yClleZl 3IpYKEHOT JIeJIoBalkba MOJICKYyJCKe mudy3uje U penakcanuje nomumepa. OacycTBo
TpaHcaepmanHe Audysuje aHTOLMjaHWHA U3 eKcTpakTa IpHe pubusie u ['OC monekyna, je
NOTBPAWJIO J1a O HAKOH TOMHKAIIHE MPUMEHE OBUX MOTEHIM]aTHUX KOXXHHUX MPEOUOTHKA, OHU
UCIIOJbUIIN CBOj€ aKTHBHO JICJCTBO UCKJbYUYUBO HA MOBPIIUHH KOXKE.

e [IpupoaHe eyTEKTHYKE CMEIIIE IPUMEHEHE Cy Kao pacTBapavu 3a eKCTPaKIUjy PUTOXEMHUKAIIN]a
U3 IpHE pUOM3IIe W TPOIa MaJIMHE Y MPOIECy KOHBEHIIMOHAIHE M €H3UMCKHU IOTIIOMOTHYTE
ekcTpakiuje. EyTekTruke cMmelie cy ce mokasajie Kao epuKaCHHjU pacTBapau y mopehemy ca
BOJIOM WJIM €TaHOJIOM, ITPH Y€MYy Cy Ce cMelle Ha 6a3u OeTanHa Kao aKIenTopa BOJOHUYHUX Be3a
U TIPOIUJICH TJIMKOJIA, MIMIEPOoJia M ypee Kao JOHOpa BOJAOHHUYHUX Be3a U3/BOjUIIC Kao Haj0OJbe.
ExcTpakTu njpHe puOu3ie u Tpona MajmHe J00UjeHH eH3UMCKH MIOTIIOMOTHYTOM €KCTPAKIIH]OM
U TPUMEHOM CYTeKTHMYKUX CMella OeTauH-PONWICH TJMKOJI WIM OCTauH-TIMIEPO,
npomoBucaiu cy pact S. epidermidis, nok cy naxubupanu pact 6akrepuja S. aureus u C. acnes,
Ha stratum corneum wmopeny Koke. EKCTpakTH Cy IMOKa3zaiu 3Ha4ajHO 00JbU MPEOUOTCKU
NOTEHLIMjaJl y OJHOCY Ha EKCTPAaKTe KOJju cy JO0OMjeHHM NpUMEHOM Imydepa M EH3UMCKHUX
npemnapara, yciex 3IpYy’KEHOr JeJloBama cacTojaka Koju u3rpalyjy eyTeKTHuYke cMelle U
NpUCYTHUX (UTOXEMHUKaANIUja, yKasyjyhu Ha MOTyhHOCT JUpEeKTHE MpUMEHE J100MjeHHUX
eKCTpakaTa y MpOU3BOJMMA 332 TOMUKAIHY IPUMEHY.

e V nuiby NOTNyHH]jET HcKopulThema CHpOBUHE, U3BPIIECHA je BaJlopU3aliija Tpoma LpHe puousie
3a0CTaJOr HAKOH H30Nanyje (uToxXxemMuKaiuja, eKCTPaKIHWjOM MEeKTHHCKUX TOoIHcaxapuaa
pPacTBOPJbUBUX Y KUCEIMHHU M KaJIMjyM Be3aHMX MEKTHHCKHUX nosucaxapuga. Obe dpakiuje
UMaje Cy CJIH4YaH CTereH Merui-ectepudukanuje (y mpoceky 50%), usmely HuCKO- u
BHCOKOMETUJIOBAaHUX TMEKTHWHA, MpU 4YeMmy je ¢pakiyja pacTBOpJbMBa y KHUCEIHMHAMa HMaja
3HAauYajHO BMILM YJI€0 rajJlakTypoHCKe KucenuHe. [IoBosbHa TeXHO-(QYHKIIMOHAIHA CBOJCTBA 00€
dpakuyje 1 BUXOB OJlary AepMaliHU NMPeOUOTCKU edeKaT, yKa3yje Ha MOTEHLUjaIHy PUMEHY
oBHX (hpakirja Kao cacrojaka (emyiraTopa) y KO3METHYKUM MPOU3BOANMA.

4.2. KpuTnuka aHajinsa pe3yjTara UCTPAKHUBaAKkA

Hayuynu nonmpunocu HaBenmeHu y Tadku 4.1 mpenctaBibajy 3HadyajaH HaMpedaKk y pa3yMeBamy U
IPUMEHHU JepMAHUX MPeOMOTHKA U MPUPOJHUX KO3METHUYKUX cacTojaka. Jlok ce paHuje Qokyc
VIJIaBHOM CTaBJhaO Ha aHTHOKCHJIATHBHA CBOjCTBA OMJBPHHMX €KCTpaKaTa M XWJpaTaHTHA CBOjCTBA
OJIMrOocaxapyjia, OBO UCTpAXKUBambE MOK3yje 1a rajakto-onurocaxapuau (I'OC) u puroxemukanuje
n3 606muacror Boha MOTy CENIEKTUBHO YTHIIATH HA MUKPOOUOTY KOK€ — MOJICTUUYhH pacT KOPUCHUX
Oakrepuja momyT S. epidermidis, a ucroBpemeHo nHxuOMpajyhu marorene 6akrepuje momyT S. aureus
u C. acnes. ITopex Tora, MpUMEHOM KO-KYJITypa, y30paka MHKpOOHOMa 3/paBe M o0oJenie Koxe, U
stratum corneum Mojena, ocTBapeHa je OoJba HMMHUTAlMja CTBAapHUX YCJIOBAa Ha KOXH, LITO
MpeJACTaB/ba METOOJOIIKO yHarpeheme y OJHOCY Ha MHOroOpojHe in Vitro cryamje koje cy
KOPUCTHJIC jJeTHOCTaBHE OaKTepHjcKe MOHOKyNType. Tako moOujeHu pesyntatd umajy Behy
peneBanTHOCT 3a Oyayhy mpumeny. JlomaTHo, UCTpakMBamke JTOHOCH JIeTaJbHHUjE HMH(POpPMAIH]E O
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YHOTpeOr E€H3UMCKH TIOTIOMOTHYTE EKCTPaKIHje W TNPUPOJHUX CYTCKTHUKUX pacTBapava Kao
e(pUKAaCHUJUX U EKOJIOIIKH MPUXBATIFUBUJUX METO/IA 32 M30JIalM]y aKTUBHUX KOMITOHEHTH. [TocebHo
j€ 3Ha4ajHO IITO CE€ TPETHUPajy U BONHM TPOMOBH, HYCHPOU3BOAU MpexpamMOCHEe MHAYCTpPHje, Kao
BpeJlaH U3BOP AEPMATOJIOIIKH aKTHBHUX jeUHCHHA, IIITO MIPECTABIja 3HaUajaH KOPaK Ka OPKHUBOM
NPUCTYITy Yy TpPOHM3BOIAKBHM Ko3Mmeruke. Kpo3 aHamu3y nudysmje akTUBHUX —CcacTojaka
(puroxemukanuja u 'OC) U3 pa3nuIUTHX KOZMETUIKUX (HOpMyJialiija, TOKa3aHo je Ja XUAPOren U
KpeM rejl eMyli3uja oMoryhaBajy Ja akTHBHE MaTepuje Jeyjy JIOKaJHO, 0e3 mpojopa y ay0Jbe
CJI0jeBe KOXKe, IITO MTO MOTBphyje 6e30€AHOCT 3a TOMUKAIHY TPUMEHY .

VYkpatko, pe3yaTaT cy BeoMa ooehaBajyhu u moka3syjy na je moryhe pa3BuTH NpUpPOJIHE M CACTOJKE
3a TONHMKAJIHY NPUMEHY, KOjHU HE caMmo IITO MOTY MOOOJBIIATH 3/paBjbe KoXke, Beh U moapxkasajy
OJIP)KUBY U HHOBaTHBHY KO3METHUYKY UH]IyCTPH]Y.

4.3. Bepuduxkanmja HayyYHUX JOOPUHOCA

Kannunarkuma Ama IlerpoB MBankoBuh je pesynrare CBOr HCTpakuBamba TOKOM H3paje OBE
JIOKTOPCKE JUCEepTaIlHje MOTBpAnia 00jaBJbUBakbEM Pa0Ba y YaconmucuMa Mel)yHapoIHOT 3Hadaja u
CaoMUITeHhUMa Ha HAYYHUM CKYNOBHMa Mel)yHapoIHOT U HAllMOHAIHOT 3Havaja. M3 oBe JOKTOpCKe
JFcepTalyje MPOUCTEKIIa Cy YeTUPHU pajia y BpXyHCKUM MehyHapogauM yaconucuma (M21) u jenan
pana y ucrakaytom MmehynapogHom gaconucy (M22).

Kareropuja M21a:

1. Petrov Ivankovié, A., Milivojevi¢, A., Corovié, M., Simovi¢, M., Banjanac, K., Jansen, P.,
Vukoici¢, A., van den Bogaard, E., Bezbradica, D.: In Vitro Evaluation of Enzymatically
Derived Blackcurrant Extract as Prebiotic Cosmetic Ingredient: Extraction Conditions
Optimization and Effect on Cutaneous Microbiota Representatives, - Chemical and Biological
Technologies in Agriculture, vol. 10, no. 125, pp. 1-15, 2023, 1F(2022) = 6.6, (ISSN 2196-
5641), DOI: 10.1186/s40538-023-00502-8.

Kareropuja M21:

1. Petrov Ivankovi¢, A., Corovié, M., Milivojevi¢, A., Simovi¢, M., Banjanac, K., Veljkovi¢,
M., Bezbradica, D.: Berries Pomace Valorization: From Waste to Potent Antioxidants and
Emerging Skin Prebiotics, - International Journal of Fruit Science, vol. 24, no. 1, pp. 85-101,
2024, 1F(2023) = 2.4, (ISSN 1553-8362), DOI: 10.1080/15538362.2024.2322743.

2. Petrov Ivankovié, A., Corovié, M., Milivojevi¢, A., Blagojevi¢, S., Radulovié, A., Pjanovié,
R., Bezbradica, D.: Assessment of Enzymatically Derived Blackcurrant Extract as Cosmetic
Ingredient—Antioxidant Properties Determination and In Vitro Diffusion Study, -
Pharmaceutics, vol. 16, no. 1209, pp. 1-13, 2024, 1F(2023) = 4.9, (ISSN 1999-4923), DOI:
10.3390/pharmaceutics16091209.

3. Corovié, M., Petrov Ivankovié¢, A., Milivojevié, A., Pfeffer, K., Homey, B., Jansen, P. A. M.,
Zeeuwen, P. L. J. M., van den Bogaard, E. H., Bezbradica, D.: Investigating the Effect of
Enzymatically-Derived Blackcurrant Extract on Skin Staphylococci Using an In Vitro Human
Stratum Corneum Model, - Pharmaceutics, vol. 17, no. 487, pp. 2-12, 2025, 1F(2023) = 4.9,
(ISSN 1999-4923), DOI: 10.3390/pharmaceutics17040487.

Kareropuja M22:

1. Petrov, A., Corovi¢, M., Milivojevi¢, A., Simovi¢, M., Banjanac, K., Pjanovi¢, R.,
Bezbradica, D.: Prebiotic effect of galacto-oligosaccharides on the skin microbiota and
determination of their diffusion properties, - International Journal of Cosmetic Science, vol.
44, no. 3, pp. 309-319, 2022, IF(2020) = 2.97, (ISSN 0142-5463), DOI: 10.1111/ics.12778.
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5. MIPOBEPA OPUT'HHAJTHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Ha ocnoBy IlpaBuiHnKa O MOCTYNKY HpOBEpE OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKHX TUCEpTaluja Koje ce
Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany (I'macauk YauBep3urera y beorpany, 6p. 204 ox 22. jyna 2018.
roguHe), Kopumhemem nporpama iThenticate (25. ampuna 2025. romuHe) W3BpIIEHA je TPoOBEpa
OPUTMHAITHOCTH JTOKTOPCKE AMcepTanuje KanaunaTkumbe Ame I[lerpoB MBankoBuh, mMacT. WHX.
TEXHOJIOTHj€ TI0]T HA3UBOM ,, EH3MMCKH MOTIOMOTHYTA NPOU3BO/Ha MPEOMOTHKA 32 TOMUKAJIHY
npumMeny u oapehuBame WHXOBHX CTPYKTYPHUX U (PYHKUHMOHAJIHHUX CBOjcTaBa” U
KOHCTaTOBaHO je na yTBpheHo moaynapame Tekcra m3Hocu 9 %. OBaj cTemneH MOoAyJapHOCTH
MPETEKHO j€ TIOCIeaUIA YIIOTPEO/bEHUX JINYHUX UMeHa, Onbmmorpadckux mogaraka o KOpuiheHoj
TUTEpaTypH, JETAJbHOT OINKCa TPUMEHEHUX aHAIMUTHUYKAX TEXHUKA, KAa0 W TMPETXOJHO
nyOIMKOBAaHUX pe3ysiTaTa KaHAMJIATKUBHHUX HWCTPAKHWBamba, KOJU Cy MPOUCTCKIM U3 IHCHE
JHcepTalnyje mTo je y ckiaay ca wianoM 9. [IpaBuinuka.

Ha ocHoBy cBera uznoxenor Komucuja cmarpa ga je AOKTOpcka AuMcepTaluja KaHauaata Ame
IletpoB MBankoBuh opurmHaiHa, Kao M Ja Cy y MOTIYHOCTH IOIITOBaHAa aKaJeMCKa IpaBuiIa
LUTUPAHA, T€ C€ IPOMUCAHH MMOCTYIAK MPUIPEME 32 IeHY 0J0paHy MOKE HACTaBHUTH.
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6. 3AK/bYYAK U IIPEJJIOT

Ha ocHOBy mpeTxoIHO HM3HETHX pa3Marpama pe3yiTara JOKTOpcke aucepranuje Ame Ilerpos
HNBankoBuh, Mactep WHXKEHEpa TEXHOJOTHje O] Ha3uBOM ,,EH3MMCKH TOTHOMOTHyTa
NpoOU3BOIKHa MPeOHOTHKA 33 TONWKAIHY NpPUMEHY U oApehuBame MHUXOBUX CTPYKTYPHUX U
(GYHKIIMOHATTHHUX CBOjCTaBa’” cMaTpaMo Jia Cy MCIYHhCHU CBU IIMJBEBH U 33/1all Pajia Ha OBOj TE3U U
Jla OHA CBOJHUM Ca/IpKajeM U KBATHUTETOM 3HAYajHO JOMPHUHOCH 00J1aCTH TEXHOIOIMIKO HHKECHEPCTBO,
IITO je W MOTBpHeHOo 00jaB/bUBaKEM paZioBa y MelyHApOIHUM YacONMCHMa, Kao U MyOIMKOBakbEeM
pesyiirtata Ha Mel)yHapOJHUM U HAIIMOHATHUM KOH(epeHijama. Takohe, KoMICH]ja je MUIILJbEHa /1a
j€ KaHJAMJATKHba UCTIOJbUIIA U3Y3ETHY HAyYHOHCTPAXKMBAUKY CIIOCOOHOCT y CBUM (hazama H3pajie
oBe JOKTOpcke nucepranuje. Komwmcwmja mpemnaxke HacraBHo-nayunom Behy TexHoomko-
METaypIIKOT (hakyyTeTa Ja ce JOKTOPCKA JAUCEepTaIlyja 1Mol Ha3UBOM ,, EH3UMCKH MOTIOMOTHYTA
NPOU3BO/KHa MPEeOHOTHKA 32 TONMKAJIHY NMPUMEHY U oApehuBame HUXOBUX CTPYKTYPHHX H
GyHKuuMoOHAMHUX cBOjcTaBa” KaHaujaTkumbe Ame IlerpoB UBankoBuh npuxsaTu, U3JI0KK Ha
VBUJ jJaBHOCTH W YIYTH HAa KOHAYHO YycBajakbe Behy HaydHMX o00JIacTH TEXHHYKHX HayKa
YuuBepsutera y beorpany. Takole, n1a ce HakOH 3aBpIIeTKa OBE NPOIIECIype, KAHIHIATKUbA T030BE
Ha YCMEHY oA0paHy JTOKTOpCKe AucepTranyje npen KoMucujom y HCTOM cacTaBy.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp Pana ITjanoBuh, penoBuu npodecop
Yuusepsuret y beorpany, Texnonomko-
MeTaypuIku (hakyiaTer

Ip Mupjana Pajunuh-Crojanosuh, Banpennu npogecop
VYuusepsutet y beorpany, TexHomnomko-meranypiku ¢pakyaTeT

Hp Hujana Kpctuh Munomesuh, HaydHU caBETHUK
Vuusepsuret y beorpany, Unctutyt 3a 6uonoiika
ucrpaxuBama ,,Cuauma CtankoBuh “ — MHCTUTYT o1
HaI[MOHATHOT 3Havaja 3a Pemyonuky Cpoujy
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