Oopa3zan 4.

®akyarer _TexHOI0IKO-MeTATYPUIKH YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZLY
35/146 Belhie HayYHUX 06J1aCTH TEXHHYKMX HAYKa
(bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hay4He 001acTH KOMe ce 3axTeB ynyhyje)
27.6.2025.

(atywm) 3AXTEB

3a JaBam-e CarJIaCHOCTH HA OMJIYKE 0 ycBajamwy u3BemiTaja Komucuje 3a oueny
TOKTOPCKE QUCEPTaALMje U 0 MMEHOBAKY KOMUCHje 3a 00paHy

Mommmo ma, cxomso wi. 48 cr. 5 tau. 3) Cratyra YHuBep3urera y beorpany (,,I macank YHuepsurera™ op. 201/2018, 207/2019,
213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u 236/22), nate cariacHOCT Ha OJUTyKy O IPUXBaTamy TeMe TOKTOPCKE
JIUcepTanmje::

KAHIMJIAT Harama (He0ojma)
Muaagenosuh Huxoauh

(1Me, UMe jeTHOT O POIUTEIha U IPEe3UMe)
CTYJICHT JIOKTOPCKHX CTY/Hja Ha CTYAHjCKOM IpOrpaMy. XeMHjCKO HHIKEHePCTBO

MIPUjaBHO j€ TOKTOPCKY TUCEPTalnjy HOA Ha3HBOM:

OnruMu3anuja cHHTe3e U MPUMeEHA AJIKAJHO AKTUBHPAHUX MaTepHjajia Ha 6a3u oTnajaa Goraror
aJyMHHHjyMOM

13 HAYYHC 00JacTH: TexH0J101IKO HHKCHECPCTBO

. 12. 4. . 61206- .
YHI/IBGPSI/ITeTje JaHa CBO_]I/IM AKTOM 110 6p 1407/2- Jao carjlaCHOCT Ha npezmor TEMC ,Z[OKTOpCKe ,Z[I/ICCpTaI_[I/IJC
2022.
o _ches Yy
KOja je IIacuia:

OnTumMu3anuja CUHTe3e M NPUMEHAa AJKAJIHO AKTHBMPAHUX MaTepHjaja Ha 0a3um ornmaaa Ooraror
AJYMUHHjYMOM

Wwme u npesume menTopa: ap Karapuna TpuyHar, Baapennu npodecop YHuepsureta y beorpany, TexHOTOMKO-METATYPIIKH
Gbaxynret

Hme u npe3ume menTopa 2. np Jbibana KipajeBuh, Hayunu caBeTHUK YHuBep3uteTa y beorpany, MHCTUTYT 3a HyKjieapHe
Hayke ,,BuHua®, MHCTUTYT ol HallMoHaHOT 3Havaja 3a Penyonuky Cpoujy

Komucuja 3a oneHy 10KTOpCKe AMcepTanMje MMCHOBAHA je Ha CEIHUIM olpkaHoj 24. 4. 2025.

omnykoM (akynreTa mog Op. 35/101 , Y cacraBy:
Nme u npe3ume unana 3BaKkC Hay4Ha 00JacT YcraHoBa y K0joj
KOMHCH]e je 3arocieH
1 Hp Anexcannpa [lepuh-I'pyjuh penoBHU mpodecop Konrpomna kBanmureTa T™O
2 Jp Hparana )Xusojunosuh BaHpeaHU npodecop AHanuTHYKa XeMHja T™O
3 Hp Mapuna Maneruh Hay4yHU capaJHUK Xemmuja i TM®
4, Jp Cuexxana Henanosuh Hay4HHU CaBETHUK Xemuja MNHH ,,Bunua“
5. Jp Anexcannap Kannuh BUILIU HAYYHH CApaHUK duzuka WHH ,,.Bunya“

Jatym craBbama n3Bemraja Komucuje n qoxkropcke nucepranuje Ha yBua jaBHoctu 20. 5. 2025.

HacraBHo-Hay4Ho Behe dakynrera ycBojuiio je usBemiraj Komucuje 3a onieHy 10KTopcke qucepranmje Ha

CeTHMIIU oAp:KkaHoj nana 26. 6. 2025.



Komucuja 3a oq0pany J0KTOPCKe AUCEPTAlMje HMEHOBAHA je Ha CEIHUIM oapkaHO0j 26. 6. 2025.

omykoM (akynrera o Op. 35/151 , Y cacTaBy:

Nwme u pe3ume wiana VYcraHoBa y K0joj

. 3Bamke Hay4Ha o0xacT .
KOMIICH]je je 3amocieH
1 Hp Anexcangapa [lepuh-I'pyjuh penoBHU mpodecop Konrpouna xBanurera T™®
2 Jp Hparana XXusojurosuh BaHpeIHU mpodecop AHanuTHYKa XeMHja T™®
3. Jp Mapuna Manetuh HAy4YHU CapaJHUK Xemuja UL TM®
4 Hp Cuexxana Henanosuh HAyYHU CaBETHUK Xemuja WHH ,.Bunua‘“
Jp Anexcannap Kanauh BHILIY HAyYHHU CapaJHUK dusuka MHH ,,Bunya“
HamomeHna: ykoymmko je wian KoMmucuje y neH3uju HaBeCTH AaTYyM NEH3UOHUCAHA.
CTyzieHT je ynucan Ha TOKTopcke cryauje mkoiacke 2018/2019. roaune.
Pememem nexana Op. 20/8-1 ox 1. 3. 2021. a Ha TUYHYU 3aXTEB CTYJIEHTA, 0I00PEHO je MUPOBaE MpaBa 1
obaBe3a y mk. 2020/21. roxunu.
JEKAHKA ®AKYJTETA
ap Mupjana KujeBuanus, penosuu npogecop
Tpuosu: 1 Onayka HacraBHo-HayuHor Beha o ycBajamy nzBemraja Komucuje 3a oneHy 10KTOpcKe qucepramnuje

U OJUTyKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a on0pany 10KTOpCcKe qucepranmje
2. HN3Bemrraj Komucuje o oleHd JOKTOPCKe THCEPTALH]jE

3 IIpumende Ha u3Bemraj Komucuje o onieHu J0KTOpCKe qucepranmje (YKOJIUKO UX je OUI0) U

" munubeme Komucuje o npumendama
Hanomena: ®@akyaTeT 10CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €A MPHI03UMA Y eJIeKTPOHCKOj GOPMHU U Y jeTHOM MUCAHOM
NMpUMEPKY 32 apXUBY YHUBep3HTETA



ENMKA CPBEUJA

HYBEF3UATET Y BEOrPALY

=%\ Pemy6maxa Cpbuja KhdAGLKD mETAAYPUKK GAKYATET
gy@ VaupepsureT y beorpany i Zo/p-)
",,,%% Jg‘ TeXHOIOIIKO-METATYPIIKH (HaKyITeT " 05 - 20"2"”

- . S / roa.

BGEOIrPAL
Ha ocHoBy wi. 100. Craryra Vumsepsurera u un 75. Craryra TexHONOIIKO-
MeTanypmkor (akynrera, a Ha JHYHH 3aXTCB CTYICHTa, AOHOCH CC

PEIIEBE

VcBaja ce 3axTeB koju je ymyruo, Harama Maanenosuh Hukoauh, cryneHt JAC,
6poj mumexca 2018/4006, u omobpaa MupoBame mMpasa U obaeesa y IIKOJICKO]
2020/2021. roguHH, Ha OCHOBY IMPWIOKEHHX JIOKYyMEHATa.

% et
§ CKOKOBHA




A
Ha ocnoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 0Opa3zoBamy, wi. 112. craB 3. CrtatyTa YHUBEp3UTETA
y beorpany, un. 88. ctaB 3. Craryra TM®-a u ui. 41. [IpaBunHuKa O JOKTOPCKUM CTyIujama
TM®, na cemnunm HacraBHo-HayyHor Beha TexHomomko-mMeTanypmkor ¢akyiaTera oj
26. 6. 2025. ronuHe, 10oHETA je

OHNIVYKA
o npuxBaramwy Pedepara o orieHr JOKTOPCKE AUCEPTalH]je

IIpuxsata ce Pedepar Komucuje y cacray: np Anekcanapa Ilepuh-I'pyjuh, penoBan nmpodecop
VYuusepsutera y beorpany, Texnonomko-meranypuku Qaxynrer, ap parana XXuojunoswuh,
BaHpenHUu mpodecop YHuBepsutera y beorpagy, Texnonomko-MeTamypiiku (axyiaTeT, Ip
Mapuna Maneruh, Hayunu capagHuk VHOBamMOHOT IeHTpa TeXHOJIOUIIKO-METaTypIIKOT
dakynrera y beorpany, np Cuexxana Henagosuh, nayunu caBeTHuk YHuBep3utera y beorpamy,
WuctutyT 3a HykieapHe Hayke ,,Bunua™, HCTUTYT O]l HamMOHAIHOT 3Hayaja 3a PemyOnuky
Cpbujy u np Anekcanmap Kannuh, Bumm Hayunu capagHuk YHuBep3utera y beorpany,
WuctutyT 3a HykieapHe Hayke ,,Bunua™, HCTUTYT O]l HalMOHATHOT 3Hayaja 3a PemyOnmky
Cpbujy, o mperyiefly u olieHu ypaleHe JOKTOpPCKE AucepTaluje moJ Ha3uBoM: ,,OnTuMHU3anmuja
CHHTe3¢e M MNpPHMEHA AJIKAJTHO AKTHBHPaHUX MaTepHujaja Ha 0a3su ormaga Ooraror
anymuHujymom* kojy je moanena Harama MuaagenoBuh Huxosmh, macrep unxemep
TexHojoruje u ymyhyje ce Ha carmacHocT Behy HaydHMx 007acTH TEXHUYKHX Hayka
Yuusep3uteta y beorpany. Behe Hayunux ob6nacti TeXHUUKMX Hayka YHuBep3uteTa y beorpany
JIaJI0 je carJIaCcHOCT Ha TPeIor TeMe JOKTOpcke nucepranuje Haramre Mianenosuh Hukomnwmh,
1oJ Ha3uBOM ,,ONTHMM3ALMja CHHTe3e W NMPUMEHA AJKAJHO AKTHBHPAHUX MaTepHjajia Ha
0a3u oTmajaa 6oraror anyMmuHujymom- Oaimykom 6poj: 61206-1407/2-22 o 12. 4. 2022. rogue.
Bepudukanuja HayuHux JONpuHOCA:

Karteropuja M21:

1. Natasa Mladenovié Nikolié, Ljiljana Kljajevi¢, SneZana S. Nenadovié, Jelena Poto¢nik, Sanja Knezevi¢, Sabina Dolenec and
Katarina Trivunac, Adsorption Efficiency of Cadmium (II) by Different Alkali-Activated Materials, Gels 2024, 10, 317.
https://doi.org/10.3390/gels1005031. (ISSN 2310-2861, IF (2023) 5,0)

2. Natasa Mladenovié¢ Nikoli¢, Aleksandar Kandi¢, Jelena Poto¢nik, Nemanja Latas, Marija Ivanovi¢, SneZana Nenadovic,
Ljiljana Kljajevi¢, Microstructural Analysis and Radiological Characterization of Alkali-Activated Materials Based on
Aluminosilicate Waste and Metakaolin, Gels 2025, 11(1), 57. https://doi.org/10.3390/gels11010057. (ISSN 2310-2861, IF (2023)
5,0)

Kareropuja M22:

1. Natasa Mladenovi¢ Nikoli¢, Aleksandar B. Kandi¢, Katarina V. Trivunac, Miljana M. Mirkovi¢, Ivana S. Vukanac, Snezana S.
Nenadovi¢, Ljiljana M. Kljajevi¢, Radiological and Structural Characterization of Raw and Alkali-Activated Wood Ash and
Metakaolin Blends. Sustainability 2022, 14, 12960. https://doi.org/10.3390/su142012960. (ISSN 2071-1050, IF (2022) 3,9)

Onnyky nocraButu: Behy HayuyHHX 00s1acTH TEXHUYKUX HayKa YHHUBEP3UTETa, MEHTOPUMA,
Cny>x0M 3a HACTaBHO-CTYACHTCKE MOCIOBE U ApXUBU (aKyJTeTa.

JTEKAHKA

[Ipod. np Mupjana Kujepuanun


https://doi.org/10.3390/gels1005031
https://doi.org/10.3390/gels11010057
https://doi.org/10.3390/su142012960

av

Ha ocroBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, uwi. 112. ctas 3. CtaTyra YHUBEp3UTETA
y beorpany, un. 88. ctaB 3. Ctatyra TM®-a u ui1. 41. u 42. [IpaBriiHUKa O JOKTOPCKUM CTyAHjama
TM®, na cennuiu HacraBao-Hay4yHor Beha TexHOMIOMIKO-MeTaMypikor GakyaTeTa o

26. 6. 2025. rogune, 1oHETA je

OOIYKA
0 uMeHoBamy Komucwuje 3a o0paHy TOKTOPCKE qUCEpTAIje

Nwmenyje ce Komucuja 3a ondpany mokropcke aucepranvje Harama Muaagenosuh Hukosuh,
MacTep MHKEHhepa TEXHOJIOTHje, Ca TEMOM 0 Ha3uBOM ,,ONTHMH3alHja CHHTe3e U MPUMeHa
AJIKAJIHO AKTUBHPAHUX MaTepujajia Ha 0a3u oTnaga 60raTor A fyMMHHjyMOM , y CacTaBy:

1.

2.

Hp Anexcannpa Ilepuh-I'pyjuh, penoBuu mnpodecop VYuupepsutrera y beorpany,
TexHonomKo-MeTarypmku GpaKyiTer,

Hp Hparana JXXuBojunoBuh, Banpennu npodecop VYuuBep3utera y beorpany,
TexHonomKo-MeTanypuku GpaKynTer,

Hp Mapuna Maneruh, Hayynu capagHuk VHOBanMoHOr 1eHTpa TeXHOIOIIKO-
MeTtanypukor gakynrera y beorpany,

Hp Cuexxana HenanoBuh, HayuyHu caBeTHHUK YHuBep3utera y beorpamy, MHcTutyT 3a
HyKJIeapHe HayKe ,,Burua®, MHCTUTYT 011 HanmoHaHOT 3Havaja 3a Pemyomuky Cpowjy,
Hp Anexcannap Kannuh, Buim HayuHnu capagiHuk YHuBep3utera y beorpany, MHcTuTyT
3a HyKJIeapHe Hayke ,,Buaua®, MHCTUTYT 0/1 HalMOHAIHOT 3Ha4aja 3a Peryonuky Cpoujy

Onnyky nocraButu: Omnyky poctaBuTH: wiaHoBuMa Kommcuje, YHusepsurery y beorpany,
Cayx0u 3a HacTaBHO-CTYAECHTCKE MocioBe U ApxusHu Dakynrera.

NTEKAHKA

[Ipod. np Mupjana KujeBuanun



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
TEXHOJOWKO-METAJYPIIKHA ®AKYIITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Pedepar o ypaheHoj nokropckoj nucepraiuju kanaunarkiume Harame H. Maanenosuh
Huxoaunh, Mmactep nHxemepa TEXHOIOTHje

Onnyxom 6p. 2025-35/101 on 24.04.2025. ronuHe, MMEHOBaHU cMO 3a 4iaHoBe Komucuje 3a oreHy

JOKTOpcKe naucepranuje kanaunarkume Harame H. Mnanenosuh Hukonmh, mactep unHkemepa
TEXHOJIOTHje, 10J] HACIOBOM:

»ONTHMHU3alHja CHHTE3e U IPUMEHA AJIKAJTHO AKTHBHPAHUX MaTepHjajia Ha
0a3u ornaga Goraror aJJyMUHHjyMOM“

[Tocne mpernena nocraBibeHe Jlucepramuje u npyrux nparehux marepujana M pasroBopa ca
KaHIuaTkukoM, KoMucuja je caunnnma cnenehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHosuoruja ogo0paBamka U U3pajie IUcCepTalnie

24.01.2022. - Kannunarkuma Hatama H. Mnagenosuh Hukonuh, Mactep WHXKEHEp TEXHOIOTH]E,
npemnoxuia je HacraBHo-HaydHoMm Behy TexHomomko-Meramypmkor ¢akynTeTa YHUBEp3HUTETa y
beorpany Temy OKTOpCcKe 1ucepTanuje oA Ha3uBoM ,,OnTuMH3anrja CHHTe3€e U MPUMEHa aJIKaIHO
AKTUBUPAHUX MaTepujajia Ha 0a3u OTHana OoraTtor aryMHHU]YMOM®.

03.02.2022. - Ha cegnnmm HactaBHo-HayuHor Beha TexHonomKO-MeTamypiikor Qakynrera
VuuBep3utera y beorpamy monera je Omryka Op. 35/20 o mmenoBamy Kommucuje 3a omeHy
nogobHocTH Teme M KaHaunarkuwme Hartame H. MnanenoBuh Hukonuh, mactep umHxkemepa
TEXHOJIOTHje, 3a U3paay JOKTOPCKE AUcepTaluje noJ HasuBoM ,,OnTUMH3alKja CHHTE3€ U IpUMEeHa
aJIKaJHO aKTUBUPAHUX Marepujaia Ha 6a3u oTnaaa 6oraTor alyMUHUjyMOM .

10.03.2022. - Ha cemanum HacraBHo-HayuHor Beha TexHONOIIKO-MeTaTypmIkKor QaxyaTeTa
VYuusepsutera y beorpany nonera je Oanmyka 6p. 35/55 o npuxsaramy Pedepara Komucuje 3a oneny
MOAOOHOCTH TeME U KaHIAUJIATKUIE U 0l00paBamy U3paje NOKTOPCKE JUCEpTallije KaHIAUIATKUbE
Harame H. Mnanenosuh Huxonuh, mactep uHxemepa TEXHOJIOTH]je, IO Ha3UBOM ,,ONTHMHU3AIIN]a
CHHTE3¢ U MPUMEHA aJKaJIHO aKTUBUPAHUX MaTepyjana Ha 0a3u oTmaaa 6oraror afyMUHH]yMOM®, a
3a MEHTOpe OBe JOKTOpCKe aucepranuje cy uMeHoBaHe nap Karapuna TpuyHan, noueHT
TexHomomKo-MeTaTypIikor ¢axkyntera YHupep3urera y beorpany u ap Jbubsana Kibajesuh Buiu
Hay4yHM capaaHuk MHcTuTyTa 3a HyK/ieapHe Hayke ,,BuHua‘- MHCTUTYyTa O]l HALlMOHAIHOT 3Ha4aja 3a
Penyonuky Cp6ujy, YauBepsurera y beorpany.

12.04.2022. - Ha ceqnaunnu Beha Hayunnx o01acTv TEXHUUKHX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany nara
je cammacHoct (Omiyka Op. 61206-1407/2-22) nHa mpemior TeMe AOKTOPCKE JUCEpTalje
kanauaarkumbe Harame H. Mnanenosuh Huxonuh, Mactep MHXkemepa TEXHOIOTHje, 110]] Ha3UBOM
,ONTUMH3anja CHHTE3€¢ W MPUMEHA aJKAJIHO aKTUBUpPAaHUX Marepujaja Ha 0asm ormama Goraror
aTyMUHHjYMOM ™ 1 IMeHOBamwy Ap Katapune TpusyHan u ap Jbubane Kibajepuh 3a MeHTODE.



24.04.2025. - Ha cennumm HacraBHo-HayuHor Beha TexHomomrko-MeTamypuikor ¢akyirera,
VYuusep3utera y beorpany nonera je Omiyka 6p. 2025-35/101 o umenoBamy Komucuje 3a oreny
JOKTOpCKe AMcepranuje Kanaugarkumwe Harame MianenoBuh Huxonmuh, mactep umxkemepa
TEXHOJIOTHje, MO Ha3uBOM ,,ONTUMHU3AIMja CUHTE3€ U IPUMEHA aJIKaJTHO aKTMBUPAHUX MaTepHjajia
Ha Oa3m oTmaga Ooraror anyMuHHjyMoM™ y cactaBy: Ap Aunekcanzapa llepuh-Ipyjul, penoan
npodecop TexHomomko-mMeTanypmikor ¢akyirera YHuepsutera y beorpany; np parana
JXKusojunoBuh, BaHpenHu mnpodecop TexHoIOMIKO-METANTypIIKOT (aKylTeTa YHHBEpP3UTETa Yy
Beorpany; ap Mapuna Manetuh, Hayunu capanHuk VHoBanmuoHor 1eHTpa TexHomomko-
Metanypikor akynrera; n1p CHexxana Henanosuh, HayuyHu caBeTHMK MHCTUTyTa 3a HyKJeapHe
Hayke ,,.BuHua“ - MHcTUTyTa 01 HamumoHamHOr 3Hauyaja 3a PemybOmuky CpOujy, YHuBep3utera y
beorpany u np Anekcangap Kannuh, Bumn HayuHu capagHuk MHcTuTyTa 3a HykieapHe Hayke
»BruHYa“ - UHCTUTYyTa 0J HaIlMOHAJHOT 3Haudaja 3a Penmyonuky CpOujy, YauBepsurera y beorpany.
Kangunatkumwa Harama H. Mnagenosuh Hukonuh, mactep nHxkemep TEXHOJIOTHje, ynHucana
je IOKTOpCKE aKaJeMcKe cTyauje Ha TeXHOIOIIKO-MeTamypIIKoM (akynTeTy, YHUBEp3UTETa Yy
Beorpany, crynujcku nporpam XeMujcko WHXEHepCTBO, 1mkoicke 2018/2019. ronune.
29.09.2021. - Pememem Op. 20/68 3amp3HyTa je 3. roarHa JOKTOPCKUX CTynuja Kanauaara Harame
H. Mnagenosuh Hukomnuh, 300r mopoausbckor o1cycTBa, a je poK 3a 3aBplleTaK CTy/uja MPOoayKeH
10 30.09.2025.

1.2. Hayuyna oGnact aucepranuje

HcTpaxkuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JUCEepTalyje MpUIaAajy HayyHoj o0jacTu
TexHOIOWKO HMHXKEHEPCTBO 3a KOjy je TexHoomKo-MeTanypmiku (akylTeT YHUBEp3UTeTa y
beorpany matnuHa ycTaHoBa. Yka HaydHa o0sacT je XeMHjCKO MHXKEHEpCTBO. 3a MEHTOpE OBE
JOKTOpCKe Aucepraiyje uMeHoBaHe cy 1p Karapuna TpusyHan, Banpeanu npodecop TexHomomko-
MeTanypikor ¢axynrera YHupep3urera y beorpany u ap Jbusbana KibajeBuh, HaydHH caBeTHHMK
WuctutyTa 32 HykieapHe Hayke ,,BuHua“ - MHcTHTyTa Of HamuoHamHOT 3Hadaja 3a PemyOnuky
Cpbujy, Yuusep3utera y beorpany, umja je KoMmMIeTeHIMja 3a Boheme JOKTOpPCKe aucepTaidje
noTBpleHa Ha OCHOBY HCKYCTBa 1 00jaBJbeHUX MyOIMKaIMja U3 00JaCcTH KOjoj AUCEPTAIlHja IIPHUIIaa.

Mentop np Karapuna TpuBynan, Banpeann mnpodecop TeXHOIOUIKO-METaTypIIKOT
¢axyntera YHUBep3uTeTa y beorpany Ouia je MeHTOp 2 of0pameHe JOKTOPCKE AUCEpTaLUje U YilaH
Komucuje 3a onieny u og0Opany 3 onOpameHe JOKTOpPCKe JucepTanuje, MeHtop 19 mactep panosa u
31 3aBpmHOT paga u myOnukoBana je 28 pagoBa y "yacomucuma koju cy Ha SCI mmctu, unme je
noTBpleHa KOMITETEHTHOCT MEHTOpA J1a PYKOBOJU H3PaJI0M OBE JOKTOPCKE JHCEPTaIlH]e.

Menrop ap Jbussana KibajeBuh, HayuHu caBeTHUK MIHCTHUTYTA 32 HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua®-
HHctuTyTa 011 HaLMOHAIHOT 3Havyaja 3a PenyOnuky Cpoujy YHuBepsutera y beorpany je no cana u3
obnmactu Hayke o marepujammma myommkoBana 61 pan y waconmcuma ca SCI nucte. YdaecTBoBaina je
y U3paH BEIMKOT Opoja TOKTOPCKUX JUcepTanyja of0pameHnX Ha YHUBEP3UTETY Y beorpany n 6muna
yiadn Komucuje 3a omeHy u onOpaHy jemHe JOKTOPCKE JHcCepTanuje, YUMe je MOTBphHeHa
KOMIIETEHTHOCT MEHTOpA J1a PyKOBOJIM U3PaZioM OBE JOKTOPCKE JUcepTaluje.

1.3. buorpadcku nmogany 0 KaHAUAATY

Harama MnanenoBuh Huxonuh (https://orcid.org/0000-0001-8814-0734), pohena je
30.09.1992. y beorpany, Penyonuka Cpbuja. OcHoBHE akagemcke ctyauje je ynucana 2011. roqune
n jgumuiomupana 2015. rommne Ha Karenpu 3a aHamMTHYKYy XEeMHjy W KOHTPOIY KBaJMTETa
TexHOMOMKO-MeTATypIIKOT (haKynTeTa YHHBep3uTeTra y beorpamy, ca Ttemom ,,Ykiamame joHa
TEIIKHUX MeTaJjia a/ICOPIIINjOM Ha MOJU(PHUKOBAHOM KaoIuHY . MacTep akaJeMcKe CTyHje je ynucaia
2016. roquae u aummomupana 2017. rogune Ha Kareapu 3a aHamWTHYKY XEeMHUjy W KOHTPOIY
KBaJMTeTa, TEXHOIOMIKO-METATYPIIKOT (haKynTeTa, Ha Temy ,,OnpehuBame aAuTHBA 1 JOHCKUX BPCTA
y ocBexkaBajyhimMm Oe3anmkoxomHUM W eHeprerckum numhuma momohy HPLC wm IC“. Jlokropcke
akajzeMcke cryamje je ynucana 2018. roguHe Ha CTyAHjCKOM Iporpamy XeMHjCKO HHKEHEpCTBO
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TexHonomko-MeTarypiikor akynrera YHuBep3urera y beorpany, mon mentoperBom ap Karapune
TpuyHan noueHTa TexHonomko-MeTanypIukor ¢paxkynreta YHusep3urera y beorpany. Ilonoxkuna je
cBe mpezBUl)eHe UCTIMTE HA JJOKTOPCKUM CTyAMjaMa, Kao M 3aBPIIHH UCIHUT, Ca IPOCEUYHOM OLIEHOM
9,75. Harama MnanenoBuh Hukonuh 3amocnena je ox Ol. aBrycra 2019. ronqune y MHctutyTty 3a
HyKJIeapHe Hayke ,Bunua“, MHCTUTYTYy oOn HamuoHajdHOT 3Havyaja 3a Penyomuky CpOwujy,
VHuBep3utera y beorpany. Y ucTpakuBauko 3Bame - UCTpakMBau MPHUIpPaBHUK u3abpana je 27.
neremMOpa 2018, a y ucTpaxuBadKo 3Bame - UcTpaxknsad capagauk 07. jyna 2022. rogune. Harama
Mnanenosuh Hukonuh je Ouna capamnuk Ha MehjyHapomHOM mpojekty ,, Tpancdopmucame GRIM
marepujana“ - EUATECH PoC mpojexkar, Tokom 2021. rogune, kojuM je pykoBoawna ap Jbuibana
KibajeBuh, Hayunu caBeTHUK MHCTUTYTA 32 HyKJIeapHe Hayke ,,Bunua®, MHCTHTYTa 071 HAIMOHAITHOT
3Havaja 3a PenyOnuky CpOujy, YHuBep3utera y beorpany. ¥ mepuony ox 24. mo 28. maja 2021.
TOJIMHE YYECTBOBAJIA je Ha MPBOj CTYACHTCKO] on line TPEHWHT MIKOJH - ,,Al - GoraTh HHIYCTPUjCKU
OCTaIly 3a Heoprancke mMarepujaie” y okBupy mehynapomaHor npojexra RIS-ALiICE (18258), uuju je
pykoBomuial 1p CHexxana HenapoBuh, BuimM HaydHu capafHuk MHCTHTyTa 3a HyKjeapHE Hayke
»BruHua“, MHCTHTYyTa 0N HalMOHANHOT 3Havaja 3a Penyonuky CpOujy, YauBep3utera y beorpany.
VY Toky nmocajamimer HaydHoUCTpakuBadkor pajaa Harama MunanenoBuh Hukonuh je ayrop u
KoayTop 7 HaydyHUX pajioBa objaBibeHnx y yacomucuma ca SCI mucte (M20), 2 pana kareropuje M52
u 18 caonmrema Ha Mel)yHapoaHuM u jomahuM koH(pepeHrjama.

2. OIINC JUCEPTAIINJE

2.1. Cagp:xaj aucepranuje

Hoktopcka nucepranuja kanaunarkumbe Hartame H. Mnanenosuh Hukonwmh, mactep
UHXEHhepa TEXHOJIOIHje, oA Ha3uBoM ,,ONTHUMHU3aIja CHHTE3€ U IPUMEHA aJIKaJIHO aKTUBHPAHUX
Marepujana (AAM) Ha Oa3u oTmajza OoraTor aTyMHHHUjyMOM', HAlMCaHa je€ Ha CPIICKOM j€3UKYy Ha
169 ctpana, ox1 kojux je 158 crpana HymepucaHo, u caJipku 78 ciuka, 29 tabena u 277 muTepaTypHUX
HaBoza. Jlucepranuja caapxu noniasiba: Yeon, Teopujcku neo, Excriepumentanuu neo, Pesynratu
U JHCKycHja, 3akipydak, Jluteparypa, buorpaduja xanmumaTkume, kao u mnpuiore ca MsjaBom o
ayTopCTBY, M3jaBOM O HCTOBETHOCTH IITAMIIaHE M EIEKTPOHCKE BEP3Hje TOKTOPCKOT panaa, MzjaBom
o xopumhemy u OLeHy WH3BelITaja O MPOBEPU OPUIMHAIHOCTH JOKTOPCKE AHMCEpTalyje.
Hucepranuja, Takohe, cap>Ku U CakeTak Ha CPIICKOM M €HIVIECKOM je3uky. HaBeneHa mokropcka
JHcepTalnyja mo CBoM OOJNMKY ¥ caJpiKajy HCIyHaBa CBE MPOIMCE M CTaHIapAe, KOju ce OJHOCE Ha
JIOKTOPCKE JMCepTalrje Koje ce OpaHe Ha YHUBEp3uTeTy y beorpany.

2.2. Kparak npuka3s nojeItHaqYHyX MOrIaBsba

VY ¥YBoaHoMm jeity (Tornasibe 1) mpeacTaB/beHH Cy MPEAMET U IIHJb JJOKTOPCKE TUCEPTAIje
KOjU C€ OTHOCE Ha Pa3B0j aITEpHATUBHUX MaTepHjasia MPOU3BEICHUX O OTIIAJHUX MaTepHjaja, Kao
TO Cy Jjerehu memeo W3 TepMOENEeKTpaHa M JIPBEHU IENe0 HAacTao IMpPOLECOM caropeBama y
nomahMHCTBUMA. Y3 €KOHOMCKO, OBO HCTpPa)KMBambe€ MMa M EKOJIOLIKO 3Haueme, jep ce pelaBa
npoOieM 30pHmaBama Pa3IMYUTUX BPCTa OTMAga KOjU ce Hajuemhe HEMpONMCHO OIaXy Ha
oOpaanBe W HeoOpaauBe MOBPIIMHE Ma JOJNIA3W 10 KOHTAMHHAIMjE€ >KUBOTHE cpennHe. Hou
Marepujaid Cce y 3aBUCHOCTH O]l HUXOBUX CTPYKTYPHHUX M pPaJHOJOUIKMX CBOjCTaBa MOTY
yIOTPeOUTH Kao aJJCOPOCHTH pa3IMIUTUX TEUIKMX MeTajla U3 OTHaHUX BOJIA UM Kao aJITepHATUBHU
aJITHBH y Tpal)eBUHAPCTRY.

VY Teopujckom aeny (IOTIaBJbe 2) AUCEPTANH]jE AT j€ HCTOPHjCKU MPETIIe pa3Boja HOBUX
BE3MBHUX MaTepHjajia U TepMuHoIoryje. JlerasbHo je onmucaH npolec ajKalHe aKTUBalllje, HOYEBIIH
O/ CUpPOBHHa OIHOCHO IPEKypcopa KOju ce Hajuyemrhe KopHCTe, NMPEKo aJKaJHUX aKTUBaTopa U
¢axTopa koju yTudy Ha caM mporec. Kpo3 mperien nocaganmuX HCTPaKUBakba JUCKYTOBAHU CY
MEXaHHM3aM aJIKaJHe aKThBaluje M (uHaIHU Tpou3BoAd. [locebaH OCBPT AaT je mpegHOCTUMA
aJIKaJTHO aKTMBHUPAHUX MaTepHjajia y OHOCY Ha TpaauLlMoHaIHe Marepujaie. Ha kpajy je pasmarpana

3



MOryhHOCT IpuMeHe OBako 100MjeHMX Marepujaja y oOJIaCTH 3alUTHTE >KUBOTHE CpEIUHE, Kao
azicopOeHara 3a yKJlamame TeIIKUX MeTajla U3 OTIaJHUX BOJa, U y rpa)eBUHAPCKO] UHAYCTPUjH, Ko
MarepHjana Koju cy 6e30e/IHU 1O 37paBibe CTAHOBHUIITRA.

VYV ExkcrniepuMeHTAJTHOM JeJy (MoriaBibe 3) JOKTOPCKE AUcepTalyje JeTajbHO CY OMMCAHU
METaKaoJuH, JieTehy meneo W IpBEHU IeNeo Koju cy KopuiIheHM Kao HMPeKypcopH 3a CHHTE3y, U
aJIKaJJHA aKTUBAaTOpH, HaTpujyM-xuapokcua (NaOH) pasnuuutux KOHLEHTpaluja M HaTpujyM-
cukar (NaxSiO3), koju cy KopuIIheHH NPWIMKOM aKTUBalMje. 3aTUM je ONUCaH MOCTyHaK U
napaMeTpH Ipoleca CUHTE3€ aJKaJlHO aKTUBHUPAHUX MaTepHjajia ol YUCTUX MPEKypcopa U lUXOBUX
cMenia. /leTasbHo Cy onucaHe IpUMemheHe HHCTPYMEHTAIHE METO/Ie HCIIMTHBAaba U KapaKTepu3alija
Marepujajia npemMa pefocieay UCTpaXXxMBadyKor paja, y3 HaBohewme onpeMe U coPTBEPCKUX MAaKeTa,
KopuIINEeHNX TOKOM HCTpakuBamba M 00pajge pesyiraTa. XeMHJCKM cacTaB aHalu3UpaH je
penarenckoM QayopectienTHOM aHanu3oM (XRF), a mpucycTtBo ¢pyHKIMOHANHUX rpyna yTBpheHo je
nH(panpeeHoM crekTpockonrjoM ca DypujeoBom Tpanchopmamujom (DRIFT). CrpykrypHa u
Mop(oIolIKa aHaIM3a U3BpIICHA je METOAOM peHareHcke audpakunuje npaxa (XRD), ckenupajyhe
enekTpoHcke Mukpockonuje (SEM) m TpaHcmucuoHe enekTpoHcke wukpockomdje (TEM).
Papnonomka aHanM3a MaTepHjajia M3BpILICHA je raMa CIIEKpOMETpPHjCKOM aHaiau3oM. Taxobe,
onpehuBame crienuryuHe MOBPIIMHE U MOPO3HOCT Marepyjajia U3BpLICHA je METOIOM aJCOpIIHje
azora u npumeHoM BET (Brunauer-Emmet-Teller) meTone, kao u pacmojiena BeIHMYMHE YECTHIA
METOIOM JU(paKifje Jacepcke CBETIOCTH Ha yecTurama. MeTooM ypaBHOTEXaBama IMOCEOHUX
npoba MCIUTAaHA je Tayka HYNTOI HaelekTpucama. OxapehuBame KOHLEHTpalMje TEIIKUX MeTajia
HAaKOH aJCOpIIIHje U3 BOAEHOI pacTBOpa M3BPLICHA jé METOJOM IIJIJaMEHE aTOMCKE arcCOopIIMOHE
cnektpodoromerpuje (FAAS). Ha kpajy cy ommcane MeTole HCIHTHBAKA aJCOPIITUOHUX
KapaKTepUCTHKAa MOOMjeHHX aJIKalHO aKTMBHpAHHMX MaTepujaja kKao M onpehuBame TrycTuHE,
OTBOPEHE NMOPO3HOCTH U AIICOPIILH]je BOAE, MapaMeTapa Koju ce KOPUCTE 3a yTBphuBame MoryhHocTn
IpUMEHEe MaTepyrjaia y o0NacTH 3alITUTE KUBOTHE CPEAMHE U y I'pal)eBUHAPCTBY.

V nornasiby Pe3ysraru u Anckycuja (mornasibe 4) mpUKa3aH Cy CBH PE3yATAaTH POU3ALLTH
U3 HCTpaxuBama O0O0yxBaheHHMX JOKTOPCKOM JHcepTalujoM. Y OKBHpY IHPBOI MOAMNONIABIbA,
CYMHpaHH Cy pe3yATaTd KapakKTepu3aldje CUpoBHHA. PeHarencka QuyopecuneHTHa aHanmm3a
MOTBpMIIA je Aa ieTehu nemneo n MeTakaonuH uMajy Bucok canpikaj Al2O3 u SiO2, 1ok 1pBeHU meneo
caapxu Behn yaeo CaO u K»0O. Mudpanpsena cnexrpockonuja ca @ypujeoBoM TpaHchopMaliyjom
MOTBpAMIA je BHOpallMje caBUjama y CHWIMKATHOM TeTpaenpy koje moruuy ox O-Si—O, kao u
kapakrepuctnaHe Si—O—Si um Al-O-Si BuOpammje. Penarenckom mudpakmujom mpaxa
UICHTH(HUKOBAH je KBapIl Ka0 TOMHHAHTHA KpUCTalHa (a3a y CHpOBHHAMA, a HICHTU(HUKOBAHE CY U
¢aze anbuta, MyIMTa, KAJIIMTA, JJApHUTA U IopmiaHanuTa. CkeHupajyha enekTpoHcka MUKPOCKOIH]ja
j€ ToKa3zana pa3jIMYUTOCT y CTPYKTypH CHUPOBHHA, IJIe C€ METAKAOJIMH CACTOjU O JbYCHHMYACTHUX
qecTulla, Jetehu meneo mma KapakTepuCTUYHE CPEepHE YECTHIle, TOK Ce JPBEHHU IIETIE0 CACTOJH O
HU3a ucnperuieteHnx Janana. EJIC ananm3a je y carflacHOCTH ca aHAJM30M XEMHjCKOT CacTaBa,
METaKaoJIuH U JieTehn meneo umajy BUCOK calpkaj Si u Al, 1ok ApBeHM Memneo Mmokasyje 3HadajaH
yneo K u Ca. I'ama ciekrpomeTpujcka aHaiaM3a je moKasana Ja IpBeHHu neneo uma Behe BpeqHoCTH
cnenuduune akrupHoctu 3’Cs. Takole, Hajeehy BpemnocT cnermduune akruBHocTH 3a K nma
JPBEHH TIETIC0, 3aTUM MeTakaonuH u jJerehu nerneo. Onpehena je crienudryna moBpIIMHA CHPOBHUHA
nomohy BET metone, koja mokasyje 1a MeTakaoiMH uMa Behy crienuduvHy MOBPIINHY, A0K JieTehn
TIEMEe0 U JPBEHH METNeo0 Moceayjy crnenuduuny moBpuMHy Mamy ox 5,0 m?/g. Y okBupy apyror u
Tpeher moxamomaBba, CyMHpaHH Cy pe3yATaTd Kapaktepuzammje pedepeHtHHXx AAM 1
JTBOKOMIIOHEHTHUX W TpOKOMIIOHEHTHHX AAM. YT1BpheHo je ma mpormecoMm ajikaliHe aKTHUBAIlHje
Jona3u 10 (QU3MUKO-XEeMUJCKUX TpoMeHa. PenareHcka uiyopeclieHTHa aHajiM3a je Mokasana Ja
JI0J1a31 JI0 IPOMEHE cacTaBa HAKOH aJIKaJIHE akTHUBaIMje kKoa pedepeHTHHX AAM U TO 10 cMamema
yaena okcuaa AlbOs m SiOz kon MerakaonuHa U jereher memnena, kao cMamema CaO u K20 xon
JPBEHOT TIeTiesa, ajim ce yodasa rmopact ynena NaxO. Kox JBOKOMIIOHEHTHHX W TPOKOMITOHEHTHHX
AAM, nomatkoM JpBeHOr Tmemena Jfonasu Ao mnosehama caapxkaja CaO. HWudpanpsena
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cnekTpockonvja ca DypujeoBoM TpaHchopmalmjoM moTBpAWia je Qopmupame amopdHOT
ATyMUHOCHUJIMKATHOT Tena, yTBpheHo je mpucycTBo KapakrepuctnyHux Si—O—Si/Si—O—Al
BuOpanyja. [Ipumeran je u yrunaj mopacta koHmentpamnuje NaOH y ankanHoM akTwBartopy, jep
JI0J1a31 /10 TIOMepama IVIaBHOT MHKa Ka HIKUM TallaCHUM JyKMHaMa. PeHareHckoM audpaxuujom
mpaxa uIeHTH(PUKOBAHO je MPUCYCTBO aMmop(dHe ¢dasze u kpuctanHux (asza, a JoOMUHaHTHA (aza je
kBapl. Kama je xopumhen pactBop NaOH konuentpamuje 12 M y ankajaHOM akTHBATopy,
uaentuduroBano je Gopmupame HOBUX (aza: HedennHa, Pyxkacura U reneHuta. Ckenupajyhom
eJIEKTPOHCKOM MMKPOCKONHUjOM YOdeH je yTtuiaj nosehama koHueHTpanuje NaOH y amkamHom
aktuBaropy Ha Mmopdoiorunjy AAM. Kox onpehennx AAM ponazu 10 ¢dopMHupama dYecTUla
mrranuhacror obnuka. EJIC ananu3a je y cariacHOCTH ca aHaJIM30M XEMH]CKOT cacTaBa pe(epeHTHUX
AAM U [JBOKOMIIOHEHTHUX U TpPOKOMIOHEHTHMX AAM. TpaHCMHCHOHOM €JIEeKTPOHCKOM
MHUKpPOCKOIIH)OM HOTBpHEHO je MpHUCYCTBO aOuTa, MyJIUTa, MyCKOBUTA U KaJLUTa, IITO je y CKIaxy
ca PEHIAreHCKOM IU(PaKLIMOHOM aHAJIU30M mpaxa. Meromom audysHe nudpakuuje NpcTeHOBa
notBpheHa je amoppHa cTpykTypa rejma. 'ama crnekTpoMeTpHjcka aHaiu3a je Iokasaja Ja ca
nopactoM KoHueHTpauuje NaOH y ankamHoM akTuBaTtopy JAojla3d JI0 ONajama BPEIHOCTH
crielu(pUUHUX aKTUBHOCTU MEpPEeHUX paguoHyknuaa y AAM. Jlo nopacta cnenn@uyHe MOBpIIMHE
JI0J1a31 KO aJIKaJTHO aKTUBUPAHOT JeTeher nemnena u IpBeHor Mernesa, Takohe yTBpheHo je mpucycTBO
Me30mopa. AHaJIM30M TadyKe HYJITOI HaelleKTpucama yTBpheHo je na AAM koju cajpike IpBEHH
TIeTe0 UMajy BUCOKE BPEAHOCTH.

VY nornasky [IpuMeHna ajkajiHo aKTUBHPAHUX MaTepHujaja (IOTIaBJke 5) MpencTaBbeH!
Cy pe3yiTaTd aJcopluuje KaaMHjymMa M Jpyrux TEHIKMX MeTana (0JI0Bo, Oakap, HUKI, IIMHK) Ha
pedeperTHUM AAM U TBOKOMIIOHEHTHUM U TPOKOMIOHEHTHUM AAM, 1 TIOKa3aHo je Ja ce aJkalHO
aKTMBHMPAaHU MaTepHjaJid MOTy €(h)UKaCHO KOPUCTUTH Kao aZiCOPOCHTH 3a yKJIalkambhe TEIIKUX MeTaja.
VcnutuBaH je yTH1aj eKClIepUMEHTaIHUX NTapaMeTapa, Kao IITO Cy BpeMe KOHTaKTa, KOHIIEHTpaLuja
JjoHa KaaMujyma y pactBopy ¥ pH BpenHocT pacTtBopa Ha mpouec aacopnuuje. Ilpumenom
Pa3IMYUTUX MOJeNa aJCOPIIMOHUX M30TEPMH, KA0 M KHHETHMYKUX MOJela Ha eKCIIepUMEHTAJIHe
nozjarke, yTBpheH je MexaHusaM ajcopruuje oaadpaHuX TEUIKMX MeTala Ha HCIUTHBAHUM
azicopOeHTHMa/alKaIHO aKTHBUPAHUM MaTepujannMa u iuxoBa epukacHocT. OcuM Tora, HCIMTaHa
je m muxoBa mpuMeHa y rpaheBuHapcTBy. BpemHocTH rycTHHe, ancopmmdje BOIE W OTBOPEHE
MOPO3HOCTH, Ka0 U MPUBH/IHE CTIEHU(PUUHE TEKUHE U CIIOJbAIIIbH BOIYMEH U3pauyHaTH Cy Ha OCHOBY
ofaroBapajyhux ¢opmyna. HMcrnuran je yTHI@j) paadoOakTHBHOCTH MaTepujaiia, ca aclekTa
0e30emHOCTH TO 31IpaBibe Jbynmu. Ha OCHOBY n0OMjeHHMX pe3ynrara, CHHTETHCAHH aJKaTHO
AKTUBUPAHU MaTepHjan cy 0e30eHY 3a yrnoTpely y rpal)eBuHapCTBY.

VY nornasspy 3ak/pyunu (mornaBiee 6) 1aT je CyMHpaHW Tperie]] J00ujeHnx pesyiartara. Y
TOKY M3pajie TOKTOPCKE TUcepTallje UCTaKHYTa Cy OCHOBHA Ca3Hama 710 KOjUX Ce JOILIO0, HABEIEHU
Cy HajBaXHMJU 3aKJbYUIM M3BEICHUX HCTPakKMBama y3 HarjlalllaBarkbeé WHOBATHBHOCTH W 3Hadaja
prUMeHe CUPOBHHA Ha 0a3M OTHaaa.

VY nornasipy Jluteparypa (morsaBibe 7) HaBe/ICH je CIUCaK CBUX JIMTEpaTypHUX u3Bopa (277
pedepenin), Koju cy KopuiheHn TOKOM U3pajie JOKTOPCKE AucepTaliyje.

Ha xpajy nauceprammje mpuiokeHa je KpaTka Ouorpaduja KaHIUAATKUEGE, MPUIO3H ca
W3jaBoM 0 ayTopcTBY, I13jaBOM O HCTOBETHOCTH HITAMITAHE U EIIEKTPOHCKE BEP3Hje€ TOKTOPCKOT paja
u M3jaBom o xopuiihewy, y3 OLeHy U3BellTaja 0 IPOBEPU OPUTHHATHOCTH JIOKTOPCKE JUcepTaLyje,
MOTHMCAHY O] CTPaHe MEHTOPA.

3. OLIEHA JIJUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTMHAJIHOCT

[Mpeamer ucTpakmBama JOKTOPCKE AWcCepTanuje Kanaunatkume Harame H. Mmagenosuh
Huxomuh je moryhHocT ynorpebe ankaaHO akTHBHpPaHHX Marepujaia Ha 0a3u OTMAJHUX Terena 3a
ynotpeOy y 3aIITUTH )KUBOTHE CpeuHe U y rpaleBuHapcTBy. Jletehu neneo koju y BeIMKoj KOTUUUHH

5



HacTaje MPUWIMKOM CaropeBama yrjba y TepMOEJEKTpaHaMa OJJIaKe Ce Ha JCTOHHjEe y HUXOBO]
HEMOCPEIHO] ONM3UHM, IITO MMa BEJIMKH HETATUBAH YTHUIIA] HA )KUBOTHY CPEAMHY U 37PaBJbE JbY/IH.
Takole, npBeHH meneo Koju HacTaje caropeBambeM JpBETa y MHAWBUIYATHUM, KyhHUM JTOXHIITHMA
ce 0e3 KOHTpoOJIe OUlake Ha OOpajuBe W HeoOpaauBe IOBPLIMHE M MOXE JOBECTH 10 3arahema
3eMJBHMIIITA U TIOI3EMHHX Bozia. M3 Tor pasnora HayqHHIIY UCTPaXYyjy pa3IMuiTe HAYuHE 32 yIoTpedy
OBUX OTHAJHHUX MaTepHjana. Jenan o Ha4uHa PElUKIaXKe je MPOLEC AJIKAIHE aKTUBALIN]e ITPUPOTHUX
M OTNAJHUX YBPCTUX Marepujaja peaknujoM ca ajKaJHUM aKTUBATOpPOM, IZNe JAoJiask [0
TpaHcdopMmalje IMoja3He aTyMOCWIIMKaTHE CTPYKType, TMOoJMMepu3anuje W ouspurhaBama mpu
HuckuM Temmneparypama (1o 100 °C). Melytum, MexaHuzam peakiiyje reonoInMepu3alije/anKaine
aKTUBAlMje HUje JTOBOJHHO UCIHTAH U MOIITO C€ PaJU O BPJIO CIOKEHHM CUCTEMHMa, HEOIXOIHO je
na ce ucnurTajy (asze mporeca, OJHOCHO CTBapame KOHAYHOT IMPOU3BOAA U ONTHMH3AIMja yCIOBa
CHHTE3E.

HctpaxuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE Te3e Ouila Cy ycMepeHa Ha OITUMH3AIH]y OCTYIKa CUHTE3e
HOBUX Marepujana monasehu on pa3nmuuuTux mpexypcopa (MeTakaoluH, JieTeh U APBEHU IIeTeo),
Ka0 U Ha MCIUTHBAKkE CTPYKTYPHUX KapaKTEPHCTHKA Ca aKLIEHTOM Ha (HM3MYKO-XEMHjCKa CBOjCTBa,
UCIIUTHBAE MOBPIIUHCKAX OCOOMHA U MPUPOIAHE PaTUOAKTUBHOCTH. Y JHUTEpaTypu ce Mory Hahu
HAay4YHU paJOBU Be3aHW 3a Kopuinhemwe jereher menena kao mongasHe CUPOBHHE 3a CHHTE3Y, aju je
yrotpeba JpBEHOT Iernena BeoMa Majlo ucnuTana. JlonaBame JpBEHOT Nemnelna, KOju caapku Behn
NPOLICHAT KaJI[[1jyMa, MOXKEe YTUIIATH Ha cTabuin3anujy nemnena. TokoMm uctpaxuBama yrnopehena cy
noOujeHa cBOjCTBa Marepujana M m3abpaH je HajOOoJbH OHOC KOMIIOHEHATa MaTepujajia Koju Ou
HAIIUTK IPUMEHY Yy 00JIaCTH 3aIlTHTE )KUBOTHE CPEIUHE, alIK U IPYTUM IOTSHIMjaJITHUM 00JIacThMa.
MoryhHocT ipuMeHe 100ujeHnX MaTepujaia Kao copOeHaTa je UICTIMTaHa y TPOoIlecy YKIamama joHa
TEIIKUX MeTaja W3 BOIE, NPH PpA3IUYUTHM paJHUM [apaMeTpuMma. 3aMeHa MPUPOJHHX
HEOOHOBJPMBHX CHPOBHMHA Kao ILITO Cy IIMHE Ca OTIaJHUM BpCTaMa Iernesa Josena je 1o nosehama
eUKacCHOCTH aJCOopIIHje TeUIKMX MeTajla Ha aJIKaIHO aKTHBUpaHMM Matepujanuma. [loBehame
caJp)Kaja M3MEHJbUBHUX jOHA HATPHjyMa M KaJllMjyMa y y30pLHMa ca CMELIOM ApBeHOr u jercher
merena JONMpUHENa je yKIamamy joOHa TEHIKHX MeTajla NMpPOLIECOM joHCKe HM3MeHe. JleTassHuM
MpEryeaoM JUTepaType YTBpheHo je Takohe ma He MOoCToje 3HA4YajHU JTUTEPATYPHHU TONAIM KOjU Ce
OIHOCE Ha TPOLICHY yTHUIIaja aJKaJIHO aKTHBHPAHUX MaTepHjajia Kao KOHCTPYKIIMOHUX MaTepujana y
rpal)eBUHCKO] HHAYCTPHjH HA 3PaBJbe JbYIH Ca PAAUOIOIMIKOTr acrekTa. C 003MpOM Ha Ty YHHCHHUILY
UCIIUTAHO je MPUCYCTBO PaIMOHYKIHIA Y TIOJIA3HUM MaTepHjaiMa/cMelIama, Kao U y CHHTETHCAaHUM
MarepujainuMa. Pesynraru cy mokasasii Ja Cy BPEIHOCTH raMa WHIEKCA 3a aJIKaJHO aKTUBUpaHE
Marepujajie HWKe 0] MaKCHMAJIHO JI03BOJbEHE BPEOHOCTH, JIOK 32 TMOJNAa3HE CHPOBHHE MMajy Behe
BpenHoctu. McnutuBann AAM marepujanu cy 06e30eIHH IO 3/paBJbe CTAHOBHUILITBA M MOTY C€
yrnotpeOuTn y HHUCKOrpagwmH. [IpuMmemeHe HaydyHe MeTole W pes3yiararu morBplyjy 3Hayaj u
OPHUTHMHAITHOCT CIIPOBENICHNX HCTpaKHBamka. Ha OCHOBY OICEXHOT Mperiieia IUTeparype, MoxXe ce
3aKJbYUUTH JIa CE NCTPAKMBaba Y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE TUCEPTALNje YKIIAIAjy Y CBETCKE TPEHI0BE
M yKa3yjy Ha 3Ha4aj M aKTyeJIHOCT MPOy4aBaHe MPoOIeMaTHKeE.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHITheHY JIUTepaTypy

Kanauaar je TokoM m3paje JOKTOPCKE AUCEpTalHje W3BPIIMO TPETNie] CTPYYHE W HaydHE
JUTEpaType U3 PEICBAHTHUX HAYyYHUX OOJACTH Koja Cce OJHOCH Ha MCIHMTHBAIE YTHUIAja PATHUX
yClIOBa TOKOM TMpolleca CHHTE3€ M aKTHBalMje Marepujaja Ha 0asd NPHPOIHUX M OTMAIHUX
CHpOBHHA, METOAE KapakTepus3aldje NOOMjeHMX MaTepHjajia, MOryhHocTH ymoTpede aikaiHO
aKTHBHPAHUX MaTepHjaja Kao ajcopOeHara 3a TEUIKe MeTalie U IPUMEHH y Tpal)eBHHCKE CBpXe ca
37paBCTBEHO 0€30€HOCHOT acmekra. Y OKBHPY [JOKTOpCKEe AHcepTauuje nutupana cy 277
JTUTEepaTypHa HaBO/a, ONl KOjux HajBehn Opoj UMHE HajHOBUjU PAJOBU M3 MEyHApOIHUX HaCOMHCA.
HcTpaxknBama mprKazaHa y HaBeIEHUM pedepeHnama cy KopumrheHa 3a MOCTaBJbamkbe MONAa3HUX
XHITOTE3a, TUIAHNPAkh¢ eKCIIEPUMEHTAITHOT pajia, aHaJM3y, 00paay U TUCKYCH]y pe3yliTara Jo0HjeHuX
TOKOM H3pajie OKTOpCKE IHcepTanuje, Kao W u3Boheme 3akipydyaka. Y OKBHPY JHTEpaTypHUX
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HaBOJa, NMPHUKAa3aHUX Yy OBOj JOKTOPCKO] IUCEpTalllju, Haja3e ce M MyOauKanuje KaHIUuJaTKUEE
Harame H. Mnanenosuh Hukonuh, Mmactep nHXkemepa TEXHOIOTHj€, IPOUCTEKIIE U3 pajia Ha U3paau
oBe JOKTOpcke auceprauuje. IIpermenana oOumHa nuteparypa U 00jaB/beHM pajioBH KaHIHMATa
yKa3yjy Ha akTyeJIHOCT UCTPakKUBama U aJIeKBaTHO MO3HABAE NMPEIMETHE 00J1aCTH UCTPaKUBAA.

3.3. Onuc ¥ aeKBaTHOCT NPUMEHEHUX HaYYHHUX METOJa

TokoM n3paze oBe aucepralyje NpUMeHheHa Cy eKCIIepUMEHTalHa UCIIUTHBAaka, CaBpEMEHE
aHAJIMTUYKE MHCTPYMEHTAJIHE METOAE aHajM3€e W OJAroBapajyhu mMaTreMaTHUKd MOJENU 3a o0pamy
nojartaka. AJKajgHO aKTHBHPAaHU MaTEepHjalid Cy CHHTETUCAHU PEaKILIMjOM YBPCTUX MPEKypcopa Koju
caJpke allyMUHHUjyM (METaKaoJuH, JeTehH meneo U APBEHHU IeNe0) U ajJKaJIHOI aKTHBAaTOpa Mpema
nperieaanoj auteparypu y3 onapehene Moaudukanumje pagHuX Hapamerapa. XE€MHjCKH CacTaB
CHUpPOBHMHA, Kao M JOOMjEHUX aJKaJHO AaKTMBUPAHUX MaTepujaja, opeheH je peHIreHCKOM
¢nyopecuenuujom (enr. X-ray fluorescence - XRF). Munepanomka kapakrepuzauuja u
uAeHTH(UKaLja KPUCTAIHUX (a3a U3BpIICHA j€ PEHATeHCKOM Au(pakuujoM mpaxa (eHn X-ray
diffraction - XRD). @yHKIMOHANHE Tpyle Yy IPEKypcop MaTepujaiuMa Kao ¥ (pyHKIIMOHAIIHE IpyTie
HacTaje TOKOM IIpolieca CHHTE3€ aJKalHO aKTUBUPAHUX Marepujana onapehene cy mHdpanpBeHOM
cnektpomerpujom ca DypujeoBom Tpancpopmanujom (eHr. Fourier—Transform Infrared
Spectroscopy, FTIR). 3a ucniutuBame Mophonoruje u BenmurnHe YecTHIla KopuiiheHa je ckeHnpajyha
eNeKTpoHCKa MHUKpockonuja (eHr. Scanning Electron Microscopy - SEM), ok je XeMHjCKH cacTaB
ozpeheHe uecTule WK NOBPIINHE UCITUTaH KOPUIINEHEeM EHEPTeTCKH IUCIIEP3NOHE CIEKTPOCKOIH]e
(enr. Energy Dispersive Spectroscopy - EDS). TpaHcMHUCHOHOM €TIEKTPOHCKOM MHUKPOCKOIHjOM (€HT.
Transmission Electron Microscopy - TEM) yTBphen je ¢a3Hu cactaB W NpUCYCTBO KPHUCTATHHUX
crpykrypa. Takohe, ypaheHna je n enekrpoHcka nudpaknyja Ha onadbpanoj nospmuau (eHr. Selected
Area Diffraction - SAD) 3a netaspHujy aHanu3y cTpykrype u cactaBa. BET meronom (enr. Brunauer-
Emmett-Teller methods - BET) onpehene cy cnenmduyuHe mMoBpIIMHE U MOPO3HOCT, a JACEPCKOM
METOIOM 3a ofpehuBame BeaMUMHE dYecTHLa NpaheHa je BelMYMHA YECTHULA CHUHTETHCAHUX
Marepujaira. MeToqoM ypaBHOTEXaBama MoceOHMX Tmpoba onpehena je Tauka HynTor
HaeJIeKTpucama. PalnoakTUBHOCT MaTepyjaia UCIUTaHA je TaMa clieKTpockonujoMm (eHr. Gamma-
ray spectroscopy - GRS), 10k je MareMaTHUKuM MPOpavyHOM KOjU c€ OAHOCH Ha 1103y oxpeheHnx
palMOHYKINAA U BPEAHOCT Xa3ap/ MHIEKC cariefaH yTulaj NPUCYyTHUX PaJAHOHYKINA HA 3APaBJbe
Jbynu. HakoH cuHTe3e M KapakTepuzalMje MONa3HUX M JOOMjEeHHMX Marepujana, HUCIHUTAHO je
MOHAIlIake aJKaJIHO aKTMBUPAHUX MaTepujaja y MpoILecy aJcCOpIyje joHa TELIKUX MeTaja.
OnpehuBame KOHLEHTpAILMje JOHA MeTajla Y PacTBOPY HAKOH a/ICOpPHIIMje MU3BPILEHO je MIIaMEHOM
aTOMCKOM  arcopmuuoHoM  crnekrpodoromeTrpujom  (enr. Flame  Atomic  Absorption
Spectrophotometry - FAAS). Pesynratm noOujeHn kopumihemeM MMporpaMckor makera Visual
MINTEQ 3.1 xopumihenu cy 3a aHanuzy ytunaja pH pacTBopa 1 mpucyTHUX jOHA Y BOAM Ha MPOIEC
ancopnuyje. [Ipumenom Jlenrmuposor u @pojHATUXOBOT MOJIelIa aJCOPILMOHNX H30TEPMHU OIUCAH
je mporec ajcopmnuje 3a Jo0WjeHe MaTepujane, JIOK Cy 3a aHaliu3y MEXaHW3Ma aJICOpIIHje
KopuiheHe jeHaunHe KHHeTUUKUX MOJielia IICey10-IPBOr U NCeyI0-APpYIor peaa.

3.4. IIpyMEHJBUBOCT OCTBAPEHUX pE3yaTaTa

Ha ocHoBy yBuza y 110 cajga 00jaBjbeHe pe3ynraTe HCTpaXKuBamba, Kao U pe3yaTare puKa3aHe
y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JAUCEpTAIHje, MOKE C€ 3aKJbYUHTH J1a j€ KPO3 pealn3alijy UCTPaKUBamba y
OKBHpPY OBE JIOKTOPCKE JTUCEpTallije OCTBApeH 3HadajaH HaydyHU JONPHHOC y 00JacTH ymnoTrpebde
OTMaJHOI MaTepujaja Ooraror aJyMHUHHjyMOM Yy 3alUTUTH >KUBOTHE CPEIUHE M Ipal)eBUHAPCTBY.
HcnutuBaHu ankalHO aKTUBUpPAaHU Marepujaiud Ha 0a3M OTMaJHOI MaTepHjaja — HyCIIPOM3BOJA
caropeBama yriba U JpBeta (ylerehu memeo, ApBEHHU T€TIE0) U MPUPOJAHUX CHPOBHHA (TIIMHA) UMajy
BHCOK MOTEHIIMja] Kao aJcOpOeHTH 3a YKJamame joHa TEIIKMX MeTana U3 oTmajaHe Boje. Takohe,
pe3ynTaTu Cy MoKa3ajlu Ja ce 3aMeHa MPUPOJHUX MaTepHjajia ca OTIaJHUM MaTepHjalioM MoKasaja
BpJio ehrkacHOM, MMajyhu y BUY Jajby ynoTpeOy OBHX MaTepujaia, moceOHo y rpaheBuHapcTBy. Ha
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OCHOBY BPEIHOCTH Xa3ap] MHJEKCa ca 3ApaBCTBEHO 0e30€HOCHOI acIeKTa, 3aKJbY4eHO je /a ce
ucnutuBaHd AAM Mory yclemHo KOpUCTUTH y rpal)eBUHApCTBY, TOCEOHO Cy MOTOIHU 3a YIOTpeOy
y HUCKOTPabH 0e3 OMacCHOCTH.

3.5. OneHa IOCTUTHYTHX CHOCOOHOCTH KaHAMJIATKUELE 32 CAMOCTAIHH HAYYHU Pajl

Ha ocHOBy Jnocamanmmer aHraxoBama y HayYHO-UCTPAKMBAYKOM DAy, peaaTr30BaHUX
HAyYHOUCTPAKMBAYKUX AKTUBHOCTH W ITyOJMKOBAaHHMX pe3yiTaTa, KOjuU Cy HPOUCTEKIH M3 paja
KaHauaarkumbe Harame Mnanenosuh Hukomuh, wMactep wumHXkemepa TexHonoruje, y
HAayYHOUCTPAXXMBA4YKO] o0NacTH O HHTEepeca, 3akjbydyje ce Ja je KaHIUIaTKUba I10Kasaja
CTPYYHOCT, CIIOCOOHOCT, CHCTEMaTHYHOCT, CaMOCTAJHOCT M KPEAaTHBHOCT y NPETPAXHUBABY U
kopuinhewy HaydyHe JHTEparype, IUIAHUPalky M peaju3alyji eKCIepuMeHaTa, o0paanu U aHaIu3u
NoOMjeHnX MojaTaka, JTUCKYyCHjH pe3yiTara W mpumnpemu mybnukarnuja. Kommcuja je Ha OCHOBY
JOocalallber 3ajlarakba W IIOCTUTHYTHX pe3ylTara, Kao W Ha OCHOBY IIOIHETE JOKTOPCKE
AMcepTanyje, yTBpAWIA Ja KaHIUIAT NOcCenyje CBE KBAJIUTETE HEONXOAHE 3a CaMOCTAJHH
HAayYHOUCTPAKUBAYKH PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. Ilpyuka3 oCTBapeHUX HAYYHUX JOMPHUHOCA

PesynTatn uctpaxknBama, OCTBAPEHH TOKOM H3pajie JOKTOPCKE TUCEpTallfje KaHAUIaTKUE
Hartame H. Mnanenosuh Hukonuh, mox HasuBom ,,OnTHMHU3alidja CHHTE3€ W MPUMEHA allKajIHO
AKTUBUPAHUX MaTepujayia Ha 0a3u oTmaja Ooraror alyMHHHjyMOM®, TOBENH CY JO0 BHIIECTPYKHX
3HAYajHUX HAyYHUX JOMPUHOCA!

» pa3Boja aJTEpPHATHBHUX MaTepHjajia MPOU3BEIACHUX ON OTMAJHUX MaTepujaia OoraTHx
ATYMHUHH]YMOM, YHME C€ CMamYje po0iieM ojjiarama OBe BPCTe OTIAaa;

» ynotpebe jeTHHHMX alTEepHATHBA W JIOKAJIHUX OTHATHUX MarepHjaja Kao IMOJa3HUX
MpeKypcopa yMecTo IPUPOAHUX, HEOOHOBJBUBUX CHPOBHHA;

» OonTHUMM3AIMje cacTaBa YBpCTe (ase, 0JHOCA TSUHO/UBPCTO KA0 U TEMIIEpaType U ycJioBa
CTapema TOKOM TIPOoIieca aJIkalTHe aKTHBAIIH]¢;

» OoJber pa3syMeBama MEXaHHM3Ma ajKallHe aKTHBalMje, Kao M YTHIaja KOHIICHTpAIWje
AJIKATHOT aKTUBaTOpa Ha GU3NYKO-XEMU]jCKEe KapaKTEPUCTHKE M Ha PagUOIIONIKE OCOOMHE
Marepujana;

» TpUMEHE alIKaJJHO aKTHBHPAHMUX MaTepHjajia Kao e(puKacHuUX ajacopOeHara, ca jemaHe
CTpaHe, U ’bUXOBY YIIOTpeOy y TpaljeBUHCKE CBpXe ca 3paBCcTBEHO 0e30eTHOCHOT acleKTa,
ca Jpyre cTpaHe.

4.2. Kputnika aHanmns3a pe3yaTara HCTPaKUBaba

VBUIOM y JOCTYNHY JMTEpaTypy M3 NpeIMeTHe OOJIaCTH, KOHCTATOBAaHO je Ja JoOMjeHU
pe3yiTaTu He camo Jia ce HaloBe3yjy, Beh u 3HauajHo AonymYjy U Hagorpalyjy moctojehe pesynrarte.
ExcriepuMeHTamHi yCIIOBH TpoIleca ajKajlHe aKTHUBAlHje, Kao MITO Cy KOHIEHTpAIlja ajIKaJTHOT
aKTHBATOpa M MPOIICHTHH yAEO CUPOBHHA, MMajy 3HauajaH yTUIA] HAa (U3HYKO-XEMHjCKa CBOjCTBA,
Kao ¥ Ha paJInoJIONIKe KapaKTepUCTUKE U BbUXOBOM ONTHMHU3ALIN]jOM MOXKE €€ IPOU3BECTH MaTepHjai
M0OO0JBIIAHUX KapaKTepUCTHKA. AJIKAIIHOM aKTHBALIMjOM CHPOBUHA, Ka0 M BbUXOBHUX CMellla 1001 eHH
cy AAM koju ce Mory epukacHO IPUMEHUTH Yy 3aIUTUTH KUBOTHE CPEAHMHE 33 YKIAHAmHe TEIIKIX
MeTala U3 OTIAJHUX BOJA, Kao M y rpal)eBUHCKO] MHIYCTPHjH, IPU YeMy Cy MaTepHjali UCTIUTAaHH
ca paJMOJIOLIKOT acmekTa 0e30eqHH IO 3]paBJbe CTAHOBHUILTBA M MOIy C€ YHOTpeOUTH Yy
HHUCKOTpaJmbH. Pa3Boj anTepHaTHBHUX MarepHjajia MPOU3BEICHUX Ol OTHAIHUX MaTepHjaja, Kao IITo
cy nerehm memeo w3 TepMoeneKkTpaHa M JPBEHH II€NIEO HACTA0 IPOLECOM CaropeBama y
noMahiMHCTBUMA, Y3 EKOHOMCKO, MMa M CKOJIOIIKO 3HAYCHE, jep CE MOXKE PEIIUTH IMpodsieM




30pumaBaba BEMKUX KOJIMYMHA Pa3IMYMTUX BpCTa OTMaja, a TEXHOJOIMja allkajHE aKTHUBAIHje
QlyMUHOCHJIMKAaTHUX MaTepHjalia ce OfBHja y3 cMameme HuBoa emucuje COz y atmocdepy.
Mertone npumemeHe y U3paau AOKTOPCKE aucepTaluje Cy y CKIaay ca CaBpeMEHUM HayuyHHUM
MeToJama M MoKa3yjy MyITUAMCHUILIIMHAPHU NPUCTYT UCTpaxuBamwy. OBa TOKTOPCKa AMCEpTaIH]ja
CaJp’Ku HayyHe pe3yaTaTe KOjUu IpPeJCTaBibajy BakaH MOMAaK Ka JlaJbeM pPa3BOjy M INPaKTHUHO]
NPUMEHH UCTIUTUBAHUX AJIKAJIHO aKTUBUPAHUX MaTepHjaja.

4.3. Bepudukaiyja Hay9HUX JIONPUHOCA

Kangunatkuma Harama H. Mnagenosuh Hukonuh je pesynrtare ucrpaxuBama Jo0UjeHE Y
TOKY H3paZie OBE JOKTOPCKE JucepTaluje HOTBpAWiIa 00jaB/bUBameM pajoBa y YacoMHcHMa
MehyHaponHor 3Hauaja (3 pajza) M caollITaBakeM pajoBa Ha MelyHapOIHUM M HaIMOHAJIHUM
ckynoBuMa (7 pagosa).

M21-BpxyHckn MehyHapoaHu yacomuc

1. Natasa Mladenovi¢ Nikoli¢, Ljiljana Kljajevi¢, Snezana S. Nenadovi¢, Jelena Potocnik,
Sanja KneZevi¢, Sabina Dolenec and Katarina Trivunac, Adsorption Efficiency of Cadmium
) by  Different  Alkali-Activated Materials, Gels 2024, 10, 317.
https://doi.org/10.3390/gels1005031. (ISSN 2310-2861, IF (2023) 5,0)

2. Natasa Mladenovi¢ Nikoli¢, Aleksandar Kandi¢, Jelena Potocnik, Nemanja Latas, Marija
Ivanovi¢, Snezana Nenadovié, Ljiljana Kljajevi¢, Microstructural Analysis and Radiological
Characterization of Alkali-Activated Materials Based on Aluminosilicate Waste and
Metakaolin, Gels 2025, 11(1), 57. https://doi.org/10.3390/gels11010057. (ISSN 2310-2861,
IF (2023) 5,0)

M22-UcTakHYyTH Mel)yHAPOTHH YaCcOmuc

1. Natasa Mladenovié Nikoli¢, Aleksandar B. Kandi¢, Katarina V. Trivunac, Miljana M.
Mirkovi¢, Ivana S. Vukanac, Snezana S. Nenadovi¢, Ljiljana M. Kljajevi¢, Radiological and
Structural Characterization of Raw and Alkali-Activated Wood Ash and Metakaolin Blends.
Sustainability 2022, 14, 12960. https://doi.org/10.3390/su142012960. (ISSN 2071-1050, IF
(2022) 3,9)

5. MPOBEPA OPUTMHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

Ha ocnoy [lpaBmiiHuka o MoCTynKy IpoBepe OPUTHHATHOCTH TOKTOPCKUX JAUCEPTAIH]a, KOje
ce Opane Ha YHuBep3utety y beorpany, kopuimhemem nporpama iThenticate u3BpieHa je mpoBepa
OPUTMHAJTHOCTH JOKTOpPCKE Auceprauyje Kanaugatkuwe Harame H. Mnanenosuh, wmacrep
WHKEHhepa TEXHOJIOTHje, Mo Ha3uBOM ,,ONTHMHU3aIHja CHHTE3e W IPUMEHA aJIKATHO aKTHBHPAHHUX
Marepujaia Ha 06a3u oTnaga Goraror aTyMHHHjyMoM . M3BemTaj, KOju CaaAp:Ku pe3ynrare MpoBepe
OPUTHHATTHOCTH, MEHTOPH cy noounu naHa 25.04.2025. roqune. YTBpheHn npolieHaT NoayIapHOCTH
je 5 %. Hexku on y3poka monyrapama JelIoBa TEKCTa JOKTOPCKE AMCEpTalMje ca W3BOpUMa M3
JIUTEpaType Cy HaBolheme Ha3MBa NMPHMEHCHUX METOAa HCTpaKWBama, (PU3WYKMX BeIWYHHA,
yCTaHOBA y KOjUMa Cy 3alociIeHn wiaHoBU KoMucuje u ip. Y TEKCTy TOKTOPCKE AUCEPTAIH]je TIOCTOje
U HOoAyAapama ca OMIITHM MECTHMa U3 JIUTEpaType, Kao U ca paJoBUMa y KOjUMa Cy 00jaBJbeHH
pe3ynTaTé JOKTOPAaHAOBOI MCTPa)XKMBamba, KOJU Cy MPOMUCTEKIM M3 paja Ha U3paau JTOKTOPCKE
aucepranyje. Ha OCHOBY cBera M3HETOT, a y CKaay ca wiaHoM & craB 2 [IpaBHiHHMKa O TIOCTYIKY
MpOBEpEe OPUTMHAIHOCTH JOKTOPCKUX THUCEpTanurja Koje ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany,
U3jaBJbyjE€MO J1a U3BEIUITA] yKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE JucepTaluje, Te Ja ce NPONUCaHU
MOCTYIAaK MpUIpEMe 33 leHy 0A0paHy MOXe HaCTaBUTH (IIO3UTHBHA OILIEHA).



6. SAK/bYYAK U IPEJIOT

Ha ocHoBy cBera HaBezeHor Komucuja cmarpa J1a JOKTOpCKa AMCEpTalMja KaHIUIATKUbE
Harame H. Mnanenosuh Hukonuh, mactep nHkemepa TEXHOIOIH]E, 110J] HACI0BOM ,,ONTHUMHU3aIHja
CHHTE3€ U NPUMEHA aJKaJIHO aKTUBUPAHUX MaTepHjaja Ha 0a3u oTmajga O6oraror aayMHUHHjyMOM'
IpeAcTaBJba 3HayajaH U OpUIMHAJIaH HaydHH JOIPUHOC Y 001acTH TeXHOMOMKOT MHKEHhEepCTBa, LITO
je 1 moTBpheHo kpo3 00jaBibHBaKE PaJoBa y YacomucuMa Mel)yHapomHOT 3Ha4aja ¥ 300pHUIIMA
CKYIIOBa HallMOHAIHOT U Mel)yHaponHor 3Ha4aja. [IpenmeT 1 uibeBU, KOjU Cy TOCTABJbEHH, CY JACHO
HaBEJICHU U Yy HOTIYHOCTH ocTBapeHH. Kommucuja je MuIUbema Ja JOKTOpCKa AMCepTaluja Moj
Ha3uBoM ,,ONTUMH3aNMja CUHTE3e U NPUMEHA aJlKajJHO aKTMBMpPAaHMX MaTepHjaja Ha 06a3u oTmnaja
OoraTor agyMHHHjyMOM y HOTIYHOCTH HCIyHhaBa CBE 3aXTE€BaHE KpUTEpUjyMe, Kao U 1a je
KaHIUAAaTKUba TOKOM M3pajie AUCepTalyje MoKas3aja U3y3eTHy HaydHOUCTPaKMBAaUKy CIIOCOOHOCT y
cBUM (hazama HU3pajie OBe AUcCepTalje.

Nmajyhu y Buny KBaauTeT, 0OMM M HayYHHU JOIIPUHOC MOCTUTHYTUX U IPUKA3aHUX pe3ynTaTa,
Komucuja mpemnake  HacraBHo-HayuyHom  Behy — TexHomomiko-meranypuikor — ¢axynreTra
VHuBep3utera y beorpany na npuxsaTtu oBaj Pedepar u 1a ra 3ajeqHo ca HOAHETOM JHUCEPTaLljoM
Harame H. Mnanenosuh Huxonuh, mactep uHxemepa TEXHOJIOTH]je, IO Ha3UBOM ,,ONTUMU3AIIN]ja
CHHTE3€ U NPUMEHA aJKaJIHO aKTUBUPAHUX MaTepHjaja Ha 0a3u oTmajga O6oraror aayMHUHHjyMOM'
NpY’KU Ha YBHJl JaBHOCTH Yy 3aKOHOM IpeIBUN)EHOM pOKY M YIYTH Ha KOHauHO ycBajame Behy
HayyHHMX 00JacTH TEXHUUYKHUX Hayka YHHMBep3uTeTa y beorpany m 1a HakoH 3aBplIETKa MpOIeaype
M030B€ KaHKaTa Ha ycMeHy of0paHy aucepTanyje npen Komucujom y uctom cacrasy.

VY Bbeorpany 12.05.2025.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

Hp Anexcannpa Ilepuh-Ipyjuh, penosan npodecop,
VYauBep3utet y beorpany, TexHOIOMKO-MeTaTypIIKy (aKyaTeT

Jp parana XXusojunoBuh, BaHpeIHU npodecop,
VYausepsutet y beorpany, TexHOMOMKO-METaTypIIKy (haKyaTeT

Jp Mapuna Maneruh, Hay4HH capaHUK,
Wuoarmmonu neHTap TeXHOIOMKO-METATypIIKOT (haKynTeTa

Hp Cuexxana HenagoBuh, HaydYHH CaBETHUK

WNHcTuTyT 32 HyKneapHe Hayke ,,.BuH4a®,

WucTuTyT o HarmoHamHoT 3Havaja 3a Penybnuky Cpoujy,
VYuusepsureT y beorpany

Hp Anexcannap Kannguh, Butm HayqHU capaJHUK
WHctutyT 32 HyKNeapHe Hayke ,,BuHya®,

WucTuTyT O HaMoHAIHOT 3Hadaja 3a Pemyomuky Cpownjy,
VYHusep3suret y beorpany
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