Oo6pa3zam 4.

Pakyarer TexHOJONIKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
35/147 Behie HayyHux 06JacTH TEXHHYKHX HAyKa
(Bbpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4He 00;1aCTH KOMe ce 3axTeB ynyhyje)
27. 6. 2025.

(Tarym) 3AXTEB

3a 1aBamkh€ CarJIaCHOCTH HA OJJIYKE O yCBaja}Ly nsBemTaja KOMHCI/Ije 3a OLICHY
JOKTOPCKE ImcepTalmje H 0 HMCHOBaAbLY KOMHCI/Ije 3a onﬁpaHy

Monumo na, cxomno wi. 48 ct. 5 tau. 3) Cratyra YHuBep3utera y beorpany (,,[ macauk YHusep3urera™ op. 201/2018, 207/2019,
213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u 236/22), nate cariacHOCT Ha OJUTyKy O IPUXBaTamy TeMe TOKTOPCKE
JMcepTanuje::

KAHAWJAT Kcenuja (Jymko) Mujomesuh

(1Me, UMe jeHOT O POIHTEIha U IPE3UMe)
CTYJICHT JIOKTOPCKHX CTY/Hja Ha CTYAHjCKOM IpOrpaMy. XeMHjCKO HHIKEHePCTBO

MIPUjaBHUO j€ JOKTOPCKY AUCEPTAIIH]Y IO HA3UBOM:

Pa3Boj ¢poroakruBHux camonpeuynmhapajyhux g-C3N4/TiO2/motnumMep KoMno3ura 3a yKjaamame ITeTHHX
MaTepHja U3 OTHAAHHUX BOJAA

13 HAYYHC 00JacTH: TexHO0J101IKO HHKECHECPCTBO

. 19. 1. . 61206- :
YHI/IBGPBI/ITeTje JaHa 2022. CBOJUM aKTOM 11O 6p 174/2-22 J4a0 CarjlaCHOCT Ha IpeAJIor TEME JOKTOPCKE JUCCPTALHN]C

KOja je TJlacuia:

Pa3Boj ¢poroakruBuux camonpeunmrhaBajyhux g-CsN4/TiO2/momnmep KoMNo3uTa 3a yKJiambhambe MTEeTHUX
MaTepHja U3 OTHAJAHHUX BOJA

Nme u npesume menTopa: aAp Menuna Kanaracuauc Kpymmh, pegosau npodecop Yuusepsutera y beorpany, Texnomnomxko-
MeTalypIiku (GakynTer

Nme u npesnme menTopa 2: ap Jacmuna Jlocranunh, HaydHH caBeTHUK YHuBep3ntera y beorpany, MHcTuTyT 32 Xemujy,
TEXHOJIOTH]Y U MeTaryprujy, MHCTHTYT 0] HallmOHAIHOT 3Hadaja 3a PemyOmuky Cpoujy

Komucuja 3a oneHy 10KTOpCKe AMcepTanMje MMCHOBAHA je Ha CEIHUIM olpkaHoj 24. 4. 2025.

otykoM (akynreTa moj Op. 35/102 , Y cacraBy:
Nme u npe3ume uinana 3BaKkC Hay4Ha 00JacT YcraHoBa y K0joj
KOMHCH]e je 3arocieH
1 Hp Pana ITerposuh penoBHHU Ipoecop NHxemepcTBO HEOPraHCKUX T™®
) XEMH]jCKUX TPOM3BOJIa
2 Jp Mapuja Hukonuh BaHpeIHH Ipodecop XeMuja MakpoMOJIeKyia T™®
3. Ap Cama Capuh AOLCHT [oauMepHO MHKEHEPCTBO ™D
4, Jp Mapuja Jlyanh Illkopuh Hay4YHH CapaJHHK [TonmumepHO MHKEHEPCTBO i TM®
5. Hp Hasop Jlonuapesuh Hay4YHU CaBETHUK Karanuza UXTM

JaTtym craBbama n3Bemtaja Komucuje n nokropcke qucepranuje Ha yBua japHoctu 23. 5. 2025.

HacraBHo-Hay4yHo Behe pakyarera ycBojuio je ussemraj Komucuje 3a oneny 10kTopcke qucepranuje Ha
CeTHMIIU oAp:KkaHoj nana 26. 6. 2025.



omykoM (akynrera o Op.

35/152 , Y cacTaBy:

Nme u npe3ume unana

3BamLC

Komucuja 3a oq0pany J0KTOPCKe AUCEPTAlMje HMEHOBAHA je Ha CEIHUIM oapkaHO0j 26. 6. 2025.

Hay4Ha o0xacT

VYcraHoBa y K0joj

KOMIICH]je je 3amocieH
Hp Pana ITerposuh penoBHHU podecop HHxemepcTBO HEOPTaHCKUX T™®
XEMH]CKHX POU3BOJIa
Jp Mapuja Huxommh BaHpeIHU mpodecop XeMuja MakpoMoJIeKyJa ™®
Ap Cama Casuh flouenT INonumMepHO UHKEEHEPCTBO T™®
Jp Mapuja JIyauh [llkopuh Hay4YHH CapaJHHUK INonumMepHO UHKEEHEPCTBO ui; TM®
Jp Hasop Jlonuapesuh Hay4YHU CaBETHUK Karanuza UXTM

IIpuaosu: 1.

Hamnomena: ykoJsnko je wian Komucuje y neH3uju HaBecTH AaTYyM NEH3NOHUCAA.

CTyzieHT je ynucan Ha TOKTOpcke cryauje mkosacke 2018/2019. roaune.

Pememem nexana op. 20/224 ox 29. 10. 2024. ox00peHO je poayKeHe PoKa 3a 3aBpIiieTak CTy/Iuja /10 UCTeKa
TPOCTPYKOT Opoja MIKOJICKKX rOJnHA NOTPEOHMX 3a peau3allijy YIUCaHOT CTYANjCKOT mporpaMa, OHOCHO 10

30.9.2027. rogune

JEKAHKA ®AKYJTETA

ap Mupjana KujeBuanus, pexosuu npogecop

2. HN3Bemrraj Komucuje o oeHd JOKTOPCKe THCEPTALHje

3.

Munubewe Komucuje o npumendama

Onayka HacraBHo-HayuHor Beha o ycBajamy nzBemraja Komucuje 3a oneHy 10KTopcke qucepramnuje
U OJUTYKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a on0pany 1oKTOpCcKe qucepraunmje

IIpumende Ha u3Bemraj Komucuje o onieHu J0KTOpCKe qucepranmje (YKOJIUKO UX je OUI0) U

Hanomena: ®@aky/aTeT 10CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €A MPHI03MMA Y eJIeKTPOHCKOj GOPMH U Y jeTHOM MUCAHOM
NPUMePKY 32 apXUBY YHHMBep3UTeTa



YHUBEPSUTET v BEQrpa-

%’& Peny6nuka Cpbuja TEXHOAD{LKOD METAAYPIIKH DAKYA
2\ YHuBepsurer y beorpany
: : TCXHOﬂOIHKO-MeTaﬂprHKH dakynrer £ 0/7? LY
Sl P —
—<J OCT 2004 roa.

EEOrpaAp

Ha ocuory unama 101. Cratyra Yuupepsurera y beorpaay (“I'machux YHusepsurera y
Beorpany 6p. 201/2018”) u 4naHa 76. Craryra Texnonomko-meranypmxor dakynrera y
Beorpany, xao u saxresa CTyACHTa 3a MPOJYKEHe poKa 3a 3aBpUICTaK cTyauja Jlekan goHOCH

PEIIEWE
0 Mpojy:kerwy poka 3a 3aBpuIeTaK CTyaHja

Crynenty Kcennja Munomeruh, 6poj unmexca 2018/4017, ynucaua Yy TOpBY roauny
JAOKTOPCKHMX aKafeMCKHX cTyadja wkoncke 20182019 FOJIMHE MpOAYXKaea ce pok 3a
3aBpUIeTaK CTyAMja 40 WeTeka TPOCTPYKOT Opoja IWIKOJCKMX roguHa notpebHux 3a
peanmsauujy  ynucamor CTYyJH|CKOT mporpama, OAHOCHO 10 30.09.2027 ropuue.

EKaHK ’
e (28 /~~al 4
[podh. ap Mupjana Kujepua




A
Ha ocnoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 0Opa3zoBamy, wi. 112. craB 3. CrtatyTa YHUBEp3UTETA
y beorpany, un. 88. ctaB 3. Craryra TM®-a u ui. 41. [IpaBunHuKa O JOKTOPCKUM CTyIujama
TM®, na cemnunm HacraBHo-HayyHor Beha TexHomomko-mMeTanypmkor ¢akyiaTera oj
26. 6. 2025. ronuHe, 10oHETA je

OHNIVYKA
o npuxBaramwy Pedepara o orieHr JOKTOPCKE AUCEPTalH]je

IIpuxBata ce Pedepar Komucuje y cacraBy: np Pama IlerpoBuh, pemoBHu mpodecop
VYuusepsutera y beorpany, Texnonomko-meramypuiku ¢akynrer, np Mapuja Huxomnwuh,
BaHpeHU npodecop YHuBep3urera y beorpany, Texnonomko-meranypuku dakynret, ap Cama
Casuh, nonent Yuupepsutera y beorpany, TexHomomko-meranypmku ¢akynrer, ap Mapuja
JIyuuh Hlkopuh, Hayunu capagauk M IHOBanoHOT LieHTpa TeXHOIOMIKO-MeTaypIIKOT (akyiaTera
y beorpany u ap laBop Jlonuapesuh, Hayunu caBeTHUK YHuBep3uteray beorpany, Mncruryt 3a
XEeMU]y, TEXHOJIOTH]Y U METaIyprujy, IHCTUTYT O HallMOHAJIHOT 3Hauaja 3a PenyOnuky Cpoujy,
0 TIperJieSly U OLleHW ypal)eHe JOKTOpCKe AucepTanyje 1oj Ha3uBoM: ,,Pa3Boj ¢oToakTHBHHUX
camonpeunmhaBajyhux g-CsN4/TiOz2/momMep KoMmo3ura 3a yKjIamkame INTETHHX
MaTepuja U3 oTnagHux Boaa“ kojy je nogHena Kcenumja MuitomeBuh, mactep mMHXeEmep
TexHojoruje u ymyhyje ce Ha carmacHOCT Behy HaydyHux o00IacTH TEXHHYKUX Hayka
VYuusepsutera y beorpany. Behe nHayunux o6macTi TeXHUYKHX HayKa YHuBep3uTera y beorpamy
JIaJI0 je caryIacHOCT Ha Ipeasior TeMe JoKTopceke nucepranuje Kecennje Munomesuh, noj Ha3uBom
,Pa3Boj ¢oroakTuBHuX camonpeunmhaBajyhux g-CsN4/TiO2/monumep kommo3ura 3a
yKJIambambe MTeTHUX MaTepuja u3 otnagHux Boga“ Omiykom 6poj: 61206-174/2-22 ox 19. 1.
2022. rogune.

Bepuduxkanuja HaydHuX JOIpPHUHOCA:

Kateropuja M21:

1.MiloSevi¢ K., Loncarevi¢ D., Kalagasidis Krusi¢ M., Hadnadev-Kosti¢ M., Dostani¢ J., Eco-Friendly g-
CsNa4/Carboxymethyl Cellulose/Alginate  Composite Hydrogels for Simultaneous Photocatalytic
Degradation of Organic Dye Pollutants, International Journal of Molecular Sciences, 2024, 25(14), 7896,
ISSN 1422-0067, IF (2023) 4,9, https://doi.org/10.3390/ijms25147896

Kareropuja M22:

1.MiloSevi¢ K., Loncarevi¢ D., Mudrini¢ T., Kalagasidis Krusi¢ M., Dostani¢ J.: Mechanistic insights into
the simultaneous visible-light induced photodegradation of organic pollutants by g-CsNa/titanate
heterojunction, Journal of Nanoparticle Research, 2023, 25(26), ISSN 1388-0764, IF (2022) 2,3,
https://doi.org/10.1007/s11051-023-05673-x

Onnyky nocraButu: Behy HayuHHX 00acTu TEXHUUYKUX HayKa Y HUBEP3UTETa, MEHTOpPUMA,
Cayx0u 3a HaCTaBHO-CTYAECHTCKE IOCIIOBE U ApXHBH (pakynrTera.

AJEKAHKA

[Ipod. np Mupjana Kujepuanun


https://doi.org/10.3390/ijms25147896
https://doi.org/10.1007/s11051-023-05673-x

av
Ha ocnoBy 1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 0Opa3zoBamy, wi. 112. craB 3. CtatyTa YHUBEp3HUTETA
y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u uin. 41. u 42. [IpaBuiiHuKa 0 JOKTOPCKUM CTyAUjamMa
TM®, na cennunm HacraBHo-Hay4yHOr Beha TexHo0mKO-MeTamypuikor GpakyaTeTa o1
26. 6. 2025. ronuHe, 10HETA je

OHNIVYKA
0 uMeHoBamy Komucuje 3a on10pany TOKTOpCKE qUcCepTaIuje

Nwmenyje ce Komucuja 3a onbOpany nokropcke aucepranuje Kcenuje MmuiaomeBuh, macrep
WHKEHepa  TEXHOJIOTWje, ca TeMOM  1ojJ  HasuBoM ,,Pa3Boj  ¢oroakTHBHHX
camonpeunmhaBajyhux g-CsN4/TiOz2/mosiumep KoMmo3ura 3a YyKJIamkbambe MITETHUX
MaTepHja U3 OTHAJHUX BOAA“, y CaCTaBy:

1. Jp Pana IlerpoBuh, pemoBHu mnpocdecop Yuupepsutera y beorpany, TexnHomormiko-
METaypIIKu (haKyJyITeT,

2. Jp Mapuja Huxonuh, Banpennu npodecop YuuBepsutera y beorpany, Texnomnormiko-
METaypIIKH (haKyJyITeT,

3. Jp Cama Casuh, nmouent VYuuBep3uteta y beorpany, TexHOIOIIKO-MeTamyplIKu
baxynrer,

4. JIp Mapwuja Jlyuuh [kopuh, Hayunu capaguuk HMHoBammoHor meHtpa TexHOIOUIKO-
MeTtanypuikor ¢gakynreta y beorpany,

5. p HaBop JlonuapeBuh, HayuHu caBeTHUK YHuBep3urera y beorpany, MHcTtuTyT 3a
XEMH]y, TEXHOJIOTH]Y U MeTanyprujy, MHCTUTYT 01 HAIlMOHAJHOT 3Haudaja 3a PemyOnuky
CpOujy.

Onnyky nocraButv: Omnyky nocraBuTH: uinaHoBuMma Komwmcuje, YHusepsurery y beorpany,
Criy>x0m 3a HacTaBHO-CTYZEHTCKe 1nocioBe U Apxusu dakynrera.

AJEKAHKA

IIpod. np Mupjana Kujepuanun



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHoI0IKO-MeTATyPIIKH (PAKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypaheHoj nmokropckoj aucepranmju KaHguaatkume Kcenmje .
MujiomeBuh, MacTep HHXKEHEpa TEXHOJIOTH]E

Omrykom HacraBHo-HayuHor Beha TexHomomko-meranypmikor Qakynrera YHHBEp3UTETa Y
beorpany, omtyka 6p. 2025-35/102 on 24.4.2025. ronune, MMEeHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Komucuje
3a Imperyiesl, OoleHy W on0paHy AOKTOpcKe mucepranuje kanmunatkume Kceenwje /. Munomesuh,
MacTep HHXKEHmhepa TEXHOJIOTH]je, 101 HacIoBoM ,,Pa3Boj ¢oToakTuBHuX camonpeuynmhapajyhux
g-CsN4/TiOz2/moiumep KoMIo3uTAa 32 yKJIakbamke ITETHHX MaTepuja W3 OTHATHUX Boga™.

[Tocne npernena nmocraBibeHe [ucepranuje W Ipyrux mnparehux Martepujajia W pasroBopa ca
Kanmunarkumom, Komucuja je caunamia cienchu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja ogo0OpaBama M U3paje J0OKTOPCKE AUCEPTAIIN]E

K/
A X4

K/
L X4

*

HIxoncke 2018/2019. romune kanmunatkuma Kcenwja J[. MwunorneBuh, Mactep HHKCHED
TEXHOJIOTHje, yImucaja je JJOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyJHUje Ha CTYIUjCKOM Mporpamy XeMHjcKo
WHXEHEPCTBO Ha TexXHOoNomKo-MeTanypiikoM (akynTrery YHuUBep3utera y beorpamy mon
meHTOpcTBOM JAp Menune Kamaracuguc Kpymwmh, penoBHor mpodecopa YHuBeps3urera y
beorpany, Texnomnomko-meranypiiku (axynrer u ap Jacmune [locranuh, HayqHOT caBEeTHUKA
Yuusep3uteta y beorpagy, UHCTUTYT 3a XeMHjy, TEXHOJIOTU]Y U MeTalnyprujy, UHCTUTYT of
HallMOHATHOT 3Ha4aja 3a Pemyommky Cpoujy.

18. moemOpa 2021. rogune kanaupatkuma Kcenmja . MunomeBuh, mactep HHXEHEp
TEXHOJIOTH]Ee, TpEeUIOKUIa je TeMy JOKTOPCKE JucepTalnje Toa HasuBoMm: ,,Pa3Boj
¢doroaktuBHuX camonpeunmrhaBajyhux ¢-CsNa/TiO2/monmumep Kommo3uta 3a YKIamame
MTEeTHUX MaTepuja U3 OTMaJAHMX Boja“, a HactaBHOo-HayuHo Behe TeXHOIOMKO-METATypIIKOT
dakynrera YHusep3utera y beorpany ycojuio je Komucujy 3a onieHy HayyHe 3aCHOBAHOCTHU
NPeIO’KEHE TEME.

23. nenemopa 2021. ronune Ha cexau HactaBHo-HayuHor Beha TexHOIOMKO-MeTaTypIIKor
¢axynrera YauBep3urera y beorpany, nonera je omiyka (omiyka Op. 35/362) o mpuxBatamy
Pedepara Komucuje 3a oreHy momoOHOCTH TeMe M KaHIUIATKUIbE 3a HW3paay JOKTOPCKE
JycepTanyje oz Ha3UBOM ,,Pa3Boj (OTOAKTUBHUX camonpeunmrhasajyhux
0-C3N4/TiOz/monumep KOMITO3UTa 3a yKIamame IMTCTHUX MaTepHja M3 OTHAJHUX BoJa™, a 3a
MeHTOpe cy uMeHoBaHe Ap Menuna Kanaracunuc Kpymmuh, penosau npodecop YHuBep3urera
y beorpany, Texnonomko-metanypmku dakynteT u ap Jacmuna Jlocranuh, HAydHU CaBETHHK



Vuusepsureta y beorpany, UHCTUTYT 3a XeMujy, TEXHOJIOTH]Y U MeTalnyprujy, MHCTUTYT on
HallMOHATHOT 3Ha4aja 3a Pemyonuky Cpoujy.

< 19. janmyapa 2022. ronune Ha cemHund Beha HayyHuxX o00J1acTH TEXHMYKHX HayKa
VHuBepsutera y beorpagy nara je carigacHOCT Ha HpPEAJIOT TeMe JOKTOPCKE IucepTaluje
kanaunatkumbe Kcenwje [I. MwunomeBuh, mactep HHKEHEpa TEXHOJOTH]E, IO Ha3HBOM
,»Pa3Boj (doroaktuBHUX camonpeuninhaBajyhux g-CsN4/TiOz/nomumep kommosura 3a
yKIIambarbe MTETHUX MaTepHja U3 OTIagHux Boga™ (omryka op. 61206-174/2-22).

« 21. oktoOpa 2024. roguHe 0J00PEHO je MPOAYKEHE POKa 3a 3aBPIICTAK JOKTOPCKUX CTyAHja
0 HCTEKa TPOCTPYKOr Opoja MIKOJICKMX TOJWHA MOTPEOHUX 3a peanu3anujy YHIUCAHOT
CTYJIM]CKOT Iporpama, ogHocHO 10 30.09.2027. rogune.

» 24, anpuaa 2025. rogune Ha cennun HactaBHo-HayuHor Beha TexHOOMIKO-MeTamypuIKOT
dakynrera YuuBepsutera y beorpagy nonera je omiyka (ommyka Op. 2025-35/102) o
UMeHOBawky wiaHoBa Komucuje 3a oneHy JHOKTOpCKe aucepranuje kanaugarkume Kcenuje /1.
MunomeBuh, MacTtep HHXEHmepa TEXHOJOrMje, MOJ Ha3uBoM: ,,Pa3Boj (oToakTUBHHX
camonpeunihaajyhux g-CaN4/TiOz/monumep komMo3uTa 3a yKiiambame MTETHUX MaTepuja u3
OTHaJAHUX Boja“ y cactaBy ap Pana Ilerposuh, penosuu npodecop Yuusepsutera y beorpany,
TexHomomko-mMetanypmkn  akynrer, ap Mapuja Hukonuh, Banpemau mnpodecop
Vuusep3utera y beorpany, Texnonomko-meranypimku ¢akyarer, np Cama CaBuh, n0LEHT
Yuusep3uteta y beorpany, TexHomomko-meranypiiku gakyaret, Ap Mapuja Jlyauh Hlkopuh,
Hay4HHU capaaHuk MHoBauoHor nenTpa TexHosomko-mMeranypukor ¢akynrera y beorpany u
np Hasop JlonuapeBuh, Hayynu caBeTHHK YHuBep3utera y beorpany, Unctutyt 3a xemujy,
TEXHOJIOTH]Y U MeTallyprujy, MHCTUTYT 071 HallMOHAJIHOT 3Hauaja 3a PenyOnuky CpOujy.

1.2. Hayuna oGxacT aucepraiuje

Tema oBe JOKTOpCKe AMcepTaluje mnpumnaia HaydHoj oOnacTh TeXHOJIOIKO HHKeHepCTBO,
y’Xka HaydHa o0yiacT XeMHjCKO HHKeHepPCTBO, 32 KOjy je TexHOJOIKOo-MeTanypiKku ¢GakyaTeT
VYHuBep3utera y beorpanmy MmaTuuHa ycTaHoBa. MEHTOpHM OBE JOKTOPCKE JAMCEpTalMje Cy
ap Menuna Kanaracunuc Kpymmh, penosau npodecop Yuusepsurera y beorpany, TexHomomiko-
MeTtanypiku (axkynarer u ap Jacmuna Jlocranuh, HayyHM caBeTHUK YHHBep3utera y beorpany,
WHCTUTYT 3a XEMHjy, TEXHOJIOTH]y W MeTanyprujy, MHCTUTYT O HalMOHATHOI 3Haudaja 3a
PenyOnuky CpOujy, Koju UCIyHhaBajy CBE HEOIXO/IHE YCIIOBE J1a PYKOBOJE U3PaJOM OBE JOKTOPCKE
JUcepTaiyje.

1.3. buorpadcku nomanu o KaH IMAATKUEBLU

Kcennja JI. Mwomesuh, Mactep HWHXemep TexHosordje, pohena je 13.1.1994. rommue y
beorpany. OcHOBHE akaJeMCKe CTyAMje Ha CTYAMJCKOM Iporpamy XeMHjCKO HHKEHEPCTBO-
Oprancka XeMHjCKa TEXHOJIOTHja Ha TeXHOJOMIKO-METAIypIIKOM (akyiaTeTy YHHUBEp3UTETa Y
beorpany ymucana je mkosncke 2012/2013. rogune, a quriomupana 2017. ronuue. 3aBpiiHa paja Ha
TeMy ,JcnuTtuBame MeXaHHMYKMX U OapujepHHX CBojcTaBa (uiMoBa Ha 0a3u XuTO3aHa H
MOJIM(BUHIII aJIKOX0J1a)* ogOpanmia je mpu Karenpu 3a opraHcky XeMHjCKy TeXHOJIOTH]Y.

Macrtep akageMcke cryadje Ha TexXHOJIOIIKO-METATypHIKOM (akyiaTeTy YHHBEp3UTEeTa Y
beorpany ymmcana je mxosicke 2017/2018. rogmHe m oaOpaHuia 3aBpIIHA MacTep paj IO
Ha3UBOM ,,YTHIIA] Temreparype u PH Ha yknamame kucene u 6a3He 0o0je 3a TEKCTHII U3 OTIAHE
Bojie momohy xurto3ana‘ 2018. roguHe.

JlokTopcke akaJeMCKe CTy[uje Ha CTYAMJCKOM TMporpaMy XeMHjCKO HHXEHEepPCTBO Ha
TexHomomko-MeTamypuikoM Qakynrery YHuBep3uTeTa y beorpamy ymucana je IIKOJCKE

2



2018/2019. rogune. Ox 2019. rogune Keenuja JI. Munomesuh je 3amocnena Ha YHUBEP3UTETY Y
beorpany, MHCTUTYT 32 XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y U METAIYyprujy, NHCTUTYT 0]l HAIIMOHAJIHOT 3HaYaja
3a PenyOmuky CpOujy, y LleHTpy 3a Katanu3y U XEeMHUJCKO HHKEHEPCTBO. Y 3BambE UCTPAKHBAY
capaaHuK u3zabpana je 16.3.2022. rogune.

Toxom 2019. romunae ydectBoBana je Ha npojekty OM172062 ,,CuHTe3a W KapaKTepu3aiuja
HOBUX (PYHKIIMOHAIHHUX TOJUMEPA M MOJIMMEPHUX HAHOKOMITO3UTA®, (UHAHCHUPAHOM O] CTpaHe
MuHucTapcTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Permyonuke Cpouje. TpeHyTHO je ydeCHUK
ounarepanHor mpojexta m3mely CpOuje u CroBeHHje MOa HA3UBOM ,JM3ajHHpame CTPYKType
SHEepPreTCKOr TMpolena y pa3Bojy XETEPOCTPYKTYPHUX TMOJYIMPOBOJHUKA paaud MoBehama
doToKaTaTUTHYKEe AaKTHUBHOCTU. TeopHwjcka M ekcrmepuMeHTanHa cryauja (yrosop Op. 337-00-
110/2023-05/05).

N3 nocapmammer paga Kcenmje JI. MwtomeBuh mpoucrekia cy Tpu pajga o0jaB/beHa y
mehynapoganm yaconncuma SCI nmucre, kao u 13 caommrema ca Mel)yHapoaHUX M HAIIHOHATHUX
KoH(pepeHIHja.

2.0IINC JUCEPTALIUJE

2.1. Canpsxaj nucepranuije

Hoktopcka nucepraumja Kcenuje /. MwunomeBuh mnon HasuBoM ,,Pa3Boj doToakTHMBHHX
camornpeunithaBajyhnx g-C3N4/TiOz/nonumep xoMmosurta 3a yKIamame IMTETHUX MaTephja U3
OTHAJHUX BOJAA™ HamMcaHa je Ha 96 cTpaHa KyuaHor tekcra ¢opmara A4, npopena 1 u ¢onra
Cambria (Bennuuna ¢outa 12) u yk/byuyje 45 cinuka, 14 Tabema u 266 nurepaTypHa HaBOjA.
JlokTopcka aucepranuja odyxsara cieneha mornasma: Veod, Teopujcku Oeo, Excnepumenmannu
oeo, Pezynmame u ouckycujy, 3axwyuax n Jlumepamypy. Ha moueTky H1OKTOpCKe IucepTaIje 1aThu
cy 3axsannuya, Caxcemax Ha CPICKOM U eHrJeckoM je3uky u Caodpowcaj. Takohe, Ha Kpajy
nucepTaiyje aaTu cy ouorpaduja ayropa, u3jaBa 0 ayTopCTBY, M3jaBa O HUCTOBETHOCTH IITaAMIIaHE U
eJIEKTPOHCKE Bep3Huje JTOKTOPCKOI pasa U u3jaBa o kopuinhemy. [1o cB0joj CTpyKTYypu U canpxajy
noktopcka jguceprauuja Kcenuje JI. Munomesuh 3amoBosbaBa IpONHCAaHE —CTaHAApAE
VYHuBep3uteta y beorpany 3a JOKTOpCKY qucepTalujy.

2.2. Kparak npukas ojeIMHaYHUX HOrJIaBJba

YBoa cagpu MpeIMeT U IHJb UCTPAKHUBamka JTOKTOPCKE JHMCepTalldje, Kao W KpaTak OCBPT Ha
aKTyeJIHa UCTPaKMBama Koja Cy 0/ 3Hauaja 3a JIOKTOPCKY JAMcepTalujy. Y OBOM MOIJaBJby yKa3zaHO
je Ha riobaiHu pobieM cBe Behe 3aralleHOCTH OTIAagHUX BOJA M3 TEKCTWIHE MHIycTpuje. JlaT je
IperJiel CaBpEMEHUX pellea, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha HalpeaHe OKCHAAIMOHE Ipolece, KOju
MpeCTaBibajy epHUKacHy METOay 3a IpeddinhaBame OTHAJHUX Boja. McrakHyTe Ccy MpeaHOCTH
npuMeHe (orokaranmuzatopa Ha 0azu turaH(lV)-okcuma m yripeHuk(lIV)-HUTpHIA 32 yKIamame
00ja w3 OTHagHUX BOJAa M pa3MaTpaHe Ccy MoryhHocTH mo0oJbaBamba e(OUKACHOCTH
¢doTokaTamM3aTOpa MPOIIMPUBAKBEM aICOPMIMjE TaJacHUX IY)KMHA Ha BUJJBHBH €0 CYHUEBOT
3pauema, CUMYJITaHy Jerpajaiujy 0oja u onpehuBame MexaHu3Ma peakiuje. Takohe je uCTaKHyTO
na ce uMoOmIM3anujoM (GoToKaTaaIn3aToOpa Ha YBPCTE HOCAaue, MOIMYT MOJUMEPHUX XUAPOTesIoBa,
omoryhaBa jeTHOCTaBHH]ja IPUMEHA IITO MOjeAHOCTaBIbYj€ CaM MPOIeC MpeuniThaBama U CMambYje
TPOIIKOBE, jep HHUje MOTPeOHO Ja ce HAKHAJHO YKJIama MPalIKacTH KaTalau3atop U3 BOJE.
PasMoTpeHn cy M3a30BU MOBE3aHHM Ca pa3yMEBameM MeXaHW3Ma (OTOKATATMTUYKUX peakluja H
pa3BojeM matepujana ca moOJbIIaHUM (POTOKATATUTUIKAM CBOjCTBHMA.

VY nornasspy Teopujcku aeo neTabHO Cy aHAIM3UPAHU JIMTEPATYpPHH MOJAIM KOJU CE€ OJHOCE
Ha TpeurinhaBamke OTMAIHUX BOJA, (oTOKaTaIM3y W (POTOKATAIMTHYKH aKTUBHE MaTepujayie u
MOJIEJbeH j€ Ha IIeCT MOTHorjiaBsba. [IpBa Tpu mornoryiasiba cy nocBeheHa oTmagHuM Bojama,
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6ojama kao 3araljyjyhum cymncranmama u npeuuinhaBamy OTHAJAHHUX BOJA y3 JAETaJbHHU Tperien
JUTEPATYpPHUX M3BOJIA M HABOJA. Y YETBPTOM MOTIIONIABIbY OMUCAHU Cy OCHOBHHU ITOJMOBHU KOjH CE
KOpUCTEe Yy KaTalu3u U (POTOKATAJIM3U, KAa0 M KpaTak HCTOpUjaT (OTOKATATUTHUYKUX IPOIEca.
JleTa’bHO je ONMCaHa XETEpOTeHa Karajiu3a, Kao M MeXaHW3aM peakiyje nerpauamnuje 0oja y
BOJICHOM pAacTBOpy. Y TETOM TOTIOMIAaBJbY JaT je OCHOBHU Tperiiea MOJyINPOBOJIHUYKHX
Marepujaja, ’bUXOB 3Ha4yaj W YJIora, Kao M YCJIOBH KOjU MOpajy Aa Oyay HCIyHEHH Kako Ou ce
octBapmia eukacHa porokatamuTHuka Aerpananuja 6oja. Takohe, gar je aurepaTypHHU Tperien
Hajuerthe kopumihenux ¢orokatanuTuukux Mmarepujana. tutad(lV)-okcuma (TiO2), Tutanara u
yribeHUK(1V)-autpuaa (g-C3Na), kao u mperiies] pa3inuuTix MoAr(UKaIrja IOJYIPOBOIHHKA KOje
ce KOpHCTe, IPU YeMy je JaT Hajehu 3Ha4aj Kpeupamy XETEPOreHUX CII0jeBa MOJYMPOBOAHUKA. Y
IIECTOM TOTIOTJIAaBJby Ne(PUHUCAHU Cy XUAPOTEIIOBH M O0jallll-eHa HHXOBA OCHOBHA CBOjCTBA.
Takohe cy ommcanu mnoiucaxapuav, KapOOKCHUMETHIIIENYJ03a W HATPUjyM-aJITHHAT, HUXOBA
($U3NIKO-XEMHjCKa CBOjCTBA, IMOJbE NMPUMEHE Yy (POTOKATAIM3H M MMOOHMIM3aIMja MpalIKacTor
(doTokaTamM3aTOpa Ha YBPCT MOJIMMEPHH HOCAU.

VY nornasby ExcrniepuMeHTaJHM Je0 HaBEIECHU Cy MaTepUjaiM, PEareHCH U XeMHUKaJHje KOjU
cy KopuiIheHn TOKOM peanu3anyje eKcliepuMeHaTa. JleTajbHo Cy OnucaHe CHHTE3€ KaTalnnu3aTopa u
METOZE 3a HHUXOBY KapakTepu3alujy. Y OKBHUPY OBOI IIOIJlaBjba OIMCaH je IOCTyHaK |
eKCTIEpUMEHTAJIHU YCIOBHU M3BOhema (POTOKATATUTHYKUX TECTOBA.

VY nornaspy Pe3yaraTu m aMckycmja JeTajbHO Cy IPUKa3aHU U JIUCKYTOBaHHM CBH PE3YJITaTH
100MjeHN TOKOM U3pajie OBe JOKTOpcKe aucepranyje. [lornasibe je mojesbeHo y JBa Jiena, y NIpBoM
Iy TpUKa3aHH Cy pe3ylTaTtd Kapakrepusaiuje u Qortokaramutuuke akTuBHOCTH §-C3N4/TiO:
HAaHOKOMIIO3UTa, a y APYyrom Jneny — komno3urta Ha 0a3u g-CsNs u kapOOKCHMETHIIeNnysI03e U
HaTpujyM-airuHara. llpencraBibeHM Cy pe3yaTaTd J0OMjeHH CKEeHHpajyhoM eleKTpPOHCKOM
MHKpPOCKOMHjoM ca emucujoM mosba (FE-SEM) u eHepreTckoM IHCIIEP3MOHOM CIIEKTPOCKOIHjOM
(EDX), wun®panpBeHoM cnekrpockonujom ca DypujeoBom Ttpanchopmarmjom (ATR-FTIR),
PEHATEHCKO TU(PPaKTOMETPU]CKOM aHaAJIN30M (XRD), T(y31MOHO-pedIEeKCHOHOM
criektpockonjom (DRS), doronymunuciienTHOM cniekTpockonujoM (PL), HUCKOTeMIlepaTypHOM
(GU3HCOPIIMjOM a30Ta, KUBHHOM IOPO3UMETPHjOM, TepMorpaBumerpujckom anaimmzom (TGA),
MEpemheM MEXaHMYKUX CBOJCTaBa M EJIEKTPOXEMHJCKOM KapakrepuszanujoM. [lopen momeHyTHX
METO/a KapaKTepu3allije KaTajau3aTopa, MPUKa3aHh Cy pe3yiaTaTtd (OTOKATAIUTHYKUX TECTOBA
nomohy ¢-C3N4/TiO2 HaHOKOMIIO3MTAa HCIHTAH j€ YTHIA] PAa3IUYUTHX Mapamerapa (ITOYeTHA
KOHIIeHTpalnja 0oje, Maca KatanuzaTopa, PH U mpucycTBo xBaraya CIO0OIHUX pajauKana) Ha
Op3uHy (QOTOKATATMTHYKE Peaklrje Jerpaaalrje Mo IejCTBOM BHUIJBHBOT CYHYEBOT 3payemkha, Kao
U CUMYJITaHa Jerpajanvja y OMHaApHUM pacTBOpMMa KaTjOHCKE M aHjoHCKe 0oje IMOoj JIjCTBOM
CHMYJIMPAHOT CYHYEBOT 3paderma. MexaHn3aM (OTOKATATUTHYKE JIETpaialiije U THIT XeTePOreHOT
croja y HaHOKOMMO3UTy oapeheHu cy momohy cTymuje ca xBaraunma ciIo0OAHUX paJuKaia |
metona kapaktepusanuje (PL, DRS U eJIeKTpOXeMHjCKHMX Meperma). 3a HCIUTHBAbE
(dboTOKaTaTUTHUKE aKTUBHOCTH KOMIIO3UTHUX XUApoOresnoBa mpaheHa je nerpajanuja KaTjOHCKUX U
aHjOHCKUX 00ja Yy jeTHOKOMIIOHEHTHMM M OMHapHUM pacTBOPHMa IOJ J€JCTBOM CHMYJIHPAHOT
CYHYEBOT 3padera. [loka3aHo je J1a je YCIeNnrHo u3BeaeHa nmooumu3anyja Hanouectuna g-CsNs Ha
XuJaporea KapOOKCHMMETHIILIENYJIO3€ M HaTpUjyM-aIlMHATa W Ja je ouyyBaHa (hOTOKaTaIUTHUKa
AKTUBHOCT HAaKOH MMOOWJIM3aIMje, Kao M J1a KOMIO3UTHU XHJAPOTEIOBH HE ryde (HOTOAKTHBHOCT
BUIIIEKPATHOM yIIOTPEOOM.

3ak/pyuyak oOyxBara CyMUpaH MpeErjiell pe3yiTara OCTBAPEHHX Yy OKBUPY OBE JOKTOPCKE
TUcepTaImje.

VY nornasspy JluTepaTypa npukazaHu Cy HayYHH PalOBH, KEbUTE M APYTH PEJIEBAaHTHU U3BOPH
uHpopmanrja u3 00JaCTH HCTPaKMBamba KOJU Cy KOpHUIINEHHM TOKOM U3paje AucepTaiyje.
[Tornasibe caapxu 266 nuTepaTypHa HaBOAA.



3. OHEHA JMCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATHOCT

HctpaxuBame y okBupy auceprauuje Keenuje JI. Munomesuh je ycMepeHo Ha ykiamame 00ja
U3 OTHAJHHUX BOJA (POTOKATATMTHYKOM JETPaaallfjoM, Kao jeIHOM Of HANpEeIHUX OKCHIAIIMOHUX
mporieca, 4djoM MPUMEHOM He JIojla3u JI0 mpeHoca 3aral)yjyhux opraHckux CymncTaHiu y Ipyry
da3y, Beh monasu 10 BUXOBE OKCHAAIM]e 10 0e30MacHUX MPOM3BOAA MOMYT Boje, yribeHHK(IV)-
OKCHJa U MUHEPAIHUX CONHU. Y OKBHPY JHCEPTalMje CUHTETHCAHU Cy HAaHOKOMITO3UTH Ha 0a3u
0-C3Ns 1 TuTanata m MCIHUTaHA je HUXOBA (POTOKATAIMTHYKA aKTHBHOCT 3a Jerpananujy 6oja y
JEIHOKOMIIOHEHTUM M OMHapHUM pacTBopuMa. L{Mib cHTE3e OMO je Kpeupame XeTEepOoreHor croja
MOJTYIIPOBOJIHUKA KOjU oMoryhaBa ImpoIIMpuBame arncopliyje CyHYeBOT 3padyea y BUIJBUBH J1€0
cnektpa. McnutuBaH je yTHIAj] peakIMOHUX IapaMerapa Ha KUHETHUKY Jerpajanyje y by
MOCTH3aka ONTHMAIHUX PEaKIMOHHUX YCIOBa. McnuThBama y BUIIEKOMIIOHEHTHHM pPacTBOpUMA
rokaszasia cy Ja je ajxcopnimja 3aralyjyhux cymcTraHI UM Be3WMBame 3a MOBPIIMHY aKTUBHE (hase
mumuTHpajyhu kopak koju onpehyje penocnen u Op3uny aerpananuje 3arabyjyhux cymcraniy.
Excnepumentn ca xBaraunMa cIIOOOIHUX pajuKaia Jald Cy YBUJA Y pPEaKIHUOHE IyTEBE H
MEXaHHM3Me Jerpajanuje OpraHCKHX Ooja KOpUIINemeM CHUMYIUPAaHOT CYHYEBOT W BHJJBHBOT
3pauema. [loBe3uBameM pe3ynTara OBHX EKCIEPUMEHTa ca EeKCIEPUMEHTAHO ojapehernm
BPEIHOCTUMA EHEPreTCKHX TIpolena W pe3yiaraTiMa (OTOIYMHHHUCIEHTHE CIIEKTPOCKOIH]je
nepuHuCcaH je TN XeTepocTpykType. CHCTEeMaTCKM Cy CyMHPaHH pasiIHYUTH ACTEKTH
UCTpaKHBama, oNucyjyhu KibydHe ¢a3e 3HauajHe 3a opehuBame peaKMOHOT MEXaHU3Ma.

3HauajaH HEJOCTaTaK yHoTpede mpamKacTuxX QoToKaTanm3aTopa y BOJCHO] CPEIUHU
npesicTaB/ba MoTpeda 3a HaKHAHUM HM3]IBajalbeM HAKOH Mpolieca mpeuyuinhaBama OTHAIHUX BOJA,
ITO je jemaH ona mpoOsiema KojuM ce oBa aucepranvja 6aBu. OBaj HemocTaTak mpeBasubeH je
uMoOmIn3anujoM (poTokaTannzaropa Ha MOJIMMEpPHE HOocaye 4uMe je omMoryheHa jeJHOCTaBHM]a
cermapanyja ¥ MOHOBHA yroTpeba KaTaqu3aTopa, IITO YNHU OBE CHCTEME €KOHOMCKH U €KOJIOIIKU
NPUXBATJBUBUM 3a KoMmepuujaiaHy ynorpedy. Kao nocaunm g-C3Ns mpemyioskeHH cy XHIpOTeIoBU
KapOOKCUMETHWIILIENYSIO3€ W ajJrMHara, jep ce A00ujajy M3 OOHOBJBUBHX M3BOpPA, EKOJOIIKU CYy
MPUXBATJbUBU U UMaj]y IHUPOKY MPUMEHY y 00JlacTUMa y KOjuMa MOCTOju MoTpeda 3a HETOKCUYHUM
HocaunMa. thuxoBa mpeaHoCT y OJIHOCY Ha JApyre Hocaye je Beoma 00pa copmija 00ja u3 BOJIE
YyrMe ce OJIaKillaBa U yOp3aBa Ipoiiec npeunirhaBama OTIaJHUX BojAa. JOII jeJjaH 3HayajaH acleKT
Mpoy4yaBaH y OKBHUPY IUCEpTalMje je YTUIA] UMOOWIIU3AlM]je HAa OYyBame (POTOKATAIIUTUYKE
akTuBHOCTH J-C3Na.

Pesynratu ucTpaxkuBama NpUKa3aHU Y OBOj JOKTOPCKOj JAMCEpTalMju Cy y CKJIaay ca
CaBpeMEHUM JocTUTHyhuMa Be3aHUM 3a pa3Boj U yHarpeheme KaTtaan3aTtopa U lbUXOBY IPUMEHY Y
XEeTEepPOreHnM (POTOKATATUTUYKHM IporiecuMa. Ha 0CHOBY OmcekHOr mperjiena JUTepaTrype, Moxe
CE 3aKJbYUMTH J1a CE UCTPAXKHUBabA y OKBUPY JOKTOPCKE AUCEpTAlM]je YKIIalajy y CBETCKE TPEHI0BE
U YKa3yjy Ha 3Hauaj ¥ akTyeJIHOCT Ipoy4yaBaHe MpobieMaTuKe.

CxomHO NMOOWjeHUM pe3ysiTaTuMa y OKBUPY OBE JHCEpTalldje 3aKjbydyje C€ Ja HUCIUTHBAKE
(dboTOKaTaTUTHUKE aKTUBHOCTH HaHOKOoMMo3uTa Ha 0azu §-C3Ns u THTaHaTa mpejacraBiba 3HaUajaH
KOpakK y UCTpaXHBamy (PoToKaTauTUUKE Aerpanaruje 60ja, pasyMeBamy MEeXaHHU3Ma JIerpajialinje
U oapehuBamy THIA XETEPOTeHOr CIoja. Y OBUM HCTPaXUBAKkMMa IO MPBU MYT j€ UMOOWIIHCAH
g-C3Ns dorokaranmzarop Ha IBOCTENICHO YMPEKEHE XHUAPOTEIIOBE TPUPOJHUX IOJIMMEDA,
KapOOKCHMETHIIIIENYyI03¢ W HaTpujymM-ainruHata. Ha  OCHOBY MpUKa3aHWX  pe3yiTara
(dhoToKaTaTMTHYKE JIerpaaanuje 0oja mokazaHo je na je Moryhe mmoOunucatu ¢GoToKaTaIM3aTop Ha
MOJMMEPHH HOcay, IIOJeHOCTABUTH TMPOLEC H3/Bajama (poTOKaTanuzaTropa W3 PEAKIHOHOT
pacTBopa U OMOTYNUTH BUIIIEKPATHY YIIOTpeOy.



3.2. OcBpT Ha pedbepeHTHY U KOpUITNEHY JUTEPATYDY

Tokom wm3paze nokropcke aucepranuje, Kcenwja [I. Mwomesuh je u3BpmmiIa AeTajbHY
MpeTpary Hay4yHe U CTPYYHE JINTepaType, MPU 4eMy je y JTOKTOPCKOj JUCEPTALHjU IUTHpaHO 266
JUTEpaTypHUX HABOJA, O]l KOjuxX Hajsehu Opoj uynmHe HaBoaW W3 Bojehux melhyHapoaHUX yacomuca.
HaBenena nurteparypa je HOBHjer JaTyMa M y CKJIAAY je ca TEMAaTHKOM 3HA4YajHOM 3a HM3pay
JIOKTOpcKe nucepranuje. MctpaxkuBama oOyxBaheHa JuTepaTypHUM HaBOAMMA Cy KopuiiheHa 3a
TUTAHUPAKE SKCIIEPUMEHTAITHOT pajla, aHAM3y U TyMadyeme pe3ysiraTa JOOHMjeHUX TOKOM H3pajie
JIOKTOpCKe nucepranuje. Takohe, mely nureparypHuMM HaBoIuMMa ce Halase yYIOCHUIU W
NPETJICIHA PaJIOBH, KOjU TPEICTaBJbajy Oa3WyHa ca3Hama W3 00JacTH O] MHTEpeca W TOJIa3HYy
OCHOBY 3a TyMademe J00MjeHUX eKCIEepUMEHTAIHUX pe3ynrata. Ha ocHOBY mperiena aureparype
Koja je kopuliheHa y HCTpaXHBamky youaBa ce aJICKBaTHO IM03HABAkHE 00JIACTH HCTPAKUBAKA, Ka0 U
MO03HABAME AKTYEIHOT CTaha HayKe y OBOj OOJIACTH Y CBETY.

3.3. Onuc ¥ aIcKBaTHOCT IIPUMELCHUX HAYYHUX METOJIa

[lnan wuCTpaxMBama y OKBHPY JOKTOPCKE JHCEpTalfjeé je OCTBapeH KOopHIhemeM
OZ[FOBapajy}_lI/IX CKCIICPUMCHTAJIHUX TCXHHMKAa M CaBPpCMCHUX AHAIUTHYKHUX HWHCTPYMCHTAIHUX
METO/a, Ka0 M aJIeKBaTHOM aHAIM30M U 00pajioM mojaraka. Y JOKTOPCKO] JHUCEPTAlUjH CY
KopuilheHe CcaBpEeMEHE M CTaHJap/JHE METOAC CHHTe3e (OTOKaTaau3aropa M XHUAPOresoBa,
KapakTepu3alije HAHOKOMIIO3HMTA, KOMIIO3UTHHUX XHJIPOTeNoBa, pedepeHTHHX XHApOrejaoBa H
Marepujaia, Kao W MeToje (POTOKATAIMTUYKOT YKJIalkamkma KOMEpIHjalHuX 0oja U3
JETHOKOMITOHEHTHUX U OWHApHUX PacTBOpA.

Tokom cuHTe3e (oTokaTanuzaTropa NpUMEHEHE Cy MeToJie 00jaB/beHE Y HAy4YHO) JUTEPATypH
HOBHMjer ngaTyma. Y mpBoM jeny aucepranuje, cuHtetucan je §-CaNa/TiO2 HaHOKOMITO3HT
KaJIIMHAIMjOM MPEeKypcopa MellaMUHa U TUTAHATHUX HAHOXHIA CHHTETUCAHUX XUAPOTEPMATHOM
METOJOM. Y OBOj JUCEpTalMjU J€ HWCIUTUBAH TUNl  (POPMHUPAHOT XETEPOTEeHOT CIoja
MOJTYIIPOBOJIHUKA, (POTOKATAIUTUYKA aKTUBHOCT Y j€IHOKOMIOHEHTHUM M OMHAapHUM PacTBOpUMA
00ja O/ 1ejCTBOM CHUMYJIHMPAHOT CYHUEBOT 3padera M BUAJBUBOT JeJla CYHYEBOT CIIEKTPa, Kao |
MeXaHu3aM (POTOKATAIUTHUUKHUX peakiMja. Y30pLM CYy OKapakTepHcaHu cielehuM TexHHKama:
CKeHUpPajyhoM eJIeKTPOHCKOM MHKpOCKOnHjoM ca emucujoM mojba (FE-SEM), penarenckom
nudpakromerpujckoM anamuzoM (XRD), mudysHo-pediiekcuonom crekrpockonujom (DRS),
¢doTtonyMuHUCHEHTHOM crnekTpockonujoMm (PL), HuckoremmepaTtypHoM (u3MCOpOIMjoM a30Ta U
enekTpoxemujckuM Mepemnma. UV-Vis ciektpockonuja kopumhena je y nnipy npahema knHeTnke
dboTokaTtanuTHUKe Jerpaganuje 0oja MOJ JAE€JCTBOM CHUMYJIUPAHOT CYHYEBOI M BUJIJBUBOT JeNa
CYHUYEBOT 3pauema. VICIUTHBAH je yTUIla] peaklMOHUX NapameTapa (Io4eTHa KOHIeHTpauuja 0oje,
Maca Karanmzaropa u PH), cumynrana aerpagaruja 06oja W TPUCYCTBO XBaTada CII00OTHUX
panukaiga Ha KHHETUKY (OTOKaTaquTH4Ke peaknuje. Ha ocHOBY pesyirara cTydmje O XBaTadynmma
cnobonnux pagukana, DRS, PL wu enekrpoxemmjckux Mepema, ojapeheH je MexaHuzam
(dboToKaTaIUTHUKE Jerpajaliije U TUIl XeTEePOreHOr CIoja MOJyIPOBOIHUKA.

VY npyrom jeny aucepralivje, CHHTETHCAHU Cy KOMITO3UTHHU XujporeioBu Ha 0a3u g-C3Ns u
NPUPOJHUX TMOJMMEpa, KapOOKCUMETHIIIENyI03e M HaTpHjyM-ajruHaTa. XUAPOTEIOBH CY
okapakTepucanu ciuenehum texankama: FE-SEM u eneprerckom aucnep3noHOM CHEKTPOCKOITH]jOM
(EDX), uadpaupsenom crexkrpockonujom ca OypujeoBom tpanchopmanujom (ATR-FTIR), XRD,
DRS, »uBHHOM TOPO3MMETPHU]OM, AHATM30M MEXAHHMYKHX CBOjCTaBa M TEPMOTPABUMETPH]CKOM
anamu3oMm (TGA). 3a ucnutuBame (HOTOKATAIUTHYUKE AKTHBHOCTH KOMITO3UTHUX XHIPOTEIOBA
npaheHa je nerpangainyja KaTjOHCKMX M aHJOHCKHMX 00ja y jEeIHOKOMIIOHGHTHHUM W OWHapHUM
pacTBopuMa 00ja MO J1¢jCTBOM CHMYJIMPAHOT CyHUYEBOr 3pauyewma. [lokazaHo je ma mpomenom pH
BpPEIHOCTH pacTBOpa MOXe Ja ce (haBopusyje copmigja 60je Ha Xuaporeny uiau GoToerpaaanmja
nomohy ¢-C3N4. HcnutuBamem (OTOKAaTAIMTHUKE AKTUBHOCTH Yy TMET Y3aCTONMHHMX ILIHKIyca
YTBpHEHO je Aa Cy KOMITO3UTHH XHJIPOTEJIOBU CTAOMIHM W HE TyOe (oroakTtuBHOCT. Omabpane
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METO/Ie KapaKTepu3alije 1 UCIIUTUBAba ITOKa3ale Cy Ce Kao a/IeKBaTHE U MOY3JaHe 33 pealn3alu]jy
LIUJbEBA [TIOCTABJbEHUX Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JHcCepTaLuje.

3.4. IIpMeHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

[Ipernenom nureparype u3 00JaCTH MCTpaKUBamba, KAa0 M pe3yiTara KOju Cy MPOU3ALUIN W3
JTOKTOPCKE JHUCepTalije, MOXE C€ 3aKJbYUYUTH Jla j€ OCTBAapeH 3HauyajaH IONPUHOC HAa IMOJbY
yKJIamama 00ja U3 OTHaJHUX BoJa (OTOKATAIMTUYKOM jerpamandjom ymorpedbom g-CaNa/TiO:
HAaHOKOMIIO3UTA M KOMIO3UTHHMX XuzaporeiroBa Ha ©Oasu ¢-C3sNs u mpupomHux mnommmepa,
KapOOKCHUMETHIIIENyN03¢ M HaTpujymM-anruHara. CuHTeTucanu (HOTOKATATIU3aTOPH Cy YCIEUIHO
NPUMEHEHH Kako Ha jeIHOKOMIIOHEHTHE pacTBope 0o0ja, TaKO M Ha CHMYITaHYy Jerpajganujy
OuHapHUX pacTBOpa 00ja TMOA [1€jCTBOM CHUMYJIHMPAHOT CYHYEBOT W BHJJBHBOI JI€Ja CYHUEBOT
3pauema. [loka3aHo je aa cy GpoToKaTaaM3aTopy CTAOWIHU y YCIOBHMA BUILECTPYKE yHoTpede Kao
U a2 (QOTOKATAIUTHUYKU TPOLEC MPUIMAJTa XETEPOreHHUM KaTaIUTHYKUM mporecuMa. CTyauja ca
XBaTaunuMa cI000THHUX pajinKaa 3ajelHO ca MPUMEHhEHIM METOoaMa KapakTepu3alnje KopuiheHa
je 3a yrBphuBame MexaHu3Ma peakiyje aerpaaandje 0oja moja AejCTBOM CHMYJIHPAHOT CYHYEBOT U
BU/IJBMBOT JIefla CyHYeBOr 3pauema. CBe NMPEeTXOMHO HaBEICHO, MMa 3HAayajHe UMIUIMKALUje y
00JIacCTH 3aIITUTE W OYyBama >KUBOTHE CpPEIUHE, OJHOCHO Yy Mpolecy npeuninhaBama BOAA O
3aral)yjyhux opraHckux CyICTaHIM ca 3Ha4ajHUM HAayYHHUM JJONPUHOCOM y M3y4aBamby MEXaHH3Ma
doToKaTamUTHYKOT Tporeca. Pe3dyntatn 1OOMjeHM y HCTpaXKMBamHMa W3 OBE JIOKTOPCKE
aucepranyje Bepu(UKOBaHU Cy O0jaBJbUBAKEM JETHOT paja y BPXYHCKOM W jeJHOT pajaa y
MCTaKHYTOM dYacomucy MelyHapoIHOT 3Hayaja, Kao M IMPE3CHTOBAmEM JOOHMjeHHX pe3yaTara Ha
MehyHapoaHUM KOH(epeHIrjama.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIUIATKUILE 3a CAMOCTAIHU HAay4YHH pas

VY cBOM J0cajalikbeM UCTPaKMBAYKOM paay, kanaunatkuma Keennja JI. Munomesuh, mactep
MH)XEHhEp TEXHOJIOTHje, MoKa3zajda jeé CaMOCTAIHOCT U CTPYYHOCT y NMpEeTpakUBamy JINTEpaType,
NPUIPEMU U pealu3alyju eKCIepUMeHara, KOpulIhewy pa3InyuTHX MEeTOoJa KapakTepusaluje,
aHanu3u 1 oOpanu pesynrtata. Kanauaatkuma je mokasajia Jia je Ha OCHOBY JOOMjeHUX pe3yiTara
CBOJUX HCTPaKMBamka U aHAJIM30M JINTEPATYpHUX HABOJA y CTamy Ja HaArpaamoM mocrojehnx
3Haka M MHOBATUBHMM IIPUCTYIIOM U3BENE HOBE 3aK/bydKe M YCMEPU HUCTPAKUBAKBE Y
KOHCTPYKTUBHOM IpaBily. Ha ocHOBY nocajgammux 3anaramba U HOCTUTHYTHX pesynrata Komucuja
je MHIUBEHa Ja KaHIUJAaTKHIba TOCelyje CBE KBAaJIMTETE HEONXOJHE 3a CaMOCTaJlHU HAay4dHO-
UCTPaKUBAYKU P,

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONPUHOC

4.1. [Ipuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOOPUHOCA

Hayunu ponpuHOCH pe3ynTara HWCTpaKMBamka OCTBAPEHUX Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE
aWcepranje, a y obmacta (QoTokaraauTHuke aerpagaidje  0oja momohy g-C3Na/TiO:
HAaHOKOMIO3UTa M KoMmro3uTa Ha 0a3u g-C3Ni, kapOokcMMeTniIenyno3e U HaTpujyM-alrMHaTa,
ornenaajy ce y cienehem:

% ycnemHo je cuHTeTHcad je §-C3N4/TiO2 HaHOKOMITO3UT KOjU MMa BHCOKY (DOTOKATaIMTHUKY
AKTUBHOCT TIOZ JI€jCTBOM BHJIJBUBOT JieJla CYHUEBOT 3paduckha Y OAHOCY Ha OCHOBHE KOMITOHCHTE
doTokaranuzaTopa,

¢ nedUHUCAHU CYy ONTHMAJIHU YCIIOBH (DOTOKaTaIuTHUKe aerpaaanuje y npucyctBy g-CaNa/TiO;
HaHOKOMIIO3UTA I0J1 JICjCTBOM BU/IJBMBOT JIeJIa CYHUEBOT 3paucha;



% CHUMYJTaHOM JCTPaJalijoM y OMHAPHOM PAaCTBOPY KaTjOHCKE M aHjOHCKE 00je y MPHUCYCTBY
0-C3N4/TiO2 mHaHOKOMIIO3WUTa MO JEjCTBOM CHMYJIMPAHOI CYHYEBOI 3pauckha yTBphEHO
(daBopH30BaKkE AACOPIIIIK]jE U JeTrpajalje jeaHe 00je y OAHOCY Ha APYTY;

< yTBpheH je MexaHu3aM Jierpajanuje KaTjOHCKEe M aHjOHCKe 00je MO JIeJCTBOM CHMYJIMPAHOT
CYHYEBOI M BUJBHMBOI Jiella CYHUEBOI 3payema MoMONy CTyauje ca XBaTaynmma CI000THHX
panukana;

% oxpehen je Tum xereporeHor cmoja noaynpoBoanuka g-C3N4/TiOz manokommosuTa momohy
CTy/AHM]j€ ca XBaTaunMa CI000JHMX paauKaia u oarosapajyhux meroma kapakrepusanuje (DRS,
PL u enexTpoxemMujcka Mepema);

¢ T0Ka3aHO je Ja ce CHHTETUCAHH KOMIIO3UTHH XuiporenoBu Ha Oa3u ¢-C3Ns m npupomHmx
noiMMepa, KapOOKCHMETWIIIIENYJI03¢ W HATpUjyM-ajrhHAaTa, MPeICTaBibajy e(pUKacHe U
ctabwiHe QoToKaTaM3aTope 3a pasrpaamy 00ja TOJM JEjCTBOM CHMYJIHMPAHOT CYHYEBOT
3pavema,

¢ TI0Ka3aHo je Jia ce KaTjoHCKa 0oja BHIe copOyje Ha MOJIMMEPHU HOcad, JOK Ce aHjOHCKe 0oje
IPEBACXO/IHO JIETPaupajy MPH UCIUTHBAKY YCIIOBA JeTpajallije KaTjOHCKE U aHjOHCKUX 00ja y
JETHOKOMITOHEHTHUM U OMHApHUM pacTBopuMa 060ja;

» ozpeheH je MexaHm3aMm peakije (oToaerpanalije aHjoHCKe 00je Yy MPHUCYCTBY KOMITO3UTHUX
XHUJIporesaoBa noMohy cTyamje ca XxBaTaunma cJI000JHUX pajurKaa,

* TI0KA3aHO je J1a KOMIIO3UTHH XUAPOTEIIOBH 3aJpKaBajy (POTOKATATUTHUKY aKTHBHOCT M HAKOH
BUIIIC y3aCTOIHUX IHKIYCa, MTO MOTBphyje HUXOBY CTAOMIIHOCT U MOTCHIUjaNI 33 JYyTOPOUHY
MIPUMEHY;

¢ 10o0WjeHW pe3yiaTaTd Cy JONPHHEIH pa3Bojy NpPUMEHE XeTeporeHe (OoToKaTalIuTHYKe
OKCHJIAIIM]je 3a IpevynIhaBame OTIaJHIX BOJIA M 3alITUTH )KUBOTHE CPE/INHE.
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4.2. KpuTryka aHajmsa pe3yiarara UCTPaKUBamkba

HctpaxxuBaa y OKBHUPY JOKTOPCKE JAHMCEpTalldje YyKa3yjy Ha YCHEIIHY CHHTE3Y |
Moudukaiyjy Hanokommno3uta Ha 0a3u §-CaNs u TiO2, ka0 1 KOMIIO3UTHUX XUAPOTresioBa Ha Oa3u
g-C3Ns u mpupogHux nonuMepa. Y NpBOM €Ny MCTPaKUBamkba, CUHTETUCAHW HAHOKOMIIO3MT je
MOKa3a0 BHUCOKY (OTOKATATUTHUYKY aKTHBHOCT IMPHIUKOM H3Jarama BUIJGUBOM JETy CYHUEBOT
3pauema y 0JIHOCY Ha OCHOBHE KOMIOHEHTE (hOTOKATaIM3aTOpa, IITO MpeACTaBba 3HayajaH KOpak
Ka eduxacHujeM HcKopullhemy CyHUEBOI 3pauema y TpEeTMaHy OTHagHux Boxaa. [lomepame
rpaHuia o0JacTy arncopIilyje CyHUeBOr 3payerma Moce0HO je 3Ha4ajHO ¢ 003MpoM Ha MoTpeldy 3a
anrepHatuBoM UV-akTuBHMM KartanuzaTopuma. Mehyrtum, youeH je u edekar 3acuhema Mpu
nosehamy Mace Karajaus3aTropa, IITO yKa3yje Ha IOCTOjambe ONTUMAalIHE KOHIIEHTpallrje HAKOH Koje
J0JTa3u 70 CMamemha ePUKACHOCTH M OTPaHWYCHa Yy MPHMEHHU IMPH TPETMaHy OTMAJIHHUX BOJAA ca
BHCOKOM KOHIIEHTpalujoM 60ja. JletasbHa aHanu3a yrtunaja pH BpeJHOCTH U CTy/Hje ca XBaTaynuMa
co0OMHMX paauKaia omoryhuma je mydspe pazymMeBame MEeXaHW3Ma Jerpanaiuje 0oja, Ipu 4emy
Cy yTBpl)eHEe NOMUHAHTHE peaKIMOHE BPCTE 3a pa3jIMYUTe YCIOBE 3pauema U paziuuure 0oje.
[ToceOHO je 3HauajHO onpehuBame TUIIA XETEPOTreHOr CIoja IOJYIPOBOJAHMKA y3 MOMOhy
MeXaHu3Ma Jerpajanvje u Metona kapakrepuszanuje (DRS, PL u enekrpoxemmjcka mMepema), jep
TAM 2 XETEepPOreHOT Croja JONMPUHOCH e(UKACHU]Oj cemapanuju (POoTOreHeprucaHux Hocuiama
HaenekTpucama. OBaj pe3ynraT je 3HayajaH M y IIUPEM KOHTEKCTY pa3Boja CTaOWJIHHX U
epuKacHUX (OTOKATAIN3ATOPA.

VY napyrom geny aucepraryje, XHAPOrelOBH KapOOKCHMETHIINETYJIO3€¢ U HATPHjyM-aliTHHATa Cy
ce mokasanu kao ycnemHu Hocaud §-C3Ni, a KOMIO3UTHH XHIPOTEIOBH IMOKA3alId Cy OUyBaHY
(hoTOKaTATUTHYKY aKTUBHOCT. Tume je moTBpheHa MOTYhHOCT pa3Boja €KOJIOIIKU MPUXBATIBHUBUX
Hocaya (pOTOKATAIU3aTOPa, KOJU MOTY BHILIEKPATHO Ja ce ynoTpedsbaBajy y (HOTOKATATUTHUKUM
peaknujama nerpagandje. Pesynrati cy mokaszany j1a HAaHOKOMIIO3UT M KOMIIO3UTHH XHUJIPOTEIOBH
MOTYy BEOMa YCIIEIIIHO JIa ce yIoTpeObaBajy 3a yKJIamame IIMPOKOT orcera 00ja u3 OTMaIHUX BOJA.



4.3. Bepudukanmja Hay4yHUX JOOPUHOCA

Pesynratn wucTpaxuBama OBE JOKTOPCKE IHcepTanuje cy oOjaBjbeHH Yy MehyHapoaHum
YyacolmucuMa M CaoNIITeHH Ha KoHpepeHuujama o mehyHapomHor 3Havaja. M3 amcepramuje cy
MIPOUCTEKIN: jenaH paa o0jaBjbeH y BpXyHCKoM MehyHapomHom wacomucy (M21) um jeman pan
o0jaB/beH y HCTaKHyTOM MeljyHapogHoMm dacommcy (M22), jemHo mpemaBame IO IMO3UBY ca
MehyHapogHor ckyma mramnaHo y u3Boay (M32), Tpu caommTema ca MelyHapogHOT CKyma
mramnana y neauau (M33) u aBa caommrema ca Mel)yHapoaHOT cKyna mramMmnaHa y ussoay (M34).

Pax v BpxyaCckoM MeljyHapoaaoMm yacormcy (M21)

1. MiloSevi¢ K., Loncarevi¢ D., Kalagasidis Krusi¢ M., Hadnadev-Kosti¢ M., Dostani¢ J., Eco-
Friendly g-CsNas/Carboxymethyl Cellulose/Alginate Composite Hydrogels for Simultaneous
Photocatalytic Degradation of Organic Dye Pollutants, International Journal of Molecular
Sciences, 2024, 25(14), 7896, ISSN 1422-0067, IF (2023) 4,9,
https://doi.org/10.3390/ijms25147896

Pan v uctakayrom mehynaponaom gaconmcy (M22)

1. MiloSevi¢ K., Loncarevi¢ D., Mudrini¢ T., Kalagasidis Krusi¢ M., Dostani¢ J.: Mechanistic
insights into the simultaneous visible-light induced photodegradation of organic pollutants by
g-CaNa/titanate heterojunction, Journal of Nanoparticle Research, 2023, 25(26), ISSN 1388-
0764, IF (2022) 2,3, https://doi.org/10.1007/s11051-023-05673-x

4.4. ITpoBepa OPUTHHAIIHOCTH TOKTOPCKE JIHMCEPTAIIH]E

OpuruHaIHOCT OBE IOKTOPCKE JUCEpTalije je MpoBepeHa Ha HauuH npomnucal [IpaBuiHuKoOM o
MOCTYIIKY MPOBEPE OPUTMHATHOCTH JOKTOPCKUX JUCepTalMja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY Y
beorpany. Kopunthewem nporpama ,,iThenticate* u3BpiieHa je mpoBepa OpUrHHAIHOCTH TOKTOPCKE
mucepramje  Kcenmje  J[.  Mwunomesuh mox  HasuBom  ,,Pa3Boj  (oroakTHBHHX
camonpeunimhaBajyhux g-C3sN4/TiO2/momnmep kKoMno3ura 3a yKjiambame HITETHUX MaTepuja
U3 OTHAJAHUX BOAA“ U yTBpheHO je Ja IpolleHaT Hojydapama Tekcra uzHocu 5%. HaBenenu
CTENEH MOJYJAapHOCTH MOCIEAMIIA je OMIUTHUX MECTa U MojaTaka, Kao LITO CY Ha3HMBH JeAUHCHA,
MeToAa M ypehaja U CTpydHM TEPMHMHH THUIMYHHM 3a 00JacT y KOjy chaja Jucepranuja, Kao U
MPETXO/IHO MYOJIMKOBAaHUX pe3yiTaTa HCTpakMBama IMPOUCTEKIUX U3 JAHUCepTaluje, IITO je Y
ckinany ca wianoMm 9 IlpaBuinuka. Ha ocHOBY cBera uznoxenor, Komucuja cmarpa 1a je JOKTOpcKa
muceptanja Kcennje JI. MwumomeBuh opuruHaiHa, Kao M J1a Cy y TMOTIYHOCTH IOIITOBaHA
aKaJieMCKa IpaBujia IUTHpamba.

5. 3AK/bYYAK U ITPEJAJIOT

Ha ocnoBy cBera naBemenor Komucuja cmarpa na goktopcka auceptanuja Kcenumje I,
MmujomeBuh, wmactep wuHXewmepa TEXHOJOTHje, MOJ HacioBoM ,Pa3Boj doroakTuBHMX
camonpeunihaBajyhux g-C3sN4/TiO2/monumep koMmo3urta 3a yKjiamame IITETHUX MaTepuja
U3 OTHAJHUX BOJA" MPE/ICTaBJba 3HAYAjaH U OPUTUHAIAH HAYYHH JOTIPUHOC y O0JIACTH XEMHjCKOT
WH)KEHEPCTBA W 3allTHTE >KUBOTHE CpEAMHE, IITO je MOTBpheHO oO0jaB/bUBamEM pazoBa Y
Mel)yHapoJHUM YacolMchMa U MPE3CHTOBAmEM pe3yliTaTa Ha CKynmoBuMa MehyHapomHor 3Havaja.
Komrcuja je ycTaHOBHIIA 1a Cy IPEAMET U IIUJBEBH JJOKTOPCKE JAMCEPTalMje TOCTaBJbEeHH Y TPHjaBU
TeMe y IMOTIYHOCTHM OCTBAapeHM U Jla JOKTOpPCKa JucepTalija MCIyHhaBa CBE 3aXTEBaHE

KpUTEpHjyMe.

WNmajyhu y BuIy KBajguTeT, OOMM M HAaydyHH JONPHHOC MOCTUTHYTHUX pesynraTta, Komucuja
npeaiaxxe HacrtaBHo-HayuyHom Behy TexHosomko-meTanypmkor ¢akyiaTeTa, YHUBEp3UTETa Yy


https://doi.org/10.3390/ijms25147896
https://doi.org/10.1007/s11051-023-05673-x

beorpany nma ce [OKTOpcka aAmcepTanyja Tox  HacaoBoM ,,Pa3Boj (oroakTHBHHMX
camonpeunihaBajyhux g-C3sN4/TiO2/mommmMep KoMIo3uTa 3a yKjiambambe HTeTHUX MaTepuja
U3 oTnagHux Boaa“ xanaunatkume Kcenuje . MujomeBuh, Mactep MHXKEmEpa TEXHOJIOTH]E,
MPUXBATH, WU3JIO)KU HA YBHUJ JaBHOCTU M YIIYTH Ha KOHAuHO ycBajame Behy Hayunux obnactu
TEXHWYKUX Hayka YHHBep3uteTa y beorpamy, y ckmamy ca oapenbama 3akoHa O BHCOKOM
oOpa3zoBamy U [IpaBHUIIHUKOM O TOKTOPCKUM CTyaujaMa YHuBep3uTeTa y beorpany, kao u ga HakoH
3aBpIIETKAa OBE MpOLEAYpe I030BE KaHAWJATKHIbY Ha YCMEHY oAOpaHy IucepTanuje TNpen
Komucujom y ucrtom cacraBy.

VY Beorpany, 20.5.2025. YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp Pana [lerposuh, penoBHu npodecop
VYuusepsutet y beorpany, TexHnomomko-mMeTanypimks Gakynrer

Ip Mapuja Hukonuh, Banpennau npodecop
Yuusep3uteT y beorpany, TexHoI0MIKO-MeTaTypIIKH (aKyaTeT

Hp Cama Casuh, noueHT
VYuusep3utet y beorpany, TexHOI0MIKO-MeTaTypIIKH QaKyaTeT

Hp Mapuja Jlyuuh [llkopuh, HayuyHu capagHuk
WHoBaimonu neHrap TexHOIOMKO-MEeTaTypIKorT (akyaTeTa 1.0.0.

Hp HaBop JlonuapeBuh, HaydHH CaBETHUK
Yuusep3uteT y beorpany, MHCTUTYT 3a XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y U METAIYPTH]y,
WNHuctutyT 011 HarmoHaHOT 3Havaja 3a Pemy6nuky Cpoujy
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