Oo6pa3zam 4.

Pakyarer TexHOJONIKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY

35/145 Behie HayyHux 06JacTH TEXHHYKHX HAyKa
(Bbpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4He 00;1aCTH KOMe ce 3axTeB ynyhyje)
27. 6. 2025.

(Tarym) 3AXTEB

3a 1aBamkh€ CarJIaCHOCTH HA OJJIYKE O yCBaja}Ly nsBemTaja KOMHCI/Ije 3a OLICHY
JOKTOPCKE ImcepTalmje H 0 HMCHOBaAbLY KOMHCI/Ije 3a onﬁpaHy

Monumo na, cxomno wi. 48 ct. 5 tau. 3) Cratyra YHuBep3utera y beorpany (,,[ macauk YHusep3urera™ op. 201/2018, 207/2019,
213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u 236/22), nate cariacHOCT Ha OJUTyKy O IPUXBaTamy TeMe TOKTOPCKE
JMcepTanuje::

KAHIWUJAT  Josana (3opan) Byxa MapkoBuh

(1Me, UMe jeHOT O POIHTEIha U IPE3UMe)
CTYJICHT JIOKTOPCKHX CTyIHja Ha CTyIHjCKOM Iporpamy. MH:KeHmepCcTBO 3alUTHTE }KUBOTHE CpeInHe

MIPUjaBHUO j€ JOKTOPCKY AUCEPTAIIH]Y IO HA3UBOM:

YTnuaj Ha JKUBOTHY CPEIMHY TCIIKUX M€TAa/JIa U NOJMUIUKIUTIHUX AaPDOMATUYHHUX YyI/bOBOJAOHUKA U3
nmpoueca caropesama yr’ba 1 OTHaJHor yriba

u3 Hay4yHe o0mactd:  MHKeHmepPCTBO 3aIITHTE KUBOTHE
CpeauHe

. 14. 2. . 1206- .
YHUBEP3HUTET j& JaHA  5q0r CBOjHM aKTOM MOJ Op. 216?26_22 JIa0 cariacHOCT Ha MPEIoT TeMe JJOKTOPCKE TUCepTaIlije

KOja je TyIacuia:

YTI/lllaj Ha KHBOTHY CpPE€AUHY TCHIKUX MeETa/Ja U NOJUIUKINYIHUX APOMATHYHHUX YI/bOBOAOHHUKA U3
mpoueca caropesama yr’jba 1 OTaJJHor yriba

Wme u npesnme MenTopa: ap Mupjana Puctuh, pexoBau npodecop YHuBepsurera y beorpany, TexHoI0mKO-MeTaTypIIKA
(bakynTer.

Komucuja 3a oneHy 10KTOpCKe AMcepTaNMje MMCHOBAHA je Ha CEIHUIM onpkaHoj 24. 4. 2025.

omnykoM (akynreTa mog Op. 35/99 , Y cacraBy:
Nme u npe3ume unana 3BaKkC Hay4Ha 00JacT YcraHoBa y K0joj
KOMHCH]e je 3arocieH
1 Hp Maja Boxmh JIOLIEHT HnxemepcTBo 3aITUTE
) JKUBOTHE CPEJIMHE TM®D
HHxemepcTBO 3amTuTe
Brnamumup ITaBuhesuh BaHpEIHH Mpodeco]
2. Ap a P peld pogecop JKUBOTHE CPEJIHE T™®
Enepreruka
Munnna Mnanenosuh Hay4YHH CaBETHHUK
3. Ap = o Y U eHepreTcka e(huKacHOCT MNHH ,,BuHua“

JaTtym craBbama n3Bemtaja Komucuje n nokropcke nucepranmje Ha yBua japHoctu 12. 5. 2025.

HacraBHo-Hay4yHo Behe pakynarera ycBojuio je u3pemraj Komucuje 3a oneHny f0kTopcke qucepranuje Ha

CeHUIHN oAp:kaHoj naHa 26. 6. 2025.



Komucuja 3a oq0pany J0KTOPCKe AUCEPTAlMje HMEHOBAHA je Ha CEIHUIM oapkaHO0j 26. 6. 2025.

omaykoM (akyrera oz op. 35/150 , Y cacraBy:

Nwme u pe3ume wiana VYcraHoBa y K0joj

. 3Bamke Hay4Ha o0xacT .
KOMHCH]€E J€ 3a1ociieH
1 Ip Maja Bonuh JIOLEHT HmxemepcTBO 3a1ITUTE
: >KHBOTHE CpEJIMHE T™M®
NuxemepcTBo 3amITUTE
Bragumup ITasuhesuh BaHpeaHU TIpodeco
2. Ap JIMHP pen podecop JKUBOTHE CPEIMHE TMD
Enepreruxa
3. Mumna Mnagenosuh Hay4YHU CaBETHUK
Ap 1t A Yy U eHepreTcka ehuKacHOCT WHH ,,Bunya“

Hanomena: ykoauko je ywian KoMmucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NEH3UOHHUCAHA.

CryneHT je ymucaH Ha TOKTOpcke cryauje mkoacke 2014/2015. ronuwe.

Ha 3axrteB crygnenra, y ckiangy ca Craryrom YHuBepsurtera y beorpamy um Crarytom akynrera, JekaH je
noneo Pememe 0p. 20/185-1 ox 28. 11. 2022. rogune 0 MpoAyKeHY pPOKa 3a 3aBpLICTAK CTYAHja A0 HCTEKa
TPOCTPYKOT Opoja MIKOJICKUX FOJIMHA MOTPEOHHX 32 peau3alyjy YIHCaHOT CTYIUjCKOT Mporpama, OJHOCHO JI0
kpaja mikosicke 2024/2025. roaune, ¢ 003UpOM Ja je JeKaH JO0HEO pellickha O MHPOBamy IpaBa W obaBe3a
cryaenta y mk. 2018/19. u mx. 2020/21. roauHu.

JEKAHKA ®AKYJITETA

Ap Mupjana KujeBuaHuH, pe1oBHU npodecop

Onayka HacraBHo-Hay4yHoOr Beha o ycBajamy n3Bemraja Komucuje 3a oneny qokropcke aucepranmje

Hpniosu: 1. . .
M O/UIyKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a ondpany 1oxkTopcke nucepraumje

2. MHM3Bemraj KoMmucuje o oleHu JOKTOPCKe TUCEPTALIHje

3 IIpumende Ha u3Bewmtaj Komucuje o onenn qokropcke aucepranmje (YKOJIHKO UX je 0110)
" mumubeme Komucuje o npumendama
Hanomena: dakyaTeT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTEB €A NPUWIO3HMMA Y eJIEKTPOHCKOj (POPMH U Y je[ITHOM MHCAHOM
NPHMEPKY 32 apXUBY YHHBEpP3UTETA



PENYBNUKA CPBUJI/
o~ A
F
r

YHUCERSUTET ¥ BEOTPAL
TEXHOAGURY s TARTPUIRR QARTAT,
;m‘"""%% Peny6muka Cpbuja 6 Z}[{ .
Sf =\ YHuBep3uret y beorpany O & N
%.%%m“ﬁ TexHonomko-MeTaTypIKK GaKyITET 28 09 J0/R .en

BEOIMPAL

Ha ocnoBy un. 100. Craryra YHuBepsutera m wi. 75. Craryra TexHomomiko-
MeTalypIIKOT (akyITeTa, a Ha JTUUYHM 33XTeB CTYAEHTA, JOHOCH Cce

PEHNIEBE

YcBaja ce 3axteB koju je ymyrtuo, Joeana Byxa Mapxkosuh, ctymenr JJAC, 6poj
unzexca 2014/4024, n onobpaBa MupoBame mpasa U o06aBe3a y mkosckoj 2018/2019.
FOJMHH, Ha OCHOBY INPHJIOKEHUX JOKYMEHATa.




Peny6Giuka Cpouja DAL WAYPLUIK
Vuusepsutet y beorpany - 20/G 4

s/ TeXHONOIKO-MeTalLypPLIKH (aKyTeT

\8

/7. o2, Q041

Ha ocmoBy wr. 100. Craryra YuuBepsutera u wi. 75. Craryra TexHonomko-
MeTalypukor QakyiTera, a Ha JAYHH 3aXT€B CTYAEHTa, NOHOCH Ce

PEIMIEBE

VcBaja ce 3axTeB Koju je ymytwo, JoBana Byxa Mapkosuh, crynent JAC, 6poj
unzgekca 2014/4024, u ogobOpaBa MupoBame npaBa U obaBe3a y mkonckoj 2020/2021.
TOJIMHH, HA OCHOBY NPHJIOXKEHHX JOKyMeHara.

erap yéKOKOBHh



ciiIVBENUKA CPBEWNJ
.-’u;-s "EPIUTET Y BEOIrPAL
gg»“”’"% R AROAUGRY wETAAYPLUUKK DAKYAT.
S Yuusep3uteT y beorpany
ey TeXHONOMKO-METATYPIIKH daKynTeT :?—6/1‘{{;/
O 2P ll. Adol21
e ——— . TOf,
SEOrepapn

Ha ocsopy wnama 101. Craryra Vuusepsutera y beorpamy (“IacHuKk VHHBEP3UTETA Y
Beorpamxy Op. 201/2018”) u unana 76. Craryra TexHOIOUIKO-METAIYpPIIKOT ¢axynrera y
Beorpay, Kao M 3aXTeBa CTy/EHTa 32 MPOJYIKEHE POKa 3a 3aBPLICTAK cryauja Jlekan JOHOCH

PEIHIEBE

0 IPOY’KelbY POKa 32 3aBPINETAK CTYAHja

Crynenty Josana Byxa Mapkosnh, 6poj uuaekca 2014/4024, ynucaHa y NpBY TOJHHY
JOKTOPCKHX AKaJeMCKHX CTy[Iuja LIKOJICKe 2014/2015 roauHe npoAyXkaBa Ce pOK 32
3aBpLIETAK CTYyAMja [0 MCTEKa TPOCTPYKOT 6poja IIKOJCKMX TIOAWHA MOTPeOHUX 32
peamuzalujy — yNMCAHOT CTYJMjCKOT TPOrpama, OJHOCHO JO 30.09.2025 roxuHe.

e

."‘xh—'
cxék(onnh




A
Ha ocnoBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 0Opa3zoBamy, wi. 112. craB 3. CrtatyTa YHUBEp3UTETA
y beorpany, un. 88. ctaB 3. Craryra TM®-a u ui. 41. [IpaBunHuKa O JOKTOPCKUM CTyIujama
TM®, na cemnunm HacraBHo-HayyHor Beha TexHomomko-mMeTanypmkor ¢akyiaTera oj
26. 6. 2025. ronuHe, 10oHETA je

OHNIVYKA
o npuxBaramwy Pedepara o orieHr JOKTOPCKE AUCEPTalH]je

[Tpuxsara ce Pedepar Komucuje y cacraBy: ap Maja ‘bonuh, nonent YuuBepsurera y beorpany,
Texnonomko-meranypmwku Qaxyiarer, Ap Brnagumup IlaBuheBuh, Banpemnu mpodecop
VYuusep3uteta y beorpany, Texnonomko-metanypmku ¢akyiareT u ap Mununa Mitagenosuh,
Hay4HM CaBETHUK Y HuBep3ureray beorpany, MHcTUTYT 3a HyKieapHe Hayke ,,Bunua® , Uuctutyt
0]l HallMOHAJIHOI 3Hayaja 3a PenyOmuky CpOujy, o mperieny U OLeHH ypaheHe TOKTOpcke
IUcepTanyje TOJ HAa3WBOM: ,,YTHIAj HA JKHUBOTHY CpPeIMHY TeIIKHX MeTajla u
MOJHUMKJIUYHUX APOMATHYHHUX YIVbOBOAOHMKA M3 NPOLECa CaropeBama yriba U 0THAJAHOT
yrba“ kojy je moaHena JoBana Byxa MapkoBuh, QWIUIOMHpaHU HHXCHEP TEXHOJOTHjE H
ynyhyje ce Ha carinacHocT Behy HayuyHuX 0061acTH TEXHUYKUX HayKa YHHUBep3uTeTa y beorpany.
Behe mayynmx o0macTé TEXHWYKHMX Hayka YHHBep3WTeTa y beorpamy mano je cariacHOCT Ha
mpensior TeMe JOKTOpcke aucepranuje JoBane byxa MapkoBuh, moja Ha3uBoM ,,YTHIIA] HA
KMBOTHY CpPeIUHY TeIIKHUX MeTajJa M MOJUUHMKIWNYHUX APOMATHYHHUX YIJbOBOAOHHMKA W3
mpoleca caropeBama yriba H OTHaaHor yriba“ Omiykom 6poj: 61206-516/2-22 ox 14. 2. 2022.
TOJINHE.

Bepudukanuja HayuHux JONpuHOCA:

Kareropuja M21la:

1. Jovana Buha-Markovié¢, Ana Marinkovi¢, Stevan Nemoda, Jasmina Savi¢, Distribution of PAHs in coal ashes
from the thermal power plant and fluidized bed combustion system; estimation of environmental risk of ash disposal,
Enviromental Pollution, Vol. 266, no. 3, Nov, 2020, IF(2021)=8,071, https://doi.org/10.1016/j.envpol.2020.115282
Kateropuja M21:

1. Jovana Z. Buha Markovi¢, Ana D. Marinkovi¢, Jasmina Z. Savi¢, Milica R. Mladenovi¢, Mili¢ D. Eri¢, Zoran J.
Markovi¢, Mirjana D. Risti¢, Risk Evaluation of Pollutants Emission from Coal and Coal Waste Combustion Plants
and Environmental Impact of Fly Ash Landfilling, Toxics, Vol.11, No.4, pp.396, 2023, IF (2023)=4,2,
http://dx.doi.org/10.3390/toxics11040396

Kareropuja M23:

1. Jovana Z. Buha-Markovic, Ana D. Marinkovic, Jasmina Z. Savic, Aleksandar D. Krstic, Andrija B. Savic, Mirjana
Dj. Ristic, Health risk assessment of potentially harmful substances from fly ashes generated by coal and coal waste

combustion, Journal of the Serbian Chemical Society, Vo0l.88, No.1l, pp.1161-1173, IF (2023)=1,0,
http://dx.doi.org/10.2298/jsc220130048m

Onnyky nocraBut: Behy HayuyHHx 001acTH TEXHUYKUX HayKa YHUBEP3UTETA, MEHTODY,
Cny>x0M 3a HACTaBHO-CTYACHTCKE MOCIOBE U ApXUBU (aKyJTeTa.

AJEKAHKA

[Ipod. np Mupjana Kujeuanun


https://doi.org/10.1016/j.envpol.2020.115282

av
Ha ocroBy ui1. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, uwi. 112. ctas 3. CtaTyra YHUBEp3UTETA
y beorpany, wi. 88. ctaB 3. Craryra TM®-a u un. 41. u 42. [IpaBuinHrKa 0 JOKTOPCKHUM CTyIMjaMa
TM®, na cennuiu HacraBao-Hay4yHor Beha TexHOMIOMIKO-MeTaMypikor GakyaTeTa o
26. 6. 2025. rogune, 1oHETA je

OOIYKA
0 uMeHoBamy Komucwuje 3a og0paHy TOKTOPCKE TUCEpTaI]je

Nwmenyje ce Kommcuja 3a ombpany mgokrtopcke auceptanuje JoBane byxa Mapkosuh,
TUIIOMHAPAHOT HHXKEHhepa TEXHOJIOTH]e, Ca TEMOM T10]] Ha3UBOM ,,Y THIaj HA JKUBOTHY CPeANHY
TEHIKHX MeTAJIa M MOJUIMKINYHHX APOMATHYHHX YT/bOBOJOHHKA U3 MPOIeca caropeBama
yI/ba M OTHAJHOI yIJba®, y CacTaBy:

1. JIp Maja DBonuh, nouent VYumBepsutera y beorpamy, TexHOIOMIKO-METAIypIIKA
¢bakynrer,

2. JIp Bnagumump IlaBuheBuh, Bampeanu mnpodecop VYHuBep3uteTra y beorpany,
TexHonomko-MeTanypiku GpakynTer,

3. Jp Mwmna MnanenoBuh, HaydyHU caBeTHUK YHmBep3utera y beorpany, MacTUTYT 32
HyKJIeapHe Hayke ,,Bunua® , UHCTUTYT ol HaloHAIHOT 3Hauaja 3a PenyOnuky CpOujy.

Onnyky nocraButv: Omnyky noctaBuTH: uinaHoBuMa Komwucuje, YHuBepsutery y beorpany,
Ciy>x0m 3a HacTaBHO-CTyA€HTCKe 1ocioBe U Apxusu dakynrera.

AJEKAHKA

IIpod. np Mupjana Kujepuanun



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
TexHo0MKO-MeTATYPHIKH PaKyJATET

HACTABHO-HAYYHOM BERY
Ipenmert: Pedepar o ypahenoj nokropckoj aucepranuju kanauaara Jopane byxa Mapkosuh
Onnykom HacraBHo-HayuyHor Beha TexHOIOMIKO-MeTamypIikor (akyiaTera YHUBEp3UTETa Y
beorpany 6p. 2025-35/99 ox 24.04.2025. roguHe mMeHOBaHH CMO 3a wiaHoBe Komucwuje 3a
OIICHY JOKTOpPCKE nucepranmje KaHauaata Joane byxa MapkoBuh, aumioMupaHor

HHXCH:ECpa TeXHOHOFHje, 110 HaCJIOBOM:

,,YTlflllaj Ha JKUBOTHY CPCIMHY TCIIKHUX ME€TaJIa H NOJMIUNKINIHUX aDOMATHIHHUX
YI/bOBOJOHHMKA U3 IIpoLeEca caropesama yr/ba 1 oTnaaHor yl".]'ba“.

[Tocne mperiiena qocTaBbeHE qUCEepTallUje U APYyrux nparehnx MaTepujaia u pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT

1.YBOJ

1.1. XpoHoiioruja 0100paBama 1 M3pajie JJOKTOPCKE IUCEPTAIH]e

Kanaunar JoBana byxa MapkoBuh, nurioMmupaHi HHXKEHEP TEXHOJIOTH]E, yIucana je
mkoincke 2014/2015. nokTopcke akaJgeMcKe CTyAUje Ha CTYAUjCKOM mporpamy MHKemepcTBo
3alITUTE XUBOTHE CpeArHE Ha TEeXHOIOIIKO-METalypIiKoM (akynreTry YHUBEp3HUTETa Yy
beorpany.

23.12.2021. — Ha cemuumnu HacraBHo-HayuHOT Beha TeXHOJIOMIKO-METAIypIIKOT (haKyiaTeTa
VYuuBepsuteta y beorpany nonera je oanyka 6poj 35/363 o umeHoBamwy Komucuje 3a oueny
nmoAoOHOCTH TeMe U KaHauzaaTta JoBane byxa MapkoBuh 3a u3pamy TOKTOpCKE TUcCEpTaIlHje
MoJl Ha3MBOM ,,YTHIA] Ha O>KMUBOTHY CpEAMHY TEIIKUX MeTajJla M MOJUIMUKINYHUX
apOMAaTUYHUX YTJHOBOJOHHUKA M3 MPOIIEca CaropeBama yrjba U OTIaHOT yIjba™

03.02.2022. — Ha cequuiu HactaBHo-HayuyHOT Beha TexHOIIOMKO-METamypIIkor (gakynreTra
VYuusepsutera y beorpany, noHera je omnyka 0poj 35/26 o npuxsaramy Pedepara Komucuje
3a OleHy nojoOHocTH Teme W kaHauaata JoBane byxa MapkoBuh 3a u3pagy JOKTOpCKe
JFcepTalyje ToJ Ha3uBOM ,, Y THIaj Ha )KUBOTHY CPEJMHY TEIIKMX METajla U TMOJHIUKINIHUX
apOMAaTUYHUX YIJbOBOJOHHUKA M3 MpOIeca caropeBama yriba U OTIAJHOr yriba“. 3a MEHTOpa
OBE JIOKTOPCKE JucepTalije WMeHOBaHa je ap Mupjana Puctuh, pemoBHM mpodecop
TexHomnomko-meranypukor ¢akyiarera Y HuBep3utera y beorpany.

14.02.2022. — Ha cemnunu Beha nHayuynux o0macTh TEXHUYKHX Hayka YHHBEp3HTETA Y
beorpany monera je ommyka Op. 61206-516/2-22 o naBamy cariacHOCTH Ha OJIIYKY
HacraBHo-HayuHor Beha TexHomomko-MeTamypimkor Qakyireta O TMpHUXBaTamy TeMe
JIoKTopcke muceprauuje JoBane byxa MapkoBuh mon HazuBoM: ,,YTHIA] HA JKUBOTHY
CpeMHY TEMIKMX MeTaja W TOJHIUKIMYHUX apOMAaTUYHHUX YTJHOBOJOHWKA W3 TIpolieca
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caropeBama yIjba M OTHAAHOT yriba“ M o oxpehuBamy ap Mwupjane Puctuh, penoBHOr
npodecopa YauBepsuteTa y beorpany, TexHomomko-MeTanypiku GakyiaTeT, 332 MCHTOpPA.
24.04.2025. — Ha ceqnunu HacraBHo-HayuHOTr Beha TeXHOJIOMIKO-METAIypIIKOT (paKyaTeTa
VYuusepsutera y beorpaay monera je omnyka 6poj 2025-35/99 o umenoBamy Komwmcuje 3a
OIICHY JIOKTOPCKE AucepTanuje kanauaata Jorane byxa Mapkosuh moa Ha3uBOM: ,, Y THIIA] Ha
KUBOTHY CPEIMHY TEUIKUX MeTaja ¥ MOJUIMKINYHUX apOMATUYHHUX YIJbOBOJOHHKA W3
Ipolieca caropeBama yriba u OTIaJHOT yriba‘.

1.2. Hayuna oGnacT aucepraiuie

OBa JOKTOpCKa aucepTanyja TpUIlaga HaydHO] OO0JIACTH WHXKEHEPCTBO 3aIITHTE
’KHBOTHE CPE/IMHE 32 KOjy je MaTu4aH TeXHOIOIIKO-MEeTaTypIiKu GakyyiITeT Y HUBep3UuTeTa y
beorpany. 3a MenTopa je onpehena np Mupjana Puctuh, penosau npodecop TexHomomko-
MeTanypiikor ¢axynreta YHuBep3uTeTa y beorpamy, Kkoja Ha OCHOBY JOCaJallliber
HAYYHOMCTPAKMBAYKOT paja U Opoja 00jaBJbeHUX pasioBa MCIYHaBa CBE HEOIMXOJHE YCIIOBE
Jla PyKOBOJIM M3PaJIOM OBE JIOKTOPCKE JTUCEpTalyje.

1.3. buorpadcku nomany 0 KaHIuaary

JoBana byxa Mapkosuh pohena je y [pumrunu 16.07.1984. ronune. OcHOBHY U
cpeamy ImKomy 3aBpmmia je 'y beorpamy. TexHomOmKO-MeTaypmiku — (GaKyiaTer
Vuusepsutera y beorpany, cmep MHkemepcTBO 3alITUTE >KUBOTHE CPEAMHE je ymucasa
2003. rogune. Jumuiomupana je ca mpocedHoM orneHoM 8,08 M cTekia 3Bame AUIUIOMHUPAHU
UHXemep TexHojoruje. JumiomMcku paj ca TeMoM ,,MoryhHOCT npuMeHe MeTojie KOHauHUX
elleMeHaTa y MpOopayyHy HarmoHa W JedopManrja BEepTHKAIHE NUIMHIPUYHE TOCYJe O[T
mpUTHCKOM™ 0J10paHua je ca oueHom 10.

JoBana byxa MapkoBuh je ymucana JOKTOpCKE akaJeMCKe CTyquje Ha TeXHOJIOMIKO-
MeTanypiikoM Qakyirery YHuBep3uteta y beorpaay mkoncke 2014/2015. roaune, Ha
CTYMjCKOM Tporpamy MHKemepcTBO 3allITUTE KUBOTHE cpenuHe. [lonoxmuia je cBe ucnure
npeaBuleHe MIaHOM U MPOrpaMoOM JIOKTOPCKUX aKaJEMCKUX CTyJHja ca MPOCEYHOM OLIEHOM
9,50 (meser um 50/100). 3aBpuIHM HCIOUT TMOJ HA3MBOM ,,YTHUIA] KapakTEpUCTUKA U
npeaTpeTMaHa YrjbeBa Ha eMmucHjy 3aralyjyhux matepuja M3 mporeca caropeBama‘ je
ondpanmna 26.09.2016. rogune ca omeHom 10, mpex KOMHUCHJOM Yy cacTaBy: Tpod. ap
Mupjana Puctuh, npod. ap Anexcannpa Ilepuh-I'pyjuh u npod. np Buxtop Iouajr.

Opn 2014. ronune pagu y MHctutyty 3a HykieapHe Hayke ,,Bunua® (MHH ,,Bunua®),
naHac MHCTUTYT 3a HykJeapHe Hayke ,,BuH4a® — MHCTUTYT 0] HallMOHAJHOT 3Hayaja 3a
Penyonuky CpOujy VYuuepsutrera y beorpamy, y Jlabopatopuju 3a TEpMOTEXHUKY H
EHEepreTuKy. 3Bame HCTpakuBau capagHuk crekna je 25.08.2022. ronune, OmiykoM o
CTUIaBby HCTpaKuBaukor 3Bama Opoj 013-38-19/2022-000 Hayunor Beha MHucTuTyTa 3a
HyKJleapHe Hayke ,,BuHua® YHuBepsutera y beorpamy. On oxtobpa 2016. rogune je 6uina
aHTa)kKOBaHAa HAa HAIMOHATHOM NpOjeKTy MUHHCTapCTBa MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOUIKOT
pa3Boja Penmy6nuke Cp6uje 6poj TP33050 ,,ITobospImame KBamuTeTa U caropeBama goMahux
JUTHUTA Yy UMby noBehama eHeprercke e€(pUKACHOCTH U CMamema LITEeTHUX Marepuja U3
tepmoenekTpana JII Enexrponpuspena Cpbuje”. On 2021. roguHe je aHraxoBaHa Ha 2
nporpaMmcke teme y okBupy MHH Bunua: ,,Pa3Boj TexHosnoruja u cuctema 3a KOHBEP3H]Y
eHepruje u3 OuoMace M TEPMHMUKY JE3MHTErpalujy MOTEHLHUjaTHO IUTETHUX MaTepuja u
HUCKOKaJIOPUYHUX TOpHBa y Quynan30BaHoM ciojy“ u ,,I[loBehame eneprercke epuxacHocTu
0J10Ka, TEXHUYKUX MOJCHUCTeMa OJ0Ka, MPOM3BOIHUX Mpolieca U yIITe1a MIPUMapHe eHepruje



ropHBa M JPYrd HU3 Mepa 3a CMameme aepo3araliema U3 TepMOEHEepreTCKux nocrpojema JI1
»Enekrponpuspena Cpouje.

3aMeHUK je PYKOBOJAMOILIA aKpEIUTOBAaHE XEMHjCKe J1adopaTropuje 3a HCIUTHBAHE
YBPCTUX TOpuBa y OKBUpPY JlaGoparopwuje 3a TepmorexHuky u eHepretuky MHH ,,Bunua.
AHra)xoBaHa je Ha HCIUTHBAWbYy UBPCTUX ropuBa cieachum meronama: OnpehuBame ropme
KaJOpHYHE BPEJIHOCTH MO0 METOAM KaJOPUMETPHjCKe OOMOEe M U3pauyHaBame JIOHE
KaJOpUYHE BpEIHOCTH, MHCTpYMEHTanHa TexHuka, OpapehuBame TONMBOCTH IIEMena,
WHCTpyMeHTalHa TexHuKa; CraHmapiHa MeTrona 3a ojpehuBame caapkaja yribeHHKA,
BOJIOHMKA M a30Ta y y30pLMMa yrjbeBa U cajpikaja yIJbeHHKa y Y30pIHMa YIjba M KOKca-
UCTpyMEHTAlITHA TEXHUKAa Kao W 4YBpcTa OuworopuBa - OppehuBame canpikaja yribeHHKA,
BOJIOHMKA U a30Ta, uctpymenrtanta texuuka (ypehaj LECO 628 CHN); CranmapaHa metoaa
3a onpehuBame YKYIHOT CyMIIOpa y YBPCTHM HPOAYKTHMA CaropeBama y30paka yriba H
KOKCa y3 moMoh BHCOKO TEMIIEpPAaTypCKOT CaropeBama y LIEBHOM JIOKHILNTY U WH]paipBeHe
aricoprije, uctpymenrtanna Texauka (ypehaj LECO 628S); OapeluBame HaTpHjyM-oKCHaa
(Na2O) m xamumjym-okcuaa (K;O) y memeny 4YBpCTHX TOpHBA, IIaMEHO-(pOTOMETpHjCKa
texuuka, OpapehuBame THTaH-okcuaa (Ti0z) y mememy 4BpCTUX TopuBa, (OTOMETPHjCKa
texHuka; CTaHgapJHa METOoJa 3a oApehuBame TEXHUYKE aHAIM3€ y30paKa YribeBa M KOKCa
METOJIOM MaKpO TEPMOIPaBHMETPHjCKEe aHajIu3e-ucTpymeHTanHa texuuka (ypehaj LECO
TGA 701); OnpehuBame caapxkaja ¢ochopa y memeny yriba W Kokca, (OTOMETpHjcKa
TEXHHUKA.

Cayxu ce eHrieckuM, (paHIyCKMM M IIMaHCKuM je3ukoM. Kopuctu mporpame MS
Office, CorelDraw, Photoshop u Origin.

VY ToKy mocagammer HayYHOUCTpaKuBaukor pana, Joana byxa Mapkosuh, kao aytop
WIH KOayTop, je o0jaBWiia JiBa HayyHa pajga y MeljyHapoJHHM dYacomucuMa H3Y3eTHHX
Bpeanoctu (M21a), jenan HayyHu paja y BpxyHckoM melhyHapoaHom yaconucy (M21), yetnpu
Hay4yHa paaa y MmehyHapoanum waconumcuma (M23) u derupu HaydHa paja y Boaehum
HanroHaaHUM vaconucuma (M51). Umana je aeBer caommrema ca Mel)yHapOIHUX CKYIOBa
Koja cy mTammana y nenuau (M33) u jenHo caommTeme ca Mel)yHapoJHOT CKyIa ITaMIaHo
y uzBoay (M34).

HcTpaxxknBama 3a eKCIEpUMEHTAIHU J1€0 JIOKTOPCKE Te3e Cy M3BpIeHa y MHCTUTYTY
3a HyKJIeapHe Hayke ,,Bunua* — HCTUTYTY 01 HalmoHAIHOT 3Hayaja 3a Pemyonuky CpOujy
VYuusepsutera y beorpany, y Jlaboparopuju 3a TEpMOTEXHUKY U €HEPTETHKY.

Pesynrat wuctpaknBama KOjU Cy Be3aHH 3a TeMy JOKTOPCKE JUCEepTaluje Ccy
nyonuKoBaHH y Mel)yHapogHOM wacomucy wu3y3eTHHX BpemHoctu (M2la) — jeman pap,
BpXyHCKOM MehyHaponHoM dvacomucy (M21) — jeman pam u y mehyHapomHoMm dYacomucy
(M23) — jenan pan. Ha cBa Tpu pasa je KaHIUAAT OPBU ayToOp.

2. OIINC JUCEPTAIINJE

2.1. Camapxaj mucepraluie

JlokTopcka aucepranuja kanauaaTa Joane byxa Mapkosuh moj Ha3uBoM ,, Y THIIQ] Ha
KUBOTHY CpEIMHY TEUIKMX MeTaja M MOJUIMKIMYHUX apOMATUYHHMX YIJbOBOJOHUKA H3
mpolieca caropeBama yrjba W OTHAJHOT YIjba' HammcaHa je Ha 122 HymepucaHe CTpaHe H
canpxku 37 ciuka, 28 Ttabena m 260 nureparypHuX HaBoja. JIOKTOpcKa aucepranuja je
nojesbeHa Ha cieneha mormassea: YBoj, Teopercku aeo, Excniepumentanuu aeo, Pesynratu
U Jnuckycuja, 3akibydyak u Jlureparypa. Jlucepramuja caapku U pe3uMe Ha CPIICKOM U Ha
€HIJIECKOM JEe3UKY, crucak ckpaheHuIla, crucak ciuka, ciucak Tabena u caapxkaj. Ha kpajy
muceprauuje cy: M3jaBa o ayropcTBy, M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITaMIaHE M EJIEKTPOHCKE
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Bep3Wje JOKTOpcKor pana, M3jaBa o kopumhewsy u Ornena wusBemraja o MpoBEpU
OPHUTHHAIHOCTH JTOKTOpCKe auceptanyje. [1o cBojoj CTpyKTypH U cazipikajy, OBa AucepTaLuja
3a710BOJbaBa IIPONMCAHE CTaHAapae YHUBep3UTeTa y beorpany 3a JOKTOpPCKY TUCEpTaIH]y.

2.2. Kparak nipukas nojeiInHaYHuX [MOJIaBJba

JIoKTOpCcKa nucepraiyja ce CacToju O]l IIecT moriaBiba. [IpBo moriaasibe je YBog, y
KOME Cy JaTe OCHOBHE ITOCTaBKE caMme JOKTOPCKE AucepTanuje, Kao U IMpeaMeT W b
UCTPaXMBama. YKPATKO Cy MpHKa3aHEe MPEJAHOCTU U TJaBHHU HEJOCTAalM JOOHjama eHepruje
u3 Tporeca caropeBama yrjba. CakeTo cy IpHKa3aHE Haj3HAYajHUje KapaKTEPUCTHKE
TOKCHUYHHX €JIeMEHaTa y TparoBuMa M MOJUIHMKINYHAX apOMAaTUYHUX YIJbOBOJIOHHMKA. JlaT je
IpUKa3 METoJa 3a MPOLEHY EKOJIOIIKOT M 3JPaBCTBEHOI PH3HMKa KOje Ce KOPUCTE Yy LUIbY
onpehuBama yTuIaja KOjU MOTY MMaTH TOKCUYHM €JIEMEHTH M MOJIMLIUKINYHU apOMAaTUYHU
YIJbOBOJOHUIIM U3 TIENella HACTAINX CaropeBabeM yIriba.

Jlpyro norJiaBjbe mpecTaBba TEOPETCKH /10, KOjHU je TIOJeJbeH Ha YETUPH TEMATCKe
nenuHe. Y NpBOj LENWHH, Yeas Kao ewepeenm, je IatT MPeETed JMTEPaTypHUX Ca3Hamba O
BpCTaMa M KapaKTepHCTUKaMa Pa3IMYUTHUX BPCTA yIiba, KA0 M O TEXHOJIOTHjaMa caropeBarmba
yroba. Jpyra nemuna, Emucuja 3acahyjyhux mamepuja u3 npoyeca cacopesarba yema y
mepmoeneKmpanama, Cap>kKi OmucC Tmpoueca GopMHupama Ierneina TOKOM CaropeBama yriba,
Kao W mpuka3 3aral)yjyhux cyncranuu memnena Koje Cy HUCHUTHBAaHE y OBOj JIOKTOPCKO]
J¥cepTalju. 01adpaHy aHjOHU M KaTjOHH, YKYIaH U Y BOJU PAaCTBOPAH OPTaHCKHU YIIbEHUK,
18 moTeHnMjaTHO TOKCUYHKX elieMeHara TparoBuMa (As, Be, Cd, Co, Cr, Cs, Cu, Ga, Ge, Hg,
Mn, Mo, Ni, Pb, Cb, Sr, U 1 V) 1 NOTUIUKINYHA apOMATUYHHU yIJHOBOJOHUIU. Y Tpehoj
uenunu, Illpoyena ymuyaja nemehee nenena Ha JHCUBOMHY CPpeOUHy U 30pasmbe /bYOU, Cy
MpHUKa3aHe MPUMEHEHE METOJIE 3a POICHY PU3HMKA OJ1 MOTSHIIMjaTHO TOKCHYHUX eJieMeHaTa
U3 Teneja Ha JKUBOTHY CpPEAMHY KpO3 CEKBEHIHMjaIHY €KCTPakKLujy, paad IpOLECHEe
MOOWIIHOCTH M JIOCTYITHOCTH CBAaKOT II0jeIMHAYHOT eJeMeHTa. JlehuHucanu cy u mapamerpu
KOjU y3MMajy y o03Mp YTHIQ] JeIHOr eleMeHTa cajapkaHor Yy JjereheMm mnemneny
(reoakymymaiinonu ¢axtop, ¢akTtop oborahema 3eMJbMHE KOpe M HHJEKC 3araljema) u
30MpHM YTHUIla] BUIIE eleMeHata u3 Jyereher nenena (MHACGKC pU3HKAa M MOAM(DUKOBAHU
WHJICKC pH3HKa). YTHUIQ] MOJUIUKIAYHUX apOMAaTHYHUX YIJBOBOJIOHHMKA CaApKaHUX Y
nereheM nemneny je pasmarpad y3umajyhu y o63up cinenehe gusmuko-xemujcke napamerpe
KOjU Cy Ba)XHH 32 IIPOIICHY HHXOBOT TOHAIIAKkA Y KHUBOTHO] CPEIMHH U TIPOIICHY YTHIIaja Ha
€KOCHCTEME: pACTBOPJBMBOCT Y BOAM W Yy MacTUMa, MoOryhHoct OuoakyMmynangje u
MMOCTOjaHOCT, KOjU Cy M3paXeHH MPeKo KoeduIipjeHta pacrojene okraHoi-oga (Kow),
¢axropa Ouokonrentpucama (BCF) u mepsucrentnoctu (P). Takohe, nedunucanu cy u
nmapamMeTpu 3a TPOIEHY pHU3HMKa MO 37paB/be JbYAM KoOja je oOyxBarajga H3padyyHaBambe
YKYITHUX MHJAEKca pu3MKa 3a KaHueporeHe cyncranue (As, Cd, Cr, Co, Ni), ka0 U yKymHUX
HEKaHIleporeHnXx xasapaHux uHaekca 3a As, Pb, Hg, Cd, Cr, Co, Ni u Cu. Ilopen Tora,
neduHucad je 1 noBehaHu KUBOTHU PU3MK O] PaKa KOJU je MPOLEHEH 3a 7 KaHIEPOIeHUX
MOJUIUKINYHAX ~ APOMATUYHHUX  YIJbOBOJAOHHWKA. Y  TOCIEAO0j, YETBPTOj IEJIHHH,
Hucmpymenmanne mexnuke 3a ucnumugarbe nemehee nenena, cy npukasaHu IPUHIMIIN pasia
WHCTPYMEHTAITHUX TEXHHKA KOje Cy KOpHIIheHe TOKOM HM3pajie OBE JOKTOPCKE JWCEpTaIlHje:
cKkeHHpajyha eJeKTpOHCKa MHUKPOCKONHMja, MaceHa CIEKTPOMETpHja ca HHIYKOBAaHO
CIPErHyTOM IUIa3MOM, JOHCKa XxpomaTtorpaduja u TeyHa Xpomarorpaduja BHCOKHX
nepdopmaHcH.

Tpehe noraassbe cagpxu JeTa’baH MPUKa3 EKCIEPUMEHTATHUX UCIIUTHBAakA y30paKa
yIJbeBa, Memnena M Mjbake U JAUMHOT Traca. Y OBOM JIeNly Cy HaBEJEHE U ONMCAaHE CBE BPCTE
aHayiM3a Koje cy paheHe TOKOM u3paje OBE JIOKTOPCKE IucepTaiuje, a OJHOCE Ce Ha
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Y30pKOBamke U MpHUIIPEMY y30paka yriba M memnena, y3opkoBame NOx, CO, SO, u ykynHux
PM, rpanyioMeTpHjcKy aHalM3y Ieneja, TEXHUYKY W eJIEMEHTapHy aHaliu3y yrjbeBa H
dpakuja menena, CKeHUpajyhy eIeKTpOHCKY MHUKPOCKOMHjy 30MpHHX Yy30paka Iierena,
XEeMHJCKE aHalM3e M TemIepaTypy TONMBOCTH 30MpHUX IIenena Inenena, oapehuBame
caipkaja aHjoHA W KaTjoHa, eleMeHaTa y TparoBuma, kao u [IAY-osa. [lopen Tora, onucanu
Cy W TIpopadyyHH TlapaMmerapa Kojuma ce neduHuimne yrunaj 3aralyjyhux wmarepuja Ha
KUBOTHY CPEIMHY U 3[JpaBCTBEHH PU3UK 300T OfJIarama/ieroHoBama jJereher nermnena.

YerBpTOo noriassbe, Pesynratu u Jluckycuja, ce cacToju of celaM IenuHa. Y BHUIIE
MOTIIOTIAaBJba Cy MPUKA3aHU PE3Yy/ITaTH HCIUTHBama 30MPHUX IEnesa U3 TepMOeIeKTpaHa
Komyb6apa A, Kocronan b, Hukona Tecia A u u3 mporeca caropeBama OTIIAJHOT yIjba Y
Gynnu3oBaHOM cIojy. Y OKBUPY OBOT Jiejia NMPHUKA3aHU Cy pe3yiATaTd UCIIUTUBAMkbA YIJbEBa
ca TepMOEJIeKTpaHa U OTMaJHOr yriba (yrajb Koju 300r CBOje TpaHyJaluje HE MOXE Ja ce
KOPUCTH Kao HAaIlOjHO TOPUBO Yy KOTJIOBHUMA TEPMOEJIECKTPaHA) TEXHUYKOM U EIIEMEHTapHOM
aHanu3oM. Takohe cy mnpukazaHu pe3ynTratd AOOHjeHH TPaHYJIOMETPHjCKOM aHaIUu30M
neresna, XeMHjCKOM aHaJIM30M TIeTiesia U IaTe cy TeMIepaType TOmUBOCTH rnenena. [Ipukazanu
cy cinenehu monanu, 100MjeHH UCIIMTUBAKREM IIEMeNa: caapikaj aHjoHa M KaTjoHa, CaapiKaju
18 enemenara y tparosuma (As, Be, Cd, Co, Cr, Cs, Cu, Ga, Ge, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Cb, Sr,
U u V) u xoHnentpamnyje 16 NOJUIUKIMYHUX aPOMAaTUYHUX YIJbOBOJOHHKA.

300r HEMOBOJHHOT yTHUIIAja KOJU HEKU O] aHAJTM3UPAHUX eIeMeHaTa y TparoBuMa Mory
MMaTH Ha KUBOTHY CpPEMHY, a MoceOHOo 3a HajTokcuuHuje of wuX, As, Cd, Cr, Hg, Ni u Pb,
popadyyHOM Cy ojapeheHH mapameTpu Ha OCHOBY KOJUX CE€ WCIUTHBAHU IETETH MOTY
KJIacU(UKOBATU MO TMOTEHIIMjaIHOM PU3HMKY BE3aHOM 3a HapylllaBamke KBAIUTETA YKHUBOTHE
cpenune. Muaukartopu 3arahema Koju Cy HM3padyHaTH JAajy JeTajbHuje uH(popMalmje o
CTETIEHY KOHTaMHUHaIlMje >KMBOTHEe cpenuHe. llpukazan je caapkaj MOJUIUKITYHUX
apOMAaTUYHUX YIJbOBOJIOHMKA Y HYCHOJYKTHMA CaropeBama M pacrojenia MPUOPUTETHUX
[TAY-oBa npeMa BUX0BUM (HU3NYKO-XEMHUJCKUM CBojcTBUMA. [lopen oBuUX pe3ynTarta, y pamy
Cy HaBeJieHe M BpenHocTH eMucnoHnx (akropa 3a NOx, CO, SO, u ykymae PM gectuiie, kao
U BPEJHOCTH TNPOLEHEHE eMHUCHje MO KOJMYMHHM NPOU3BEJIEHE €Hepruje 3a HajTOKCHYHU]je
MOJIUIMKIINYHE apOMaTHYHE YIJbOBOJIOHHUKE W €JIeMEHTe y TparoBuMa. EMucHoOHUM (akTopu
JOBOJIE y Be3y KOJNMYHMHY €MUTOBaHUX 3araljyjyhux marepuja y Ba3iyX ca KOJHYHHOM
caropeJior ropuBa/€HepreTCKoM BpeaHomihy (0ci1o060l)eHOM TOTIJIOTHOM €HEPTH]OM).

M3oTOnCKH cacTaB 0j10Ba je oApeheH y nenenrMa u yribeuma y Peny6nuiu CpOuju u
MpeJCTaBJba OCHOBY 3a mpaheme 0JIoBa U3 IMPOIeca caropeBama yrjba y pasHUM JIeJIOBHMA
KHUBOTHE CpEJIUHE.

VY moce6HO] UEIWMHU Cy TpPHUKa3aHU PE3YJNTaTH HUCIUTHBama 30MpPHUX Tenena u
¢bpakiuja nenena oApeheHUx AUMEH3Uja KOjU MOTUYY M3 LUKIOHA M M3 JOXKUIITA KOTJa 3a
caropeBame OTHAJHOI yIjba Ha (DIyWJIM30BaHU CJIOj U eneKkTpoduirepckor nenena u3 TE
Konybape A. JletasbHa HCIHUTHBaWma Cy OOyXBaTha TEXHUYKY M €IIEMEHTapHY aHAIU3Y
yribeBa U (pakiyja rnemena, ypaheHo je cHUMame 30UpPHUX y30paka Ieresa CKeHupajyhoM
€IIEKTPOHCKOM MHUKpoOcKomujoM. [Ipuka3anu cy caapikaju yKyIMHOT OPTaHCKOT yIJbeHUKa U
yIJb€HUKA PACTBOPHOT Yy BOJAM Y MCIUTHBAHWUM (ppakipjama Tererna, Kao W KOHIIEHTpAIH]je
MOJIMIUKINYHUX apOMATHYHUX YIJbOBOAOHUKA. [IpolieHa yTuilaja Ha 37paBJbe JbYIU OBHX
MEepP3UCTEHTHUX OpraHCKuX 3aral)yjyhux wmarepuja je U3BpIIEHa Ha OCHOBY BpPEIHOCTU
eKBHUBaJIeHTa OeH30[a|mupeHa y 30MpHUM TernenuMa U y BUXoBUM (pakijama. Takohe je
MpHKa3zaHa u Kopenanuja caapxaja IIAY-oBa ca octanum onpehuBannmM napaMerpuma.

Ilero mornaB/be OBE JOKTOPCKE JUCEpTalMje j€ 3aK/bydaK KOjU CaapKU CyMHUpaHe
pe3yaTare W 3aKJby4Ke KOjU Cy TNPOUCTEKIN W3 HCTPAKUBAFKHA Yy OKBUPY OBE JTOKTOPCKE
mucepranuje. Ha ocHOBY n0oOMjeHUX pe3yaTara, pe3MMUpaHU Cy Haj3HAYajHUJU 3aKJbYUIlH
TOOWjeHN Ha OCHOBY pe3yJiTaTa eKCIIEPUMEHTATHUX UCTIUTUBAA U JINTEPATYPHUX TTO/IaTaKa.
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Ilecto mornamibe, Jluteparypa, caapxu 260 pedepeHun koje cy HHUTUpaHE, a
o0yxBaTa pelieBaHTHE PaJIoBe, KIbUIe U Ipyre U3BOPE KOjU Cy U3 00JIaCTH UCTPAKHUBAKA, KA0
U pajgoBe y KOjuMa Cy IMyOJIMKOBaHHU pPe3yJTaTH UCTPaXKHBamba JOOMjE€HH TOKOM H3pajJe OBE
TOKTOPCKE ANUCEepTanyje.

3. OLIEHA JUCEPTALINJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAITHOCT

VY KOHTEKCTY IJI00ajHe €HEepreTcKe CUTYpHOCTH, yrajb W Jajbe 3ay3uMa 3HayajHO
MECTO 3axBaJbyjyhu CBOjOj EKOHOMCKO] MCIJIATUBOCTH M IIMPOKO] AocTymHOCTH. [IpuMemyje
ce Kao TJaBHM WIM CEKyHJapHH H3BOp CHEPruje, Kako y 3eMJbama y pPa3BOjy, TaKO H Yy
MHAYCTPU]CKH DPa3BMjEHUM JprKaBama, YIPKOC CBe BeheM HHTepecoBamwy 3a OApPKHUBE U
EKOJIOIIKM TPUXBATJbUBHjE anTepHaThBe. Mmnak, €KOJOIIKe W 3IpaBCTBEHE ITOCIICAMIIC
caropeBama yrjba yKa3yjy Ha HEOIXOJHOCT aHaJIM3€ HITETHUX €MHCHja M YBPCTUX OCTaTaka
KOJU HACTajy TOKOM IIpoIleca CaropeBama, MOCCOHO y PAa3IMUUTUM THIIOBUMA JIOKHINTA U
Pa3IMYMTUM TEXHOJIOIHjaMa caropeBama.

VY muiby WCHUTHBaKA yTUIAja TEMeNla HACTAJIOT CaropeBajbeM yriba Ha KUBOTHY
CpPeAMHY MNPUMEHEHU CYy pa3JIMUUTH HHAWKATOPH KOHTAMHUHALMje, KpPO3 KOMOMHAIUjy
jenHoenemeHTanHux U myntuenementaaaux merona (lgeo, CEF, PI, Rl, MRI) 3a npoueny
pHU3UKa O NOTEHIMjaJHO TOKCHMYHUX eJIeMEeHaTa M3 Ielela, Kao U 3a MPOLEHY pU3UKa O]
NPUOPUTETHUX TOJUIMKINYHUX APOMATUYHUX YIJbOBOJOHHMKA CAAPKAHUX Yy 30MPHUM
neneauMa M BUXOBUM (pakiujama IyTeM U3payyHaBamba TOKCHYHOI EKBUBAJICHTA
oensol[a|mupena. Kako Oum ce mpomenno Moryhw yTWIAj TOKCHYHMX e€JeMEHaTa W
HNOJULMKINYHAX apOMaTUYHHUX YIJbOBOJOHUKA Ha 3]IpaBJb€ JbYIM W3BpIIECHA je U MpoLEeHa
3[IPaBCTBEHOI PHU3MKA, KOja je YKJbyuMBalla M3pauyyHaBamke YKYMHHMX HHJIEKCAa pU3HMKa 3a
KaHIEpOTeHe ¥ HEKAaHIIEPOTeHE HCIIMTUBAaHE €JIEMEHTE y TparoBUMa, Kao W IMPOpadyH
nosehaHOTr KUBOTHOT PU3UKa OJ] paKa 3a MOJIULIUKINYHE apOMaTUYHE YTJbOBOJOHUKE.

3HavajaH HAy4YHU JOMPUHOC JOKTOPCKE MAHcepranuje KaHauaata JoBane byxa
MapkoBuh, nmoa Ha3uBOM ,,YTHIIA] HA )KMUBOTHY CPEIMHY TELIKUX MeTajla U HOJUIHUKINYHUX
apOMAaTUYHUX YTJHOBOJOHMKA U3 TPOIIEca CaropeBama yriba W OTHAJHOT YIJba“ orjena ce y
MHOBATUBHOM, HHTEPIUCHUIUIMHAPDHOM M CBEOOYXBATHOM NPUCTYIYy aHAIM3M yTUIAja
caropeBama YIrJba Ha JKUBOTHY CpeIMHY W 37ApaBibe Jbyau. [locebaH akmeHat nar je
KOMIIapaTUBHO] AaHAJM3U Iieneja JAOOMjeHOr y KOHBEHI[MOHATHUM JIOKHUIITHMA U Y
nocTpojemrMa ca (pIynau30BaHUM CII0jeM, YUME Ce TpYyKa HOBHM YBUJ| y YTUIIA] PA3TUUYUTHX
TEXHOJIOTHja caropeBama Ha (JOpMHUpamkEe U cacTaB HACTAJIOT YBPCTOT oTmaja. McrpaxkuBame
o0yxBaTa JeTajbHy KapakTepuzauujy Jjerehux mnemena M HUbake, yKJbydyjyhu aHammusy
IBUXOBOT XEMHJCKOT cacTtaBa, Mopdoyiordje W oJpehuBame caapxkaja TOTECHIIH]ATHO
TOKCHYHHUX €JIeMEHaTa y TparoBMMa, Kao U MOJUIMKINYHUX apOMATUYHHUX YIJbOBOJOHHKA.
OBa JOKTOpCKa IucepTandja TpeAcTaB/ba 3Ha4YajaH JONPHUHOC 00JaCTH MOHHTOPHHTA W
MPOIIEHE PU3HKa OJ UHIYCTPHjCKOT 3aralema, Kako Kpo3 MPUMEHY CaBpeMEHHX aHATUTHUYKUX
METO/a, TaKO M KpPO3 CTHUIakhe¢ HOBHX Ca3Hama O CIEMU(PUYHUM EKOJOIIKHM H3a30BHMA y
Peny6mumm  Cp6uju. Takohe, wuctpaxuBama Be3aHa 3a ojpehuBame KOHIEHTpAIHje
3aralyyjyhux cyncraniy, kao mro cy [IAY-oBu u Teuku meranu, cy nokasaia Jia HajCUTHU)e
¢bpakuuje memnena MOTy M3a3BaTé 030MJbHE MPOOJEME MO KUBOTHY CPEAMHY U IO 3/paBJbe
JbyI¥, TIa je ympaBO W3 TOT paszjiora ojpehuBame HUXOBUX KOHIIEHTpaIMja y (UHUM
¢pakumjama nemnena OMWIIO O BEJIMKE BaXKHOCTH 3a MPOILEHY YTHIAja Ojjiarama mnereja Ha
KHUBOTHY cpeauHy. McTpaxkuBameM je Omiia oOyxBaheHa M30TOICKA aHalIM3a OJIOBa, KoOja ce
KOPHUCTH Kao MeToJa 3a oapehuBame mM3Bopa/mopekina 3aralema onoBoM. JloOujeHn mojamu
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MPEeJCTaBbajy 3HaUajaH TOMPUHOC 0a3M MmojaTaka Koja CaJp Ky pe3yiTare UCTpakuBama Koja
cy paljeHa Ha HaIlMOHAITHOM HHUBOY. M30TOmCKHM cacTaB ojioBa Koju je oapehuBaH y jgeTehum
MeneimMa U yribeBuMa u3 pasnuuutux OaceHa y CpOuju mompuHOCH NONYHH pedepeHTHE
0a3e mojaraka koja he 6wtu o7 3Havaja 3a Oyayhe MOHMTOPHHTE M 3aKOHCKE PETyJIaTHBE.
OpuUrMHATHOCT OBE JOKTOpPCKE aucepranuje orieaa ce u y npumenn QSAR moxena kpo3
VEGA mnatdopmy, Ha OCHOBY KOjUX je m3BpIeHa Kiaacudukanuja 16 npuopuretnux [TAY-
OBa IpeMa BbUXOBUM Qu3nyKo-xemujckuM napamerpuma (Kow, BCF, P), uume je omoryhena
MPOIICHA BbUXOBE TOKCHYHOCTH M MEP3UCTEHTHOCTH Y )KHUBOTHO]j cpenuHu. OBaKaB IPUCTYH y
NPOICHN TOHAIIakha OBUX OPraHCKUX IOJyTaHaTa MPHCYTHUX Yy TENeluMa HUje paHHje
MIPUMCHUBAH.

[Ipumemene HayyHe METO/AE M JOOMjeHM pe3yiaTaTu HOTBplYjy Hay4dHY BpPEIHOCT,
WHOBAaTUBHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT UCTPAXKHBaKa, KA0 U JIONPUHOC yHampehewy METoH0I0THje
NpPOICHEe pPU3MKA M 3alITHTE J>KMBOTHE CpEIUHE y YCIOBMMa IMOBehaHOT WMHIYCTPHjCKOT
3aralema.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JUTEPATYPY

VY 0BOj IOKTOpCKO] aucepranuju kopuirheHa cy 260 yiuTepaTypHa HaBOAa KOJU Y
MOTITYHOCTH OATOBapajy Temu. Hajpehu neo muTupaHux HAydHHX PajoBa je IyOJHKOBAH Y
MehyHapoJHMM YacomucuMa M HOBHJET je AaTyMa, IITO yKa3yje Ha aKTyeTHOCT UCTPaKMBamba
y cBery. HaBenene pedepenue m pesynraru NpHKa3aHUX HCTPAKUBaEkba MOMOINIH Cy Y
IUIAaHUpalky eKCIIepUMEHaTa, JUCKYCHjU W TyMauewmy JO0OWjeHHX pe3yirara, Kao U 3a
n3Boheme 3akibyuaka. [Ipernenom nurepatype Koja je kopumheHa y HCTPaXHBamby MOXE Ce
3aKJbYYUTH Ja KaauJaT TO3HAaje IMpeJMETHY OO0JIaCT HCTpaKMBama, Kao M aKTYeIHOCT
UCTPAXUBama y CBETY.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHNX HAVYHUX METOAA

[Tpahewe emucuje NOX, CO, SO, u PM uyectuna BpimieHo je mpema peeBaHTHHM
CTaHJapAuMa, Kako Ha TepMoenekTpaHama KomybGapa A, Kocromann b u Hukona Tecna A,
TaKo M Ha MOJYMHIYCTPHJCKOM IOCTPOjEeHY 3a CaropeBame yriba y (IyHJAHU30BAaHOM CJIO]Y.
OnpehuBame cagpxaja aHjoHa M KaTjoHA y BOJACHUM €KTpakTHMa jeTehux nemnesna je BpLICHO
joHckoM xpomatorpadujoM. Caapikaj TOKCHYHUX €JIeMeHaTa y TerneauMa, YyrJbeBUMa Kao U
KOHIIEHTpalldje eJeMeHaTa J0OMjeHUX CEKBEHIMjaJHOM EKCTpaKIMjoM 30upHUX jerehux
nernena cy oipehuBaHM TPUMEHOM MaceHe CIEKTPOMETpHje ca MHIYKOBAHO CIPETHYTOM
mwiazmom (ICP-MS). Tlpouena yruiaja HCOMTUBAHUX €JeMEHATa y TparoBuma u3 jerehux
memnena Ha >KMBOTHY CpEIMHY je NpHKa3zaHa Kpo3 S5 pazIuuMTUX NapameTapa: (akTop
MOTEHIMjaJTHOT pU3UKa 10 >KUBOTHY CpeluHy, (akTop oborahema 3eMJbUHE KOpE, MHIAEKC
3araljema, HHAEKC pyU3HMKa U MOJIU(UKOBAH MHJEKC PU3UKA, YMjU CY HAUWHU [IpOpadyHa JaCHO
onucanu. OapehuBame casprkaja NOTMIUKINYHUX APOMATUYHHUX YTJbOBOJOHUKA y METIeINMA,
¢bpakinujama Tmenena M yrJbeBHUMa j€ BpIIEHO TEYHOM XpomaTorpadujoM BHCOKHUX
neppopmancu ca Hm3oMm auona (HPLC-DAD). 3a oapehuBame moTeHIMjaHOT yTHIAja
MOJUIMKIINYHAX apOMAaTHYHUX YTJHOBOJOHWKA M3 TIETIeNa Ha 3JIpaBJbe JbYIU je KopuirheHa
OeH3o[a|nupeH eKBUBAJIEHTHA KOHIEHTpauuja. [IpolieHa eKONOIIKOr pH3MKa IOBE3aHa ca
calpkajeM TONUIUKINYHIX apOMAaTUYHHUX YTJBOBOJIOHWKA Y TICTIENY M pPenpe3eHTAaTHBHUM
¢pakuMjama mermnena je BpuieHa Ha ocHOBY nojene IIAY-oBa y rpymne Ha OCHOBY BpeAHOCTH
¢dusnuko-xemujckux mapamerapa (Kow, BCF, P). U3Bpmiena je W mpolieHa yTHIaja
eJleMeHaTa y TparoBUMa M TMOJUMIUKIMYHUX apOMATUYHHUX YIJbOBOJOHMKA W3 Iemena Ha
31paBJbe JEIe U 0JIpacinX 0coda Kpo3 MHIECKCE PU3UKA 33 KaHIEPOTeHE CYNCTAHIE, YKYITHU
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HEKAHLIEPOTeHN Xa3apAHU HMHACKC 3a €JIEMEHTE KOjU MOTYy MMAaTh M Jpyre INTeTHEe edeKTe
nopeJ/ceM Hn3a3uBama KaHIepa, Kao W JKMBOTHH DPU3MK OJl paka IPOICHEH Ha OCHOBY
BPEHOCTH 32 7 KaHIIEPOTeHUX MOJIUIUKINYHUX apOMATHYHKUX YrJbOBOJOHHKA. CBU MHICKCH
Cy pauyHaTH 3a TpH HauMHA H3Jarama rereny (OpalHO, HHXaNalyja U ACPMATHA KOHTAKT).
W3BpiieHa je u Spearman kopenanyMoHa aHanm3a, 1a Ou ce oapeamiia Be3a m3Mel)y caapikaja
HNOJMUMKINYHUX ApOMaTHYHHX YIJbOBOJOHMKA M TIapamerapa Koju cCy ojpehuBanu y
30MpHUM MeNearuMa M penpe3eHTaTUBHUM (pakiujama nenena (IyOUTaK >KapemeM, YKyIHaH
OpPraHCKM YIJbeHHK). Ha OCHOBY mona3He TeOpHjCcKe OCHOBE M JOOMjeHHMX pe3yaTara
UCTpaXuBama popMHUpaHa Cy TJIaBHA 3ara)xkama U U3BEICHU OAroBapajyhu 3aKkibydiiu.

34. HDI/IMGHJBI/IBOCT OCTBApPCHHUX pE3yaTara

Ha ocHoBy ypaljeHux ucTpakuBama U pe3yliTaTa KOju Cy U3 HBUX IPOHCTEKIH, MOXKE
Ce 3aKJbYYHTH Ja OBa JOKTOpCKAa AMCEpTaldja MMa BEIHKH 3Ha4aj y O0JacTH IpoleHe
€KOJIOIIKOT W 3/IPaBCTBEHOT pPH3HMKa 300T ojjiarama Ierena J00HjeHOr caropeBameM YIJba,
KakKo y TepMOEJIEKTpaHaMa, TaKO M CaropeBambeM OTIAJHOT YIiba y (pIyHAN30BaHOM CIIOjy.
Ynorpeba pa3nuuuTUX HHIEKCa 3araljema JONmpHHOCH 00JbeM pa3dyMeBamy YTHIAja KOjH
TOKCUYHHU €JIEMEHTH M TOJIMIMKINYHE apOMAaTUYHU YIJHOBOJOHHIM CaJp’KaHU y TEneuMa
yrjba ¥ OTHAIHOT yIJba, Kao M y (hpakiujaMa mernena, UMajy Ha 3[paBJbe JbyIU U KUBOTHY
cpenuny. M3otoncku cacraB osioBa Koju je oapehen y merehum nemenuma v pazamyuTUM
yribeBuMa y PemyOmumm CpOuju mpencraBiba OCHOB 3a (opMmupame pedepeHTHe Oaze
nmojaraka koja he OuTu 3HayajHa 32 MOHUTOPUHT 3araliema o0JI0BOM. Ymorpeba CBHX
NPUMEHEHUX METOJa 3ajelH0 TMpy)Ka BEJIMKM TOTEHIMjadl Yy JOMEHY. IMpOIEeHEe
OMOJOCTYITHOCTH MeTalla M3 IIelelia, MPOLEHEe IMOTEHIHjaIHE TOKCHYHOCTH Pa3IMYUTHX
merena, TPOIEHE YTUIAja Ha J>KUBOTHY CPEOUHY Ienelia KOju CaAp)Ke IONUIUKINIHE
apoMaTH4YHE YIJbOBOJOHMKE, YTHUIdja 3IpaBCTBEHOI pH3MKAa OJ oOJjarama Ierena,
yHarnpeheme 0a3e momaraka 3a 3araheme 0JIOBOM, Kao U Topeheme pu3mKa OJ1 ojyiarama
nernena JA0OMjEHOT caropeBameM yriba JIOMIMjEr KBajduTeTa y (UIyHIM30BAaHOM CIOjy ca
TIeTIeNIOM IOOMj€HUM CaropeBameM yriba y TepMOeIeKeTpaHaMma.

3.5. O1eHa JOCTUTHYVTHUX CIIOCOOHOCTH KAHIM/IATA 33 CAMOCTAITHU HAVYHU DAl

Kanaunar Joana byxa MapxkoBuh je Tokom u3pajie JOKTOPCKE JAUCepTalrje mokasaia
CIOCOOHOCT M CTPYYHOCT y pealn3aliju eKcriepuMeHara, Kopumhemy pa3InuuTHX TEXHHUKA,
aHaiM3uM W oOpaau pesyatara. Komwucuja cmaTpa [a, Ha OCHOBY JOCaJalliber
HayYHOUCTPa)KMBAUKOT Pajia U OCTBAPEHUX HAYYHHUX pe3ysTaTa TOKOM H3pajie OBE JJOKTOPCKE
nucepranyje, kanauaar Jopana byxa Mapkosuh nocenyje cBe KBalIMTeTe KOjU Cy HEONXOIHU
3a caMOCTaJIaH HayYHOUCTPAXXUBAYKHU Pasl.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JTOOPUHOCA

VY OKBHpPY OBE IOKTOPCKE JHCEpTallfje OCTBAPSHH Cy 3HAYajHU HAYYHH JONMPUHOCH Y
00JIacTH MPOLICHE YTHIIaja MHIYCTPUjCKOT 3aral)emba Ha )KUBOTHY CPEIMHY M 3[paBJbe JbY/IH.
Kibyunu pesynratu u nonpuHocu pajna oOyxsarajy ciezaehe:

— Opgpehen je caapxkaj 18 MCHUTHBAHUX IUTETHUX e€JeMEHAaTa M TOJMIMKINYHUX
apOMaTHYHMX YIJOBOJOHHKA y JeTehuM memennma, y3 yrmopeaHy aHaIu3y Y OZHOCY



Ha pedepeHTHE BpEIHOCTH 00jaBJbeHE y JUTEpaTypH. Y BOJACHMM EKTpaKTUMa
nerehux rerena oapeheHa je KOHIeHTpaluja 0JadpaHux KaTjoHa U aHjoHa.

— Y OKBHpY IPOILICHE EKOJIOMIKOT PU3UKA MPOPAYYHOM je oApeheH yTHIlaj 3a eJIeMEHTE y
TparoBUMa W YTHIIA] TOJIHIUKIMYHUX apOMaTHYHUX YIJbOBOJOHWKA Ha YKHBOTHY
cpeauHy KopuinhemeM pa3NTUUUTUX HHIAEKca 3araljema, IITO TpencTaBiba
MYJITHIACIHMIUIMHAPHU TIPUCTYN aHAIM3M yTHI@ja oBHMX 3aralyjyhux marepuja Ha
KHUBOTHY cpeauny. [lopex Tora, mpolieHa €KOJOIIKOT pU3MKa Be3aHa 3a Capxkaj
MOJIUIMKINYHAX apPOMATUYHHUX YTJHOBOJOHUKA Yy TICTIEIMMa U Yy PEeNpe3eHTaTUBHUM
dpakujama nenena je u3BpuieHa Ha ocHoBY QSAR mozena kpo3 VEGA mnatdopmy,
TO je OMOryhHIIO MPOIEHY HUXOBOT TOHAIAKka M MEP3UCTEHTHOCTH Y JKUBOTHO]
CpeIMHHU.

— H3BpieHa je mporeHa 3/ipaBCTBEHOT pU3HKa KOJH j€ TIOBE3aH Ca M3JIarambeM OJIPaCIIuX
ocoba W Jeme TOKCMYHUM €JIeMEHTHMMa W TOJUIUKINYHUM apOMaTHYHUM
yIJbOBOJOHUIIMMA M3 TICTIENa Ha 3lpaBibe Jbyau OBa aHanM3a Mpe/cTaBba 3HAYAjaH
JOMPUHOC y pa3yMeBamy MOTCHIMjATHAX MOCIeIUIa KOje Ce jaBibajy 300T M3arama
MOITyJIAIH]j€ MOJyTaHTHMa IIPUCYTHUM Y TMENelInMa.

— H3BpuieHe cy aHanm3e M30TOICKOT cacTaBa OJIOBA y YIJbEBHMA U IENeliMMa IITO je
oMmoryhuino mnpenusHuje UICHTH(PHUKOBaKE H3BOpa KOHTAMHUHAIMje U yHampeheme
nocrojehe 6a3e nogaraka o 3arahemy onoBom y Peny6nunu CpOuju, mro npeacraBiba
OCHOBY 3a pa3Boj e(pUKaCHUjUX CTpaTeTrHja MOHUTOPUHTA U KOHTPOJIE.

— Kpo3 ananu3y Qpaxiyja nemena moka3aHo je Ja BEIMYMHA YECTHIIA MOXKE 3HAYajHO
YTHIIATA Ha PacToJeNly W MOHAmamke 3aralhyjyhux cymncranny, mro ykaszyje Ha HauuH
yIpaBJbakba OBUM BPCTaMa OTIaJa.

— CropoBeseHO je jeJMHCTBEHO HCTPAKMBAKE KOje Ce 3acHMBAa HA WHTETPHCAHOM
MPUCTYITY 33 MPOIICHY W EKOJIOIIKOT U 3JPAaBCTBEHOT PU3HKA, & KOJU Cy MOBE3aHU ca
eMHCHJOM U JCTOHOBamkeM JieTeher memena KOjU CaJpKd INTETHE eJIEeMEHTE W
MOJIUIMKIINYHE QPOMATUYHE YTJHOBOJIOHHKE.

4.2. KpuTHuka aHajIm3a pe3yiaTrara UCTPaKUBamba

HcTtpaxuBama MNpHUKa3aHa Yy OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JAMCEpTalfje IMpeacTaBibajy
3HayajaH KOpak Ka yHarpehewy nocrojehux HaydHHMX cazHama y 00JIacTH MpOLEHE yTullaja
TOKCHUYHHUX eJleMeHaTa U MOJMLIMKINYHUX apoOMaTUYHHUX YIJbOBOJIOHMKA M3 JeTehux nemena
Ha )KHUBOTHY CPE/IMHY M Ha 3[[paBJbe MOITyJallHje. AHAIN30M JIOCTYITHE JJUTEPAType YOUEHO je
Jla cy UCTpaXxkuBama OBe BpcTe, nocedHo y Penybmuum Cpbuju, 6una manoOpojHa, yuMe ce
MOJKE 3aKJbYUMTH JIa TPHKa3aHa METOJIOJIOTHja M pe3yJITaTh J1ajy 3HaYajaH HaydHU JOIPUHOC
J0ca/lallllbUM UCTPaKUBambUMa. Y OKBHPY M3pajie OBE JOKTOPCKE JKcepTalyje MpBU MyT je je
M3BPIICHO JIETaJbHO HMCIMTHUBAKE M30TOICKOT CAcTaBa OJIOBA y YIJbeBUMA U3 Pa3IMYUTHX
6acena y PenyOnuuu Cpbuju u menenuMa MpUKYIUBEHUM Ca pa3IMUUTHX TePMOEJIEKTpaHa,
gyuMe ce oMmoryhasa maeHTH(UKaNKja n3Bopa 3araljema omoBoM U Gopmupame pedepeHTHe
0a3e mojaraka oJl 3Hauaja 3a Jajbll MOHUTOPUHT U KpPEUPAmE PEryyaTuBe y 00JacTH 3aIlTHTE
xuBOoTHe cpenuHe. [IpBu nyt cy mpumemeHn QSAR momenn kpo3 VEGA mmardopmy, Ha
OCHOBY KOJMX je u3BpIIeHa kiacudukanuja 16 npuopuretnux [TAY-oBa y nenenuma npema
IBUXOBUM (PU3MUKO-XEMUJCKMM TapamMeTpuMa M omoryheHa je MpolieHa TOKCHYHOCTH U
MEP3UCTEHTHOCTH U KOMITapaTUBHA MPOIIeHA pU3MKa U3Mel)y HCIUTUBAHUX Ternesa — 30upHuX
u (Qpakuuja onpeheHe BenUUMHE — HACTAIUX Yy pPA3IMYUTHM YCIOBMMa CaropeBama
(KOHBEHIIMOHAIIHA JOXKUIITA U GIynau30BaHu ¢i10j). OBakaB MPUCTYN Yy IPOLCHU MOHAIIAkA
OpPTaHCKMX TIOJlyTaHaTa Yy T[eneluMa HHje paHHje TNpUMEHhHBAaH Yy  HAIMOHATHUM
ucTpaxupamuma. OBa JOKTOpCKa JAMcepTanyja Ipyxka MOryhHOCT 3a Jajbu HacTaBak
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UCTpaXMBama, y yeMy ce Takolhe oriena meH HaydHu gonpuHoc. Kpos cunTesy nocrojehux
3Halkba W NPUKA3aHUX pe3yliTaTa, OBa JOKTOpPCKAa JWcepTalyja Jaje 3HadyajaH HayyHU
JONPUHOC M OTBapa MPOCTOp 3a yHampelheme HalMOHAIHE IMOJUTHKE Y 00JacTH 3allTHTe
KUBOTHE CpEIUHE, Kao M 3a MPUMEHY CTEUEHUX Ca3Hamba y PETHOHATHUM U TII00aTHUM
OKBHpHUMA.

4.3. Bepudukanuja Hay4YHUX JOOPUHOCA

W3 uctpaxkuBama ypal)eHUX TOKOM U3paje OBe JOKTOpCcKe nucepranuje, Jopana byxa
MapkoBuh je mnyOnuKoBaja jelaH HAaydHH paja y MehyHapoJHOM 4YacONHUCy H3Y3€THHX
BpenHoctd (M21a), jenan HaydHH paj y BpXyHCKOM MelyHapoaHoM daconucy (M21) u jenan
Hay4HH paj y MehyHapoaHom vacomucy (M23).

M21a Pax meh)yHapoaHOM Yaconucy u3y3eTHUX BPeIHOCTH

1. Jovana Buha-Markovi¢, Ana Marinkovi¢, Stevan Nemoda, Jasmina Savi¢, Distribution of
PAHSs in coal ashes from the thermal power plant and fluidized bed combustion system;
estimation of environmental risk of ash disposal, Enviromental Pollution, Vol. 266, no. 3,
Nov, 2020, IF(2021)=8,071, ISSN 0269-7491, https://doi.org/10.1016/j.envpol.2020.115282

M21 Pap y BpxyHckoMm mel)yHapognom yaconucy

1. Jovana Z. Buha Markovi¢, Ana D. Marinkovi¢, Jasmina Z. Savi¢, Milica R. Mladenovic,
Mili¢ D. Eri¢, Zoran J. Markovi¢, Mirjana D. Risti¢, Risk Evaluation of Pollutants Emission
from Coal and Coal Waste Combustion Plants and Environmental Impact of Fly Ash
Landfilling, Toxics, Vol.11, No.4, pp.396, 2023, IF (2023)=4,2, ISSN 2305-6304,
http://dx.doi.org/10.3390/toxics11040396

M23 Pan y meh)ynapoanom yaconucy

1. Jovana Z. Buha-Markovic, Ana D. Marinkovic, Jasmina Z. Savic, Aleksandar D. Krstic,
Andrija B. Savic, Mirjana Dj. Ristic, Health risk assessment of potentially harmful substances
from fly ashes generated by coal and coal waste combustion, Journal of the Serbian Chemical
Society, Vol.88, No.11l, pp.1161-1173, IF (2023)=1,0, ISSN  0352-5139,
http://dx.doi.org/10.2298/jsc220130048m

5. MIPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

OpuruHaIHOCT OBE JIOKTOPCKE JucepTaluje npoepena je aana 25.04.2025. ronuHe Ha HaYMH
nponucaH [IpaBMIIHUKOM O TMOCTYNKY HpPOBEpE OPUTHHAIHOCTH JTOKTOPCKHX JIHCEepTaIHja
Koje ce OpaHe Ha YHuBep3urery y beorpany (I'macuuk YHuuBepsurera y beorpany, Op.
204/22. 6. 2018). IlpoBepa mokTopcke nucepraiuje Joane byxa MapkoBuh moja HazuBoM
,YTUIQ) Ha JKUBOTHY CpEAMHY TEHIKMX MeTaja M TMOJMUMKINYHUX apOMaTHYHHUX
YTJbOBOJIOHUKA U3 TPOIEca caropeBarma yrjba U OTHAJHOT yriba“ W3BpILIEHA je KopullhemeM
nporpama ,,iThenticate” u yrBpheHo je ga momyamapame Tekcta u3Hocu 6%. OBaj creneH
MOIyJAPHOCTH je TIOCIeAnIla IUTHpama W HaBohema W3BOpa Yy OKBHUPY JTOKTOPCKE
aucepTanyje, mrTo je y ckiany ca wiaHoMm 9. IlpaBunnuka. Ha ocHOBY cBera u3HeTor, a y
CKJIaay ca wiaHoM 8. ctaB 2. [IpaBHIIHHKA O MOCTYINKY ITPOBEPE OPUTMHATHOCTH JOKTOPCKHUX
aucepTalnyja Koje ce Opane Ha YHUBep3uTeTy y beorpany, usjaBibyjeMo Jja U3BEITaj yKa3yje
Ha OPUTHHAIHOCT JIOKTOpCKe nuceptanuje Joane byxa MapkoBuh, Te ce mpomnucaHu
MOCTYIIAK MPUIIPEME 32 HEHY 010paHy MOKE HACTaBUTH.

10


https://doi.org/10.1016/j.envpol.2020.115282

6. 3SAKJbYYAK U ITPEVIOT

Ha ocnoBy m3Herux nojaraka Komucuja cMatpa aa cy npeaMeTH, HUJbEBU U METO/E
JIOKTOpCKe nucepranuje Kanmuaara JoaHe byxa MapkoBuh jacHo nedunHmcaHu, a
aKTyeITHOCT JWcCepTaluje ToTBpheHa je objaBjpuBameM pajgoBa y MelyHaApOIHUM
yaconucuma. Takohe, oBa aucepranyja mpeAcTaB/ba 3Ha4ajaH JONMPUHOC HAY4YHO] 00JacTh
NHxemepcTBO 3alITHTE JKUBOTHE CPEIUHE, 32 KOjy je TeXHOJIOmIKO-MeTamypIiku (hakyinTer
VYuuBepsutera y beorpany MaTidHa ycTaHOBA.

Komucuja mpemmaxe  HacraBHo-HayyHomM  Behy — TeXHOJIOLIKO-METamypIIKOT
dakynrera YHuBepsurera y beorpagy ma moktopcky aucepranujy kanauaata JoBane byxa
MapkoBuh 1oj; Ha3UBOM: ,,YTHIIA] HAa KUBOTHY CPEIMHY TCIIKUX MeTajla M TOJHIUKINIHUX
apOMAaTUYHUX YIJHOBOJOHHMKA M3 MpPOIEca caropeBama yriba U OTIATHOT yIjba“, MPUXBATH,
W3JI0KHM Ha YBHJl jJaBHOCTH ¥ YIIYTH Ha KOHA4HO ycBajame Behy HayuyHHX 001aCTH TEXHHUYKUX
Hayka YHuBeps3urera y beorpany.

VY beorpany, 05.05.2025.

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp Maja Bommh, nonent VYumBep3urera y beorpany,
TexHoIOmKO-MeTaNypIIKH (haKyaTeT

Hp Bnamumup  IlaBuheBuh, Banpeguu  mpodecop
VHuBep3utera y beorpaay, TexHOIOMKO-METATypIIKU
¢dakynrer

Jp Mununa MnaneHoBuh, HaydHH CaBETHUK YHHUBEpP3UTETA
y beorpany, MHctuTyr 3a HykineapHe Hayke BuHua -
HNuctutyT o HanmoHaHOT 3Hauaja 3a PenyOnuky Cpoujy
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